®

PRILOGA K REVIJPRESEK LETNIK 45 (2017/2018) STEVILK®&

Tekmovanja

17. tekmovanje dijakov srednjih tehniskih in strokovnih Sév znanju
matematike — dr avno tekmovanje

Naloge za 1. letnik

Al. Zakateri x bo imel izraz *>-25-2*18 yrednost 0?

(A)9 (B)3 ©) 3 (D)o (B2
A2. S katerim izmed navedenih stevil je deljivo stevilo 52017 + 52016 4 520159
(A) 15 (B) 31 (C) 2015 (D) 39 (E) 2017

A3. Za koliko % se spremeni vrednost ulomka, ¢e tevec povetamo za 20 % imenovalec pa
zmanjeamo za 20 %

(A) 0% (B) 20 % (C) 40 % (D) 50 % (E) 60 %
1
Bl. Najbod=2 1+ 1 1;416. Natanéno izra¢unaj d.

n
2 2+ %

.. 3 4 - o - . o .
Poenostavi izraz W zad 6 0;1; 3in izratunaj njegovo vrednost za izratunani d.

B2. Polona v pekarni redno kupuje semlje in rogljitke. Med tednom so pri nakupu vsaj €estih
rogljitkov le-ti 15 %cenej€i, med vikendom pa na celoten nakup priznajo 10 %popust. V
torek je Polona kupila 6 rogljitkov in 5 eemelj ter pla¢ala 2;27 e. V soboto pa je kupila 7
rogljitkov, 4 semlje in vre¢ko, ki stane toliko, kot dva rogljitka, ter platala 2;52 e. Kdaj se
Poloni bolj splata kupiti 9 rogljitkov in 8 «emelj, med tednom ali med vikendom?

B3. Resi enatbo:
x 1 2=1 =x

Naloge za 2. letnik

Al. Lik A ima 2 oglis¢i vet in 55diagonal vet kot lik B. Koliko ogliet ima lik A?
(A) 25 (B) 28 (C) 30 (D) 40
(E) Ni mo no doloditi.

A2. Zalinearno funkcijo f veljaf( 1)+ f(3)= 8inf(1)+ f(5)=4. Kolikoje f (2) + f (7)?
(A) 12 (B) 13 (©) 14 (D) 15 (E) 16
A3. Naj bo n naravno stevilo. Kateri od spodaj navedenih izrazov je enakovreden izrazu

nnon+ F?
nn+n

1

Ra ©)n o)"n ©n }

(A1 (B)




B1. Resi sistem enatb
p

X 3y = P x2+4y 1 in
X y+2+2 = Xx
B2. Doloti parametra ain btako, da bosta premici podani z ena¢hama

0 in
0

(a+ bhx ay+a 2
2b ax+(a 4dbhy a

identitni (sovpadali, se prekrivali).
B3. a) Z ravnilom in eestilom konstruiraj trikotnik s podatki a+ b =7 cm, vy, = 3;5cmin
=45 .
b) V trikotnik vértamo dve kro nici, ki se dotikata (glej simboli¢no skico). Z njunima pol-
meroma izrazi razdaljo med njunima dotikalietema s stranico c, torej razdaljo med tod-

kama D in F. Rezultat delno koreni.
c

Sy

Naloge za 3. letnik

Al. V preglednici so podane vrednosti kvadratne funkcije f . Koliko je f (4)?

X 21 o 1 2
f(x) | O g 3 g
(A) 3 B) 3 <€ 3 (D)o

(E) Nit od navedenega

A2. Krogu otrtamo in vértamo enakostraniéni trikotnik. Koliko je razmerje dol in stranic
krogu otrtanega in vértanega trikotnika?

(A)1: 3 B)2 : 1 ©4:1 (D)5 : 2 (E)p§:1
A3. Katero stevilo je resitev enatbe 2* 5 =0;01 (10 2)*?
OF ®) % ©3 ©) 2 ®
B1. Dani sta funkciji f;g : R! R, podanis predpisoma f(x)=6 4x 2x?ing(x)= x+4.
a) V istem koordinatnem sistemu nari i grafa obeh funkcij.
b) Zapi i enatbo tangente na graf funkcije f, ki je vzporedna grafu funkcije g.




B2. Re-i enatho p_
log? 3 1 =1:

B3. Naj bo P poljubna totka na daljici AB z dol ino Y27 cm. Nad daljico AP z dolino x
je konstruiran kvadrat AP DE, nad daljico BD pa enakostranitni trikotnik BCD. Narili
skico.

a) lzrazi plo!tino petkotnika ABCDE z x.
b) Dolodi x, da bo plo!tina petkotnika ABCDE najmanjla.

Naloge za 4. letnik
Al. Naj bo a;%;as;22;::: geometrijsko zaporedje s samimi pozitivnimi ¢leni. Kolikena je
vsotaa; + ag+ ag + ..+ agg?

(A) ;1 089 (B); 0,2° ©35 02

(D)S(1 8 10 %) (E)5 0,2

A2. Na koliko razlitnih natinov lahko sedejo v vrsto z 8sede iv gledalietu 4 pari, e eli vsak
posamezen par sedeti skupaj?

(A) 4! (B)2 4l (C) 24 (D) 384 (E) 256
A3. Kateri od navedenih zapisov predstavlja de®nicijsko obmotije funkcije f (x) = m?xz?
(A)R ® (1 ;[ (1) ©OR
(D)RNf 2,29 B 22

B1l. V razredu s 25 dijaki je bilo povpretje ocen pri kontrolni nalogi iz matematike totno ~ 2;32,
od teh so 4 pisali zadostno, 6 dobro in 2 odli¢no.

a) lzratunaj, koliko dijakov je doseglo nezadostno oz. prav dobro oceno.

b) Doloti modus in mediano rezultatov.
B2. Doloti vrednosti parametrov ain btako, da bo premica z enatboy = 3x +5 tangenta na graf
funkcije f, f (x) = ax?+ bx, v totki z absciso 1.

B3. Dana je kvadratna enatbaax? + bx+ a=0 (a;b6 0 in a 6 b). Za njene koe®ciente velja,
da izrazi 1; §+—g; % tvorijo zapor edne tlene aritmetitnega zaporedja. Zapii zvezo med
koe®cientomaa in bin re i kvadratno enatbo.
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Tekmovanje iz zike za srebrno Stefanovo priznanje —
podrocno tekmovanje

Naloge za 8. razred

$

6OLNDND§HOH§RQ%WBR€SX§LFRMHR]?ZJ;;MWWU -
QMHJRYHJD JLEDQMD 2]QDYH@®OMHWWGE U H -
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D .ROLNAQRSRWRSUDYLSUYLLQNROLN&QR 1 RVRR/SHNUIH G
QMD GHOD REHK ORNRPRWLY"

E .ROLNAQD MHWREGDOXDPHG]DGQMLPD GHORPD]DGQMLKY

F .ROLNR DVD YODND YR]JLWD HGHQ PLPR UM UM LDOAVDE] B
REHK]DGQMLK YDJRQRY"

G 9LVWLNRRUGLQDWQLVLVWHP QDULALGYDJUDID 3UYUD]
GDOPMHEE VSUHGQMLPD GHORPD ORNR® RBWEWBSRYEG VBUMD XWINI
SROQR UWR 'UXJLJUDIQDMND¢H NDNR VHY LVWHREBEER
GQMLPD GHORPD ]JDGQMLK YDJRQRY 'UXJLJUDIQDULALV
t1 2 L@=195V 6NLFLUDMPHGVHERMQL OHJL YODNRY RE
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% 1D MDPERU MDGUQLFH MH SE&H BRBEIRPH ONRL YRUZR WIBRGR ML URE N
SUDYLOQRREOLNRMDGUD YOH HMRGHEORQDY]JGROYUYL Q

DQHPDUL
1DQ .
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OMDQD YUY PLUXMH VH QH RNROL V|a [MH N

RVL H VWD VLOL V ND /NYo RH S

VWUDQHK ANULSFD QDSHWD YUY SR YHOLI™ bwL D

HQ DRYyjl= jF,j) JOHM VOLNR

D 9DVNR YOH HUGH RYBYHNRLORHK SUL UMHQILK
ANULSFHY .ROLNAQDVLODYOH HQDY]Q GHEOFEi?

E 9DVNRGRSROQLANULS HYMH]GRGDWQLHAaNU HP 1DS
YUYL MH YLGHWL NRW ND¢H VOLND E 9DVNR |Y
]HQDNR VLOR NRWMNMUHMMBGOGHNRQR VLOR MH QDSHWD
UGH DYUYLQNROLNAQD VLOD YOH HQD|Y]GRO GH

F 1DVOLNL F MHAHHQNUDW SULND]DQD VLWXDFLMD L]YSL
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SRPHICQHP VIR

G 1DYGX&HQ QDG ROM
ADYR 9DVNR GRGO |uo
SHOMDYR &H YH & |[LSFH
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VLOR YOH H 9DVN RGU ,:

YUY H QD GHEOR HOXM
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% 1D GQX YHOLNHJD RAFP GIROD D NEPQLWD
SOR& D NRW ND¢H VOLND 6WHQH DNYDULMD QH SUHSX& DM
VYHWOREH YDNYDULMX QL YRGH 6OLND MHQDULVDQD Y PH
ULOX NMHURRE@H®WOFIPNL QD UHRWUQL NRW
MHNRW SRG NDWHULP YLGLPR SUHGPHW

D .ROLN3AHQ MH]RUQL NRW SRG NDWHULP YLGLPR SOR& R
HMRRSD]XMHPR L]QDG VUHGLQHDNYDULMD LQ VR QDAH
RLRGGQDDNYDUBMBPRGGDOMHQH
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E 1D]JJRUQMLVNLFLDNYDULMD MDVQRR]QD LYRGRUDYQR
FP 4R HRVWDQHMRQPRAR®GDOMWHRQHRG UDYQLQH Y NDWHL

*UDI ND¢H NDNR VWD SUL SUHKRERERUND VYH
WOREH PHG JUDNRP LQ YRGR PHG VHERM SRYH
]DQD YSDGQL LQ ORPQL NRW

F &XUHN VYHWOREH SUHKDM¥V¥NR]IL JODGLQRL]
YRGHY]JUDN 9SDGQRNRW FXUND MH
OLNAHQ MH ORPQL NRW" 20t

Fp 107 juc
2[]

10 20 30 40 650 60 70

G 9DNYDULMQDOLMHPR YRGR GR YUX&H RIDLAGRQNIG GQRP DN®
R]QD L YRGRUDYQR REPR MH L]JQUBMHUMHGDQR SORA& H 9 |
ODKNRYLGLPRFHOR SOR& R NR MR®N YD QHUMGRRY UKD 3O0OR.
YUKD SROQ YRGH BQRMRRDEM R L JRUQLP N®OWRRQD UWRYDQ
OMHQH RG UDYQLQH Y NDWHUL QHRMLG @B MRAIYRVRNR QDG

Fp ULMD YRGH LQ MR QDULAL 'HEH
]JDQHPDULWL

Naloge za 9. razred
$ 7H¢D P]ODWHu |DISBIYW@RLMR MAHORWL SRWRSLPR Y JOLFHULQ

SRNLO@®1 ,] NDWHUH NRYLQH MH]DSHVWQLFD"
$ ,]]0DWD % ,]VUHEUD & ,]EDNUD * ,]MHNOD

$QMD RSUDYOMD SRVNXV 3UHNR &NULSFD QDSHOMH ODKNR Y
NDWHUL YLVL VWD BQD XWHO]WB QD GUXJHPNUDML

4 X SULYH]DQD QD YR]L HN NRW ND¢H VO D YRIL HN SRO
NDPHQ NH 6NXSQD PDVD YR]L ND LQ NDI
m 7UHQMH MH]DQHPDUOMLYR 1D NRQ T
ND¢H RGYLVQRVW SR¥ BBANDXBRJH ANDVH YR]L ND
VNDPH@ NDWHUL JUDI QDUL&H $QMD"

ﬁ
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$ .R& HN OHGX VSXVWLPR SR NODQFX NL VH QDMSUHM
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6LOD OHYHFSRBSRYH D ]DYH NRW SRO WHgh U B RNYH \DLJ@CP
SROWH¢HUD NH QMXQD YVRWD SDVH SRYH D]DWH¢R UD

% =]UD QR SXaNR XVWUHOLPR Y SULWUMHQ NYDGHU L] SROQHMWM
IDXVWDYL 7LNSUHGHQ VH L]VWUHOH:NZQQOHWLYNYDGHU LPI

D .ROLNAQR NLQHWL QRHQHUJLMR LPD L]JVWUHOHN SUHGH
E .DNRJORERNRVHL]VWUHOHN]DULQHY NYDGHU 18 NH' VL

F .YDGHUVPRNXSLOLY 9HOLNL %ULWDQLML ]DWR VRIGDID]
4 SDOFHSIDOFHY *RVWRWDD;&R@S_\HWSDBQB NRHIQ DN DEI2; &HF M
HQ IXQW R]QDNDOEMEY,A JIMHROLNAQD MH PDVD NYDGUD Y NL

G 6SHFLIL QDWRSORM%’%RDULH—HWS_R)\H\QDYM_HGD NYDGHU QH 1
OLFRLQGDVHYQMHIRYRQRWUDQMRHQHUJLMR ]DUDGL ]I
HQHUJLMD L]JVWUHOND =D NROLNRVHNYDGUXGYLJQH WH

H .YDGHUL] SROLHWLOHQD LPD SUHGHQ VH YYD@MVEORE&WH Y

LPDLIVWUHOHN WLN SUHGHQ VH |[DULQH Y2@®DSOLY WD QH N ¥
RKODGL SUL HPHU RGGD WRSORWR NYDGUX 6SHFLIL QD
0;46% 2FHQL ]D NROLNR VH GRGDWQR VHJUHMH NYDGHU
RKODGL
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% 1D SRVWDML QD Y]SRUHGQLK WLULK VWRMLWD QD

VSURWQRREUQMHQD HQDNR €RQ i i i =
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Y O D NIBON® H

2Et =0 YODND VSHOMHWD YVDN Y VYRMR VPHU LQ VH SRWHP Y
HQDNRPHUQR SRVSHAHQR 3RV EEHNRBVSHABN GDXDHIERYD D

D .ROLNAQR SRWRSUDYLSUYLLQNROLNAQR $RBORSUDYL G

E .ROLNAQD MHURHGDWOWMD PHG VSUHGQMLPD GHORPD REHK
LVWHP WUHQXWNXUD]GDOMD PHG |IDGQMLPD GHORPD ]DG(

F .ROLNR DVD YODND YR]LWD HGHQ PLPR GUXJHJD"

G 9NRRUGLQDWQLNVILYWHTP
QDULAL JUDI NL-NDgH
NDNRVHYV DVRP VSUH
PLQNMD ]G D®H®D
IDGQMLPD GHORPID ]
GOQMLKYDJRQRY RGWUH
QXWNDO GR =
tp, =35 V

% 3ULWHMQDORJLVHERPRXNYDUMDOL ] P LU RINGMBDANLODIED (

QDV ERVW D MYDONDO D G R BQMXG H [0S WD D ®R SRYPQMEH 1D
Y YVDNHP WUHQXWNX GHOXMH OH HQD RG WHK GYHK VLO Y U
JOHGH QD WR DOL VH WHOR JLEOMH DOL PLUXMH 6LOD OHS}
GD SUHSUH LJLEDQMH ]J]GUV NODGH 3ULUH&HYDQMX FHORW

D .ODGDPLUXMHQD NODQ¥RWQDNBRQRP
VOLND .ROLNA&Q B \GLHODXMHHSPI M GR"

=D YHOLNRVW WLYOHHCQMHIS GAY NE F, NMHK MWBILFLHQNL OMHSRI®W
YUVWHLQ KUDSDYRVWL VWL QLK SEGRSUNBY RNOFDWEGIOL Q LSCROGORDG

E 1IDNORQ NODQFD SRYH XMHPR LQ XJRWRYLPR GD
NODGD QD NODQFX |GUVQH QH PRUH YH PLURYDWL
QD QMHP SUL PHM©H4P NRWWXHK NR
WLK YH MLKRGLNAQD MHVLOD OHSHQMD WLN SUH
GHQ NODGD ]JGUVQH"

F .ROLNAHQ MHNRHJLFLHQW OHSHQMD
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R NODEUSR NODQFX GHOXMHRBDRMEW YEDOWHSHOWD 9HOLNI
HQDFEDK; F» NMHUNRHHILFLHQ@W NE&BIQMIBYDQMX SUHGSRVWDYL
LQ OHSHQMD-WQDND

G 6 NROLN&QLP SRVSH&NRP VH JLEOMH NODGD SR
NODQFX ] QDAOORQRP

H .ODGR SRVWDYLPR QD NGIDWHBE] QDNORQRP
MR]JURNRWLA LPRY VPHUL SUDYRNRWQR QD NODQHF
6 NROLNAQR VLOR PRUDPR YVDM WL& DWL NODGR GD SR
NODQFX QH]GUVQH"

Naloge za 8. razred, Fleksibilni predmetnik

$ 3HGMHSROYDWOD GODQMHAHVWLQD YDWOD SUYWIM\HHEM IGL
1GODNSUVIE6 FP .ROLNRPHUL YDWHO"

$ 111 FP %786 FP & 46,0 FP " 134 FP

% 1D NRSDOLa&4 XLPDMRGYD ED]J]HQD RWURANHJID LQ Y H®R N30JD
GQRYHOLNHJID REBPHQDFP RED EDJHQD NL VWD SRYVHP SUD]JQD
9 YVDNHIJDRG EDJHQRY QDSHOMHMR VYRMR FHIZ80 Q] ND\WR M YIRS

D 9 RWURANHP ED]JHQX MH QD NRQF X08 RO ® M HQ MDHIR R EQ-OD
.ROLNRMM Y YVDNHP RG ED]JHQRY YRGH NR VWD SROQD"
E .ROLNR DVD SROQLMR YVDNHJD RG EDJHQRY" 2GJRYRU Q|

F .ROLNR YRGHELPRUDORL]FHYL SULWH LY YHOLNL ED]H
EDJHQRY NRQ DOL KNUDWL"

G %D]HQD MHVHQLL]SUD]QLMRLQ QDVOHGQMH OHWR SUHG
SRQRYLMR $NHU MH YHOLNL EDJHQ SR]JLPL UD]SRNDO ]GELC
WUDXIWDH GOMH NRW SUHMAQMH OHWR .ROLNR YRGH XLGH L

8. tekmovanje v znanju astronomije za Dominkova priznanja —
dr avno tekmovanje

Naloge za 7. razred

Al. Kateri od nastetih planetov je po velikosti najbolj podoben Zemlji?
(A) Mars. (B) Merkur. (C) Jupiter. (D) Venera.

A2. Kolikokrat v letu je v kraju na ekvatorju Sonce v zenitu?
(A) Nikoli. ( B) Enkrat. (C) Dvakrat. (D) Vsak dan.

A3. Ob Sontevem mrku je
(A) Luna natanko med Zemljo in Soncem, Luna pa je v «tipu;
(B) Luna natanko med Zemljo in Soncem, Luna pa je v mlaju;
(C) Zemlja med Soncem in Luno, Luna pa je v tipu;
(D) Zemlja med Soncem in Luno, Luna pa je v mlaju.
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A4. V katerem od naetetih ozvezdij z Zemlje nikoli ne vidimo Merkurja?

(A) Kozorog. (B) Bik. (C) Rak. (D) Orel.
A5. Kolikokrat se Luna zavrti okoli svoje osi, ko enkrat obkro i Zemljo?
(A) Enkrat. (B) Dvakrat.
(C) Pribli no 30-krat. ( D) Luna se sploh ne vrti okoli svoje osi.

A6. Glavna sestavina vetine kometov je
(A) ogljikov dioksid; ( B) voda; (C) razlitne kamnine; (D) metan.

A7. V katerem obmotju Osondja je najvet asteroidov?
(A) Med Zemljino in Marsovo orhito.
(B) Med Jupitrovo in Saturnovo orbito.
(C) Med Marsovo in Jupitrovo orbito.
(D) Med Uranovo in Neptunovo orbito.

A8. Katera od trditev dr i za kroglaste zvezdne kopice?
(A) V njih so zelo mlade zvezde.
(B) V njih so zvezde razlitnih starosti + od najmlajlih do najstarejlin v Galaksiji.
(C) V njih so zvezde, ki so enako stare kot Sonce.
(D) V njih so najstarejle zvezde v Galaksiji.

A9. Katera od naltetih trditev velja?
(A) Planeti so nastali sotasno s Soncem.
(B) Planeti so nastali milijardo let za nastankom Sonca.
(C) Planeti so nastali milijardo let pred nastankom Sonca.

(D) Nekateri planeti so nastali hkrati s Soncem, druge je Sonce ujelo v medzvezdnem pro-
storu.

A10. Kateri od naltetih teleskopov ima najvetjo povetavo?
(A) Teleskop, ki ima objektiv z goril¢no razdaljo 1 m in okular z goril¢no razdaljo 20 mm.
(B) Teleskop, ki ima objektiv z goriléno razdaljo 1 m in okular z goriltno razdaljo 25 mm.
(C) Teleskop, ki ima objektiv z goriléno razdaljo 2 m in okular z gori'éno razdaljo 20 mm.
(D) Teleskop, ki ima objektiv z goriléno razdaljo 2 m in okular z gori!¢no razdaljo 25 mm.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpralanja.

A Kdaj je vz!lo Sonce na dana!nji dan?

B Kdaj je zvezda Betelgeza 10. januarja najvilje na nebu?
C Koliko tasa po zaidu Sonca vzide zvezda Regul 21. januarja?

D V naeih krajih prideta v zenit le dve zelo svetli zvezdi. Kateri zvezdi sta to?
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B2. Pove iimena planetov z njihovimi lunami.

Mars Titan
Jupiter Oberon
Saturn Ganimed
Uran Triton
Neptun Deimos

B3. Na zvezdni karti manjka Severnica. Karto popravi tako, da nanjo z oznako »X« vrisee lego
manjkajote Severnice. Ocenjuje se natanénost dolotitve njene lege.

Stellarium

B4. Na sliki je oznaten krater Tycho. Izmeri njegov premer (svetlejsi del) in ga izrazi v kilome-
trin. Polmer Lune je 1737 km. Foto: Andrej Gustin

B5. V kraju na ekvatorju se je na dan spomladanskega enakonotja rob Sonca dotaknil obzorja.
Cez koliko ¢asa bo celo Sonce zaslo? Lom svetlobe (atmosferska refrakcija) zanemari. Navi-
dezni premer Sonceve ploskvice na nebu je 0,5. Manjkajote podatke mora mladi astronom

0z. mlada astronomka poznati.
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Naloge za 8. razred

Al. Navidezni premer Lunine ploskvice na nebu je pribli no
A)2; B)1; (C©)05; (D)0,25.
A2. Ob kolobarjastem Sontevem mrku je
(A) Luna natanko med Zemljo in Soncem, Luna pa je v apogeju;
(B) Luna natanko med Zemljo in Soncem, Luna pa je v perigeju;
(C) Zemlja med Soncem in Luno, Luna pa je apogeju;
(D) Zemlja med Soncem in Luno, Luna pa je perigeju.
A3. V katerem od nastetih ozvezdij z Zemlje nikoli ne vidimo Venere?
(A) Bik. (B) Labod. (C) Oven. (D) Kozorog.
A4. Kdaj je Zemlja najbli je Soncu?
(A) Zemlja je vedno enako oddaljena od Sonca.
(B) Okoli jesenskega enakonotja.
(C) Okoli poletnega solsticija.
(D) Nekaj dni po novem letu.
A5. Kateri od naetetih planetov ima najbolj nagnjeno vrtilno os glede na njegovo ravnino gi-
banja okoli Sonca?
(A) Uran. (B) Neptun. (C) Jupiter. (D) Saturn.
A6. V katerem ozvezdju je radiant zelo znanega meteorskega roja, ki ima vieek aktivnosti okoli
12. avgusta?

(A) Lew. (B) Perzej. () Orion. (D) Veliki medved.
A7. Glavna sestavina Sonca je
(A) helij; (B) kisik; (C) vodik; (D) ogljik.

A8. Katera od trditev dr i za razsute zvezdne kopice?
(A) V njih so zelo mlade zvezde.
(B) V njih so zvezde razlitnih starosti + od najmlajsih do najstarejsih v Galaksiji.
(C) V njih so le zvezde, ki so enako stare kot Sonce.
(D) V njih so najstarejee zvezde v Galaksiji.

A9. Kakene vrste je nasa Galaksija?

(A) Eliptitna. (B) Kroglasta. (C) Nepravilna. (D) Spiralna s pretko.

A10. Kateri od naetetih teleskopov ima najmanjeo povetavo?
(A) Teleskop, ki ima objektiv z gorietno razdaljo 1 m in okular z gorietno razdaljo 20 mm.
(B) Teleskop, ki ima objektiv z gorietno razdaljo 1 m in okular z goristno razdaljo 25 mm.
(C) Teleskop, ki ima objektiv z goristno razdaljo 2 m in okular z gorietno razdaljo 20 mm.
(D) Teleskop, ki ima objektiv z goristno razdaljo 2 m in okular z goris¢no razdaljo 25 mm.
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpraesanja.

A Kdaj je vzelo Sonce na danaenji dan?
B Kdaj je zvezda Betelgeza 10. januarja najvieje na nebu?

C Koliko tasa po zaidu Sonca vzide zvezda Regul 21. januarja?

13
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B2.

B3.

B4.

BS.

D V nasih krajih prideta v zenit le dve zelo svetli zvezdi. Kateri zvezdi sta to?

Pove-i imena vesoljskih teles s pripadajotim pojmom oz. tipom.

Pluton galaksija
Venera luna

Titan ozvezdje

M42 Danica

M31 meglica

Zajec pritlikavi planet

Slika je bila posneta tako, da je bil fotoaparat na nepremi¢nem stojalu usmerjen v nebo
in je bil tas osvetlitve 40 minut. Na sliki z »X« oznati Severnico in sledi 7 svetlih zvezd
asterizma Veliki voz. Dalj a stranica fotogra®je pokriva priblieno 80  neba. Foto: Andrej

Gu tin
—— =N
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Zvezdana je nekega dne merila vieino neke zvezde in ugotovila, da je najvisje na nebu ob
21.00. Nato je meritev ponovila ¢ez 11 dni. Izratunaj, kdaj je bila ta zvezda takrat najvisje na
nebu. Manjkajoti podatek mora mladi astronom oz. mlada astronomka poznati.

V kraju na ekvatorju na dan spomladanskega enakonotja je srediste Sonca 4 premere Son-
teve ploskvice nad zahodnim obzorjem. €ez koliko ¢asa bo celo Sonce zaslo? Lom svetlobe
(atmosferska refrakcija) zanemari. Navidezni premer Sonteve ploskvice na nebu je 0,5 .
Manijkajote podatke mora mladi astronom oz. mlada astronomka poznati.

Naloge za 9. razred

Al. Navidezni premer Lunine ploskvice na nebu je pribli no

(A)2: B)1:; (C)0,5; (D) 0,25.
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A2. V katerem od naetetih ozvezdij z Zemlje nikoli ne vidimo Marsa?

(A) Tehtnica. (B) Veliki medved. ( C) Vodnar. (D) Dvojtka.
A3. Ob kolobarjastem Sontevem mrku je

(A) Luna natanko med Zemljo in Soncem, Luna pa je v apogeju;

(B) Luna natanko med Zemljo in Soncem, Luna pa je v perigeju;

(C) Zemlja med Soncem in Luno, Luna pa je apogeju;

(D) Zemlja med Soncem in Luno, Luna pa je perigeju.

A4. Kdaj je Sonce na nebesnem ekvatorju?

(A) Nikoli. ( B) Ob poletnem solsticiju.

(C) Ob zimskem solsticiju. (D) Ob spomladanskem in jesenskem enakonod
A5. Glavna sestavina Jupitra je

(A) helij; (B) vodik; (C) kisik; (D) ogljik.

A6. V katerem ozvezdju je radiant zelo znanega meteorskega roja, ki ima vieek aktivnosti okoli
12. avgusta?

(A) Lew. (B) Orion. (C) Perzej. ©) Veliki medved.
A7. Kateri od nastetih planetov je na nasem nebu najpogosteje v opoziciji s Soncem?

(A) Mars. (B) Jupiter. (C) Saturn. (D) Uran.
A8. V kaj se bo na koncu ivljenja spremenilo Sonce?

(A) V belo pritlikavko. ( B) V nevtronsko zvezdo.

(C) V trno luknjo. ( D) V rjavo pritlikavko.

A9. Kakene vrste je nasa Galaksija?
(A) Eliptitna. (B) Spiralna s pretko. (C) Nepravilna. (D) Kroglasta.

A10. Prviteleskop (refraktor) ima premer objektiva 6 cm, drugi pa objektiv s premerom 18 cm.
Katera izjava dr i?

(A) Drugi teleskop zbere 1,5-krat vet svetlobe kot prvi.
(B) Drugi teleskop zbere 3-krat vet svetlobe kot prvi.
(C) Drugi teleskop zbere 6-krat vet svetlobe kot prvi.
(D) Drugi teleskop zbere 9-krat vet svetlobe kot prvi.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.
A Kdaj je vzelo Sonce na danasnji dan?
B Kdaj je zvezda Betelgeza 10. januarja najvieje na nebu?
C Koliko tasa po zaidu Sonca vzide zvezda Regul 21. januarja?

D V naeih krajih prideta v zenit le dve zelo svetli zvezdi. Kateri zvezdi sta to?

B2. Na sliki je s krieccem oznatena lega neke supernove. Doloti ekvatorialne koordinate (rekta-
scenzijo indeklinacijo ) te supernove. Pomagaj si z vrtljivo zvezdno karto.

15



Stellarium

B3. Slika je bila posneta tako, da je bil fotoaparat na nepremitnem stojalu usmerjen v nebo
in je bil tas osvetlitve 40 minut. Na sliki z »X« oznati Severnico in sledi 7 svetlih zvezd
asterizma Veliki voz. Dalj a stranica fotogra®je pokriva pribliesno 80  neba. Foto: Andrej
Gu tin
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B4. V kraju na ekvatorju na dan spomladanskega enakonotja je srediste Sonca 4 premere Son-
teve ploskvice nad zahodnim obzorjem. tez koliko ¢asa bo celo Sonce zaslo? Lom svetlobe
(atmosferska refrakcija) zanemari. Manjkajote podatke mora mladi astronom oz. mlada
astronomka poznati. N

B5. Komet je bil od Zemlje oddaljen 2 astronomski enoti, ko je imela njegova povsem okrogla
koma na nebu polovico manjei premer kot polna Luna. Izra¢unaj premer kome kometa v

kilometrih. Polmer Lune je 1737 km, njena oddaljenost od Zemlje pa 385000 km. Manjkajote
podatke mora mladi astronom o0z. mlada astronomka poznati. .

Naloge za srednje Sole
Al. V katerem od nastetih ozvezdij z Zemlje nikoli ne vidimo Merkurja?
(A) Kozorog. (B) Bik. (C) Rak. (D) Orel.

A2. Kolikena je lahko pribli no najvetja elongacija Venere od Sonca? Pomagaj si s podatkom,
da je polmer njene orbite 0,72 astronomske enote.

(A) 36 (B) 46 (C) 90 (D) 180
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A3. Kako e pravimo Messierjevemu objektu M1?
(A) Meglica Rakovica. (B) Meglica Konjska glava.
(C) Meglica Severna Amerika. (D) Plejade.

A4. V katerem ozvezdju je radiant zelo znanega meteorskega roja, ki ima vieek aktivnosti okoli
12. avgusta?

(A) Lew. (B) Perzej. (C) Orion. (D) Veliki medved.
A5. Koliko pribli no traja zvezdni dan?

(A) 24 ur 4 minute. (B) 24 ur. (C) 23 ur 56 minut. (D) 23 ur 45 minut.
A6. Glavna sestavina Jupitra je

(A) vodik; (B) helij; (C) ogljik; (D) kisik.

A7. Mali in Veliki Magellanov oblak sta

(A) plinasti meglici v Galaksiji;

(B) kroglasti kopici v haloju na e Galaksije;

(C) satelitski galaksiji na e Galaksije;

(D) satelitski galaksiji Andromedine galaksije.
A8. !ivljgnjska doba Sonca je pribli"no 10 milijard let. Kak na pa bi bila "ivljenjska doba
Sonca, ¢e bi to imelo dvakrat vetjo maso?

(A) Enaka. (B) Bistveno kraj a.

(C) Bistveno dalj a. (D) Nekaj milijonov let kraj a.

A9. Opazovanja ka"ejo, da se vesolje iri pospe eno. Kaj naj bi bila komponenta vesolja, zaradi
katere se to dogaja?

(A) Navadna snov, zbrana v galaksijah. (B) Prasevanje.
(C) Temna snov. (D) Temna energija.

A10. Teoretitna lotljivost tlove kega otesa pri popolnoma odprti zenici je pribli"no 20°. Koli-
k na je pribli"no lotljivost teleskopa v vidni svetlobi, katerega premer objektiva je 20-krat vedji
od premera zenice otesa?

(A) 1° (B) 10° (C) 400° D)1
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpra anja.

A Jupiter bo 7. aprila 2017 v opoziciji s Soncem.
V katerem ozvezdju bo takrat Jupiter?

B Zapi i nebesne ekvatorialne koordinate zvezde Antares:

rektascenzija = .......... h..... min; deklinacija = ..............
C Kdaj je zvezda Algol 1. januarja v zgornji kulminaciji?

D Zvezda Regul vzhaja, Sonce pa v istem trenutku zahaja.
Kateri dan v letu je to?

B2. Slika (na poli je natisnjena v negativu) je bila posneta tako, da je bil fotoaparat na nepre-
mitnem stojalu usmerjen v nebo in je bil €as osvetlitve 80 minut. Na sliki z »X« oznadi
Severnico in sledi 7 svetlih zvezd asterizma Veliki voz. Daljea stranica fotogra®je pokriva
pribli€no 80 neba. Foto: Andrej Guetin i
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B3. Nek geostacionarni satelit, ki je v ekvatorialni kroeni orbiti okoli Zemlje, je v kraju A, ki lesi
na ekvatorju, vedno v zenitu. V kraju B (le«i na severni polobli), ki ima enako zemljepisno
doleino kot kraj A, pa je ta satelit 40 nad jusnim obzorjem.
Izra¢unaj zemljepisno irino kraja B.
Polmer Zemlje R; = 6400 km, masa Zemliem; = 6 10?* kg, gravitacijska konstanta G =
6,6710 1 Nm2/kg 2.
Matemati¢na pomot:
Za trikotnike velja sinusov izrek: a/sin =k sin =c/ sin .

B4. Na sliki (negativ) je perioditni komet 17P/Holmes, ki je bil po nenadnemu izbruhu no-
vembra 2007 iz naeih krajev lepo viden tudi s prostim otesom. Koma kometa je bila skoraj
popolna krogla. |z slike oceni premer kome kometa. Rezultat izrazi v metrih. Slika je
bila posneta, ko je bil komet od Zemlje oddaljen 2 astronomski enoti. Daljea stranica slike
pokriva 10 neba. )

+ Foto: Ale§ Amiek

B5. Astronomi so ugotovili, daimajo vse supernove la priblisno enak maksimalen sij, ki ustreza
absolutni magnitudi M = -19. Z njimi lahko zato merimo oddaljenost galaksije, v kateri je
taka supernova zasvetila, le s tem, da izmerimo njihov navidezni sij (m).
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Pomot
Zvezo med gostoto svetlobnega toka dveh vesoljskih teles j ; in j , ter njunima magnitudama
m; in M, opisuje Pogsonov zakon:

j2/j1 = 10%4m1 mz)
Gostota svetlobnega toka pada s kvadratom oddaljenosti.

Absolutna magnituda (M) je magnituda, ki bi jo imelo vesoljsko telo na oddaljenosti 10
parsekov.

Ker se vesolje iri, se zdi, kot bi se galaksije oddaljevale od nas s hitrostjo v, ki je soraz-
merna z njihovo oddaljenostjo, kar opisuje Hubblov zakon v = HoD, Kkjer je D oddaljenost
galaksije, Ho pa Hubblova konstanta. Hitrost ( v) merimo posredno z rde¢im premikom ( z)
¢rt v spektrih galaksij. Velja:

z=( - o o ) . .

kjer je o valovna dolsina ¢rte mirujotega svetila,  paizmerjena valovna doleina iste trte v
svetlobi oddaljujote se galaksije. Rdeti premik lahko zapi emo tudi kot

z=vlc,

kjer je c hitrost svetlobe v vakuumu ( ¢ = 300000 km/s).

Opomba: Zgornja zveza velja za majhne z 0z. zav  c.

a) V preglednici so meritve maksimalnega navideznega sija (m) supernov in rde¢ih premi-

kov galaksij (z), v katerih so zasvetile. Privzemi, da so merske napake meritev zanemarljive
in iz podatkov izratunaj oddaljenost galaksij ( D) in njihovo hitrost oddaljevanja ( v). Rezul-
tate vpi i v preglednico.

b) Na milimetrskem papirju narii graf hitrosti ( v) v odvisnosti od oddaljenosti galaksij

v(D) in vanj vnesi rezultate. o

¢) Z grafa oceni Hubblovo konstanto Hy. Rezultat izrazi v enotah km/s/MPc.

supernova m D z v (km/s)
(megaparsek
+ MPc)
1 16,26 0,030
2 17,63 0,050
3 16,08 0,026
4 18,43 0,075
5 14,47 0,014
6 19,16 0,101
7 15,18 0,020
8 16,66 0,036

Resitve 17. tekmovanja dijakov srednjih tehniskih in strokvnih Sol v
znanju matematike — dr avno tekmovanje

ResSitve nalog za 1. letnik

AL, X 20 98 = X2 (x P sx 2 - & fl(xg 9 = x 2in vrednost je enaka 0 za x = 2.
Pravilen odgovor je (E).

I/A2. 57017 + 52016 4 52015 — 5201552 + 5 4+ 1) = 31 5215 tevilo je deljivo z 31 Pravilen
odgovor je (B).

I/A3. a+0;2a=1;2a,b 0;2b=0;8bin é—éﬁ = 1,52. Vrednost ulomka se poveta za 50 %
Pravilen odgovor je (D).
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I/IB1. Izratunamo vrednost d =2 1+ —%; 1;416. Vrednost izraza 1 + —1— = I,
2+ ZT%' 2+ ZT%' 12
1
torejje 1+ A = 1~ = £ Decimalno 'tevilo spremenimo v ulomek in dobimo
Py
? 1
1,416 = II. Izratunamo vrednost izraza d=2 1+ 2#1 1416=2 12171 -7
+ ﬂ 1712
V ltevcu in imenovalcu izpostavimo  d 4 in dobimo CHC ) Krajlamo z d “in kvadri-

d 3@ 2d HZ 1)
ramo izraz (1 2d *)? in dobimo ulomek gr—g°msg=1, v imenovalcu odpravimo oklepaj

d 1 ; ; d 1 ; d 1 i ; _
7 g4 Imenovalec uredimo 455, razstavimo @y N okrajlamo ter tako dobimo po

enostavljeni izraz ;.
Vrednost d = 2 vstavimo v poenostavljen izraz ﬁ in dobimo relitev 1.

I/B2. Nastavimo sistem enatb na podlagi podatkov za torkov nakup 6r 0;85+5 = 2;27 e ter
za sobotni nakup (7r +4+2r) 0;9 = 2;52 Pri tem smo pozorni na 10 %popust med vikendom,
15 %popust na rogljitke med tednom in vrednost vretke. Sistem enatb lahko relujemo z za-
menjalnim natinom ali metodo nasprotnih koe®cientov. Npr., prvo ena¢bo pomno"imo z 4,

drugo pa s 5, da dobimo sistem enatb 20;4r 20 = 9;08ter 45 + 20 = 14. Enatbi se tejemo
in dobimo linearno enatbo 24;6r = 4;92 od koder izratunamo, da je r = 0;2. Podatek vstavimo
v eno od prvotnih enatb in dobimo na primer 9 0;2 +4 = 2;520d koder izratunamo = 0;25.
Polona bi med tednom platala 9 0;2 0;85+8 0;25 = 3;53 e, med vikendom pa (9 0;2+8
0;25) 0;9 = 3;42 e, torej se ji nakup bolj splata med vikendom.

I/B3. Po de®niciji absolutne vrednosti iz dane enatbe zapi emo dve enaébi jx 1j 2=1 3x
injx 1 2= 1+ %x. Nato vsako enatbo ponovno re ujemo po de®niciji absolutne vrednosti.
Iz prve od enaéb dobimo enatbi x 1 2=1 Ixinx 1 2= 1+ Ix. Reitevenatbe
x 1 2=1 3xjex= 3, kineustreza prvotni enatbi. Re itevenatbe x 1 2= 1+ 1xje
X = 4, ki ustreza prvotni enatbi.

Iz druge od enatb dobimo enatbi x 1 2= 1+ixin x+1 2= 1+ix.
Reitevenatbex 1 2= 1+ %x je x = 4, ki ne ustreza prvotni enatbi.
Reitevenatbe x+1 2= 1+ 3xjex =0, Kkiustreza prvotni enatbi.

Enatba imatorejreitvi x = 4in x=0.

Resitve nalog za 2. letnik

II/AL. tevilo diagonal se izra¢unaz d= w teimalik B n oglitt, jihimalik An+2in
za 'tevilo diagonal velja (240 D = 1V 3) 4 55 Dobimo n = 28. Iz tega sledi, daima lik A 30
obli'¢. Pravilen odgovor je ( C).

II/A2. Linearna funkcija je oblike f (x) = k x + n. Iz prve zveze dobimo 2k +2n = 8, iz
drugepa6k+2n=4.lztegasledik=3inn= 7,f(x)=3x 7. Takoveljaf (2)+ f (7) = 13.
Pravilen odgovor je ( B).

B— K= _ B By ; Mg neWpm

I/A3. "nh = n, ""nh = Zn, "n*n = n2 Vrednost izraza ﬂ”;nwinnje enaka

#==n 2. Pravilen odgovor je (E).

nn
nZ

II/B1. Prvo enatbo kvadriramo in preoblikujemov x2 2x+7y 1 =0. V drugi enactbi
koren osamimo, kvadriramo in izrazimo y = x?+5x 2. To vstavimo v zgornjo enatbo in
dobimo 2x?> 11x+5=0.Zax; =5 dobimo y; = 2, relitev ustreza prvotni ena¢bi. Za x, = 1
dobimo vy, = %1, relitev ne ustreza prvotni enatbi.
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[/B2. Enatbi premic zapilemo v eksplicitni obliki: y = 8Px + 8 2jpy = 32y 4 a

. “a a a 4b a 4b°
Ce sta premici identiéni, imata zapisani v eksplicitni obliki enaka smerna koe®cienta in enaka
odseka na ordinatni osi. Dobimo enatbi &2 = 220y a2 = _a_ |z prve enathe dobimo

b (a+4b) =0. Relitev b= 0 ne ustreza, ker se druga enat¢ba preoblikuje va 2 = ain nima
relitve. Ostane !e druga mo"nost a+4b= 0, oziroma 4b= a. To uporabimo v drugi enatbi
in dobimo 2= 2 = finiztegasledia=4inb= 1

a ata
1/B3.

a) Konstruiramo kot  z ravnilom in estilom. 1z ogli¢a B na nosilki stranice a odmerimo
a+ b. Nari emo vi inski pas in dobimo ogli ¢e  A. Dobimo enakokraki trikotnik, npr..  ABD
in nari emo simetralo stranice AD . Dobimo ogli ¢e C in trikotnik ABC.

b) Povelemo S, in S;, njuna razdalja je r; + r,. Skozi S; nari emo vzporednico k stranici cin
dobimo pravokotni trikotnik s katetama r, r;in d. Dollina druge katete je iskanaﬁazdalja,
izratunamo jo po Pitagorovem izreku d? = (ry+ ry)?> (rp ri)?indobimo d=2" 7 To.

ResSitve nalog za 3. letnik

II/A1. Ena ni¢la funkcije f je 2, vtotki T(1;3) ima graf funkcije f teme, torej je 4 druga
ni¢la funkcije f, zato jef (4) = 0. Pravilen odgovor je (D).

[I/A2. Naj bo v dol ina viline krogu oértanega enakostrani¢nega trikotnika, v, pa dol ina
viline krogu vértanega enakostranitnega trikotnika in  r polmer kroga. Za otrtani trikotnik
vglja %v =r in”za vértani trikotnik velja %vl = r. Iz obeh enakosti sledi, da je razmerje vilin
otrtanega in vértanega trikotnika enako v : v; = 2 : 1. V enakem razmerju sta tudi dol ini
stranic trikotnikov. Pravilen odgovor je ( B).

[I/A3. Upoltevamo pravila za ratunanje s potencami in preoblikujemo enatbo v obliko
10¢ = 10% 1. Relitev enatbe jex = L. Pravilen odgovor je (B).
"/B1.

a) Nidli funkcije f sta 3in 1, teme grafa funkcije f je v tocki T( 1;8). Graf funkcije gima
smerni koe®cient 1, ordinatno os pa seka v totki N (0; 4). Narilemo oba grafa.

y
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b) Tangenta vzporedna grafu funkcije gimaenaéboy = x + n. Tangenta se dotika parabole,
zato imata krivulji eno skupno totko. Enadbi krivulj izenad¢imo in dobimo kvadratno enatbo
2x?+3x+(n 6) = 0. Kvadratna enatba ima eno relitev, ko je diskriminanta D =32 4

2(n  6)enaka0, kar nam darelitev n = 3. Enatba tangente jey = x + 3.

lI/B2. 1z dane enadbe dobilgno enadbi log p? 1 =1inlog p? 1 = 1. Po preobli-
kovanju prve enatbe dobimo =~ 3 1 =10, kijo preoblikujlszrio do enatbe 3¢ = 121. Re itev
prve enatbe jex = log, 121= 4;37. Pri drugi ena¢hi dobimo = 3¢ 1=10 !, kar preoblikujemo

do 3 = 12 Re itev druge enatbe jex = log; 32 = 0;174

111/B3. Plo ¢ina S petkotnika ABCDE je vsota plo ¢in kvadrata APDE (S,), pravokotnega
trikotnika PBD (S,) in enakostrani¢nega trikotnika BCD (S;). Plo ¢ine vseh treh likov izra-

P—
zimo z x. Plo ¢ina kvadrata je S; = x2, plo ¢ina pravokotnega trikotnikaje S, = w Plo-
tina enakostraniénega trikotnika je S; = %. Dollino stranice BD izratunamo z uporabo
Pitagorovega izreka jBDj2 = y2 = x2+ ' 27 x - =2x2 6 3x+27.Toupo tevamo v zgomii

. . Q2 2 - . . .
formuliin dobimo Sz = 231827 3 Eormula za plo ¢ino petkotnika ABCDE izralenaz X je
P—
X 27 X P02 P P P P .
S=S+S,+S; = X2+ ( > )+ 2 3x :I;l8><+27 3 — 1+T3X2+ 37"259X+ % Upo tevamo, daima
e P0 _ 06’3
1+°3 7 21+ 3) 2

kvadratna funkcija minimum, koje x = p= % Izratunamo p =

. . P
Totka p je oddaljena od totke A za —=2—2 cm.

ResSitve nalog za 4. letnik

P 1
q 1l

IVIAL. 1z % = % sledi, dajeas = 5. Potemjeq= %, a = ;. VsotajeS = &
5
2(1 0;8%). Pravilen odgovor je (A).

IV/IA2. Natinov razporeditev 4 parov v vrsto je 4! = 24. te elijo pari sedeti skupaj, se lahko
posedejo na4! 2* = 384 nadinov. Pravilen odgovor je ( D).

IV/IA3. Funkcija ni de®nirana zajxj 2 =0. Relitvienatbe stax; = 2, x, = 2. De®nicijsko
obmotje funkcije f jeRnf 2;2g. Pravilen odgovor je (D).

a) Naj bo !tevilo dijakov z nezadostno oceno x , !tevilo dijakov s prav dobro oceno pa vy.
Zapilemo prvo enatbo x + y = 13. Upoltevamo izratun povpretja **42034v*25 = 2.3
in dobimo drugo enatbo x + 4y = 22. Relimo sistem enaéb in dobimo relitev x = 10 in
y = 3. Na ta natin smo izratunali, da je 10 dijakov doseglo nezadostno oceno in 3 prav
dobro oceno.

b) Ugotovimo, da je 13 podatek po velikosti 2, zato je mediana 2. Ugotovimo, da je najpogo-
stejli rezultat 1, zato je modus 1.
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IV/B2. Izratunamo ordinato dotikalilta y = 3( 1) +5 = 2. Upo!tevamo koordinate do-
tikali'ta v f(x) = ax?+ bxin dobimo enatbo a b = 2. Odvajamo funkcijo f in dobimo
fqx) = 2ax + b. Upoltevamo dotikalilte D( 1;2) in smerni koe®cient premice k = 3 ter do-
bimo enathbo 2a+ b= 3. Relimo sistem enatb in dobimo relitev a= 5in b= 7.

y

|
|
|
|
|
|
|

'R . . . . b _ 2 b2 b
IV/B3. Upostevamo de®nicijo aritmetitnega zaporedja in dobimo 222 1 = %3 22

Uredimo enatbo 232 = £+%  Po odpravi ulomka dobimo enatbo 7 +2ab= b(b+2a) = 0.
Ce upostevamo, daje b6 0, je resitev b= 2a. Pri upostevanju b= 2av kvadratni enatbi,
dobimo ax? 2ax+ a=0. Upoetevamo, daje a 6 0 in dobimo ena¢bo x> 2x+1 =0. Resitev
enatbe jex = 1.

Resitve tekmovanja iz zike za srebrno Stefanovo priznanje —
podrocno tekmovanje

Resitve nalog za 8. razred

$ 6NLFD DYWD QD FHVWL ND¢H GD VHXOXWRWGEQMWNMD' YR HUIR YR
SRYH XMH 9LGLPR WXGEOGDHMB BE NP« *UDI NL SUDYLOQR
X VSUHPLQMD VMEVRPI %

$ yH] URE VWUHKH SDVMH XWH VH SUHNXFQHWD REH

RSHNL NHU QREHQD RG QMLMX QL SRGA/NWD SRG VYR
MLP WH¢La HP 7H¢L& HRSHNH MH Y 5 s

JRQDO QDULVDQLK]UGH R v

$ 6NOHQMHQD UWD SRYH]XMH DPHULaANH PRA&NH awWH
YLONH HYOMHYLQHYURSVNHA&AWHYLONH 3DPHOLQ EUDW

QRVL VXSHUJH ] DPHULANR PRéNRé%ﬁYLONR NL 7
XVWUH]DHYURSVNL A&WHYLONL VW-D%%:BVVVCLDP!‘)‘ L3N L
¢HQVNL AWHYLONL HYOMHY | PR
8,5 "
8 ’
7z |
4 // |
61 /// :
4 , I
4y’ |
: EU

36 38 40 42
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$ 1D VHYHUQHP SROX MH RG VSRPODGDQVNHJD HQDNRQR MD
VHSWHPEUD SRODUQLGDQ 6RQFHMHQHSUHVWDQR QDG RE]R
XULQMH MXQLMDHQDNR GROJNRW PDMD

$ .RQVWUXNFLMR SUHVOLNDYH VNR]JL REHOH L SUDYLOQR NDg¢l
YVHVOLNHHQDNR 3UHVOLNDYRVNR]LGUXJROH RSUDYLOQF
ORPD VUHGL& QHJD LQ Y]SRUHGQHJD ¢DUND QD UDYQLQL YN
SRWYVDMHQHJIJD RGREHK¢DUNRY VNR]JLGUXJR OH RSULND]EC

% D 5GH L YODN YR]VRV:KI\K\%UFRR/WM_RYODN WNKE\BDU—'BV'\RIW\RJHQ1X\
NR VHVUH DWD VSUHGQMD GHOD QMXQLK ORNRPRW=* Yr RiS
L = v t1 YVRWD QMXQLK SRWL S@® ¥40HR PN G U S UGIIEWILL F
ORNRPRWLYREdDWEK+ sy = Vg t1+ vm t]_:(VR+VM) t17 yDtYMH

do 400 P 400P V_

ty = = =125V
YT vk+twn  12P+20°F 2P

5GH LYODN SUHMIE]FBW—]I\;E\)(lZSV:lSO P ORGUL YODN SUHYRR!
sm =20 5, 125 =250 P

E 2EWUHQXWNXYH DWD VSUHGQMD GHOD ORNRPRWLY WRUF
UDJHQ WROLNR NRWVNXSDM Y GrROg+ QR-R8BUPLAVEGD REB4Z ®D |

F 6 SRGREQLP UD]JPLVOHNRP NRW SUL D XJRWRYLPR GD YC
GRNOHU VNXSDM QH SUHYR]LWD UD]GDOMH
r 448 P 448P V

t= = = =14 \
ve+vy 125+205°  32P

=DGQMD GHOD ]DGQMLK YDJR @R WH Wv=UIA;5DMW DI RE26[5 WX

G 9NRRUGLQDWQHP VLVWHPX VWD QDULVDQD JUDID NL ND
dPHG VSUHGQMLPD GHORPD ORNRPRWLY VRHN® HEMHVLRR D
]JDGQMLK YDJRQRY V UWNDQR UWR

dr >PA@

800

600 ~

400 B

-
200 ™ Pl

1

I

: ~
120 t, 30 t>
t3

0 10 t1

T(L=13)

2E DWX%19;5V VWD U D LGHHMNDIN L
2E DY¥XVH VUH DWD VUHGLQL Y:a:aeaéap-
VHERMQL OHJi; XODNR O RED

d(t = ts)
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3UL VNOHSLK PRUDPR XSRaAWHYDWL GD OiKNR YUYLFR VSHO
WUHQMD QDSHQMDWD QD REHK NUDML& LK SR YHOLNRVWL HC

GDVWDREDNUDND YUYL VSHOMDQH SUHNR &NULSF
V NDWHULPD YUY GHOXMH QD &NULSHF 9 WDNLK SU
HODND GYDNUDWQL VLOL VNDWHUR MH YUY QDSHW

D yHMHUGH D YUYIQDISM@®B WVWIGCORD YUY GHEOR S
VSRGYRMBQR VLOR

D PHG VHI
LPHULK G|
D

UHNR &NU

E ORGUD YUY MH QDSHVED WNR.ORULSFD SULWUMHQHJID QD

UGH R YUY V SRGYRIMHR®RHVRORJY WRUH M, G2SN D
SULWUMHQHJID QD GHEOR YOH H UGHFp yXY GHE

F 1D &NULSHF @8 GHOXMH UGH D YUY NL MH VSHO
QMHID | GYHPBIW@DRD VWD SR YHOLNRVWL
HQDNL VLOL V NDWHUR M QB,SHWD UGH D YUY

MBI N N@ DA D
MNRV SRGY

MDQD SUF

Fr=2 N1 &4NULSHF PLUXMH NHU QDQM HOXMHY 8H WUHWM

VLOD VLGP SHEOOL UGH H YUYL XUDY,|

GHEOD MH SR YHG/NRNWL HQDND 4
YyH N ANULSFX A&WHMHPR WXGL YSHWMH NULS
SULMHPDOL& HVLOH GHEOD QD aNULS Y

QD GHEOR

W[ N[E2 NMHU M1

WMH A&NULSFD SULWUMHQR QD GHEOR H N & LSFX aWH!
OH YUWOMLYL GHO &NULSFD YSHWMH b aw iPR N GHE
SULMHPDOL& HVLOH GHEOD QD aNULS Y RVILIANULSFD .
PR¢QRVWL VWD VSUHMHPOMLYL D

/

G YyHQD GHEOR GHOXMH aN2UNLS FNVRWWL O BL RH B X UL

PHUL VL

ANULSFD QDSHWPB=UGHL DS\GLHWYD YUY GHOXMH V SUDY WROLNE
Y RVHK WRJR SRYH]DQD PDQMA&D &NULSFD QD NDWHUD MH
VSHOMDQD PRGUD YUY N4 MN DWDISHWDG/ANIORBFHY YOH HF
VLDR, REDA&NULSFD VNXSDM SD YOH H QD ¥ ]GRO0 YRHR WHDUVV
VHVWDYOMHQD &NULSFZ FYUDFG R WHWMXG R BIOREE0 1

D 1DG VUHGLQR DNYDULMD R]QD LPR Y SUDYLOQ
GDOMHQRVWL JOHGHQDSRGDQRPHULOR

OMLFLGRREHKURERY SORAH{G ,JPHULPR
GDOMLFDPD LQ XJRWARYUPR GDPHUL

.FIL PHG/WR NR L
DIRa H

LRG

NR LIND
WHUH RSD]XMHPR SOR4 R ,]WHWR NHQDUYLAHPR GD

J\WD
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E 2EPR MH L] NDWHUHJD YLGLPR FHOR SOR& R
HVR QDAH R L RG GQD DNYDULMD RGGDOMHQH
30 FP RPHMXMHWD SROWUDN ST T
KRGLA& L QD URERYLK SOR& H
VWHQ DNYDULMD 1D VOLNL
VDQD ] UGH R 2EPR MH NL M

HQR

F =UGHR UWR F MH QD JUDIX SULND

JDQR NDNR L] JUDID SUHEHUHPR GD
XVWUH]D YSDGQH® 8NRW X [
Y YRGL ORPQE BORW1 Y 404 Y
JUDNX 35 F
J 30+ WR ND
G
1520 =
104 Jup
211
0 10 20 30 40 50 60 70
27
25

URED SOR& H VNR]L JO
Y JUDN WLN RE VWHQD
SUL SUHKRGX L] YRGH Y \oororr=
VWUDQ RG YSDGQH SUD RWQLFH
1D VNLFLR]QD LPRJODGLQR %LZWRGH 2
LQ LIPHULPR YSDG®L NRW \!

20 1 =PRGUR UWR G MH
JUDIX SUL F SULND]DQR N
JUDID SUHEHUHPR GD MH S
GQHP NRW20 1 ORPQL
NRW Y JUDN X2 D N2

1D VNLFR QDUL&HPR FXUHN
ORPL VWUDQ RG YSDGQH SU
WQLFH ]D

2EPR MH NL MH 30NPDRMGIGBOBIHQR RG GQD DNYDULMD MH R
QD VUHGLQLDNYDULMD VR NRWL]DREDPHMQD FXUND HQI
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H 3ULUHAHYDQMX QDORJH VL SRPDJDPR] QD; UWRYD
QMHP NRW MH SUHGODJDQR Y QDORWJL 2]QD LPR

WR NR QDG DNYDULMHP L] NDWHUH RSDIXMHPR_SOR

& R RSDJRYDOL& H SUL HPHU XSREWHYDPR2GB°
YHGHQR PHULOR ,] RSD]RYDOLA D QDUL R SUD
YRNRWQLFR QD SOR& RLQRGPHULPRY YJ/DNRVWUDQ
DOL SD WXGL 025 Y MQRHNSRIOR Y LIFD @ DT i JODGLQPp
YHGHQHJD JRUQHJD NRWD 9 RGPHUMHQ@L VPHUL QD
ULAHPR L] RSD]JRYDOL& D SROWUDN J.YJKRP ¥ RSD
JRYDOLA X 9]GRO ¢ SREOWKRGE B YED i h
GLQH JLEOMH PHMQL FXUHN VYH L]IKDMD L]
URED SOR& H SURWL JODGLQL LQ RL
UDYQR SUDY GD YSDGH Y RSDJRYDOLA H .HU MH
JODGLQD YRGRUDYQD SR]JQDPRORPQLNRW SR SUH
KRGX JODGAa5 H

6 ANUODWQR UWR H MHQDJUDIX SUL F SULND]DQR ND?
NRWX25 YSDGQL NRW Y YRGL HODN

,]URED SOR4 HQDULAHPR SUDYRNRWQLFR QD 8 RAUR 4 HPRE
PHUMHQL VPHUL GUXJL SROWUDN ] YUKRP QD UREX SOR& H
Y NDWHUL VH PHMQHPX FXUNX VYHWOREH VSUHPHQL VPHU
Y DNYDULMX 1DULAHPR JODGLQR 2;3P H8 IFFPRPUIIE] GO DGIRQ R
SRVRGH XSRAWHYDPR PHULOR WHUhgRELPR 3GP QB G @GR
VRGH 'RSX& DPRYHOLNRQDSDNRSULGROR DQMX YLALQ*#
VSUHVH L4 HP GYHK VNRUDM Y]SRUHGQLK SUHPLF

ResSitve nalog za 9. razred

$

.R]DSHVWQLFD YLVL SRWRSOMHQD Y JOLFHULQ QDFyLKDlRY’BH)
SHVWQLFR QDY]GRO XUDY RRYLIOW.VOIRY BIDYG HROWD ]DSHVWQ
YHOLNRVWLVLO CF@:KNB'I]BSSLL@RERNRGE,BE[FERFs:lﬁSl 1,291 =
0091 ,JUDJPHUMD PHG WHGRLQ VLOR Y]JRQD
Fg _ Vg_ |

Fizg ¢V 9 g
NMHUSWHRVWRUQLQD JDSHVWQLFH HQDND WXGL S U RYWRLILLE
AHN LJUDJLPRJRVWRWR VQRYL L] NROWWHRWM RL0] DESHARVE®L & [H P

JRVWgRW260 %’ LQ UD]JPHUMHP PHG VLODPD

~ Fg _ NJ 1,381 . NJ
= o F T126005 Gogq = 199824

NDUMHQDWDQNR JRVWRWD ]JODWD =DSHVWQLFD MH]ODWD

2SD]XMHPR VLVWHP Y NDWHUHP VWD YR]L HNN NNDIPHIQV N 5 W
LQ ODKND YUYLFD NL MX SRYH]XM Hng&NXSI) D PN © ML Y WH. PN
HQDNRPHUQR SRVSH&HQR SRVSHA&XMH MX UH]XOWDQWD ¥VH |
Fg=M g 'UXJL1HZWRQRY]DNRQ SUDYL GB MGIBNRY B HEHNWX B M/
VLO QD VLVWHP LQ PDVR VLVWHPD

_F _ M g,

ms M+m’
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*UDI NL SUDYLOQR ND¢H &ANRERLWH GRGSPEMN YRIL M DM BIDPI
.RPDVD YR]L NDVINMMPH®AND JUHSRYBWAKNRVHcH WR YUHGQ!
SULPHUX NRQLWUWHQMD &HOH SUL

$ .R4& HN OHGX VH SRNODQFX QDY]GRO JLEOMH HQDNRPHUQR S
VSURWQL EUHJ SD HQDNRPHUQR SRMHPDMR H +LWURVW NR2
HQDNRPHUQR QDUD& D RG GQD QDY]JRU SR QDVSURWQHP EU
$

$ (QRWR NRHILFLHQWD WHPSHGRWRUQ@RJID U)W B]ND
B L P PP
TP . P
NDUMHHQRWD ]DSLVDQD SUL

$ 6LOLREHKSRGSRUXUDYQRYHVLWD WHGCRDNYDULMDLQ YVHJIL
VHVLOLSRGSRUVNXSDM SRYH DWD]DWH¢RUD NH LQVLFHU"
YRGH ELVHVLODOHYHSRGSRUHSRYH DODQHNROLNRYH VI
OHYLSRGSRUL .HUMHYDNYDULMXYRGD VHREHVLOL SRYH
NDSOMHYLQDK SUHQDA&DMR VLOH

% D .LQHWL QD HQHUJLMI‘D#.]]NM/\UQH;OI)I‘}IH’DQRLWL‘JRU\%/NV\RLN SuU
VH]DOHWL YNYDGHU MH
2

1 21, P a7
Wi = Zm vi= 2 000102NJ 220—, =247 -

E ,]JVWUHOHN VH Y NYDGUX XV ¥W,D:=YICSMIL OH@RAGRIGK MWMWD D
QD S’RMH QHIJDWLYQRLQ HQDNR VSUHPHPEL NLQHWL QHHQ
XVWDYL QMHJRYD NLQHWL QN} HRIMHQN 800 BSILIIDPRVODK N R

Wi =0 Wy = Fu s
LQL]JUD]LBR SRW
W 247 -

=0,01548P =154 FP

Fu 16N1

F 3URVWRUQLYBANSDGEAINIDFHYDOERVSDOFHH8 LY 0DVD NY|I
Y, SURVW\RUQUQRWB:@BR%MH

mg= V :0;033%¥6 LG=3;17 OE\8;17 04536 N JF1;44 N J

G ,JVWUHOHN PHG XVWDYOMDQMHP Y NYDGUX L] SROLHWLC
,JVWUHOHN GHORNYDGUX RGGD ]DWRVHL]VWUHONX ]PDQ
SUHMHWHJD GHOD ]D SUDY WROLNR SRYH D QR WIU DODIL &it
ODKNWRj= Whn=mg g T NMHBMWDD XQDQD PDV RN SRGWI
VSHFLIL QD WRSORWD SROOTHWLOHQD WHU LJUD]JLPR

j Wij _ 247- NJ . =0:009. -

T e e 144NJI9N-
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H *OHGHQDWR GD MHPDVD L]VWUHOND PQRJRPDQM&D RG
IL QL WRS GRMQ SRHN.GHW LIWEODD YHOLNRVWQHJID UHGD XW
VHV WRSORWR NL MR RG L]JVWUHOND PHG QMHJRYLP RKOI
JUHMHLQ MHNRQ QD WHPSHUDWXUD LIVWUHOND LQ NYDG!
Tk=20 & 7R SRPHQL GD VHL]VWUHOHN Y NYDGUX R KQD&L]P
T,=T, T«=180 & OHG RKODMDQMHP LIVWUHOHNRGGD NYD&
LVWR WRSORWR NYDGHU SUHMPHL G VH RIP W@ ¥ WO MgpH MT |
,JHQD LPR RED QIU@]Q HRD EH LTYUD]LPR

co_mG  Ti_ 0,00102N J 460 3 180.
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E 2E OWXO MHUD]GDOMD PHG VSUHGQMLPD GHORPD ORMNRF
180 P LQ WROLNAQD MH WXGL UD]GDOMD PHG ]DGQMLPD GH(
VOLND SUL QDORJL 3RWHP NRYODNDVSHOMHWD YVDN Y
ORPD QMXQLK ORNRPRWLY SRYH XMH UD]GDOMD PHG ]DG(
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G 9NRRUGLQDWQHP VLVWHPX MH QDULVDQ JUDI NL NBCPHE
]JDGQMLPD GHORPD ]DGQMLK YDJRQRY
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2Et=0 YODND VSHOMHWD HQDNRPHUQR SRVSH&HQR 1MXC
YHGQR KLWUHMH VSUHPLQMD UD]GDOMD PHG ]DGQMLPD G|
¢HL]UD XQDQHJB=B0UVHI@OWNEXMHWVDEDGQMD GHOD ]DGQN
UD]GDOMD PH@ §RIWAHPMBIVX SD VH UD]GDOMD VSHW SRYH X

D .ODGD QD NODQFX PLUXMH VLOH QDQMR VR Y UDYQR
YHVMX 3REHNWMRHUD]VWDYLPR
QHQWL YGRO¢ SRGRPIA NIDIYGRNR W
QD SRGODJRFNODQHM VOLNR GHOXMH
QMR 4H SUDYRNRW @D \DIDO\DOI RIG @D JSU L
ND]DQD LQ VLAD ®DUHBHRNON QD VLOBSRG
ODBHXUDYQRYHVL QD SRGODJR SUDYRARW
SRQHQWRW NE D OF SHQMIDYQRYH YV
V SRGODJR Y]SRUHGQR NR;R SRQHQWR WHTH
EHUHPR SULPHUQR PHULOR Y WHK/UH&LWY.DK XVWUH]D
1FPVEDL LQ XJRWRYLPR GDVWD SRGODJILYW]SR

UHGQD NRPSRQHQWD WH¢HLQ VLOD OHSHQMD SR YHOLNR
VWL HQID N L

E .R QDNORQ NODQFD SRYH XMHPR SUL NRWLK NL VR
PDQM&l,RBH YH DV NODQFHP YSRUMGQD NRP
SRQHQWD VLB SRGODDHWHWXGLVLOROHSH
QWDNLWRNRPSRQHQWRWH¢HXUDYQR &
VH ODKNR .R SUL P HMQUHPVNRMW RDMY H
MR YUHGQRVW GRORH®RF,OHHQD ER
Fimax = kK F» NODGD JGUVQH 6LOH QD NODG
NODQFX] OQDNGRRRPDcH VOLND 8SRUDg»
ELPR LVWR PHULOR LQ HQDN SRVWRSH
XJRWRYLPR GDPHULVLOD OHSHQMD
JGUVIQH 031
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F 1DVOLNLSUL E MHYL]JEUDQHP PHULOX SULND]DQD RéXGI
XUDYQRYHVL SUDYRNRW QRN R/RSIRQUHBMR) \N BFPHE [F .G UBI@R AN
YLPR WXGL L] VLPHWULMH NHU45H GDRyEHR FH G DQRD GDY C
8SRAWHYDPR EYFIR = ki F» WHU HQB NRYWILFg, = F» LQ XJRWR
GD MH NRHILFLKHQIW OHSHQMD

G .RMHQDNORQNODQFD YH MIN®P® BBM®&HJD NRWD
NODQFX GUVL HQDNRPHUQR SRVSH&HQR 5N]XOWDQWD YV
ND¢H Y]GRO¢NODQFD QDY]GROLQMHHQDND\ftvRWL NODQF
UHGQHNRPSRQHQWHWHGH NLMHY]SRUHGQDVPHULJLEDC
VLOHWUHQMD NL MH QD \FSURRY,@BVPHUL JLED
SR YHOLNRVWL SD MH HQDND UBJOLNL PHG WHP
Fok Ft 9HOLNRVW VIFOH W U QMDNMH MH 92
kk=ki=1 WHU NHE Bybl MH= Fgo, 9HOLNRVW VL)
GROR LPR]QD UWRYDQMHP NRW SUL D LQ E & RY L P
GDRb=5 110, =871 031 \
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ReSitve nalog za 8. razred, Fleksibilni predmetnik
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Resitve 8. tekmovanja v znanju astronomije za Dominkova priznaja —
dr avno tekmovanje

ResSitve nalog za 7. razred

Al. (D) Venera. Polmer Venere je priblieno 95 odstotkov Zemlinega polmera. Mars in Merkur
sta bistven manj a, Jupiter pa je bistveno vedji od Zemlje.

A2. (C) Sonce pride v krajih na ekvatorju v zenit dvakrat na leto - ob spomladanksem in
jesenskem enakonotju.

A3. (B) Ob Sonéevem mrku je Luna med Zemljo in Soncem, kar hkrati pomeni, da proti Zemlji
obrata neosvetljeno stran - mlaj.

A4. (D) Z Zemlje Merkurja ne moremo videti v ozvezdju Orel. Merkur se namret¢ vedno

nahaja v bli«ini ekliptike, kjer so na nebu zodiakalna ozvezdja. Ozvezdje Orel pa je dalet stran
od ekliptike.

A5. (A) Luna se pri enem obhodu okoli Zemlje tudi enkrat zavrti okoli svoje osi.

A6. (B) Vetino kometov sestavlja predvsem vodni led.

A7. (C) Najvet asteroidov v Osondju je med Marsovo in Jupitrovo orbito - glavni asteroidni
pas.

A8. (D) V kroglastih kopicah so zelo stare zvezde.
A9. (A) Planeti so po vesoljskih merilih nastali sotasno s Soncem.

A10. (C) Povetava daljnogleda P je enaka razmerju gori ¢ne razdalje objektiva f, in gori-
ne razdalje okularja fo: P =f o for. Od na tetin primerov ima najvetjo povetavo daljnogled

z najdalj o gori ¢no razdaljo objektiva f o, =2 m in najkra o gori ¢no razdaljo okularja fq =20
mm: P =2000 mm/20 mm = 100.

B1.

A Sonce je na danaenji dan (14. 1.) vzelo ob7.50 Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med
7.30in 8.10

B Betelgeza je 10. januarja najvieje na nebu ob22.35 Kot pravilni veljajo odgovori v inter-
valu med 22.15in 22.55

C 21. januarja Sonce zaide 0b16.45 zvezda Regul pa na ta dan vzide ob 19.2Q Rigel torej
vzide t=19.20-16.45 =2 h 35 minutpo zaidu Sonca. Kot pravilni veljajo odgovori v inter-
valu med 2 h 15 min in 2 h 55 min.

D V nacih krajih gresta v bli ini zenita le dve zelo svetli zvezdi:  Kapela in Deneb.
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B2.
Planeti in pripadajote lune:

Mars Deimos
Jupiter Ganimed
Saturn Titan
Uran Oberon
Neptun Triton

B3.

Na sliki sta okoli prave lege Severnice zarisana dva kroga.

Stellarium

B4.

Premer kraterja Tycho (dr) lahko dolo¢imo iz razmerja njegovega premera na sliki ( D) in pre-
mera Lunine ploskvice na sliki ( D\ ), saj je v nalogi podan pravi polmer Lune r:

dT =2 e DT/ D|_. (1)

Predpostavimo, da je krater okrogel. Ker pa le!i na okrogli Luni, je zaradi perspektive videti
eliptiten, zato je njegov premer enak najdalj i osi elipse. Na sliki izmerimo njajdalj o os (naj-
vetjo velikost svetlega made!a na sliki) kraterja Tycho Dr:

Dr=3mm 0,5mm. (2)

Napaka meritve je priblilno 17 %. Izmerimo e premer Lunine ploskvice:

D =107 mm 1 mm. (3)

Napaka meritve je priblilno 1 %.

Iz teh meritev za premer kraterja Tycho dobimo:

dr =2 1737 km 3 mm/107 mm =97 km.

Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu ~ 97 km 16 km.

B5.

Sonce je na dan enakonotja na nebesnem ekvatorju. V kraju na ekvatorju zahaja pravokotno
na obzorje. e zanemarimo gibanje Zemlje okoli Sonca, potem Sonce v 24 urah na nebu opisel
poln krog 360 .

V trenutku, ko se spodnji rob Sonca dotakne obzorja, se mora na nebu premakniti e za ves
navidezni premer ' =0,5, dav celoti zaide.

Izratunamo, koliko ¢asa t potrebuje, da se na nebu premakne za' . Ker v 24 h 0z. 2460 min =
1440 min opravi 360 , sledi:

t=0,5 1440 h/360 =2 min.
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ResSitve nalog za 8. razred

Al. (C) Navidezni premer Lunine ploskvice na nebu je priblieno 0,5

A2. (A) Ob kolobarjastem Sonéevem mrku je Luna med Zemljo in Soncem ter v blisini apogeja,
najbolj oddaljene totke orbite od Zemlje.

A3. (B) Z Zemlje Venere ne moremo videti v ozvezdju Labod. Merkur se namre¢ vedno nahaja
v blieini ekliptike, kjer so na nebu zodiakalna ozvezdja. Ozvezdje Labod pa je dalet stran od
ekliptike.

A4. (D) Zemlja je Soncu najblieje nekaj dni po novem letu, letos 4. januarja.
A5. (A) Uran ima od na tetih planetov najbolj nagnjeno vrtilno os.
A6. (B) Okoli 12. avgusta je vi ek meteorskega roja Perzeidov. Ime roja je povezano z ime-

nom ozvezdja, v katerem je radiant meteorskega roja - totko na nebu, iz katere izhajajo utrinki
kakega roja.

A7. (C) Glavna sestavina Sonca je vodik.
A8. (A) V razsutih kopicah so mlade zvezde.
A9. (D) Na a Galaksija je spiralna galaksija s pretko.

A10. (B) Povetava daljnogleda P je enaka razmerju gori €éne razdalje objektiva f o, in gori ne
razdalje okularja fo: P = oy for. Od na tetih primerov ima najmanj o povetavo daljnogled z
najkra o gori ¢no razdaljo objektiva fo, = 1 m in najdalj o gori ¢no razdaljo okularja fq, = 25
mm: P = 1000 mm/25 mm = 40.

B1.

A Sonce je na danaesnji dan (14. 1.) vzelo ob7.50 Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med
7.30in 8.10

B Betelgeza je 10. januarja najvisje na nebu ob22.35 Kot pravilni veljajo odgovori v inter-
valu med 22.15in 22.55

C 21. januarja Sonce zaide 0b16.45 zvezda Regul pa na ta dan vzide ob 19.2Q Rigel torej
vzide t=19.20-16.45 =2 h 35 minutpo zaidu Sonca. Kot pravilni veljajo odgovori v inter-
valumed 2 h 15 min in 2 h 55 min.

D V naih krajih gresta v bli ini zenita le dve zelo svetli zvezdi: ~ Kapela in Deneb.

B2.
Vesoljska telesa in pripadajoti pojmi:

Pluton pritlikavi planet
Venera Danica
Titan luna
M42 meglica
M31 galaksija
Zajec ozvezdje

B3.

Na sliki je oznatena Severnica in zvezde asterizma Veliki voz.
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B4.

Zvezdni dan traja 23 h 56 minut. To pomeni, da je po sonénem ¢asu oz. po tasu, ki ga ka e
navadna ura, zvezda vsak dan 4 minute prej najvilje na nebu (zgornja kulminacija). To lahko
ugotovimo tudi z vrtljivo zvezdno karto.

Po 11 dnevih je torej zvezda 11 4 min = 44 minut prej v zgornji kulminaciji. Sledi, da je ome-
njena zvezda 11 dni po prvem opazovanju v zgornji kulminaciji ob:

t =21.00 - 00.44 = 20.16.

Opazovana zvezda je 11 dni po prvem opazovanju najvi je na nebu ob 20.16.

B5.

Sonce je na dan enakonotja na nebesnem ekvatorju. V kraju na ekvatorju zahaja pravokotno
na obzorje. €e zanemarimo gibanje Zemlje okoli Sonca, potem Sonce v 24 urah na nebu opilel
poln krog 360 .

Ker je sredilte Sonca 4 navidezne premere nad obzorjem, se mora na nebu premakniti le za 4,5
navideznih premerov ' =0,5, da v celoti zaide.

Izratunamo, koliko ¢asa t potrebuje, da se na nebu premakne za 4,5 . Kerv 24 h oz. 2460 min
= 1440 min opravi 360 , sledi:

t=2,25 1440 h/360 =9 min.

V nasem primeru Sonce zaide ¢ez 9 minuti.

Resitve nalog za 9. razred

Al. (C) Navidezni premer Lunine ploskvice na nebu je priblieno 0,5

A2. (B) Z Zemlje Marsa ne moremo videti v ozvezdju Veliki medved. Merkur se namret vedno
nahaja v blisini ekliptike, kjer so na nebu zodiakalna ozvezdja. Ozvezdje Veliki medved pa je
dalet¢ stran od ekliptike.

A3. (A) Ob kolobarjastem Son¢evem mrku je Luna med Zemljo in Soncem ter v blisini apogeja,
najbolj oddaljene totke orbite od Zemlje.

A4. (D) Sonce je na nebesnem ekvatorju dvakrat na leto - ob spomladanksem in jesenskem
enakonotju.

A5. (B) Glavna sestavina Jupitra je vodik.
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A6. (C) Okoli 12. avgusta je vi ek meteorskega roja Perzeidov. Ime roja je povezano z ime-
nom ozvezdja, v katerem je radiant meteorskega roja - totko na nebu, iz katere izhajajo utrinki
kakega roja.

A7. (D) Uran je od na tetih planetov od Sonca najbolj oddaljen, zato je najpogosteje v opo-
ziciji, saj se giblje najpotasneje.

A8. (A) Ob koncu eivljenja se bo Sonce spremenilo v belo pritlikavko.

A9. (B) Na a Galaksija je spiralna galaksija s pretko.

A10. (D) Kolitina svetlobe, ki jo zbere teleskop, je odvisna od plo ¢ine objektiva, ta pa je soraz-
merna s kvadratom njegovega polmera. Ker je polmer objektiva drugega teleskopa 3-krat ved;ji
od polmera objektiva prvega teleskopa, velja, da drugi zbere 3 2 = 9-krat vet svetlobe.

B1.

A Sonce je na danasnji dan (14. 1.) vzelo ob7.50 Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med
7.30in 8.10

B Betelgeza je 10. januarja najvieje na nebu 0b22.35 Kot pravilni veljajo odgovori v inter-
valu med 22.15in 22.55

C 21. januarja Sonce zaide 0b16.45 zvezda Regul pa na ta dan vzide ob 19.2Q Rigel torej
vzide t=19.20-16.45 =2 h 35 minutpo zaidu Sonca. Kot pravilni veljajo odgovori v inter-
valumed 2 h 15 min in 2 h 55 min.

D V nacih krajih gresta v bli ini zenita le dve zelo svetli zvezdi:  Kapela in Deneb.

B2.

Pri doloditvi ekvatorialnih koordinat supernove, ki je na sliki oznadena s kri cem, si poma-
gamo z vrtljivo zvezdno karto. Na sliki je lahko razpoznavno ozvezdje Kasiopeja, pod njo pa
svetle zvezde v Andromedi. Poka e se, da je supernova zasvetila ha mestu Andromedine ga-
laksije. Dobimo: deklinacija: 42 rektascenzija: 0 h 45 min

B3.
Na sliki je oznadena Severnica in zvezde asterizma Veliki voz.
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BA4.

Sonce je na dan enakonotja na nebesnem ekvatorju. V kraju na ekvatorju zahaja pravokotno
na obzorje. e zanemarimo gibanje Zemlje okoli Sonca, potem Sonce v 24 urah na nebu opi el
poln krog 360 .

Ker je sredi te Sonca 4 navidezne premere nad obzorjem, se mora na nebu premakniti e za 4,5
navideznih premerov ' =0,5, da v celoti zaide.

Izratunamo, koliko tasa t potrebuje, da se na nebu premakne za 4,5' . Ker v 24 h 0z. 2460 min
= 1440 min opravi 360 , sledi:

t =2,25 1440 h/360 =9 min.

V na em primeru Sonce zaide ¢ez 9 minuti.
B5.

Oddaljenost kometa od Zemlje d¢ =2 a. e. =2 150000000 km = 300000000 km.

Oddaljenost Lune od Zemlje d. = 385000 km.

Polmer Lune R = 1737 km.

Tekmovalec mora vedeti, da je navidezni premer Lunine ploskvice nanebu ' | =0,5. Iz tega
tudi sledi, da ima koma kometa na nebu velikost ' ¢ ="' /2 =0,25 . Velikost kome kometa je
torej enaka velikosti navideznega polmera Lunine ploskvice na nebu.

Ker gre za majhne kote, velja:

Ry / d. =Dk / dg, kjer je Dk premer kome kometa. Iz enatbe izrazimo iskano D :

Dk =R, dk / d. =1737 km 300000000 km /385000 km = 1350000 km.

Koma kometa meri priblieno 1,35 milijona kilometrov.

ResSitve nalog za srednje Sole

Al. (D) Z Zemlje Merkurja ne moremo videti v ozvezdju Orel. Merkur se namre¢ vedno nahaja
v blieini ekliptike, kjer so na nebu zodiakalna ozvezdja. Ozvezdje Labod pa je dale¢ stran od
ekliptike.

A2. (B) Najvetja elongacija Venere od Sonca je priblieno 46 . te si skiciramo orbiti Zemlje
in Venere v pravem razmerju, lahko to enostavno pokasemo.

A3. (A) Messierjev objekt M1 imenujemo tudi Meglica Rakovica - ostanek supernove v ozvez-
dju Bik.

A4. (B) Okoli 12. avgusta je vi ek meteorskega roja Perzeidov. Ime roja je povezano z ime-
nom ozvezdja, v katerem je radiant meteorskega roja - totko na nebu, iz katere izhajajo utrinki
kakega roja.

A5. (C) Zvezdni dan traja priblieno 23 h 56 minut.
A6. (A) Glavna sestavina Jupitra je vodik.

A7. (C) Mali in veliki Magellanov oblak sta satelitski galaksiji na e Galaksije, ki sta vidni na
juenem nebu.

A8. (B) ¢e bi imelo Sonce dvakrat vedji maso, bi bila njegova sivljenjska doba bistveno kraj a -
priblieno 2 milijardi let.
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A9. (D) Po dana njih spoznanjih je za pospe eno irjenje vesolja odgovorna t.i. temna ener-
gija.
A10. (A) Teoretitno lotljivost teleskopa  ocenimo sformulo = =D , kjerje valovna dolsina
svetlobe, D pa premer objektiva otesa ali teleskopa. Vidimo, da je lotljivost obratno soraz-
merna s premerom objektiva. Ker ima teleskop 20-krat vetji premer od zenice otesa, je njogova
lotljivost 1/20 otesa, torej 1°.

Ce za vidno svetlobo vzamemo vrednost = 560 nm, dobimo, da je lotljivost teleskopa s
premerom objektiva D = 0,12 m priblieno 1".

B1.

A 7. aprila 2017 je Jupiter v opoziciji s Soncem, kar pomeni, da je ha nasprotni neba kot Sonce.

To tudi pomeni, da je Jupiter v zgornji kulminaciji, ko je Sonce v spodnji kulminaciji, kar lahko
izkoristimo za ugotavljanje lege Jupitra z vrtljivo karto. Na ekliptiki poistemo lego Sonca 7.
aprila in karto zavrtimo tako, da je nebesni meridijan (del pod obzorjem) na tej totki ekliptike.
Tudi Jupiter mora biti takrat na meridijanu, torej najvieje na nebu. Ker je Jupiter vedno v bli ini
ekliptike, najdemo presetiste med ekliptiko in meridijanom. To se najhaja v ozvezdju Devica.
B Koordinate zvezde Antares, kot jih od¢itamo z vrtljive zvezdne karte:
rektascenzija: 16 h 30 minut; deklinacija: -27
C Algol je 1. januarja v zgornji kulminaciji ob  20.30 minut.
D Ko Regul vzhaja, Sonce pa sotasno zahaja, j&8. februar.

B2.
Na sliki je oznatena Severnica in zvezde asterizma Veliki voz.

B3.
Pri resevanju naloge si pomagamo s skico.
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Satelit kro i nad ekvatorjem na razdalji r od sredieta Zemlje in je v kraju A na ekvatorju v
zenitu. V kraju B je satelit h =40 nad ju nim obzorjem. Oglejmo si trikotnik z oglis¢i ZSB. V
njem se skriva iskana zemljepisna eirina ' . S sinusovim izrekom lahko zapieemo:
r/ sin(90 + h) =R/ sin , (1)
kjer je R polmer Zemlje. Kot lahko izrazimo:
=180 -(90 +h)-' =90 -h-'.(2)
V (1) vstavimo (2) in z malo ratunske telovadbe izrazimo zemljepisno «irino kraja B:
' =90 - h - arcsin (R=r cosh). (3)

Potrebujemo ee r, ki ga izrazimo iz gravitacijskega zakona in zveze za centripetalni pospe-
ek satelita:
Gmz/ r?2=r4 23, (4)
kjer je to obhodni ¢as satelita, ki je za geostacionarne satelite pribli no 24 ur.
Iz (4& izrazimo r:
_ 3 Gmzt2 _
r="=% = 42300 km. (5)
Izratunamo e zemljepisno ¢irino kraja B:
=43,34.

Zemljepisna irina kraja B je 43,34

BA4.

Izmerimo daljeo stranico fotogra®je x = 165 mm. Ker daljea stranica pokriva kot 10 na nebu,
sledi, da je merilo na sliki X =10 /165 mm = 0,0606 /mm.

Izmerimo premer kome kometa na fotogra®ji: D =5 mm

in izratunamo njeno kotno velikost D- =X D =0,3.

Razmerje med premerom kome kometa Dk in njegovo oddaljenostjo r =2 a. e. je:
Dk/r=tanD. .

Iz tega izrazimo premer kome:
Dk =rtanD. =1,5910° m.

Premer kome kometa na sliki je 1,59 10° m.

B5.

Absolutna magnituda (M) je magnituda, ki bi jo imelo vesoljsko telo na oddaljenosti 10 parse-
kov. Za supernove la torej velja:

M =-19,

Do =10 pc.
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a)

Zvezo med gostoto svetlobnega toka dveh vesoljskih teles j; in j, ter njunima magnitudama
my in m, opisuje Pogsonov zakon:

jof j1 = 10°4M: M2 (1)

Gostota svetlobnega toka pada s kvadratom oddaljenosti D, kar pomeni, dajej / 1/ D2,
Sledi:

jo/j1=Di/ D3.(2)

Ker imamo znano absolutno magnitudo (M) supernov la, lahko iz izmerjene navidezne ma-
gnitude (m) iz enadb (1) in (2) izratunamo njihovo oddaljenost D:

D =Dy 100419+ m) (3)

Tako izratunamo oddaljenost posamezne supernove v preglednici.

Hitrost oddaljevanja v supernov izrazimo iz njihovega rdetega premika ( z):
v=z ¢

kjer je chitrost svetlobe v vakuumu ( ¢ = 300000 km/s).

Rezultate vpi emo v preglednico.

supernova m D z v (km/s)
(megaparsek
+ MPc)
1 16,26 112,7 0,030 9000
2 17,63 211,8 0,050 15000
3 16,08 103,8 0,026 7800
4 18,43 306,2 0,075 22500
5 14,47 49,4 0,014 4200
6 19,16 428,5 0,101 30300
7 15,18 68,5 0,020 6000
8 16,66 135,5 0,036 10800

b) Na milimetrskem papirju nariemoi graf hitrosti (  v) v odvisnosti od oddaljenosti galaksij
v(D) in vanj vnesemo rezultate.

c) Z grafa ocenimo Hubblovo konstanto H,. Skozi totke potegnemo optimalno premico in
izmerimo njen naklon v/ D.
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