PRILOGA K REVIJI PRESEK, LETNIK 50 (2022/2023) STEVILKA 5

Tekmovanja

58. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje -
drzavno tekmovanje

6. razred

A1l. Pred dvigalom stoji 6 ljudi, ki tehtajo 65 kg, 68 kg, 75 kg, 81 kg, 85 kg in 106 kg. Nosilnost
dvigala je 240 kg. V najmanj koliko skupinah se bodo morali peljati, da ne presezejo nosilnosti?

(A)5 (B) 2 (€3 (D)2 (E)1

A2. Na 30li je 84 SestoSolcev. Test iz matematike sta pisali Z Sesto3olcev. Vse totke sta dosegla
2 ucenca, kar predstavlja Cetrtino tistih, ki so pisali odli¢no. Kohksen delez ucencev, ki so pisali
test, je dobilo odli¢no oceno?

(A) & (B) 3 ©3 (D) 7 (E) 5
A3. Dolzina daljice AB je 36,25 cm. Na daljici leZita $e tocki C'in D. Pri tem je dolzina daljice
AC enaka cetrtini daljice C'B. DolZzina daljice DB je enake 20,20 cm. Koliksna je dolZina daljice
cD?

(A) 7,25 cm (B) 8,8 cm (C) 16,05 cm (D) 20,2 cm

(E) nemogoce je izra¢unati
A4. Andrej je na tablo zapisal vsa naravna $tevila do nekega $tevila, ve¢jega od 5. Barbara je
izbrisala vsa Stevila, deljiva s 4. Potem je Cilka izbrisala vsa $tevila, deljiva z 2, in nato Drago

vsa Stevila, deljiva s 3. Koliko $tevil je zapisal na tablo Andrej, ¢e so Barbara, Cilka in Drago
izbrisali enako koli¢ino stevil?

(A) 8 B)9 (C) 10 (D) 12 (E) 14
A5. Babica je na loteriji zadela manjsi znesek denarja. Ce bi ga razdelila med svojih pet viukov,
vsakemu bi dala enako, bi ji ostali 3 evri. Ce pa bi znesku dodala 8 evrov in bi si ga le z dedkom

delila na pol, bi vsak od njiju dobil trikrat tolikSen znesek kot vsak vnuk. Koliko denarja je
zadela babica na loteriji?

(A) 58 evrov (B) 63 evrov (C) 68 evrov (D) 73 evrov (E) 78 evrov

A6. Tina ima na razpolago 150 kro- T
glic. Po vrsti sestavlja vzorec iz pra- c s e
vokotnikov, kot je prikazano na sliki. cetr s e e e
Koliko kroglic ji ostane, ko $e uspe v ceo et rre e e e
celoti sestaviti zadnji pravokotnik iz tega vzorca?

(A) 17 (B)7 (©)2 (D)1 (E)O




B1. Pehta je za svoje prijatelje skuhala poln lonec kase. Prva je prila Mojca. Dobila je 5 kase
Za Mojco je pridel RoZle. Njemu je Pehta dala § preostale kase. Brincelj, ki se je spotoma oglasﬂ
je dobil osmino kase, ki je Se ostala. Kekec je dob1l sedmino preostale kase. Ko je Kekec pojedel
svoj delez, je dal volkcu Sestino kase, ki je ostala. Za Bedanca je ostalo Se 3/ kase. Izratunaj,
kolikSen delez kase je dobil vsak izmed njih in koliko litrov kase je skuhala Pehta.

B2. Kvadrat razdelimo, kot kaze slika. Vsi mali beli kvadrati so skladni,
prav tako sta skladna oba ¢rna kvadrata. Vsota plos¢in belih kvadratov je
24 cm? in obseg sivega dela je 36 cm. Izra¢unaj plos¢ino ¢rnega kvadrata.

7. razred

A1l. Katero od nastetih stevil se lahko zapiSe kot vsota stirih zaporednih naravnih stevil?
(A) 16 (B) 19 (C) 22 (D) 25 (E) 28

A2. Dva pravokotnika imata enako plos¢ino. DolZina drugega je za tretjino daljSa od dolzine
prvega. Za koliko je $irina drugega pravokotnika krajsa od Sirine prvega?

(A) za Cetrtino  (B) za osmino (C) za tretjino (D) za polovico  (E) za petino

A3. Tadej je napisal na list papirja 4-mestno Stevilo. Nato ga je po nesreci
polil s sokom tako, da se zadnji dve Stevki nista ve¢ videli. Koliksna je vsota 8 6

zadnjih dveh Stevk Stirimestnega Stevila 86 __ __, ¢e je prvotno zapisano Stevilo deljivo s 3, s 4
ins5?
(A)3 (B) 4 (©)6 (D)9 (E) 13

A4. Koliko prastevil p zados¢a neenakosti g < % < %?
(A)0 (B)1 ©)2 (D)3 (E)4

A5. Trije prijatelji so odsli na planinski izlet in vsak izmed njih je vzel s seboj enako koli¢ino
vode. Med planinarjenjem je Renata popila polovi¢no koli¢ino vode, kot jo je popil Jan. Monika
je popila Se enkrat toliko vode, kot jo je popil Jan. Vsi skupaj so popili tretjino vode, ki so jo
imeli s seboj. Koliksen del svoje koli¢ine vode je popila Renata?

(A) 5 (B) 7 © 3 (D) ; (E) 3
A6. Na stranici AB pravokotnika ABCD, ki je dolga 4 cm, lezi tocka p C
E, na stranici BC pa totka F. Pri tem velja |AE| = 1|AB|, |BF| = 3 cm
in kot EC'B = 30°. Koliko meri kot FEC?
(A) 11° (B) 12° (C) 13° (D) 14° (E) 15° F
A E B




B1. Na OS je 100 sedmosolcev. Peter je delal anketo, koliko jih v popoldanskem &asu obiskuje
glasbeno $olo ali $portne dejavnosti. Zapisal si je takole:

e 31 jih obiskuje glasbeno 3olo,

e 27jih obiskuje Sport,

e 12 fantov obiskuje Sport,

e obe popoldanski dejavnosti obiskujeta dve dekleti ve¢ kot fantov,

o 12 deklet obiskuje samo glasbeno $olo, ne pa Sportne dejavnosti,

e 50 sedmosolcev ne obiskuje nobene od obeh popoldanskih dejavnosti.

Odgovori na naslednja vprasanja:

Koliko sedmosolcev obiskuje oboje?

Koliko deklet obiskuje samo Sportno dejavnost in ne glasbene Sole?
Koliko fantov obiskuje glasbeno $olo ali Sportno dejavnost?

B2. Pois¢i 7-mestni palindrom (to je stevilo, kjer se Stevke preberejo enako z leve proti desni
kot z desne proti levi), pri katerem je druga Stevka dvakratnik prve, peta Stevka je dvakratnik
Cetrte, vsota vseh Stevk v palindromu pa je 26. Odgovor utemelji.

8. razred
A1l. Dan je pravokotnik s stranicama 8 cm in 5 cm. Koli- 1 7
ksna je plos¢ina osencenega dela pravokotnika? 1
(A) 42 cm? (B) 5 cm? 4
(C) 51 ecm? (D) 61 cm?
4
(E) 8 cm?
1\ !
A2. Koliksna je vrednost izraza <1> ? 7 1

(A1 (B)0.01 (O)1% (D)% (E) 11

A3. Jure je narisal pravilni osemkotnik, pravilni Sestkotnik, kva-
drat in dva trikotnika ter oznacil kot «, kot je razvidno s slike.
Koliksna je velikost kota a?

(A) 90° (B)100°  (C)100,5° (D)105°  (E)108° >

A4. Enakokrakemu trapezu s plos¢ino 18 ecm? je vértana kroZnica s polmerom 2 cm. Koliko
meri krak tega trapeza?

(A) 2,25 cm (B) 4 cm (C) 4,5 cm (D) 6,75 cm (E)9cm

A5. Za naravna Stevila m,n in k velja: 2™ - 3" = 144*. Katero od ponujenih vrednosti lahko
zavzame vsota m + n?

(A) 2001 (B) 2002 (C) 2003 (D) 2004 (E) 2005




B1. Kot pri oglis¢u B trikotnika ABC je za 90° vedji od kota pri oglis¢u A. Simetrala notranjega
kota pri oglis¢u C' seka stranico AB v to¢ki D. Simetrala zunanjega kota pri oglis¢u C' seka
nosilko stanice AB v tocki E. Dokazi, da je daljica C'D skladna z daljico CE.

B2. Na nekem smucis¢u so letno vozovnico v primerjavi s predhodno sezono podrazili za
68 %. Izkupicek pri prodaji pa se je s tem zvisal samo za 5 %. Za koliko odstotkov je upadlo
Stevilo prodanih vozovnic?

B3. Zapisi vsa cela stevila =, ki zado$¢ajo obema neenacbama:
20 —3(x—2)<9

3—(r—2)(3—2) >

Zapisi postopek in odgovor utemelji.

9. razred

A1l. Naravna Stevila od 1 naprej so napisana drugo za drugim od leve proti desni brez pre-
sledka. Katera Stevka je napisana na 2022. mestu?

(A) 9 (B) 7 ©)5 (D)1 (E)0

A2. Janko je na mizo postavil 10 posod. V prvi posodi je pripravil 100 g raztopine, v kateri je
bilo 10 % sirupa, v drugi posodi 200 g raztopine z 20 % sirupa itd. V vsaki posodi je pripravil
100 g raztopine ve¢ kot v predhodni, tako da je vsebovala 10 % sirupa ve¢ kot raztopina v
predhodni posodi. Tako je bilo v 10. posodi 1000 g raztopine s 100 % sirupa. Vsebino vseh 10
posod je prelil v veliko posodo. Koliksen je deleZ sirupa v raztopini v veliki posodi?

(A) 50 % (B) 55% (C) 60 % (D) 65 % (E) 70%

vevw

A3. Stranici pravokotnika sta dolgi 10 cm in 7 cm. Presecis¢a simetral vseh notranjih kotov
pravokotnika so oglis¢a novega stirikotnika. Koliksna je plos¢ina dobljenega Stirikotnika?

(A) 2 cm? (B) 4,5 cm? (C) 5 cm? (D) 6 cm? (E) 17,5 cm?

A4. Anja in Peter imata vsak svojo igralno kocko. Najprej hkrati vrzeta kocki. Ce sta stevili pik
na obeh kockah enaki, zmaga Anja. Ce sta 3tevili pik razli¢ni, Anja ponovno vrze svojo kocko.
Ce sta po drugem Anjinem metu tevili pik na obeh kockah enaki, zmaga Peter, sicer se igra
konca z neodlo¢enim izidom. Koliksna je verjetnost, da se igra konca z neodlo¢enim izidom?

(A) 0 (B)}: ©) 2 (D) Z (E) %

A5. Oznaka k! pomeni k! = k- (k—1)-(k—2)---3-2-1. Naprimer 5! =5-4-3-2-1=120.
Katero je najvecje celo Stevilo n, za katerega je Stevilo 11! deljivo z 2"?

(A)4 (B)5 (€6 (D)8 (E) ne obstaja

B1. Zbiralnik vode lahko polnimo s tremi razli¢nimi cevmi. S prvo in drugo cevjo hkrati napol-
nimo zbiralnik v 20 minutah. Z drugo in tretjo cevjo hkrati napolnimo zbiralnik v 15 minutah.
S prvo in tretjo cevjo hkrati napolnimo zbiralnik v 12 minutah. V koliksnem ¢asu napolnimo
zbiralnik s vsemi tremi cevmi hkrati?
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B2. Dolo¢i a, da bosta enacbi ekvivalentni.

(5o (o) (r-2) e )
(252 - (55 = (%)

B3. Jaka je napel vrv od vrha vsakega od dveh kolov, zapicenih v ze-
mljo, do nozi$¢a drugega kola, kot prikazuje slika. Manjsi kol je visok

1 m, vedji 2 m. Na kateri visini, merjeno od tal, se vrvi krizata?

66. matematicno tekmovanje srednjesolcev Slovenije -
drzavno tekmovanje

1. letnik
A1l. Najvec koliko izmed vsot x +y,z + 2z, + w,y + 2,y + w in z + w je lahko lihih, ¢e so z,y, 2

in w naravna Stevila?
(A)2 (B)3 (C) 4 (D)5 (E)6

A2. Marko je velik pravokotnik razdelil na 7 manjsih pravokotnikov, ka-
terih dolzine stranic v metrih so naravna $tevila. Na 5 od teh pravoko-
tnikov je zapisal njihovo plos¢ino (glej sliko). Najmanj koliko kvadratnih
metrov je skupna plos¢ina preostavih 2 pravokotnikov?

21m? [14m?

24m?

(A) 36 (B) 54 (C) 64 (D) 76 (E) 81
A3. Katero je najvedje naravno stevilo n, za katero velja, daje pri deljenju [\ som*
stevila n z 20 ostanek enak koli¢niku?

(A) 21 (B) 92 (C) 231 (D) 399 (E) 440

B1. Pois¢i vse pare naravnih $tevil a in b, za katere velja
v =ab— 2a — 4b,
kjer je v najmanijsi skupni veckratnik stevil a in b.
B2. V kvadratu ABCD so vértane kroznica /C, polkroZnica P in Cetrtina kroZnice Q. Cetrtina
kroZnice Q ima sredis¢e v oglis¢u A in vsebuje toc¢ki B in D. PolkroZnica P ima sredis¢e v

razpolovis¢u stranice AD in vsebuje tocki A in D. KrozZnica K se dotika polkroznice P v tocki
I, Cetrtine kroZznice Q v to¢ki F in stranice AB kvadrata ABC D v to¢ki G.

(a) Izrazi polmer kroZnice /C z dolZino stranice kvadrata ABCD.

(b) Dokazi, da je premica EF vzporedna stranici AB.




B3. Dana je tabela velikosti 1 x n, kjer je n > 10 naravno Stevilo. Polja tabele so po vrsti
od leve proti desni ostevil¢ena z naravnimi Stevili od 1 do n. Polje Stevilka 10 je ¢rno in na
njem je postavljen Zeton, vsa ostala polja tabele so bela. Dva igralca izmenjaje igrata naslednjo
igro. Igralec, ki je prvi na potezi, premakne Zeton na poljubno belo polje tabele in to polje
pobarva ¢rno. V vsaki naslednji potezi igralec, ki je na potezi, premakne Zeton na eno od
belih polj tabele, pri ¢emer pa mora z Zetonom preskociti vsaj eno ¢rno polje tabele. Polje,
na katerega postavi Zeton, nato pobarva ¢rno. Igralec, ki prvi ne more izvesti poteze, izgubi
igro. V odvisnosti od stevila n doloci, kateri igralec ima zmagovito strategijo, tisti, ki je prvi na
potezi, ali tisti, ki je drugi na potezi.

2. letnik

A1l. Vsota dveh naravnih $tevil je enaka trikratniku njune razlike, njun zmnozek pa je enak
stirikratniku njune vsote. Koliko je vsota teh dveh naravnih stevil?

(A)9 (B) 10 (C) 12 (D) 15 (E) 18

A2. Kristina je narisala 2 kvadrata, katerih dolZine stranice v centimetrih so na-
ravna Stevila, in osencila del ve¢jega kvadrata, ki leZi zunaj manjSega kvadrata
(glej sliko). Plostina osentenega obmodja je enaka 43 cm?. Koliko kvadratnih
centimetrov je vsota plos¢in obeh Kristininih kvadratov?

(A) 882 (B) 925 (C) 968 (D) 1685 (E) 2022
A3. Drugi najvecji delitelj nekega naravnega Stevila n je 2022. Kateri je tretji najvecji delitelj
tega naravnega Stevila n?

(A) 337 (B) 674 (C) 1011 (D) 1348 (E) 2021

B1. Poisci vse pare naravnih Stevil & in n, za katere ima ulomek M% v decimalnem zapisu
obliko 0,7, kjer @ oznacuje periodo. Na primer, ¢e je n = 720, tedaj je 0,7 = 0,720720720...

B2. Trapez ABCD je vértan kroZnici K. Nosilki stranic AD in BC se sekata v tocki M, tangenti
na kroznico K v to¢kah B in D pa se sekata v to¢ki N. Dokazi, da sta daljici MN in AB
vzporedni.

B3. V ravnini je narisanih 10 tock, ki tvorijo pravilno trikotno mreZzo (glej sliko).

(a) Koliko je vseh enakostrani¢nih trikotnikov, katerih oglis¢a leZijo v tockah te
mreZe?

(b) Najmanj koliko to¢k moramo izbrisati, da ne bo obstajal noben enakostrani¢ni trikotnik,
katerega oglis¢a so v preostalih tockah?




3. letnik

A1l. Diagonali kvadratov ABC'D in BEFG sta zaporedoma dolgi a F
8 cm in 11 cm. Toc¢ka P je presecisce diagonal kvadrata BEFG  p c
(glej sliko). Koliko kvadratnih centimetrov je plos¢ina trikotnika
APF? P
(A)8 (B)9 (©) 10 (D) 11 (E) 12
A B E

A2. Najbosta p in ¢ razli¢ni prastevili. Za koliko razli¢nih vrednosti a sta obe resitvi kvadratne
enacbe 2 + ax + pg = 0 celostevilski?

(A) 4 (B)3 ©2 (D)1 (E)O
A3. Najbo f: R — R funkcija, za katero velja

x; T > 2,
f@) =3 fla—a) 0<a<2,
flx+2); z<0.

Koliko je f(—5)?
(A) -3 (B) -1 ©1 (D)3 (E)5

B1. Naj bo p prastevilo in n < p” naravno $tevilo. DokaZi, da vsaj eno od stevil n + p? in n - p?
ni popoln kvadrat.

B2. Na kroznici K leZita to¢ki A in B, tako da je dolzina loka AB enaka 3 obsega kroznice K.

Tocka C'leZi na loku ZE, toc¢ka D pa na tetivi AB. Izra¢unaj plos¢ino trikotnika AC'B, ¢e velja
|AD| =2,|BD| = 1in|CD| = 2.

B3. Dana je tabela velikosti 1 x 2022. Polja tabele so po vrsti od leve proti desni ostevil¢ena
s stevili od 1 do 2022. Na polju 1 je ¢rn Zeton, na polju 2 pa bel Zeton. Dva igralca, ¢rni in
beli, izmenjaje igrata naslednjo igro. Crni premika le érni Zeton, beli pa le beli Zeton. Igralec,
ki je na potezi, prestavi svoj Zeton na prazno polje tabele, tako da ga premakne v smeri proti
nasprotnikovemu Zetonu. Pri tem lahko nasprotnikov Zeton presko¢i ali pa tudi ne. Ce igralec
na potezi ne more izvesti poteze, se igra konca. Prvi na potezi je ¢rni igralec. Doloci najvecje
naravno Stevilo k, pri katerem lahko ¢rni igralec prisili belega, da prej ali slej prestavi beli Zeton
na eno od polj s Stevilom ve¢jim ali enakim F.

4. letnik

A1. Naravno definicijsko obmo¢je funkcije f(z) = A je enako R\ {—2}. Koliko

£
22+ (a+1)z+
je vrednost izraza 5a — 3b?
(A) 3 B)7 (O) 11 (D) 13 (E) 27

A2. Koeficienti polinoma p stopnje 3 so enomestna naravna $tevila in hkrati velja p(v/10) =
12 + 344/10. Koliko je p(10)?

(A) 46 (B) 352 (C) 2022 (D) 3142 (E) 3494




A3. Na diagonali BD pravokotnika ABC'D lezita to¢ki £ in F, tako da
sta premici AF in C'F pravokotni na diagonalo BD (glej sliko). Plos¢ina
trikotnika ABE je enaka # plos¢ine pravokotnika ABCD. Koliko je raz-
merje |AD| : |[AB|?

(A)2:v5 (B)1:v/2 (0©)2:3 (D)1:v3 (E)1:2

B1. Dano je zaporedje a,, ki ustreza rekurzivni zvezi a,, = i*”" za vsa naravna Stevila n.
Doloci vse mozne vrednosti prvega ¢lena a,, pri katerih bo zapored]e a, vsebovalo ¢len z vre-
dnostjo 2022.

B2. V mosnjije 5 rdecih in 5 zelenih kovancev. Vsak kovanec ima na eni strani zapisano Stevilo
0, na drugl strani pa Stevilo 1. Vsi kovanci so posteru tore] ]e Ver]etnostl da na kovancu pade
Stevilo 0, enaka verjetnosti, da pade stevilo 1. Iz mo$nje naklju¢no izberemo 6 kovancev in jih
vrzemo. Koliksna je verjetnost, da je vsota Stevil, ki padejo na rdec¢ih kovancih, enaka vsoti
Stevil, ki padejo na zelenih kovancih?

B3. Poisci vse polinome p s celostevilskimi koeficienti in vodilnim koeficientom 1, za katere je
p(u) iracionalno Stevilo za vsako iracionalno $tevilo w.

22. matematicno tekmovanje za dijake srednjih tehniskih in strokovnih
Sol - drzavno tekmovanje

1. letnik

A1. Koliksna je absolutna vrednost razlike resitev enacbe (1 — (14 27%)71)~! = 3,252

(A) -3 (B) -1 ©) 1 (D) 3 (E)0

A2. V posodi je 60 % rdecih in 40 % modrih bonbonov. 30 % rdetih in 15 % modrih bonbonov
je tokoladnih. Koliko procentov bonbonov ni ¢okoladnih?

(A)24 % (B) 85 % (C) 90 % (D) 76 % (E) 45 %

n—1 n

T T
— QInfl x'rH»l _ 4l-nfl

(A) (‘llj (B) ac+2) © &g z+2 (D) m (E) (z— 2 (1+2)

A3. Danjeizraz . Kateri izraz je ekvivalenten izrazu za x # 0?
x

13 a’—4 . a’+5a+6 a®—1 . (a+3)(a®+a+1)
B1. Poenostaviizraz ;=" : 29 o s e M T e

la| > 3.

kjer je a € R in hkrati

B2. Toctke A(3,—6), B in C so koordinate trikotnika s plos¢ino 34 in negativno orientacijo.
Izra¢unaj koordinate tocke C, ¢e je ordinata tocke C' dvakratnik njene abscise in sta koordinati
tocke B resitvi sistema enath 7o — % = £ 4 ¥ 4 16 3 4 v — 22 L W gerje 2 prva koordinata
in y druga koordinata tocke B.
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B3. Tone, Luka in Tine so zbirali star papir in dobili denarno nagrado. Prvotno naj bi bila
nagrada razdeljena v razmerju 7 : 6 : 5. Kasneje so dogovor spremenili in razdelili nagrado v
razmerju 6 : 5 : 4. Obe razmerji sta zapisani v istem vrstem redu, kot so navedena imena.

(a) Katera delitev je za Tineta ugodnejsa? Utemelji odgovor.

(b) Tone je dobil pri drugi delitvi 216 evrov ve¢ kot Tine. Koliko evrov je dobil vsak izmed

njih?
2. letnik
A1l. Kateri izraz je ekvivalenten danemu izrazu %; a,b,a+b#0?
(A)25a9b"s  (B)23achs (C) 273a-3b5 (D)2 ¢a~5b5  (E)23a 2bs

A2. V trapezu ABCD je dolzina kraka AD enaka 13 ¢m in dolzina kraka BC' enaka 9 cm. Kot
4 BAD meri 37°. Koliksna je velikost kota <t BC'D, zaokroZena na dve decimalni mesti, ¢e je
kot ¢ C'BA ostri?

(A) 37° (B) 143° (C) 48,29° (D) 119,62° (E) 71,59°

A3. Zapadajoco linearno funkcijo f(z) = k-z+nvelja f(z+y) = f(x)+f(y)—3in f(k) = 2f(1),
za vsak z,y € R. Koliko je vrednost f(—1)?

(A) 4 (B)0 ©)2 (D) -2 (E) —4

B1. Za linearno funkcijo f velja:

a) Ce njen smerni koeficient pove¢amo za 1 in prosti ¢len za 2, se njena vrednost pri nekem
poveca za 5.

b) Ce ta 2y zmanjsamo za 2, ima funkcija f Sestkrat tolikéno vrednost kot pri .

¢) Graf funkcije f poteka skozi to¢ko A(4, —3).

Zapisi ustrezne zveze in izra¢unaj predpis za f(z) in vrednost .

B2. Kvocient dolZin katete a in hipotenuze ¢ v pravokotnem trikotniku je 3 : 4.
a) Pod katerim kotom se sekata simetrali ostrih kotov?
b) Pod katerim kotom seka simetrala kota « nasprotno kateto?

B3. Za x > 0 poenostavi izraz (v/7 + 2) - \/11y/& — 47w + V2723 + 2702 + 921 + 1 — 5’%

3. letnik
A1. Kajje resitev enatbe vV97~% — 2o = 0?
(A)z=—] (B)z=—7 ©uw=1 D)z =1 (B)z =2

A2. Koliksen je natancen volumen vrtenine, ki jo dobimo, ¢e pravokotnik s stranicama a = 2
cm in b = 3 em zavrtimo okoli simetrale krajse stranice?

(A) 27 em? (B) 47 cm? (C) 127 em? (D) 7 cm? (E) 37 em?




A3. Katera tangenta na parabolo z enatbo y = 2 + z + 9 je vzporedna premici z ena¢bo
—4r+2y—-5=0?

(A4 —8y+37=0 (B)4x —8y—37=0 (C)8r—4y—35=0
(D) —4x —8y+37=0 (E)8z —4y+35=0

B1. Oglis¢a trikotnika ABC' leZijo na kroZnici s polmerom 5 ¢m in jo delijo tako, da je razmerje
velikosti notranjih kotov trikotnika o : f: vy =2:3: 4.

a) Na dve decimalni mesti natan¢no izra¢unaj dolzino najdaljSe stranice.

b) Sredis¢ni izsek, katerega tetiva je najdaljSa stranica trikotnika, zvijemo v stoZec. Natan¢no
izratunaj povrsino plas¢a stoZca.

B2. Kvadratna funkcija  ima teme v presecis¢u grafov funkcij f(z) = logg z in g(z) = —z + 4
ter zatetno vrednost —17. Zapisi predpis kvadratne funkcije 4 v splosni in temenski obliki.
Grafa obeh funkcij f in g narisi v isti kartezi¢ni koordinatni sistem.

B3. Resienacbo 4 - 25" +5- 16" = 9- 20",

4. letnik
Al. Koliko je £sinz, ¢eje 13 cosz = —1?2
(A)1 (B) 33 (©) —3 (D) -1 (E) £1

A2. Zelimo splesti 20 m dolg navijaski $al. V koliko dneh ga bomo dokon¢ali, ¢e prvi dan
spletemo 18 ¢m, nato pa vsak naslednji dan za 4 ¢m vec kot predhodni dan?

(A) v 27 dneh (B) v 18 dneh (C) v 36 dneh (D) v 28 dneh (E) v 497 dneh

A3. Hkrati vrzemo 3 postene igralne kocke razli¢nih barv. V koliko primerih lahko dobimo
vsoto pik 10?

(A) 30 (B) 27 (C) 10 (D)6 (E) 36

B1. Vsota Cetrtega in Sestega ¢lena aritmeti¢nega zaporedja je kvadrat resitve enacbe

V16y+9—/y—1=1/% +10.
Razlika petega in tretjega ¢lena je enaka resitvi enacbe
4t 916t = 42,

Koliko je vsota prvih trideset ¢lenov tega zaporedja?

2% — 523
B2. V mnozici realnih Stevil natan¢no resi enacbo = 1.
B3. Resi dani nalogi: a) Izratunaj preseisci in velikost kota med krivuljama y = —272 in
Y= 7% + 1. b) Dana je funkcija f (z) = . Dolo¢i definicijsko obmogje funkcije f in intervale,

na katerih funkcija f naras¢a in pada.
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22. matematicno tekmovanje za dijake poklicnih Sol -
drzavno tekmovanje

1.in 2. letnik

A1. Stevilo 2022 lahko zapigemo kot produkt: 2022 = 2 - 3 - 337. Katera od spodnjih trditev je
pravilna?

(A) Stevilo 2022 je prastevilo. (B) Stevilo 337 je prastevilo.  (C) Stevilo 2022 je deljivo z 10.
(D) 2022 = 22.3 . 53 (E) 2022 deli 337.

A2. Dana so stevila 11, 12, 13, 14, 15, 16 in 17. Koliko izmed njih je prastevil?
(A0 (B)1 (©)2 (D)3 (E)4

A3. Kateri izmed spodnjih izrazov ima za x = 11 najmanj$o vrednost?

(A) —22 + 2 (B) —a22 + 2 —12 ©) (—z)? -z
(D) (—2)? — 2z +12 (E) () —12

A4. V raziskavi je bilo 200 ljudem postavljeno eno vpra-  spol DA NE NE VEM skupaj

Sanje. Iz tabele je razvidno, kako so odgovarjali. Koliko ~moski 40 36 14 90
odstotkov vprasanih moskih je odgovorilo z NE? zenske 42 56 12 110
skupaj 82 92 2 200

(A)18  (B)36 (C)40 (D)45 (E)46

A5. Totka E(4, —1) leZi na premici

(A)y:—4x+% (B)y:x—g (C)y:4q:—% (D)y:—;L'—O—% (E)y:%x—4

A6. Ko je Matej prevozil 2 poti, mu je do cilja ostalo $e 12 km. Koliksna je dolZina celotne poti?

(A) 60 km (B) 72 km (C) 48 km (D) 36 km (E) 10 km

A7. Tekmovanje v triatlonu je sestavljeno iz 1 km plavanja, 24 km kolesarjenja in 6 km teka.
Peter je plavanje opravil v 20 minutah. Kolesaril je z desetkrat toliksno hitrostjo kot plaval,
tekel pa s stirikrat toliksno hitrostjo kot plaval. Ce je tekmovanje zacel ob 9.30, je prisel na cilj
ob:

(A) 10.56 (B) 11.00 (C) 11.04 (D) 11.08 (E) 11.12

A8. Maja in Marjan sta kupila rabljen avto. Maja je prispevala 3000 , Marjan pa 5000 . Po letu
in pol se je avto pokvaril in popravilo je stalo 1300 . Znesek za popravilo sta si razdelila v istem
razmerju kot znesek za nakup avtomobila. KolikSen znesek v evrih je za popravilo prispevala
Maja?

(A) 162,50 (B) 260,00 (C) 433,33 (D) 487,50 (E) 812,50
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A9. Katera izmed spodnjih trditev ne velja za trikotnik s stranicami a = 6 cm, b = 5.5 cm in
c=>5cm?

(A) Kot « je vegji od kota /. (B) Visina v, je daljSa od teZis¢nice t,.

(C) Visina v, je pravokotna na stranico a. (D) Simetrala stranice b razpolavlja stranico b.

MMy

A10. Cejex +y = 76, je a:

(A) 28 (B) 30 (C) 35 (D) 36 (E) 38

B1. Med dijaki so opravili anketo o hisnih ljubljen¢kih. Vsak | letnik 1.2 |3 |4

je izbral 1 hisnega ljubljencka, izbirali pa so macko, psa ali ka- | pes 14 16| 7 |10

narcka. Iz spodnje tabele je razvidno, kako so dijaki izbirali. macka 6 | 11|13 |10
kanarcek | 10 | 8 | 10 | 5

(a) Koliko dijakov je sodelovalo v anketi?

(b) Koliko sodelujo¢ih dijakov 2. letnika ne bi izbralo kanarc¢ka?

(c) Koliko odstotkov sodelujoc¢ih dijakov 4. letnika je izbralo macko?

(d) Koliksen delez vseh anketirancev bi izbralo macko?

(e) Odgovore, ki so jih podali dijaki 1. letnika, predstavi s histogramom.

B2. Resite naloge:

4
(a) Koliksna je vrednost izraza <\/ 4+ \/1) ?
(b) Kolikoje a, ceje § + 1% =1?

(c) Petmestno &tevilo je sestavljeno iz stevk 1, 3, 5, 7 in 9. Stevilo je vetje od 80000 in manjse
od 92000. Na mestu enic je Stevka 3. Stotice in desetice, v tem zaporedju, sestavljajo dvo-
mestno Stevilo, ki je deljivo s 5. Katero je petmestno Stevilo?

(d) Sest prijateljev gre na dogodivs¢ino s kanuji. V vsakem kanuju lahko sedita dve osebi.
Prijatelje bodo naklju¢no razporedili po kanujih po parih. Na koliko na¢inov jih lahko
razporedijo?

(e) Z laserjem v toc¢ki C' posvetimo v tocko E. Zarek se odbije v to¢ko G in nato v to¢ko B.
Razdalja DE = EF = 1 m. Kolik$na je razdalja BD?

A H
B
459
C G
45 5°
D ) F
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B3. Soda A in B, ki sta valjaste oblike, imata prostornino 1000 ¢. V sodu A je 500 ¢, v sodu B
pa 200 ¢ vode. 1z soda A po cevi pretakamo vodo v sod B. Vsako minuto pretece 5,5 ¢ vode.

(a) Koliko vode je v sodu A po 10 minutah?
(b) Po koliksnem ¢asu polnjenja bi bilo v sodu B 530 ¢ vode?

(c) Izratunaijte, po koliksnem ¢asu bo v obeh sodih enaka koli¢ina vode. Rezultat zaokrozite
na minuto natancno.

(d) Do katere viSine je na zacetku pretakanja napolnjen sod A4, ¢e je premer soda 60 cm? Rezul-
tat zaokrozite na dve decimalki natan¢no.

3. in 4. letnik

A1. Kateri izmed spodnjih izrazov ima za x = 11 najmanjSo vrednost?

(A) —2%+x (B) —2? +z — 12 ©) (—z)? -z
(D) (—2)? — 2+ 12 (E) (—z)? —12
A2. Totka E(4, —3) lezi na premici

Ay=—-4c+5 By=z-35 (Qy=4—-—3 Oy=-x+3 (E)y=30—4

A3. Vraziskavije bilo 200 ljudem postavljeno eno vpra-  spol DA NE NE VEM  skupaj

Sanje. Iz tabele je razvidno, kako so odgovarjali. Koliko ~ moski 40 36 14 90
odstotkov vprasanih moskih je odgovorilo z NE? Zenske 42 56 12 110
skupaj 82 92 26 200
(A)18  (B)36 (C)40 (D)45  (E)46
A4. Dana je kvadratna enatba 322 + 62 — m = 0. Ce je ena reditev enatbe = = —3, je m enak:
(A) -13 (B) -9 ©)3 (D)6 (E)9

A5. Tekmovanje v triatlonu je sestavljeno iz 1 km plavanja, 24 km kolesarjenja in 6 km teka.
Peter je plavanje opravil v 20 minutah. Kolesaril je z desetkrat tolikSno hitrostjo kot plaval,

tekel pa s Stirikrat tolikéno hitrostjo kot plaval. Ce je tekmovanje zacel ob 9.30, je prigel na cilj
ob:

(A) 10.56 (B) 11.00 (C) 11.04 (D) 11.08 (E) 11.12

A6. Maja in Marjan sta kupila rabljen avto. Maja je prispevala 3000 , Marjan pa 5000 . Po letu
in pol se je avto pokvaril in popravilo je stalo 1300 . Znesek za popravilo sta si razdelila v istem

razmerju kot znesek za nakup avtomobila. KolikSen znesek v evrih je za popravilo prispevala
Maja?

(A) 162,50 (B) 260,00 (C) 433,33 (D) 487,50 (E) 812,50
A7. Zmnozek stevil 3 - 16 - 45 - 81 je deljiv s 6". Dolo¢i najvecji moZzen n.

(A)n=3 B)n=4 C)n=>5 D)yn==6 (E)yn="7

A8. V kontrolni nalogi je 30 vprasan;j izbirnega tipa. Za pravilni odgovor dobi dijak 4 tocke,
za nepravilnega pa —1 to¢ko. Miha je odgovoril na vsa vprasanja in dobil 60 to¢k. Na koliko
vprasanj je odgovoril pravilno?

(A) 10 (B) 12 () 15 (D) 18 (E) 20
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A9. Katera izmed spodnjih trditev ne velja za trikotnik s stranicami a = 6 cm, b = 5.5 cm in
c=>5cm?

(A) Kot « je vegji od kota /. (B) Visina v, je daljSa od teZis¢nice t,.

(C) Visina v, je pravokotna na stranico a. (D) Simetrala stranice b razpolavlja stranico b.

MMy

A10. Cejex +y = 76, je a:

(A) 28 (B) 30 (C) 35 (D) 36 (E) 38

B1. Med dijaki so opravili anketo o hisnih ljubljenckih. Vsak | letnik 1.2 |3 |4

je izbral 1 hisnega ljubljencka, izbirali pa so macko, psa ali ka- | pes 14|16 | 7 |10

narcka. Iz spodnje tabele je razvidno, kako so dijaki izbirali. macka 6 | 111310
kanarcek | 10 | 8 | 10 | 5

(a) Koliko dijakov je sodelovalo v anketi?

(b) Koliko sodelujocih dijakov 2. letnika ne bi izbralo kanarc¢ka?

(c) Koliko odstotkov sodelujo¢ih dijakov 4. letnika je izbralo macko?

(d) Koliksen delez vseh anketirancev bi izbralo macko?

(e) Odgovore, ki so jih podali dijaki 1. letnika, predstavi s histogramom.

B2. Dane so linearne funkcije f(z) = —z + 1, g(z) = =4z +4, h(z) = 1z — 2.

(a) Narisi grafe linearnih funkcij v isti koordinatni sistem (enota najbo 1 cm, k premicam zapisi
pripadajoco linearno funkcijo).

(b) Zapisi presecisc¢e P(z,y) funkcij f in g.

(c) Kateri dve funkciji sta padajo¢i?

(d) Izracunaj nic¢lo funkcije h(x).

B3. Soda A in B, ki sta valjaste oblike, imata prostornino 1000 ¢. V sodu A je 500 ¢, v sodu B
pa 200 ¢ vode. 1z soda A po cevi pretakamo vodo v sod B. Vsako minuto pretece 5,5 ¢ vode.

(a) Koliko vode je v sodu A po 10 minutah?
(b) Po koliksnem ¢asu polnjenja bi bilo v sodu B 530 ¢ vode?

(c) Izratunajte, po koliksnem ¢asu bo v obeh sodih enaka koli¢ina vode. Rezultat zaokroZite
na minuto natan¢no.

(d) Do katere viine je na zacetku pretakanja napolnjen sod A, ¢e je premer soda 60 cm? Rezul-
tat zaokroZzite na dve decimalki natanc¢no.
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Resitve 58. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje -
drzavno tekmovanje

6. razred

A1. Vseh Sest ljudi tehta skupaj 480 kg. Da bi se vsi peljali le v dveh skupinah, bi morali trije
izmed njih tehtati natanko 240 kg, kar pa ni mogoce.

A2. Ce dva uenca pomenita Cetrtino, je vseh u¢encev, ki so pisali odli¢no, 8. Test sta pisali 2

od 84 Sestosolcev, kar je 56 uc¢encev. Delez u¢encev, ki so dobili odli¢no oceno, je % = %

A3.
A(0) C(7,25) D(16,05) B(36,25)

Predstavimo totke na Stevilski premici. Naj bo A(0). Potem je B(36,25). Ker je dolZina daljice
AC enaka Cetrtini dolzine daljice C'B, moramo razdeliti dolzino daljice AB na 5 enakih delov.
Tocka C' je na prvi petini, torej je C(7,25). Totka D pa je od B oddaljena 20,2 cm, torej je
koordinata to¢ke D(16,05) (36,25 — 20,2 = 16,05). DolZina daljice C'D je 16,05 — 7,25 = 8,8 cm.

A4. Barbara je brisala veckratnike Stevila 4: 4,8, ..., Cilka veckratnike $tevila 2: 2,6,... in
Drago veckratnike Stevila 3: 3,9, . .. Cilka ni izbrisala $tevila 4, ker ga je izbrisala Ze Barbara, in
Drago ni izbrisal Stevila 6, ker ga je izbrisala Ze Cilka. Ker so vsi izbrisali enako koli¢ino stevil,
in sicer po 2, je bilo na tabli 9 stevil. Ce bi jih bilo zapisanih ve¢, jih ne bi izbrisali vsi enako.

A5. Ce bi babica dodala 8 evrov in si znesek delila z dedkom, bi vsak izmed njiju dobil trikrat
toliko kot en vnuk, kar pomeni, da bi skupaj imela Sestkrat toliko, kot bi dobil en vnuk. Ce pa
bi dobitek razdelila med pet vnukov, bi ji ostali 3 evri. Torej, ¢e bi tem 3 evrom dodala 8 evrov,
bi dobila 11 evrov, kolikor bi dobil en vnuk. To pa pomeni, da je na loteriji zadela 5- 1143 = 58
evrov.

A6. Prvi pravokotnik sestavi z 1 - 3 = 3 kroglicami, drugega z 2 - 4 = 8 kroglicami, tretjega
s 3-5 = 15 kroglicami. Stevilo kroglic, ki bi jih porabila za naslednje pravokotnike po vrsti,
je: 24,35,48,63,80... Sproti preverjamo, kako je s porabo kroglic. Za prve 4 pravokotnike
porabi 3 4 8 + 15 4+ 24 = 50 kroglic, za prvih 5 pravokotnikov 50 + 35 = 85 kroglic, za prvih
7 pravokotnikov 85 + 48 = 133 kroglic. Tedaj bi ji ostalo 150 — 133 = 17 kroglic, kar ne bi bilo
dovolj za oblikovanje naslednjega pravokotnika. Tini ostane 17 kroglic.

B1. Pehta je Mojci dala 7; kaSe, v loncu pa je je ostalo e -%. RoZle je dobil § preostanka, torej -

prvotne koli¢ine in je je (1)0stalo Se 5. Od tega je dobil Brir{gelj % kar pomerii -5 zatetne koli¢ine.
V posodi je bilo tako Se 5 kase, Kekec je je pojedel £ oziroma f; celotne kase. Ostalo je Se 5
kage in ker je je volk pojedel 1, torej & vse kase, je Bedanec dobil polovico lonca kuhane kage.
1z besedila izvemo, da je Bedanec dobil 3 ¢ kase, torej je Pehta skuhala 6 ¢ kase. Tako je Bedanec

dobil polovico kase, vsak od ostalih pa desetino.

B2. Sivi lik si lahko predstavljamo kot sivi kvadrat, ki ga delno prekrivata ¢rna kvadrata. Ob-
seg vidnega sivega dela je enak obsegu sivega kvadrata. Torej ima dolZino stranice 9 cm. Ker
so ob njem trije mali beli kvadrati z dolZino stranice 2 cm, je preostanek 3 cm. Crni kvadrat
desno spodaj ima 5 cm dolgo stranico in plog€ino 25 cm?.
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7. razred

A1. Ceje tevilo enako vsoti tirih zaporednih naravnih $tevil, mora dati pri deljenju s 4 osta-
nek 2. Edino navedeno $tevilo, ki ustreza temu, je 22.

A2. Z @ in b oznac¢imo dolzini stranic prvega pravokotnika ter z o’ in 0’ stranici novega pra-
vokotnika. Za dolzini velja: «’ = a + §a = 3a. Ker sta plos¢ini pravokotnikov enaki, lahko
zapisemo: a - b = 3a - V. Dobimo, da je b = 3’ oziroma b/ = 3b, torej smo Sirino skrajsali za
Cetrtino.

A3. Ker je stevilo deljivo s 5, mora biti zadnja stevka 0 ali 5. Prvotno stevilo se zagotovo konca
z 0, saj sicer ne bi bilo deljivo s 4. Stevilo je deljivo s 3, ko je vsota Stevk deljiva s 3. Torej je
predzadnja Stevka lahko le 1, 4 ali 7. Zaradi deljivosti s 4 ustreza le Stevka 4, torej se Stevilo
kon¢a s 40. Vsota zadnjih dveh stevk je 4.

3_3_4 i3 _p 8.9 _ dp_ 32 : : 9
Ad. Izg <o < §sled'11 < £ <‘§ahﬁ < i) <ﬁ Zato]g9<4p<320Z1r0maZ <p<38 To
pomeni, da neenakosti zado$c¢ajo 3 prastevila, in sicer 3,5 in 7.

A5. Renata je popila polovi¢no koli¢ino vode, kot jo je popil Jan, oziroma je Jan popil dvakrat
toliko vode kot Renata. Monika je popila dvakrat toliko vode kot Jan, oziroma stirikrat toliko
kot Renata. Skupaj so popili 7-krat toliko vode, kot jo je popila Renata, oziroma toliko vode,
kot jo je imel s sabo eden izmed njih. Iz tega sledi, da je Renata popila £ svoje vode.

A6. Resitev: Ker je |[AE| = |AB|, je |EB| = 3 cm. Zato je trikotnik £BF enakokraki pravoko-
tni trikotnik in velja ZEFB = 45°. Potem je kot ZOF B = 180° — 45° = 135°. Vsota velikosti

D C
0
359 F
45
5,
kotov trikotnika CEF je 180°, torejje ZFEC = 15°. 4 E B

B1. Ker 50 sedmog$olcev ne obiskuje nobene od navedenih dejavnosti, jih 50 obiskuje vsaj eno
dejavnost. Vemo, da 31 sedmosolcev obiskuje glasbeno Solo in 27 $port, torejjih 31 +27—50 = 8
obiskuje oboje. Obe dejavnosti obiskujeta 2 dekleti ve¢ kot fantov, torej obe dejavnosti obiskuje
5 deklet in 3 fantje. Ker Sport obiskuje 27 sedmogolcev in jih 8 obiskuje oboje, jih 19 obiskuje
samo Sport. Sport obiskuje 12 fantov, 3 fantje obiskujejo oboje, torej 9 fantov obiskuje samo
$port. Deklet, ki obiskujejo samo Sport, je tako 19 — 9 = 10. Samo glasbo obiskuje 31 — 8 = 23
sedmosolcev, od tega je 12 deklet, zato je fantov 11. Fantov, ki obiskujejo glasbeno Solo ali
$portno dejavnost, je 9 + 3 + 11 = 23.

B2. Ker je druga Stevka dvakratnik prve in je sedma Stevka enaka prvi, je tudi Sesta Stevka
dvakratnik prve. Zato je vsota prve, druge, Seste in sedme Stevke Sestkratnik prve Stevke.
Vemo Se, da je vsota vseh Stevk sodo stevilo, zato je tudi etrta Stevka sodo Stevilo. Imamo
natanko dve moznosti. Ce je Cetrta Stevka 2, potem sta tretja in peta Stevka enaki 4. Vsota teh
treh je 10, vsota ostalih stirih Stevk pa je 16. Ker 16 ni deljivo s 6, ta moZnost ni prava. Druga
moznost je, da je Cetrta Stevka enaka 4, potem sta tretja in peta Stevka enaki 8. Vsota teh treh
Stevk je 20, vsota ostalih pa 6. Iz tega sledi, da sta prva in sedma Stevka enaki 1, druga in Sesta
pa 2. Iskani palindrom je 1284821.
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8. razred

Al. Z diagonalo razdelimo osenceni del na 4 trikotnike, ki imajo eno od stranic dolgo 1 cm.
Dva od teh trikotnikov imata visino enako polovici dolzine pravokotnika, to je 4 cm, in plos¢ino
14 = 2 cm?. Ostala dva trikotnika imata vi§ino enako polovici Sirine pravokotnika, to je 2,5 cm,
in plog¢ino 122 = 1,25 cm?. Vsota plog¢in vseh stirih trikotnikovije 2 -2+ 2 1,25 = 6,5 cm?.

1 7
1
4
4
1
7 1
! - 1 1
A2. Izratunamo | —1— = 1 = (L) = (L) =11,
() -(&&) -7 =@

A3. Stranice kvadrata, pravilnega Sestkotnika in pravilnega osemkotnika so skladne. Vsak
notranji kot v kvadratu meri 90°, v pravilnem Sestkotniku 120°, v pravilnem osemkotniku pa
135°. Trikotnik, ki ga omejujeta stranica pravilnega Sestkotnika in pravilnega osemkotnika, je
enakokraki. Notranji kot ob vrhu tega trikotnika meri 135° — 120° = 15°. Tedaj je vsak izmed
notranjih kotov ob osnovnici tega trikotnika velik « — f = (180° — 15°) : 2 = 82,5°. Tudi
trikotnik, ki ga omejujeta stranica kvadrata in pravilnega osemkotnika, je enakokraki. Notranji
kot ob vrhu tega trikotnika meri 135°, saj je del polnega kota ob vrhu tega trikotnika in ga
izra¢unamo s 360° — 15° — 120° — 90° = 135°. Tedaj vsak izmed notranjih kotov ob osnovnici
tega trikotnika meri 5 = (180°—135°) : 2 = 22, 5°. Velikost iskanega kota je 82, 5°+22, 5° = 105°.

A4. Ker je polmer vértane kroZnice 2 cm, je viSina tega trapeza 4 cm. Iz plos¢ine izra¢unamo
srednjico, ki meri 3,5 cm, torej je vsota dolzin osnovnic 7 cm. Zaradi skladnih trikotnikov je
krak b sestavljen iz polovice osnovnice ainc: b = § + § = ‘%L Od tod dobimo rezultat, da je

b=45cm. 4 B

A5. ZapiSemo 144% = (2% 3%)% = 2% . 3% Torejje m = 4k, n = 2k in m + n = 6k. Iskano Stevilo
mora biti deljivo s 6 (sodo in z vsoto Stevk, deljivo s 3), med ponujenimi odgovori ustreza samo
stevilo 2004.
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B1. Narisemo si sliko in vidimo, da se simetrali sekata pod pravim kotom, kar lahko tudi hitro
dokaZemo z ra¢unom.

Notranji kot pri A ozna¢imo z o, kot pri B z S in kot pri C' z . ZDCBje 3 in ZBCE je 4. Kot
7 izrazimo s kotom a: v = 180° — (o 4 90° 4 ) = 90° — 2a.. Zato je zunanji kot y; = 90° + 2a.
Od tod pa dobimo, daje 7 = 45° — avin I+ = 45° + a. Vsota teh dveh polovic kotov je 90°. Sedaj
izratunamo kot ZBDC iz trikotnika BC'D: /D = 180° — (8 + 1) = 180° — (90° + v+ 45° — o) =
45°. Na podoben nacin izra¢unamo $e kot ZC'EB iz trikotnika BEC: ZE = 180° — (/81 + 771) =
180° — (90° — ar + 45° 4+ o) = 45°. Dokazali smo, da sta kota ZD in ZF skladna in merita 45°,
zato je trikotnik D EC' enakokrak in sta stranici C'D in C'E skladni.

B2. Denimo, da so v predhodnem letu prodali n vozovnic po ceni c. Tedaj je bil izkupicek enak

1,05n¢. Stevilo prodanih vstopnic je torej 1,05n¢ : 1,68¢, kar znese 0,625n. Torej je Stevilo kupcev
enako 62,5 % Stevila kupcev iz predhodnega leta, stevilo prodanih vozovnic se je zmanjsalo za
37,5 %.

B3. Resimo prvo neenacbo: 2z — 3(z —2) < 9
20 —3r+6 <9

—x <3
Resitev: © > —3.
Resimo $e drugo neenatbo: 3 — (v — 2)(3 — ) > 22

3—(—2® +5v—6) >a?

22 —br+9> a2
—bx > =9

Resitev: © < 1.8.
Is¢emo vsa cela stevila, ki zados¢ajo pogoju —3 < = < 1.8. Toso: =2, —1,0, 1.
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9. razred

A1. Ce eno za drugim zapiSemo naravna Stevila od 1 do 999, zasedejo prvih 9 4 180 + 2700 =
2889 mest. Enomestna Stevila zasedejo prvih 9 mest, 90 dvomestnih Stevil pa naslednjih 180.
Torej is¢emo trimestno $tevilo. 1z enacbe 9 + 180 + 3z = 2022, izra¢unamo = = 611. Vemo, da
je 1. (najmanjse) trimestno $tevilo 100, 101. trimestno Stevilo je 200, ..., 601. trimestno Stevilo je
700, torej je 611. trimestno Stevilo 710 in iskana Stevka je 0.

A2. Ko je Janko prelil vsebine vseh posod v vecjo, je bilo v vegji posodi 100 + 200 + 300 + 400 +
500 + 600 4 700 + 800 + 900 + 1000 = 5500 g raztopine. Izra¢unamo Se, koliko gramov sirupa je
bilo v posamezni posodi. V prvi posodi je bilo 10 g sirupa (10 % od 100 g), v drugi 40 g (20 % od
200 g), v tretji 90 g, v Cetrti 160 g, v peti 250 g, v Sesti 360 g, v sedmi 490 g, v osmi 640 g, v deveti
810 g in v deseti posodi 1000 g sirupa. V vedji posodi je tako bilo 10440+ 90 + 160 + 250 + 360 +

490 + 640 + 810 + 1000 = 3850 g sirupa. DeleZ sirupa v vedji posodi je bil 232 = 0,7 = 70 %.

A3. Simetrale pravih kotov se sekajo pod pravimi koti. Nastali stirikotnik je kvadrat z diago-
nalo 3 cm. Njegova plos¢ina je enaka p = & = 2 — 45 cm?,

2 2
7 3

A4. Stevilo razli¢nih moznosti pri metu dveh igralnih kock je 36 in v 30 primerih sta Stevili pik
razli¢ni. Pri drugem Anjinem metu je 6 moZnih izidov in v petih je izid drugacen od Petrovega.
Verjetnost neodlocene igre je zato 33 - 2 = 22

A5. Razcepimo $tevilo 11! na prafaktorje: 11! =11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1=11-(5-2)-3-
23.7-(3-2)-5-22-3-2-1=2%.3%.52.7.11. Vidimo, da potenca 2% deli 11!, zato je najvegji
n=38.

B1.

Resitev 1:

Prva sama napolni zbiralnik v « minutah, v 1 minuti tako i zbiralnika. Druga sama napolni
zbiralnik v y minutah, v 1 minuti tako % zbiralnika. Tretja sama napolni zbiralnik v z minutah,

v 1 minuti tako ! zbiralnika. Prva in druga skupaj v 1 minuti: 1 + 1 = L zbiralnika. Druga
q Y 20

in tretja skupaj v 1 minuti: i + % = £ zbiralnika. Prva in tretja skupaj v 1 minuti: £ + % = &

zbiralnika. Zanimajo nas vse tri cevi skupaj v 1 minuti, tako 1 + % +1 =1, Kjer z n oznagimo as

polnjenja s tremi cevmi. Zaradi znanih vsot dveh ¢lenov, velja enakost i + i + % + % + i +§ =2 %
¥ . % 15 (1 1 1 1 1 1 1 s 1 1 1 1

Vsote d.szh Flenov nadqmestlmo s s.tevﬂl.(; )G+ =2 gty =20

Po razsiritvi na skupni imenovalec je reSitev enacbe n = 10, kar pomeni, da je zbiralnik poln v

10 minutah.
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Resitev 2:

Sklepamo, da v 1 minuti prva in druga cev skupaj napolnita 2—10 zbiralnika, druga in tretja cev
skupaj =, prva in tretja cev skupaj pa 75 zbiralnika. Ce bi torej imeli 6 cevi, in sicer Se 3 take,
kot jih imamo, bi vseh 6 cevi v 1 minuti napolnilo ;= + 15 + 15 = # = + zbiralnika in zbiralnik
bi bil poln v 5 minutah. Ker pa imamo le 3 cevi, zbiralnik napolnimo v 10 minutah.

B2. ,
2x 2 2 5x—4) z+2 7
= _9) — Z D)= 7. 3=
(3 ) <”3>(‘” 3) 53 00
422 8x 4 5 7
= (=) =S @? -2 —8) + 3=

9 3 ( 9) v~ =8+
47'%‘2,87‘T+4712+é_,§1~2+gz+@+%
9 3 ' 9 9 97 9 ' 9
4% — 242 +36 — 922 +4 = —522 + 10z + 40 + 34
—24z — 10z = 40 — 36 — 4 + 34
—34xr = 34
z=—1
20 — x 2 Tr+a 27 3z 2
4 2 S\ 4
20— (-1)\* [(=14a\* _ [3(-1)
4 2 a 4
2a+1\* [(a—-1\" [(-3)
4 2 “\ 4
402 +4a + 1 (1,272a+1_9
16 4 T 16
da*+4a+1—4(a®>—-2a+1)=9
40> +4a+1—4a*>+8—4=9
12a = 12
a=1
B3.
Resitev 1:

Oznacimo z d razdaljo med koloma, z = razdaljo med niZjim kolom in presecis¢em vrvic ter
z y viSino presecisca vrvic. Zapisimo sorazmerji istoleznih stranic v podobnih trikotnikih: 1 :
y=d:(d—x)in2:y = d: x lzdrugega sorazmerja izrazimo x = %’i in vstavimo v prvo
sorazmerje 1 : y = d : d(1 — %), od koder sledi: 1 : y = 1: (1 — ). Re$imo enacbo in dobimo

y = 2. To pomeni, da se vrvi kriZata na vi$ini 2 metra.
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2
Y

T d

Resitev 2:
Narisana trikotnika ABC in EDC sta podobna, zato sta njuni istolezni stranici v razmerju 2 : 1.
Ce z 2 ozna¢imo iskano visino, z X pa noZzis¢e, zaradi podobnosti trikotnikov ADB in X DC

E
B C 2
1 xr

D

velja: 1 : 2 = 3 : 2. To pomeni, da se vrvi kriZata na viSini  metra. 4 X

Resitve 66. matematicnega tekmovanja srednjesolcev Slovenije -
drzavno tekmovanje

1. letnik

A1. Opazimo, da so dane vsote ravno vse mozne vsote po 2 izmed Stevil z, y, z in w. Ce nobeno
od &tevil z, y, z in w ni liho, tudi nobena vsota ni liha. Ce je liho natanko 1 izmed $tevil, so lihe
natanko 3 vsote, Ce sta lihi 2 Stevili, so lihe 4 vsote, ¢e so liha 3 Stevila, so lihe 3 vsote, ¢e pa so
liha vsa 4 Stevila, ni nobena vsota liha. Torej so lihe najvec 4 vsote.

b| 21m? {14m?

24m?

10m? d 35m”
A2, ¢

Oznacimo dolZine stranic v metrih preostalih 2 manjsih pravokotnikov z a, b, c in d, kot je
prikazano na sliki. Opazimo, da je $irina velikega pravokotnika najve¢ 24 m. Kerje 21+14 > 24,
mora biti b > 1, hkrati pa mora b deliti 21 in 14, saj so stranice pravokotnikov v metrih naravna
Stevila. Ker je najvedji skupni delitelj Stevil 21 in 14 enak 7, mora biti b = 7. Podobno sklepamo,
daje d > 1in d deli 10 in 35, zato je d = 5. Sirina velikega pravokotnika v metrih je torej
enaka a + 2! + % = a + 5in hkrati 22 + ¢+ 3 = ¢+ 9 > 9. Skupna plo§¢ina preostalih 2
pravokotrukov bo najmanjsa takrat, ko bosta a m cnajmanjSa moZzna, torej ko bo 8irina velikega
pravokotnika najmanjsa mozna. Ker pa je ta Sirina v metrih veja od 9 in mora deliti 24, je
enaka najmanj 12. Tedaj je a« = 7in ¢ = 3, skupna plos¢ina preostalih 2 pravokotnikov pa je
ab+cd=T7-7+3-5=064m2

A3. Najbo k ostanek in koli¢nih pri deljenju Stevila n z 20. Tedajje £ < 19inn = k-20+k = 21k.
Torejjen < 21-19 = 399. Preizkus 399 = 19- 20 + 19 pokaZze, da stevilo n = 399 ustraza pogoju.
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B1. Naj bo d najvedji skupni delitelj Stevil a in b in naj bosta m in n taki naravni stevili, da je
a = dm in b = dn. Tedaj sta Stevili m in n tuji in velja v = dmn. Z upostevanjem teh zvez iz
dane enacbe sledi dmn = d*mn — 2dm — 4dn, od koder po krajsanju z d dobimo

mn = dmn — 2m — 4n.

Leva stran enacbe je deljiva z m, zato mora biti tudi desna, kar pomeni, da m deli 4n. Stevili
m in n sta tuji, zato m deli 4, torej je m € {1,2,4}. Podobno sklepamo, da n deli 2m in zato
n deli 2, torej je n € {1,2}. Ker sta Stevili m in n tuji, ne moreta biti hkrati sodi, zato imamo
za pare (m,n) naslednje Stiri moznosti: (1,1),(1,2),(2,1),(4,1). Iz zgornje enalbe izrazimo
d = metintin — ) 4 44 2 4n za vse $tiri moZnosti po vrsti izratunamo d = 7,6,5,4. Z
upostevanjem enakosti a = dm in b = dn, dobimo §tiri reSitve za pare (a,b), to so (7,7), (6,12),
(10,5) in (16, 4).

B2.

(a) Oznacimo dolzino stranice kvadrata ABC'D z a, polmer kroZnice IC pa z r. Najbo S sredisce
polkroznice P, T sredis¢e kroznice K in H pravokotna projekcija tocke 7" na stranico AD.
Dolzino daljice AG oznac¢imo z z. Kerje |AT| = |AF|—|FT| = a—r, po Pitagorovem izreku
za trikotnik AGT velja 2% + 2 = (a — r)?, kar lahko poenostavimo do 2 = a? — 2ar. Ker je
AGTH pravokotnik, je |[HT| = zin |SH| = [SA| — |AH| = § — r. Hkratije |ST| = |SE| +
|ET| = % + r, zato po Pitagorovem izreku za trikotnik THS velja 2* 4 (% —r)? = (¢ +r)?
kar lahko poenostavimo do 2? = 2ar. Iz obeh enakosti sledi a® — 2ar = 2ar oziroma r = ¢

’

(b) 1z rezultata pri tocki (a) sledi [AH| = § in zato tudi |HS| = [SA| — |[AH| = § — § = §, torej
je trikotnik AT'S enakokrak z vrthom pri 7". Hkrati je tudi trikotnik FT'E je enakokrak z

vrhom pri 7. Od tod izpeljemo

T—/FTE /ETA
2 2

ZEFT = =/HTA = /L/GAT,

torej je premica E'F' vzporedna stranici AB.

B3. Pokazimo, da ima v primeru n = 19 zmagovito strategijo drugi igralec, za vse ostale n pa
prviigralec.

Naj bo n = 19. Tedaj je na vsaki strani polja 10 natanko 9 polj tabele. Ce prvi igralec v
prvi potezi prestavi Zeton na polje manjse od 10, tedaj lahko drugi igralec odigra strategijo
11,12,13,...,19, pri kateri prvega igralca prisili, da vedno premakne Zeton na polje manjse od
10, sam pa premakne Zeton na polje ve¢je od 10. Prepric¢ajmo se, da res lahko tako odigra. Ko je
na vrsti prvi igralec in je Zeton na polju k£ > 10, so vsa polja med 10 in k ¢rna, vsa polja vegja od
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k pabela. Prvi igralec mora zato Zeton premakniti v levo in pri tem preskociti polje 10. Ko je na
vrsti drugi igralec, lahko izvede svojo potezo, saj preskoci ¢rno polje 10. Ker ima prvi igralec
pri tem na voljo najvec¢ 9 potez, drugi pa natanko 9 potez, bo prvemu igralcu prej zmanjkalo

ustreznih belih polj kot drugemu in bo zato izgubil. Podobno sklepamo, da ¢e prvi igralec
v prvi potezi prestavi Zeton na polje vedje od 10, tedaj lahko drugi igralec odigra zmagovito
strategijo 9,8,7,..., 1.

Naj bo n # 19. Tedaj je na eni strani polja 10 ve¢ polj tabele kot na drugi strani. Ce je vec
polj na levi strani polja 10, lahko prvi igralec odigra zmagovito strategijo 9, 8,7, . . ., saj bo tedaj
podobno kot zgoraj drugemu igralcu prej zmanjkalo ustreznih belih polj. Ce pa je ve¢ polj na
desni strani polja 10, lahko prvi igralec odigra zmagovito strategijo 11,12,13,. ..

2. letnik

A1. Oznatimo ti dve naravni $tevili z m in n. Tedajje m + n = 3(m — n) in mn = 4(m +n). Iz
prve enakosti dobimo 4n = 2m oziroma m = 2n. Ko slednje vstavimo v drugo enakost, dobimo
2n* = 12n, od koder sledi n = 6. Torejje m = 12in m +n = 18.

A2. Oznac¢imo dolzino stranice ve¢jega kvadrata v centimetrih z a, manjSega pa z b. Tedaj je
43 = a®> = b* = (a+ b)(a — b). Ker pa sta a + b in a — b naravni $tevili in je 43 prastevilo, sledi
a+b=43ina—b = 1. Torejje a = 22 in b = 21. Vsota ploscin obeh Kristininih kvadratov je
enaka a® + b? = 484 + 441 = 925 cm>.

A3. Drugi najvedji delitelj naravnega Stevila n je enak %, Kjer je p najmanjse prastevilo, ki deli
n. Torejje n = 2022p = 2- 3 - 337 - p. Od tod sledi, da je n deljiv z 2, torej je p = 2. Tretji najvedji
delitelj stevila n je zato enak 2 - 337 - 2 = 1348.

B1. Iz navodil naloge sledi ? = 0,m. Oznadimo z m $tevilo 3tevk Stevila n. Ce enacbo
pomnoZimo z 10™, dobimo ‘WT'“W

k—1.10m k—1 ) .
£ 4 = 5, kar lahko poenostavimo do

n n

= n,n. Prvo enacbo odstejemo od druge, da dobimo

4F=1(10™ — 1) = n?

Kerje1l0m —1=99...99=9-11...11, sledi

m m

41.9.11...11 = n2

m

Desna stran enacbe je popoln kvadrat, hkrati pa je tudi tevilo 4"~ - 9 = (2""" - 3)* popoln
kvadrat. Od tod sklepamo, da mora biti tudi Stevilo 11...11 popoln kvadrat. Ce je m > 2 je

ostanek Stevila 11...11 pri deljenju s 4 enak ostanku Stevila 11 pri deljenju s 4, torej 3. Toda
——

popoln kvadrat ima pri deljenju s 4 lahko ostanek le 0 ali 1. Od tod sledi, da mora biti m = 1,
torej je n cifra. Dobimo enacbo 4¥~1 -9 = n2. Ker pa je n cifra, je n? < 81, zato mora biti 4*~! <9
oziroma k < 2. ReSitvistatorej k = linn = 3ter k = 2inn = 6. V prvem primeru imamo
1_

= 0,3, v drugem primeru pa 3 = 0,6.
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B2.

vexy

Najbo S sredis¢e kroznice K in T' presecisce premice M S s stranico AB. Ker je trapez ABC'D
tetiven, je enakokrak s krakoma AD in BC'. Ozna¢imo o« = ZBAD = ZCBA. Zaradi simetrije
lahko predpostavimo, daje |[AB| > |C'D|. Trikotnik BM A je enakokrak z vrhom pri M, premica
MS pa je zaradi simetrije njegova visina, torej je pravokotna na stranico AB. Kot ZBSD je
sredigéni kot nad lokom BD kroZnice K, kot ZBAD = « pa obodni kot nad istim lokom, zato
je ZBSD = 2a. Ker sta trikotnika SN D in SN B skladna, sledi ZNSD = ZBSN = «. Torej sta
trikotnika AT'M in SDN podobna, saj je ujemata v dveh kotih (pravem kotu in kotu «), zato je
LAMT = ZSND. Po izreku o obodnem kotu sledi, da so tocke D, S, N in M koncikli¢ne, torej
je ZSMN = ZSDN = 5. S tem smo dokazali, da je premica M S pravokotna na daljici M N in
AB, zato sta ti dve daljici vzporedni.

2. nacin. Naj bo S sredis¢e kroznice K in T presecis¢e premice M S s stranico AB. Podobno
kot v prvi resitvi sklepamo, da je trapez ABC'D enakokrak in ozna¢imo o = ZBAD = ZCBA.

Zaradi simetrije lahko zopet predpostavimo, da je |AB| > |CD| oziroma o < 5. Tedaj je

LDMB = ZAMB =1 —ZMBA—/BAM = 7 —2a. Kot ZBSD je sredis¢ni kot nad lokom BD
kroznice K, kot ZBAD = « pa obodni kot nad istim lokom, zato je ZBSD = 2c. Stirikotnik
SBND je po Talesovem izreku tetiven, zato je ZDNB = m — ZBSD = 7 — 2a. S tem smo
pokazali, daje ZDNB = ZDM B, torej je tudi stirikotnik DBN M tetiven. Od tod sledi

ZAMN = /DMN =7 — /NBD = 7 — (g - ADBS) - g + /DBS = g + /DMS.

Zaradi simetrije je premica M .S oziroma M7 visina enakokrakega trikotnika BM A, zato je
IMTA=5in/DMS = /ZDMT = § — ZTAM = 7§ — a. 1z zgornje enakosti zato sledi

4AMN=%+4DMS:%+(%—O¢):wfa:AADC,

torej sta daljici M N in AB vzporedni.
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B3. (a) Takih trikotnikov je natanko 15, od tega je 9 majhnih, 3 so srednje veliki, 1 je velik, 2 pa
sta posevna. Slike prikazujejo po en primer trikotnika vsakega od nastetih stirih tipov.

A, Ao 3, A

b) Zagotovo je potrebno izbrisati vsaj 3 tocke, sicer bi vsaj 1 od obarvanih enakostrani¢nih
trlkotmkov na spodnjih slikah imel vsa oglis¢a v neizbrisanih tockah.

£ A

Ce bi zadogtalo izbrisati 3 tocke, tedaj srednja tocka mreZe ne bi bila izbrisana, vsaj 1 izbrisana
to¢ka pa bi morala biti oglis¢e Vehkega trikotnika. Torej bi bili izmed 6 tock, ki so sosednje
srednji tocki mreZe, izbrisani najvec 2 tocki, med preostalimi 4 neizbrisanimi pa bi obstajali 2, ki
sta sosednji. Ti 2 sosednji tocki bi s sredinsko to¢ko mreZe tvorili mali enakostrani¢ni trikotnik
z oglis¢i v neizbrisanih to¢kah. Torej je potrebno izbrisati vsaj 4 to¢ke. Kot kaZze spodnja slika,
zadosCa izbrisati 4 tocke.

3. letnik

A1l. Stranici kvadratov sta dolgi |[AB| = 5 cmin |BE| = 5 cm. Ker je totka P razpolovisce
diagonale BF, je plos¢ina trikotnika APF enaka plos¢ini trlkotmka ABP, ta pa je enaka
G 8 11
AB|- B2 55

88
= =—=11cm?
2 2 8

A2. Ker je koeficient pri 2 enak 1, je po Vietovih pravilih produkt z;z, obeh resitev enacbe
enak pg. Ker morata biti obe resitvi celostevilski in sta p in ¢ prastevili, imamo za mnoZico
resitev {z1, x2} le moznosti {1, pg}, {—1, —pq}, {p, ¢} ali {—p, —¢}. Po Vietovih pravilih je koefi-
cient a enak —(z1 4 x9), zato ima lahko 4 razlitne vrednosti, to so 1+ pg, —1—pg, p+qin —p—gq.
Vse 4 vrednosti so med sabo razli¢ne.

A3. Z upostevanjem lastnosti funkcije f izratunamo

f(D)=f(=5+2) = f(3) = f(B3+2) = f(-) = f(-1+2) = f() = fAU-1) = f(3) = 3.
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B1. Denimo, da sta obe $tevili popolna kvadrata, torej n + p? = a® in n - p? = b, Kjer sta a
in b naravni $tevili. Ceje p = 2, tedajje n < 2> = 4. Toda nobeno od tevil 1 + 22, 2 4 22,
34 22 in 4 4 22 ni popoln kvadrat. Torej mora biti p liho prastevilo. Pisimo p = 2k + 1, kjer je
k naravno $tevilo. Sledi n - p?**! = b?. Torej mora biti b? deljiv s p?**! in zato je b deljiv s p**L.
Pigimo b = p**+'d, kjer je d naravno $tevilo. Tedaj je n - p**+! = p?**+24? oziroma n = pd>. Ker je
n < pP = p*+! sledi d < p*. Pig§imo d = p™u in a = p"v, kjer sta m in r nenegativni celi Stevili, u
in v pa naravni stevili tuji p. Tedajje m < kinn = pd® = p*™™u?, zato iz enatbe n+p? = a? sledi
PPty 4 p?Rtl = p2ro? oziroma p?t (u? + p??m) = p?ro? Ceje m < k, tedaj p deli p??m,
a ne deli v?, zato je najvegja potenca prastevila p, ki deli levo stran enakosti, p*™*!, najvegja
potenca prastevila p, ki deli desno stran, pa p*. Prisli smo do protislovja, saj je prva potenca
liha, druga pa soda. Torej ostane le moznost k = m. Toda v tem primeru je n = p*™u? = pru?,
zatoiz n < pP sledi w®> = 1inn = pP. V tem primeru pa $tevilo n + p? = 2p? ni popoln kvadrat,
saj p # 2. Prisli smo do protislovja, od koder sklepamo, da vsaj eno od stevil n + p? in n - p* ni
popoln kvadrat.

B2.

Naj bo S sredisce kroznice K. Ker je dolZina loka AB enaka 3 obsega kroznice K, je ZASB =

2 oziroma /BSA = “4F. Po izreku o obodnem in sredis¢nem kotu, je ZBCA = ;Z/BSA = 2.

Oznatimo |BC| = a in |AC| = b ter ZADC = «. Po kosinusnih izrekih za trikotnike AC'B,
ACD in CBD velja
9=0a?+b*— 2abcos%"7

BP=4+2-2-2.-v2cosa,
a?=142-2-1-v2cos(r — a).
Z upostevanjem lastnosti cos & = —3 in cos(m — ) = — cos a enacbe poenostavimo do
9 =a?+ b + ab,
b =6 —4v2cosa,
a* =3 +2V2cosa.
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Ce drugi enatbi pristejemo dvakratnik tretje enatbe, dobimo 242 + b* = 12, iz prve enacbe pa
izrazimo a® + b* = 9 — ab. Sedaj pokombiniramo ti dve enacbi. Ce od prve odstejemo drugo,
dobimo a? = 3+ab, &e pa od dvakratnika druge odstejemo prvo, dobimo b*> = 6—2ab = 2(3—ab).
Izpeljani enacbi nazadnje Se zmnozimo, da dobimo

a?b® = 2(3 — ab)(3 + ab) = 2(9 — a*b*) = 18 — 2a%b*.

Od tod izrazimo a2b?® = 6 oziroma ab = /6. Plos¢ina trikotnika AC'B je zato enaka

1 i 2T 1 \/g 3\/5
p—iabsm?_§.\f6.7_ T

2. natin. Ker je |[SA| = |SB|in ZASB = %, je trikotnik ABS sestavljen iz dveh polovic
enakostrani¢nega trikotnika. Ker je |AB| = 3, sledi |SA| = [SB| = v/3.
S pomocjo kosinusnega izreka v trikotniku DBS zdaj izra¢unamo

|DS| = +/|BD|? + |BS|> — 2|BD| - | BS| - cos ZSBD = \/1+32.1.\/§~‘gg =1,

od koder sledi $e Z/BDS = %’r, saj smo ravnokar dokazali, da je trikotnik BDS enakokrak z
vrthom D.

Zdaj pa opazimo, da je |SD|? + [CD|? = 1 + 2 = 3 = |SC|?, kar pomeni, da je CDS pra-
vokotni trikotnik s pravim kotom ob oglis¢u D. Sledi, da je ZADC = %, od koder s pomogjo

kosinusnega izreka izra¢unamo

AC\/|AD2+|CD2—2|AD|-|CD-cosg\/44-2—2-2\/5-\5)\/6—2\/6

in

_ ) 2 CDlcos ™ — V3.3
|BC| \/|BD\ +|CDJ? +2|AD| - |CD| cos ¢ \/1+2+2 V2 5 3+ V6.

Sledi, da je plos¢ina trikotnika ABC enaka

1 _ 1 NCE! V3 3V2
5[ AC| - |BC| -sin ZBCA = 5\/(6 —2V6)(3 + V6) - 5= 5\@- 5 =i
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B3. Pokazali bomo, da je k& = 2021. Ce ¢rni igralec vsaki¢ premakne svoj Zeton na polje nepo-
sredno desno od polja z belim Zetonom, mora beli igralec vsaki¢ premakniti svoj Zeton v desno
in pri tem preskociti ¢rni Zeton. Ker je polj tabele konéno mnogo, prej ali slej eden od igralcev
ne more izvesti svoje poteze. Ce ¢rni igralec ne more izvesti poteze, to pomeni, da je beli Zeton
na polju 2022. Ce beli igralec ne more izvesti poteze, to pomeni, da je ¢rni Zeton na polju 2022.
Ker pa je na potezi beli, je ¢rni ravnokar odigral svojo potezo, torej je beli Zeton na polju 2021.
V obeh primerih je bil beli igralec prisiljen postaviti svoj Zeton na polje s Stevilom vedjim ali
enakim 2021.

Pokazati moramo $e, da lahko beli igralec igra tako, da Zetona nikoli ne postavi na polje
2022. Beli igralec lahko izbere naslednjo strategijo. Ce mora svoj Zeton prestaviti v levo, ga
prestavi na polje 1, &e je to prazno, sicer pa na polje 2. Ce pa mora svoj Zeton prestaviti v
desno, ga prestavi na polje 2021, ¢e je to prazno, sicer pa na polje 2020. Pokazati moramo, da
pri upostevanju te strategije beli igralec nikoli ni prisiljen postaviti Zetona na polje 2022, torej
se lahko drZi strategije. Lahko se sicer zgodi, da ¢rni igralec belega postavi v situacijo, ko ta
sploh ne more izvesti nobene dovoljene poteze, ampak tedaj se igra kon¢a in belega igralca to
ne moti.

Ce bi bil beli igralec v svoji potezi prisiljen postaviti Zeton na polje 2022, bi to pomenilo,
da mora premakniti Zeton v desno in da je polje 2022 prazno. Ce bi bilo polje 2021 prazno, bi
beli igralec po svoji strategiji premaknil Zeton na polje 2021. Ker pa tega ne more, mora biti
na polju 2021 Zeton. Ta Zeton ne more biti bel, saj bi sicer beli igralec premikal Zeton v levo.

Torej je na polju 2021 érn Zeton. Ce bi bilo polje 2020 prazno, bi beli igralec po svoji strategiji
Zeton premaknil na polje 2020. Ker pa tega ne more, mora biti na polju 2020 beli Zeton. Toda
¢rni igralec je ravnokar izvedel svojo potezo, kar pomeni, da v prejsnji potezi belega igralca,
¢rni Zeton ni bil na polju 2021. Zato beli igralec ob upoStevanju svoje strategije belega Zetona
zagotovo ne bi prestavil na polje 2020, saj bi to storil le v primeru, ko bi premikal v desno in
bi bilo polje 2021 zasedeno s ¢rnim Zetonom, kar smo pa ravnokar ovrgli. Do take situacije bi
lahko torej prislo le, ¢e se beli igralec ne bi drzal svoje strategije.

4, letnik

Al. 1z pogoja naloge sledi, da mora veljati 2> + (a + 1)z + b = (z + 2)* = 22 + 4z + 4. Torej je
a+1=4oziromaa=3inb=4.Sledib5ae—-3b=5-3—-3-4=3.

A2. Pigimo p(z) = az® + ba® + cx + d, Kjer so a, b, ¢ in d enomestna naravna Stevila. Tedaj je
p(V10) = a-10V10 4+ b- 10 + ¢ - V10 4+ d = (10b + d) + (10a + ¢)V/10.

Ker pa so a, b, c in d enomestna naravna Stevila, torej stevke, je

p(V10) = bd + aev/10 = 12 4 34V/10.

Sledib = 1,d = 2, a = 3inc = 4. Torej je p(z) = 32 + 2% + 4z + 2 in zato je p(10) =
3000 4 100 + 40 + 2 = 3142.

A3. Ker je plos¢ina trikotnika ABE je enaka 3 plostine pravokotnika ABCD, plo&tina triko-

tnika ABD pa § plostine pravokotnika ABCD, je plo&tina trikotnika DAE enaka { — 1 = &
ploscine pravokotnika ABC'D. Razmerje plos¢in trikotnikov DAE in ABFE je zato enako ppag :
pape = § : 3 = 1 : 2. Ker pa sta ta dva trikotnika podobna, je razmerje njunih istoleznih stranic

enako |AD|: |[AB| =v1:v/2=1:V2.
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B1. S pomogjo rekurzivne zveze izpeljemo

T4 any 1+ (1—a))+ (1 +a) 2 1
a = = = — —_
e 1- Ap41 1- % (1 - a’n) - (1 + (J’n) 72(1% an7
z upoStevanjem te zveze pa Se
1 1
A4 = —rz =——71 =~ ln
n+ T an

Zaporedje a,, je torej periodi¢no s periodo 4, zato imajo njegovi ¢leni le $tiri razli¢ne vrednosti,
toso ay, as = 1*“1, as = —i ina, = -+ = “= Imamo torej Stiri moznostl lahko je a; = 2022,
lahko je 1*“1 = 2022 od koder izrazimo ay = 353, lahko je —- = 2022, od koder dobimo

az a1+1°
20237

a1 = —5053, = 2022 od koder sledi a; = —223. Prepricati se moramo e, da v teh
primerih noben ¢len zapored]a ni enak 1, sicer zaporedje z dano rekurzivno zvezo ne bi bilo do-
bro definirano. V vseh stirih primerih dobimo zaporedje ...,2022, =328 — -1 2021 9022 ..,
le da se zaporedje za¢ne pri drugi vrednosti.

2. nadin. Iz rekurzivne zveze izrazimo a, = 2171: Ker mora biti nek ¢len v zaporedju
enak 2022, s pomocjo izpeljane formule pora¢unamo, da morajo biti njemu predhodnji ¢leni po
vrsti enaki 202 — b —2028 2022, ... Od tod sledi, da je zaporedje periodi¢no in da mora biti

ali 2022. V tem primeru iz periodi¢nosti in izra¢unanih vrednosti

&len ap enak 2021 1 023
avtomati¢no sledi, da noben ¢len v zaporedju ni enak 1.

20237 20227~ 2021

B2. Ker so kovanci posteni, lahko verjetnost izra¢unamo po formuli

ugodne mozZnosti
vse moznosti

Prestejmo najprej vse moznosti. Dobimo jih tako, da iz posode najprej izberemo 6 kovancev na
(169) nacinov in nato vsak kovanec vrzemo na 2 na¢ina. Vseh moznosti je torej ( ) 26 = 13 440.
Ugodne moznosti prestejemo tako, da obravnavamo primere koliko rdec¢ih kovancev iz-
vle¢emo in na koliko od teh kvancev pade stevilo 1.
5 rdecih kovancev lahko izvle¢emona (7) = 1 nacin, preostali 1 zelen kovanec pana (;) =5
nacinov. Ker je zelen kovanec en sam, lahko na rde¢ih kovancih pade stevilo 1 bodisi 0-krat ali
1-krat. Prva moZnost se lahko zgodi na (}) = 1 natin, druga pa na (}) = 5 natinov. V obeh

primerih je zeleni kovanec enoli¢no dolocen. To je skupaj
1-5-(14+5) =30

moznosti.

4 rdete kovance lahko izvletemo na (;) = 5 nacinov, preostala 2 zelena kovanec pa na
(3) = 10 natinov. Tedaj lahko na rdecih kovancih pade $tevilo 1 bodisi 0-krat, 1-krat ali 2-krat.
Prva moZnost se lahko zgodi na () = 1 nadin, saj sta tedaj zelena kovanca enoli¢no dolo¢ena.
Druga moZnost se lahko zgodi na (}) - (?) = 8 nacinov, saj mora pasti §tevilo 1 na enem od
stirih rdecih kovancev in na enem od dveh zelenih kovancev. Zadnja moZnost se lahko zgodi

na (;L) = 6 nacinov, saj sta zelena kovanca tedaj enoli¢no dolo¢ena. Tako dobimo skupaj
5-10- (1+8+6) = 750

moznosti.
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3 rdee kovance lahko izvle¢emo na (}) = 10 natinov, preostalie 3 zelena kovanec pa na

3
= 10 nacinov. Na 3 rdec¢ih kovancih lahko pade stevilo 1 bodisi 0-krat, 1-krat, 2-krat ali

()
3-krat, ravno tolikokrat pa mora pasti Stevilo 1 tudi na 3 zelenih kovancih. Prva moZnost se

lahko zgodi na (%)® = 1 natin, druga na (¥)* = 9 naginov, tretja na (¥)* = 9 naginov in zadnja
na (3)2 = 1 nadin. Skupaj je torej

10-10- (1 4+949+ 1) = 2000

moznosti.

Zaradi simetrije med rdec¢imi in zelenimi kovanci je ugodnih moZnosti, ko izvle¢emo 2 oz.
1 rde¢ kovanec, enako kot ugodnih moznosti, ko izvle¢emo 2 oz. 1 zelen kovanec, torej toliko
kot ¢e izvle¢emo 4 oz. 5 rdecih kovancev. Vseh ugodnih mozZnosti je torej

30 + 750 + 2000 + 750 + 30 = 3 560.

Verjetnost, da je vsota Stevil, ki padejo na rde¢ih kovancih, enaka vsoti stevil, ki padejo na
zelenih kovancih, je zato enaka
3560 89
13440 336

B3. Edini konstantni polinom z vodilnim koeficientom 1 je p(z) = 1, ki pa otitno ne ustreza
pogojem naloge. V nadaljevanju zato predpostavimo, da je p nekonstanten polinom, ki ustreza
pogojem naloge. Ker ima p celostevilske koeficiente, je p(0) celo stevilo, zato pogojem naloge
ustreza tudi vsak polinom p,(z) = p(z) — p(0) — n, Kjer je n celo stevilo. Ker je vodilni koefi-
cient polinoma p enak 1 in p ni konstanten polinom, gre vrednost p(z) ¢ez vse meje, ko gre «
proti neskon¢no, zato za vsak dovolj velik n premica y = n + p(0) seka graf polinoma p. To pa
pomeni, da ima polinom p,, vsaj eno realno niclo. Po predpostavki p, slika iracionalna stevila
v iracionalna $tevila, zato ni¢la tega polinoma ne more biti iracionalna, ampak je racionalna.
Oglejmo si zdaj polinome p,, kjer je ¢ prastevilo. Vemo Ze, da ima za dovolj velik ¢ ta polinom
vsaj eno racionalno ni¢lo. Ker pa ima p, celostevilske koeficiente, vodilni koeficient 1 in kon-
stantni koeficient —¢, so njegove racionalne ni¢le lahkole 1, —1, g ali —¢. Vsako od stevil 1in —1
je lahko nic¢la kve¢jemu enega izmed polinomov p,, saj se ti med seboj razlikujejo za konstanto.
To pomeni, da za vsa dovolj velika prastevila ¢ velja, da je ¢ ali —¢ ni¢la polinoma p,, oziroma
daje p(¢) = p(0) + ¢q ali p(—q) = p(0) + ¢. Torej bodisi obstaja neskon¢no prastevil ¢, za katera
je p(q) = p(0) + g, ali pa obstaja neskon&no prastevil ¢, za katera je p(—¢) = p(0) + ¢. Polinoma
se lahko ujemata v neskon¢no tockah le, kadar sta enaka, torej je bodisi p(z) = p(0) + = ali pa
p(x) = p(0) — z. Ker je vodilni koeficient polinoma p enak 1, druga moznost odpade.

Edini polinomi, ki lahko ustrezajo pogojem naloge, so torej oblike p(z) = = + «a, Kjer je a celo
Stevilo. Vsi taki polinomi tudi res ustrezajo pogojem naloge.

2. natin. Edini konstantni polinom z vodilnim koeficientom 1 je p(z) = 1, ki pa oéitno
ne ustreza pogojem naloge. Torej je p nekonstanten polinom z vodilnim koeficientom 1. To
pomeni, da obstaja tako naravno $tevilo k, da polinom p na intervalu [k, c0) strogo narasca
proti neskon¢no in zato na tem intervalu zavzame vse vrednosti vedje ali enake m = p(k). To
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pomeni, da ima vsaka od enacb

p(z) =m,
p(x) =m+1,
p(z) =m+2,

vsaj eno realno resitev na intervalu [k, c0). Ozna&imo te resitve po vrsti z ag, a1, as, . . ., pri cemer
lahko vzamemo ay = k. Ker je k naravno S$tevilo, je m celo $tevilo, zato iz pogoja naloge sledi,
da so resitve ag, ay,as ... racionalna $tevila. Toda za vsako celo $tevilo n ima polinom p(z) —
n cele koeficiente in vodilni koeficient enak 1, zato so vse njegove racionalne ni¢le v resnici
celostevilske, zato so ag, a1, as, . . . cela Stevila. Ker polinom p na intervalu [k, 0o) strogo narasca,
je zaporedje ag, ai, as, . . . strogo narascajoce. Ker pa ima polinom p celostevilske koeficiente, za
vsako naravno Stevilo n $tevilo a,, 1 — a,, deli p(a,+1) — p(a,) = 1. Od koder sledi a,, 11 —a, =1,
saj je an41 > a,. Torej je zaporedje ag, ai, as, ... enako k, k + 1,k + 2,.. ., kar pomeni, da velja

p(k) =m,
plk+1)=m+1,
plk+2)=m+2,

Tudi za polinom r(z) = x +m — k velja

r(k) =m,
r(k+1)=m+1,
r(k+2)=m+2,

torej se polinoma p in r ujemata v neskonéno mnogo tockah in zato sta enaka. S tem smo
pokazali, da je polinom p oblike p(z) = = + a za neko celo $tevilo a, vsak tak polinom pa o¢itno
ustreza pogojem naloge.

Resitve 22. matematicnega tekmovanja za dijake srednjih tehniskih
in strokovnih sSol - drzavno tekmovanje

1. letnik

A1l. Enacbo prevedemo v obliko 272 = 5. ReSitvista 3 = 1

za 3. Pravilen je odgovor D.

1 3 1 & 1 . .
5 in —5 = —13. Stevili se razlikujeta

A2. Rdetih ¢okoladnih je 0,6 - 0,3 = 0, 18, kar je 18 %. Modrih ¢okoladnih je 0,4 - 0,15 = 0, 06,
kar je 6 %. Vseh ¢okoladnih je vsota, torej 24 % in tistih, ki niso ¢okoladni 76 %. Pravilen je
odgovor D.

gL

zn—2gn—1

A3. V imenovalcih ulomkov izpostavimo skupni faktor ter krajsamo, kar se da
- i, - Gy — ey Sestejemo ulomka

T _ x _ — _ Z =
gntl_ggn—-1 7 gn-l(z-2) zn—1(z2—-4) T (2-2) - 1(z2-4)" T—2) (z2—4) —

42 _ x _ 2 : s
) ey Rl oy e Bl ey o B Pravilen je odgovor B.
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B1. Razstavimo izraze in izpostavimo skupni faktor 5“72)(‘”2)  (at2)(at3) (@ 1)(@*+]) . (a+3)(a®+at

a;Z)(af ) - a—2 (a3+1)(a 1) —a+1

a1 a+2 -2 —1)(a®4a+1 —a

T Ty Kra]samo ter dehmo E ; @ +((21)(a)+3) _G Zfl 1)a ). @ - 3 + ar3 - Poenostavimo
do oblike - — ’a‘f; + 13 . Sestejemo in dobimo rezultat %

B2. Enacbi 72 — ¥ = £+ § + ?, %’” +4= %9” + %" poenostavimo 40z — 8y = 32, bz — 5y = 0, ter

reSimo sistem. Doblmo reSitvi z = 1, y = 1. Tako imamo tocke trikotnika A(3, —6), B(1,1) in
C(x,2z). Ker je plos¢ina 34 in orientacija negativna, za determinanto | D |= 2S5 vstavimo —68.
Torej D = (xo — 1) (ys —y1) — (y2 — y1)(x3 — 1), —68 = (1 — 3)(22 + 6) — (1 + 6)(z — 3). ReSimo
enacbo ter dobimo x = 7. Koordinati tocke C'(z, 2x) sta C(7, 14).

B3. Tme bi po prvotnem dogovoru dobil =——= +6 = = 1% = g—g celotne nagrade, po spremembi pa
dobi +o = = & = 2 nagrade. Zato je za Tineta ugodnejsa prva delitev.

Vemo, da so razdelili nagrado v razmerju 6 : 5 : 4. Tako je Tonetov delez enak 6z, Lukov 5z,
Tinetov pa 4x. Zapisemo zvezo med Tonetovim in Tinetovim deleZem 6z —216 = 42 in dobimo
x = 108. Tone je torej dobil 62 = 6 - 108 = 648 evrov, Luka 52 = 5 - 108 = 540 evrov, Tine pa
4xr =4 - 108 = 432 evrov.

2. letnik

1 v
Al. Izraz zapi$emo s potencami in dobimo %f”qll. Stevili 4 in 8 zapiSemo kot potenco
8 3b3a ?{
2 1

Stevila 2 in izraz zapiSemo brez ulomka ter dobimo 23.22.43 - a5 - a3 - b - b~3. Ko zdruzimo
. 5 10, 11 o
potence, dobimo rezultat 2:a9 b~ 5 . Pravilen je odgovor A.

A2. Izratunamo viino trapeza v = d - sina = 7,82 em. Potem iz sin 8 = 7 dobimo 3, = 60, 38°
in By = 180° — 3, = 119,62° . Pravilen je odgovor D.

A3. f(z+y) =k(z+y)+n=ke+ky+nin f(z)+ f(y) —3 = kx+n+ky+n—3. Iz tega dobimo
n = 3. Iz f(k) = 2f(1) dobimo enacbo k - k + 3 = 2k + 6. Preoblikujemo jo v k* — 2k — 3 = 0.
Resitev 3 ne ustreza. Za reSitev —1 dobimo f(z) = —x + 3. Zato je f(—1) = 4. Pravilen je
odgovor A.

B1. Linearna funkcija ima predpis f(z) = k- = + n.

Pri 2 ima vrednost y, = f(x0) = k-xo+n. Ce smerni koeficient k povetamo za 1 in prosti &len n
za 2, dobimo funkcijo g(z) = (k+1)-z+n+2. Vstavimo x, in dobimo g(z¢) = (k+1)-zo+n+2 =
k- xo+ 20+ n+2 = yo+ xo + 2. Ker se v tem primeru vrednost funkcije yo = f(zo) poveca za
5, dobimo zy +2 =5in zy = 3.

Prizg — 2 = 3 — 2 = 1 ima funkcija f(z) vrednost f(1) = k- 1+ n = k + n. Upostevamo, da je
to Sestkrat toliko kot yo = f(x0) = f(3) = k- 3+ n in dobimo enacbo k + n = 6(3k + n). To se
preoblikuje v 17k + 5n = 0.

Ce gre graf funkcije f(z) skozi totko A(4, —3), velja f(4) = —3. Dobimo enac¢bo 4k + n = —3.
Resimo sistem enacb 17k + 5n = 0 in 4k + n = —3 in dobimo k& = —5 in n = 17. Iskana linearna
funkcija ima torej predpis f(z) = =5z + 17.

B2. a) Kot med simetralama ostrih kotov je enak ¢ = 180° — ¢ — 2. Ker v pravokotnem
trikotniku velja, da je & = 90° — 3, je kot ¢ enak ¢ = 180° — %o L g = 180° — 45° = 135°.
Iskani kot je suplementaren kotu ¢ in je enak 45°

b) Kot med simetralo kota « in stranico a je enak = 180°—§ —f. Ker v pravokotnem trikotniku
velja, daje 3 = 90° — o, je kot ¢ enak ¢ = 180° — § — (90° — a) = 90° + §. Ker je velikost kota «
enak o = sin~!(3) = 48°35, je velikost iskanega kota enaka ¢ = 114°18’.
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B3. Najprej zapisemo (/7 + 2) pod korenom (V7 + 2) = \/(ﬁ+ 2)2 = /11 +44/7, nato

zapiSemo 4/ 11y/7 — 4y/7x kot /(11 — 44/7) - /7 in izraunamo (V7 + 2) - \/11y/z — 4Tz =

\/(11 +4y/7) - (11 — 43/7) - \/z = 3-/2. Nato izratunamo vrednost izraza \3/27x*3 + 272724 9z~

'\3/ ra2tat9atia’ — o/ WHY _ 243 Nato racionaliziramo ulomek i =3 V.
Ko vse Clene seste]emo, dob1mo vrednost iskanega izraza, ki je enaka 3.
3. letnik

A1l. Enacbo preoblikujemo v obliko 95" = % in nadaje v obliko 3%5° = 372. Ko resimo to

eksponentno ena¢bo, dobimo resitev Z. Pravilen je odgovor D.

A2. Ce pravokotnik s stranicama a = 2 ¢m in b = 3 ¢m zavrtimo okoli simetrale krajse stranice,
dobimo vrtenino v obliki valja s polmerom r = 1 ¢m in vi§ino v = 3 cm. Volumen valja
izratunamo po obrazcu V = mr?v = 37 em?®. Pravilen je odgovor E.

A3. ZapiSemo enatbo z* + 2 + 9 = 2z + n in jo preoblikujemo do oblike 2> —z +9 —n = 0.
Potem upostevamo pogoj, da ima kvadratna enac¢ba eno dvojno realno resitev, ¢e je vrednost
diskriminante kvadratne enacbe enaka 0. V ta pogoj vstavimo vrednosti parametrov in dobimo
enatbo 1 —4(9 — n) = 0. ReSitev te enacbe je n = % in tako je enacba tangente 8z — 4y + 35 = 0.
Pravilen je odgovor E.

B1.

a) Vrazmerje a : : v = 2 : 3 : 4 uvedemo novo spremenljivko npr. t in upostevamo, da je
vsota notranjih kotov trikotnika 180°. Dobimo enacbo 2t + 3t 4 4t = 180°, katere reSitev je
t = 20°. Tako izratunamo velikost kotov in dobimo rezultat o = 40°, § = 60° in v = 80°.
Najdaljsa stranica trikotnika je ¢, saj leZi nasproti najve¢jega kota v = 80°. Stranica c je tudi
stranica trikotnika ABS. Kot nasproti stranice ¢ v trikotniku ABS, je sredis¢ni kot obodnega
kota v = 80° in meri ZASB = 160°, . Trikotnik ABS je enakokraki trikotnik s krakom 5 c¢m
in kotom ob vrhu 160°. S pomocjo kosinusnega izreka ¢ = 5% + 5% — 2 -5 5 - cos160° ali pa

160°

< . .
uporabo kotnih funkcij sin=3- = 2 izra¢unamo stranico ¢ = 9, 85 cm.

b) Plas¢ stoZca je enak plos¢ini kroznega izseka. Krozni izesk ima sredis¢ni kot 160° in polmer

vy v . . v . 2 2, . .
5 em. Plos¢ino kroZnega izseka izra¢unamo po formuli S; = T8 = ”5363)200 in dobimo
S , = 100m 2
= 00T em?,

B2. S pomodjo grafov funkcij f(z) = logsz in g(z) = —z + 4 pois¢emo teme iskane kvadra-
tne funkcije, ki je 7'(3,1). V temensko obliko i(z) = a(x — p)? + ¢ vstavimo koordinati temena
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in zaletne vrednosti in izra¢unamo a = —2. Zapisemo temensko obliko i (z) = —2(z—3)*+1in

splosno obliko h(z) = —22%+122—17.

B3. Najprej zapisemo 25° = 5%, 16 = 42* in 20 = (4-5)". Enacbo potem preoblikujemo v
obliko 4 -5% —4 . (4-5)"+5-4** —5. (4-5)" = 0in izpostavimo skupni faktor 4 - 57(5% — 4%) +
5-4%(4* —5%) = 0. Potem preoblikujemo enacbo do oblike (5% —4%)(4-5* —5-4%) = 0. Iz
prvega oklepaja dobimo resitev z; = 0, iz drugega pa resitev z, = 1.

4, letnik

Al. Izrazimo cosz = — in uporabimo zvezo sin® x 4 cos? z = 1. Izratunamo sin” z: sin® 2 =
l—cos’z =1—(—5)* = £5. Kerje sinz = £, je vrednost izraza £ sinz = 2 - (£3) = 1.
Pravilen je odgovor E.

A2. Ugotovimo, da gre za aritmeti¢no zaporedje s prvim ¢lenom 18 in diferenco 4 ter vsoto
prvih n ¢lenov 2000. Zapisemo njegov splosni ¢len a,, = 18+ (n — 1)4 in formulo za vsoto prvih
n Elenov aritmeti¢nega zaporedja S, = %(a1+a,) = 2000. Dobimo enacbo oblike n*48n—1000 =
0. Resitvi enacbe sta ny = 27,87 in n; = —35,87. Ugotovimo, da ustreza samo pozitivna resitev,
torej da bi 20 m Sala spletli v 28 dneh. Pravilen je odgovor D.

A3. Vsoto 10 pik dobimo v Sestih moznih izidih, in sicer, v izidih {1, 3,6}, {1,4,5} in {2, 3, 5}
vsaki¢ 3! = 6, v izidih {2, 2,6}, {3,3,4} in {4,4, 2} pa vsaki¢ & = 3. Ce sestejemo vse moZnosti
6 -3+ 3 -3 dobimo 27 moZnosti. Pravilen je odgovor B.

B1. Enatbo /16y + 9—+/y — I = /9y + 10 kvadriramo in dobimo 16y+9+y—1—2+/(16y + 9) (y -
9y + 10. Uredimo jo do oblike —2/16y? — 7y — 9 = —8y + 2 in delimo z —2. Dobljeno enacbo
/16y2 — Ty — 9 = 4y — 1 kvadriramo in dobimo enacbo 164> — 7y — 9 = 1632 — 8y + 1. ReSitev
enacbe je y = 10. Enatbo 4¥~! — 2% 316" = 4¥~2 uredimo v obliko 2%~2 — 223 _ 2%v—4 = 161,
Po izpostavljanju skupnega faktorja in ureditvi dobimo 2%~*. (4 — 2 — 1) = 16 in naprej
22v=1 = 216 enatimo eksponente 2y — 4 = 16 in dobimo reSitev je y = 10. ReSitev prve
enacbe kvadriramo in zapiSemo enacbo a4 + as = 100, nato zapiSemo Se drugo enacbo sis-
tema a; — ag = 10. Po upostevanju splosnega ¢lena aritmeti¢nega zaporedja sledi zapis enacb
v obliki a; + 3d + a; + 5d = 100 in a; + 4d — a; — 2d = 10. Dobimo resitvi d = 5 in a; = 30.
Izratunamo vsoto prvih tridesetih ¢lenov po obrazcu S, = % (2a; + (n — 1) d) in dobimo Sy =
80 (230 + (30 — 1) 5) = 3075.
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B2. Uredimo enatbo: 2% — 52° — 14 = 0. Uvedemo novo neznanko npr. y = z? in zapisemo
novo enacbo: y? — 5y — 14 = 0. Resimo kvadratno ena¢bo npr. z razstavljanjem po Vietovem

pravilu: (y — 7)(y + 2) = 0. ReSitvi enacbe z novo neznanko sta y; = 7 in y» = —2. Vstavimo
novo neznanko: 2° = 7 in 2° = —2. Zapi$emo natan¢ni regitvi enacbe: r; = /7 in zy = —v/2.

w1 - . . v _ 2 e . . .
B3. a) Enacbi krivulj enadimo —z72 = -5+ %, nato mnoZimo s skupnim imenovalcem in

uredimo do oblike 2! — 22 — 2 = 0. ZapiSemo v obliki produkta (z* — 2)(z* + 1) = 0, nato
razstavimo $e prvi oklepaj na (z — v2)(z + v2)(2? + 1) = 0. Dobimo reitvi z; = /2 in

7y = —V/2. Izratunammo ustrezni ordinati in zapigemo presecisci Py (v2, —1) in P(—v/2, —3).
Odvajamo prvo krivuljo ¢ = 227% in zapiSemo njen smerni koeficient k; = ? Odvajamo
drugo krivuljo ¥’ = —x in zapiSemo njen smerni koeficient ik, = —+/2. Vstavimo podatke v
a2
obrazec za izratun kota med krivuljama in dobimo tana = ‘ ko—ky | V23 = 0. Kot
e || ) (V)

med krivuljama je a = 90°.

b) Funkcija ni definirana v polu pri z = 1. ZapiSemo definicijsko obmocje funkcije Dy =
(0,1) U (1, 00). Funkcijo odvajamo in dobimo odvod f'(z) = ’(’l’;z‘)i Izratunamo ni¢lo odvoda
Inz = 11in dobimo resitev & = e. Pol funkcije je pri = 1. Dolo¢imo interval naras¢anja (e, co)
in intervala padanja (0, 1)U(1, e).

Resitve 22. matematicnega tekmovanja za dijake poklicnih Sol -
drzavno tekmovanje

1. in 2. letnik

A1l. Pravilna je trditev, da je 337 prastevilo.
A2. Med nastetimi stevili so tri prastevila: 11, 13, in 17.

A3. Zaz = 11 so vrednosti izrazov naslednje: —2*+z = —110, —2?+2—12 = —122, (—z)?—2 =
110, (—x)?—2+12 = 122, (—x)*—12 = 109. Najmanjso vrednost za = 11 ima izraz —2*+z—12.

A4. Z NE je odgovorilo 36 od 90 moskih, kar predstavlja 40 %.

A5. Totka E(4, —1) lezi na premiciy =z — 3, sajje -5 =4 —

[Sll=)

A6. Ce celotno pot ozna&imo z z, velja, da je +x = 12 km. ReSitev enacbe je 2 = 72 km.

A7. Peter opravi 1 km plavanja v 20 min, 1 km kolesarjenja v 2 min in 1 km teka v 5 min. Na
tekmovanju je za 1 km plavanja porabil 20 min, za 24 km kolesarjenja 48 min in za 6 km teka 30
min, skupaj 98 min. Ce je tekmovanje zacel ob 9:30, je priSel na cilj ob 11:08.

A8. Znesek za popravilo 1300 sta sirazdelila v razmerju Maja:Marjan = 3:5. Maja je prispevala
g 1300 = 487,50 , Marjan pa 812,50 .

A10. Velja,dajez +y+a+y+x =180,0z. 76 + = + 76 = 180. Iz tega sledi, da je z = 28.
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B1.

(a) Odgovoriloje 14 +16 + 7+ 10+ 6 + 11 + 134 10 + 10 + 8 4+ 10 + 5 = 120 dijakowv.
(b) V 2. letniku ne bi izbralo kanarcka 16 + 11 = 27 dijakow.

(c) V 4. letniku je izbralo macko 10 od 25 dijakov, kar predstavlja £ = 0,4 = 40 %.

(d) Macko bi izbralo 40 od 120 dijakov, kar predstavlja % = % = 33,33 %.

STEVILO
16

KANARCEK

10

MACKA

VRSTA ZIVALL

B2.
4
(a) Vrednost izraza ( 4+ \/1) = 36.
(b) Vrednosta = 4.
(c) Upostevajo¢ vse navedene lastnosti Stevila ugotovimo, da je iskano Stevilo 91753.
(d) Razporedijo jih lahko na &2 - 42 - 1 = 90 nacinov.
(e) S slike ugotovimo, da so trikotniki CDE, EFG in BCG enakokraki. 1z tega sledi, da je
DE=DC=1minCG =CB=2m.Razdalja BD =1m+2m =3m.
B3.
(a) Vsodu A je po desetih minutah 500 — 55 = 445 ¢ vode.

(b) Zapisemo enacbo 200 + 5,5z = 530. Resitev z = 60. V sodu B bi bilo 530 ¢ vode po 60
minutah oz. po 1 uri.

(c) Ce zapiSemo enacbo, 500 — 5,5z = 200 + 5,5z, dobimo resitev = 27,3. V obeh sodih bi bila
enaka koli¢ina vode po 27 minutah.

e . v . 3
(d) Iskano vigino izra¢unamo po formuli v = - = 204 — 17 68 g,
T (3 dm)
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3.in 4. letnik

Al. Zaz = 11 so vrednosti izrazov naslednje: —2*+z = —110, —2*+2—12 = 122, (—z)?—z =
110, (—x)*—z+12 = 122, (—x)*—12 = 109. Najmanj$o vrednost za z = 11 ima izraz —a*+z—12.

A2. Totka E(4,—1) lezi na premiciy =« — , sajje -3 =4 — 2.

A3. Z NE je odgovorilo 36 od 90 moskih, kar predstavlja 40 %.

A4. Upostevajot x = —3 dobimo: 3 - (—3)%? 4 6 - (—3) — m = 0, iz Eesar sledi resitev m = 9.

A5. Peter opravi 1 km plavanja v 20 min, 1 km kolesarjenja v 2 min in 1 km teka v 5 min. Na
tekmovanju je za 1 km plavanja porabil 20 min, za 24 km kolesarjenja 48 min in za 6 km teka 30
min, skupaj 98 min. Ce je tekmovanje zacel ob 9:30, je priSel na cilj ob 11:08.

A6. Znesek za popravilo 1300 sta sirazdelila v razmerju Maja:Marjan = 3:5. Maja je prispevala
2.1300 = 487,50, Marjan pa 812,50 .

A7. Zmnozek 3 - 16 - 45 - 81 lahko zapisemo tudi kot 3 - 16 - 45 - 81 = 61 - 33 - 5. Iz tega sledi, da
jen =4.

A8. Stevilo pravilnih odgovor oznatimo z . Tedaj je nepravilnih odgovorv 30 — z in lahko
zapi$emo enacbo z - 4 + (30 — z) - (—1) = 60. Resitev je v = 18.

P

A10. Velja,dajex +y +a +y+ 2 =180,0z. 76 + = + 76 = 180. Iz tega sledi, da je x = 28.

B1.

(a) Odgovoriloje 14 +16 4+ 7+ 10+ 64 114+ 13 + 10 + 10 + 8 + 10 + 5 = 120 dijakov.
(b) V 2. letniku ne bi izbralo kanarc¢ka 16 + 11 = 27 dijakov.

(¢) V 4. letniku je izbralo mac¢ko 10 od 25 dijakov, kar predstavlja 12 = 0,4 = 40 %.

(d) Macko bi izbralo 40 od 120 dijakov, kar predstavlja 2o = 1 = 33,33 %.

120 3
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STEVILO
16

KANARCEK
10

MACKA

VRSTA ZIVALI

©
B2.

g(x) = -4z +4

flz) = —z+1

(@)
(b) Koordinata z iskanega presecisca je resitev enacbe —x + 1 = —4x + 4 = 2 = 1. Pripadajoca
koordinata y je —z 4+ 1 = —1 + 1 = 0. Presetisc¢e P je P(1,0).

(c) Padajoti sta funkciji f in g, ker imata negativna smerna koeficienta.

(d) Nicla funkcije h je resitev enatbe h(x) = 0 0z. 32 — 2 = 0. ReSitev je = = 6.
B3.
(a) Vsodu A je po desetih minutah 500 — 55 = 445 ¢ vode.

(b) Zapisemo enacbo 200 + 5,52 = 530. Resitev = 60. V sodu B bi bilo 530 ¢ vode po 60
minutah oz. po 1 uri.

(c) Ce zapiSemo enacbo, 500 — 5,52 = 200 + 5,5z, dobimo resitev = 27,3. V obeh sodih bi bila
enaka koli¢ina vode po 27 minutah.

v . v . 3
(d) Iskano viino izraéunamo po formuli v = Y = 20dm_ — 17 68 dpm,
r (3 dm)
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