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Tekmovanja

57. fizikalno tekmovanje srednjesolcev Slovenije - drzavno tekmovanje

Skupina

1. Miza pri namiznem tenisu je dolga 274 cm, visina mrezice je 15,25 cm. Zogico obravnavaj kot
tockasto telo. Igralec servira Zogico z visine 30 cm nad mizo natan¢éno nad krajsim robom mize,
da zogica odleti v smeri, vzporedni z dalj$im robom mize.

a) S koliksno hitrostjo mora odleteti zogica, da bo po proznem odboju na njegovi polovici mize
padla to¢éno na rob mize na nasprotni strani, tako kot kaze slika?

b) Na koliksni vi§ini nad mreZico Zogica preleti mrezico?

2. Matjaz se igra z dvema enakima kovancema, kot je videl na tekmo-
vanju Kresnicka pri mlajsi sestri Alenki. Na mizo pogrne papir, na
papir postavi kovanec in s svinénikom oznaéi lego kovanca pred trkom.
Alenko prosi, da od zgoraj (v tlorisu) snema trk na pametni telefon.
Drug enak kovanec nato potisne, da se zaleti v mirujo¢i kovanec. Iz
posnetka oceni, da je bila hitrost gibajo¢ega se kovanca tik pred tr-
kom 1 m/s in da se kovanca po trku nista ni¢ vrtela in se je vsak od
kovancev gibal premo. Ko sta se po trku kovanca zaradi trenja med
papirjem in kovancem ustavila, je Matjaz oznaéil lego kovancev in iz
risbe (glej sliko) razbral naslednje podatke: en kovanec se je po trku
premaknil za 31 cm pod kotom 27° levo glede na smer hitrosti gibajo-
Cega se kovanca pred trkom, drugi kovanec se je premaknil za 10 cm
pod kotom 53° desno glede na smer hitrosti gibajocega se kovanca

pred trkom.
a) Iz podatkov o prepotovani poti obeh kovancev izractunaj raz- 1 m/s
merje velikosti hitrosti obeh kovancev takoj po trku. Q

b) Koliksni sta hitrosti prvega in drugega kovanca takoj po trku?

¢) Koliksen je koeficient trenja med kovancem in papirno podlago?




3. Pajkova mreza je popolnoma simetri¢na kot kaze leva
slika. Ko je mreza prazna, se vse niti nahajajo v eni
navpicni ravnini in je dolzina vsake od petih radial-
nih niti od sredine mreze do zunanjega ogliséa mreze "
enaka 45 cm (na levi sliki je ta dolZzina oznacena z [).
Ko je mreza prazna, so vse niti napete s silo 6 mN.
Predpostavi, da za niti za vse obremenitve, dokler se
ne pretrgajo, velja Hookov zakon in da je proznostni
koeficient niti 0,15 N/m. Nit se pretrga, ko je njen i
relativni raztezek s/ly = 0,2, kjer Iy oznacuje dolzino *>
nenapete niti in s raztezek niti.

a) Koliksna je skupna proznostna energija radialnih niti v prazni pajkovi mrezi?

b) Koliksno najvecjo maso sme imeti muha, ki prileti v sredis¢e mreze s hitrostjo 2 m/s pra-
vokotno na ravnino navpi¢no postavljene mreze, da se mreza ne pretrga? Stranski pogled
na pajkovo mrezo potem, ko se vanjo ulovi muha, kaze desna slika (z = je oznacen premik
sredisfa mreZe glede na ravnino prazne mreZe in z ! dolzina posamezne radialne niti). Pri-
vzemi, da muha v trenutku, ko se ujame v mrezo, preneha leteti in da je sunek teze muhe
med ustavljanjem v mrezi zanemarljiv.

4. Na vodoravno ledeno povrsino zlozimo tri enake lesene valje, kot kaze
slika. Po dolzini so vsi valji poravnani med seboj.

a) Najmanj kolikSen mora biti koeficient lepenja les-les, da bo spo-
dnji valj v ravnovesju?

b) Najmanj kolikSen pa mora biti koeficient lepenja les-led, da se
struktura ne podre?

Skupina ll

1. V neki napravi je vrtljiv gumb za nastavljanje napetosti vpet
na obrocek, sestavljen iz dveh polovi¢nih kroznih odsekov s
polmerom 5 mm. Vsak odsek je narejen iz dveh razli¢nih
zlitin germanija. Na enem izmed stikov je med obema de-
loma ozka neprevodna reza, kot kaZe slika. Obrocek je preko
dveh drsnih kontaktov, ki sta na obodu obro¢ka razmaknjena
za kot 90°, vezan na tokovni vir, ki poganja konstanten tok
1 mA. Simbol za tokovni vir je krog, v katerem je pus¢ica, ki
nakazuje smer toka. Osenceni del obrocka ima specifi¢ni upor
0,4 Qm, neosenceni del obrocka ima specifiéni upor 0,16 Qm.

Precni presek obrocka je 3 mm?. Kot zasuka obrocka ¢ Stejemo v smeri, nasprotni smeri gibanja
urinih kazalcev. Zasuk je ni¢, ko je presledek med razlicnima deloma obroc¢ka na spodnjem
kontaktu.

a) Koliksna je napetost med kontaktoma pri zasuku obrocka za kot 60°7

b) Prostoro¢no narisi graf napetosti v odvisnosti od kota zasuka za kote med 0° in 360°.

¢) Izra¢unaj povprecno elektricno mo¢ tokovnega vira, ¢e se gumb vrti s konstantno kotno
hitrostjo.




2. Kondenzator je sestavljen iz dveh kvadratnih plos¢ z robom 30 cm, ki sta postavljeni vodoravno
ena nad drugo in sta razmaknjeni za 2 cm. Plos¢i prikljuc¢imo na vir napetosti tako, da je spodnja
plosca prikljucena na pozitivni in zgornja na negativni prikljucek vira. Spodnja plosca je mokra in
iz nje z majhnimi hitrostmi nakljuéno uhajajo vodne kapljice s pozitivnim nabojem 2-10717 As.
Polmer kapljic je 1 pm. Gibanje kapljic je ves ¢as dovolj pocasno, da velja linearni zakon upora:
F, = kv, kjer je F, sila upora, v hitrost kapljic in k = 210712 Ns/m sorazmernostni koeficient.

a) Najmanj koliksno napetost moramo prikljuciti med plos¢i, da nabite kapljice ne bodo padle
nazaj na spodnjo plosc¢o?

b) Koliksno hitrost dosezejo kapljice med dviganjem proti zgornji ploséi, ¢e med ploséi priklju-
¢imo napetost 60 V?

3. V vezje vezemo 4 enake upornike R = 300¢2, dve stikali S; in So, dva enaka kondenzatorja
C1 = Cy = 4 uF ter dva vira z gonilno napetostjo 4,5 V, kot kaze shema vezja. Zanima nas, kako
na vezje vpliva preklapljanje stikal S; in Ss.
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a) Stikalo S; je razklenjeno, stikalo So je sklenjeno. Koliksen je naboj na vsakem od kondenza-
torjev? Za kondenzator C; oznaci, na kateri plos¢i je pozitivni in na kateri negativni naboj
in svoj odgovor utemelji.

b) Koliksen tok in v kateri smeri stece takoj za tem, ko razklenemo stikalo Ss, skozi upornik,
ki je na shemi najbolj desno?

¢) Na koncu sklenemo obe stikali, S; in So. KolikSen tok in v katero smer tece skozi stikalo Sy
po dolgem c¢asu? KolikSen je naboj na vsakem od kondenzatorjev po dolgem ¢asu?

4. Fizik opazuje vrenje svinca. Na dnu posode nastane okrogel mehurcek s prostornino 10,0 mm?,

ki se pocasi dvigne do gladine na visini 23 cm. Tik pod gladino ima okrogli mehuréek prostornino
11,3 mm?®. Svinec vre pri 1749°C, ko ima gostoto 8800 kg/m?3. Kilomol svinca ima maso 207 kg.
Zunanji tlak je 1 bar. Privzemi, da ima svin¢eva para v mehurcku med dviganjem ves ¢as enako
temperaturo kot staljeni svinec v posodi in da je temperatura vrelis¢a svinca neodvisna od tlaka.
Vpliv povrsinske napetosti svinca na dogajanje zanemari.

a) Koliksna bi bila pricakovana prostornina mehurcka tik pod gladino, ¢e bi ves svinec, ki
napolnjuje mehurcéek na dnu posode, ostal v plinastem stanju?

b) Oceni koliksno delo bi v primeru a) opravila svinéeva para med dviganjem mehurcka.

¢) Za koliko se med dviganjem spremeni masa svinfeve pare v mehurcku?

d) Oceni specifi¢no izparilno toploto svinca.




Skupina lll

1. Sonda New Horizons je na prvi dan leta 2019 obletela telo Kupier-
jevega pasu z vzdevkom Ultima-Thule. Telo je podobno zlepku kro-
gel s premeroma 2r; = 19 km in 2ry = 14 km, kot kaze slika. Masa
manjse krogle je 2- 101 kg, masa vecje krogle je 5 - 101° kg. Zami-
slimo si, da na¢rtujemo raziskovalno vozilo, za katerega moramo
dolociti tehni¢ne omejitve, da bo misija na Ultima-Thule uspesna.
V vprasanjih a) in b) zanemari vrtenje telesa Ultima-Thule okoli
svojega tezisca.
a) Najmanj kolikSen mora biti koeficient lepenja med podlago A
in kolesi vozila v tocki A, da vozilo ne zdrsne?

b) Izra¢unaj, s koliksno najvejo hitrostjo sme voziti vozilo v
tocki B, da ne izgubi stika s podlago. B

¢) V resnici se telo vrti okoli tezis¢a tako, da je os vrtenja pravokotna na ravnino lista. Najmanj
koliksen mora biti obhodni ¢as vrtenja telesa, da vozilo ne izgubi stika s podlago, ko je
parkirano v tocki C?7

2. Dve tanki zbiralni le¢i sta razmaknjeni za 40 cm. Goris¢na razdalja prve lece je 9 cm, goriscna
razdalja druge lece je 6 cm. S tretjo leco, ki jo bomo dali med prvo in drugo leco, Zelimo doseci,
da se bo svetloba v vzporednem curku zarkov, ki oklepa majhen kot z opti¢no osjo, tudi po
prehodu skozi sistem treh le¢ Sirila v vzporednem curku, ki bo vzporeden curku vpadle svetlobe.
7 drugimi besedami: sistem treh le¢ naj ne spremeni smeri $irjenja curka vzporedne svetlobe,
ampak naj ga samo vzporedno premakne. Optic¢ne osi vseh treh le¢ sovpadajo.

a) Na koliksno razdaljo od prve le¢e moramo med prvo in drugo leco postaviti tretjo leco?

b) Koliksna mora biti goriséna razdalja tretje lece?

3. Dve tuljavi postavimo na skupno os, tako da desno
krajisce vecje tuljave sovpada z levim krajis¢em manjse
(glej sliko). Vegja tuljava ima polmer 2 cm, dolzino
20 cm in 200 navojev. Po tuljavi tece konstanten tok
1 A. Manjsa tuljava ima polmer 1 cm, dolZino 10 cm in
100 navojev ter je sklenjena preko upornika z uporom MMW}

0,01 Q. Manjso tuljavo za¢nemo s konstantno hitrostjo U

[———

10 cm/s potiskati proti drugemu krajiséu vedje tuljave;
osi tuljav ves ¢as sovpadata.

a) Koliksna napetost se inducira v mali tuljavi na zac¢etku premikanja? Dogovorimo se, da to
napetost Stejemo kot pozitivno napetost.

b) Prostoro¢no narisi graf toka skozi manjso tuljavo v odvisnosti od ¢asa v prvih treh sekundah
premikanja.

¢) Koliko naboja se preto¢i skozi upornik v prvih dveh sekundah premikanja?

Predpostavi, da je magnetno polje homogeno povsod znotraj prve tuljave, zunaj prve tuljave pa
zanemarljivo majhno. Magnetno polje druge tuljave zanemari.




4. Kondenzator je sestavljen iz dveh prevodnih kvadratnih plos¢ z robom 20 cm, ki sta postavljeni
vodoravno ena nad drugo in sta razmaknjeni za 2 cm. Ploséi prikljuéimo na napetost 1 V,
spodnja plosca je prikljucena na pozitivni in zgornja na negativni prikljucek vira. S celotne
pozitivne plod¢e z majhnimi hitrostmi nakljuéno uhajajo zelo majhni pozitivno nabiti delci z
nabojem 2-10716 As. Gibanje delcev je ves ¢as dovolj pocasno, da velja linearni zakon upora:
F, = kv, kjer je F, sila upora, v hitrost delcev in k =2-1071° Ns/m sorazmernostni koeficient.
Tezo delcev zanemari.

a) S koliksno najvecjo hitrostjo se gibljejo delci med plos¢ama?

b) Plos¢i postavimo v vodoravno homogeno magnetno polje z gostoto 5 T. S koliksno konéno
hitrostjo in v katero smer se gibljejo delci med plos¢ama? Smer hitrosti opredeli tako,
da dolocis kot med hitrostjo in smerjo elektri¢nega polja ter kot med hitrostjo in smerjo
magnetnega polja.

55. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje -
drzavno tekmovanje

Naloge za 5. razred
A1. Na katero mesto naj Maja zaokroZi stevilo 407 619, da bo dobila najvecje stevilo?

(A) na mesto desetic (B) na mesto stotic (C) na mesto tisocic
(D) na mesto desettisocic (E) na mesto stotisocic

A2. S prikaza je razvidno, koliko de¢kov in deklic je [Jdetki [ deklice
v 4., 5., 6.1in 7. razredu. V 6. in 7. razredu je skupaj 96
deckov in deklic. Koliksno je skupno $tevilo deklic iz
4. razreda in deckov iz 5. razreda?

(A)13  (B)30 (C)42 (D)56  (E)60

ncev

A3. Nalivno pero stane 4 evre ve¢ kot svin¢nik. Kle-
men je kupil 3 nalivna peresa in 5 svin¢nikov ter za to
placal 60 evrov. Koliko stane svin¢nik?

Stevilo uce

(A) 5 evrov (B) 6 evrov (C) 8 evrov
(D) 11 evrov (E) 12 evrov

A4. Jaka je narisal pravokotnik ABCD in ga razdelil na 4 manjse D, C
pravokotnike. Povedal je, da so obsegi treh manjsih pravokotnikov 16 11
enaki 11 cm, 16 cm in 19 cm ter da obseg ¢etrtega pravokotnika ni ne
najvedji ne najman;jsi. Koliksen je obseg pravokotnika ABC'D?

(A)27ecm  (B)30em (C)32cm (D)35cm  (E)38cm




A5. Koliko krogcev bo na sliki na 10. mestu, ¢e nadaljuje$ vzorec na o o o

sliki? ° *e’ *.’
(A) 10 (B) 20 (C) 55 (D) 110 (E) 220 ° o e o e

A6. Naslikah A, B, C in D so kvadrati z enako ;
dolgo stranico in na vsakem kvadratu je en del N
pobarvan. Na kateri sliki je plos¢ina pobarva-
nega dela najvecja?

(A) A (B)B ©c (D)D
(E) Vsi pobarvani deli imajo enako plos¢ino.

A7. Petrazli¢no visokih svect je razporejenih na sve¢niku od najniZje do najvisje. Visini katerih
koli sosednjih dveh svec se razlikujeta za 2 cm. Vse gorijo enako hitro: vsaka se v eni uri zaradi
dogorevanja zniza za 15 mm. Vse svece prizgemo isto¢asno. Po kolikem ¢asu bodo dogorele
vse, ¢e najniZja dogori v 4 urah?

(A) 50 minut (B) 4 ure (C) 9 ur 20 minut

(D) 33 ur 20 minut (E) 50 ur

A8. Trinogometna mostva so med sabo igrala tekme za trening. Mostvo O je odigralo 6 tekem,
mostvo M 7 tekem in mostvo T 11 tekem. Koliko tekem sta odigrali med sabo mostvi O in T?

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)6
B1. Izra¢unaj vrednostizraza12+8: (5—(4-(5-2—7)—(6-4—3-5))+2) — 3.

B2. Opazovalec prometa je ugotovil, da sta na vsakih 7 osebnih avtomobilov pripeljala 2 tovor-
njaka, na vsakih 8 tovornjakov pa 1 avtobus. Skupaj je nastel 740 vozil. Koliko je bilo med
njimi avtomobilov in koliko tovornjakov?

Naloge za 6. razred
Al. Koliksna je vrednost izraza 45,3 : (3- (22 + 3% -2+ 0,81 : 0,027 : 10) : 10)?
(A) 6,04 (B) 2,85 (C) 45,3 (D) 28,5 (E)1
A2. Maja je v pesek z rimsko $tevilko napisala $tevilo, od katerega je odstela 2019 in dobila

razliko MCDLXXV. Njen mlajsi brat je izbrisal dve ¢rki v zapisu zmanjSevanca. Tako je na tleh
ostal zapis MMM_D_CIV. Kateri dve ¢rki je izbrisal?

(A) Xin X (B)CinX (OMinC (D) CinC (E)Cinl
A3. Utiteljica je Miji dala ve¢ karton¢kov. Na vsakem je bila zapisana ena izmed Stevk 3,2, 1

ali 0. Prosila jo je, naj s kartoncki oblikuje vsa 6-mestna $tevila, tako da bo vsota stevk vsakega
nastalega Stevila enaka 3. Najve¢ koliko Stevil lahko sestavi Mija?

(A) 1 (B) 16 (C) 20 (D) 21 (E) 25




Ad4. Papirni trak je razdeljen na enake kvadratke in v prvem kvadratku je zapi-
sano Stevilo 8. Vika bo po vrsti v vsak kvadratek sproti zapisovala Stevila, in sicer:
— Ce je v predhodnem kvadratku sodo $tevilo, bo zapisala polovico tega stevila,

— ¢e je v predhodnem kvadratku liho Stevilo, bo zapisala vsoto Stevil iz predhodnih dveh kva-
dratkov.

Katero stevilo bo Vika zapisala v 2019. kvadratek po vrsti?

(A)1 (B)2 ©3 (D)4 (E)8
A5. Dva kvadrata se prekrivata, kot kaZe slika. Plos¢ina preseka predstavlja 3
plos¢ine manjsega kvadrata. Plos¢ina preseka je enaka tudi % ploi¢ine vedjega
kvadrata. Kolik3no je razmerje med plo$¢inama manjSega in vecjega kvadrata?

(A)3:16 B)1:4 (C)27:064 D)4:9 (E)3:4

A6. Za stiri dvomestna $tevila, sestavljena iz Stevk z in y, velja: = + 7y + yz + 7y = 352.
Koliksna je vsota Stevk = + y?

(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 16 (E) 18

A7. Vrtnar potrebuje 6 ur, da prekoplje vrt, dolg 10 m in Sirok 10 m. Koliko ¢asa bo porabil za
gredico, dolgo 5 m in iroko 5 m, ¢e bo delal enako hitro kot v vrtu?

(A) 1 uro (B) 90 minut (C) 2 uri (D) 150 minut (E) 3 ure

A8. Kvadrat s stranico 4 ¢cm je razdeljen na 16 kvadratkov, kot kaZe slika. Koli-
ksna je vsota plos¢in vseh moznih kvadratov, ki jih lahko najdemo na sliki?

(A) 16 cm? (B) 32 cm? (C) 84 cm? (D) 88 cm? (E) 104 cm?

B1. V skladis¢u imamo 9 do vrha polnih posod soka, katerih prostornineso 1¢,2¢,3¢,4¢,5¢,
60,70, 8in9 (. Zapisi vse mozne razporeditve posod v vsaj dve skupini tako, da bo v
vsaki skupini enako $tevilo posod in enaka koli¢ina soka.

B2. Pravokotnik ABCD je sestavljen iz samih kvadratov. Vsota obse- D, C
gov enega malega, srednjega in velikega kvadrata je 80 cm. Izra-
¢unaj obseg pravokotnika ABCD.

Naloge za 7. razred

A1l. Kvadrat s stranico dolZine 4 cm razdelimo na dva kvadratka s stranico
dolZine 1 cm in $tiri skladne Stirikotnike. Koliksna je plos¢ina osencenega
Stirikotnika?

(A) 2 cm? (B) 3 cm? (©L2cm? (D)Icm? (E) 15 cm?

A2. S katerim okrajSanim ulomkom je zapisana vrednost izraza ; +31 ?

3+%

(A) 3 (B) 2 ©3 (D) 17 (E) 33




A3. Nasliki so 3 skladni pravokotniki. Z ulomkoma je zapisano, koli-
ksen del prvega oziroma drugega pravokotnika je osencen. Koliksen
del tretjega pravokotnika je osenc¢en?

(A) 5 (B) 113 (OF= (D) 2 (E) .
A4. Obratna vrednost katerega izmed nastetih Stevil je najmanjsa?

(A) 0,2019 (B) 0,2019 (C) 0,2019 (D) 0,2019 (E) 0,2019

A5. Stranici AB in AC trikotnika ABC' sta enako dolgi, kot v oglis¢u A pa je velik 40°. V
notranjosti trikotnika leZi tocka O, tako da sta kota £C'BO in LACO enako velika. Koliko je
velik kot £ BOC?

(A) 35° (B) 55° (C) 70° (D) 110° (E) 140°

A6. Mia je kupila plas¢, Cevlje in hlace. Hlace so stale 2 cene ¢evljev, plas¢ pa je stal 2 vsote cen
hla¢ in ¢evljev. Koliksna je bila cena hlag, ¢e je plas¢ stal 120 EUR?

(A) 60 EUR (B) 72 EUR (C) 108 EUR (D) 120 EUR (E) 126 EUR

A7. Carobni leteti zmaj se odziva na dve besedi: pri HOP se dvigne za 20 % trenutne viSine,
pri DOL se spusti za 25 % trenutne visine. Po zaporedju ukazov HOP-HOP-DOL-HOP-DOL
poleti zmaj na visino 486 m. Kako visoko je bil, preden je dobil omenjeno zaporedje ukazov?

(A) 4374 m (B) 441,8 m (C) 500 m (D) 534,6 m (E) 600 m

A8. Katera izmed izjav je pravilna za neko naravno $tevilo £?

(A)6-k=1216788  (B)5-k=2-4.7  (C)2-k=1234569 (D) 32k = 1245387
(E) nobena izmed navedenih izjav

A9. V mizarski delavnici so dobili naro¢ilo za 34 stolov in 12 miz. Najprej so izdelali 4 stole,
nato 12 miz in na koncu e 30 stolov. Stole in mize so sproti zlagali v skladis¢e in jih odpeljali
naro¢niku, ko so bili izdelani vsi naro¢eni izdelki. Kolikokrat je bilo v skladis¢u dvakrat toliko
enih izdelkov kot drugih?

(A) enkrat (B) dvakrat (C) trikrat (D) stirikrat (E) nikoli

A10. Katero je najvecje prastevilo, ki deli vsako trimestno stevilo, sestavljeno iz treh enakih
nenicelnih stevk?

(A) 13 (B) 19 (C) 31 (D) 37 (E) 91

vexv

B1. Na nekem smucis¢u so letno vozovnico v primerjavi s prej$njo sezono podrazili za 68 %, a
se je izkupicek od prodaje zvisal le za 5 %. Za koliko odstotkov je upadlo stevilo prodanih
letnih vozovnic?

B2. Tocka D je nozisce viSine na hipotenuzo AB pravokotnega trikotnika ABC. Presek sime-
trale pravega kota s hipotenuzo je tocka E. Kot med simetralo pravega kota in vi$ino na hi-
potenuzo pravokotnega trikotnika je enak § velikosti drugega ostrega kota trikotnika CED.
Koliko sta velika ostra kota trikotnika ABC?




Naloge za 8. razred

Al. Koliksna je vrednost izraza |/ 32 — /437
(A) - ¢ (B) ¥ ©1 (D) V3 (E) %
A2. Katera je zadnja tevka vsote 201° + 9201?

(A) 0 (B) 1 )3 (D)8 (E)9

A3. V petkotniku je kot « enak 2 najvecjega kota, kot 3 je enak ;% najvedjega kota, kot 7 je
enak 11 najvedjega kota, kot § pa ]e enak 2 najvecjega kota. Kohksna je velikost najvecjega kota
petkotmka?

(A) 150° (B) 160° (C) 170° (D) 175° (E) 190°
A4. Obratna vrednost nasprotne vrednosti katerega od nastetih $tevil je najvecja?
(A) 0,2019 (B) 0,2019 (C) 0,2019 (D) 0,2019 (E) 0,2019

A5. Za 7 kg breskev platamo enako kot za 1 kg jabolk in 2 kg grozdja skupaj. Za 7 kg jabolk
placamo enako kot za 10 kg grozdja in 1 kg breskev skupaj. Koliko kilogramov grozdja lahko
kupimo za ceno 12 kg jabolk?

(A)9 (B) 12 () 18 (D) 24 (E) 28

Ae6. Vetkotnik, ki ga je opazovala Janja, je imel 3-krat toliko stranic in 10-krat toliko diagonal
kot veckotnik, ki ga je opazoval Jure. Kateri veckotnik je opazovala Janja?

(A) trikotnik (B) 10-kotnik (C) 15-kotnik (D) 21-kotnik (E) 63-kotnik

A7. Zaradi suSe se je gladina jezera znizala za 10 %. Po obilnem deZevju se je dvignila za 15 %,
tako je bila 35 cm visja kot pred suso. Kolik3na je bila visina gladine jezera pred suso?

(A) 1m (B) Tm (C) 10m (D) 12m (E) 15m

A8. 1z vremenskega porocila za Ljubljano smo razbrali, da so bile jutranje temperature (v °C)
pet dni zapored med seboj razli¢ne in da je bil zmnoZek njihovih vrednosti enak 12. Vrednosti
temperatur so bile v poro¢ilu zapisane s celimi stevili. Kolik$na je vsota vrednosti izmerjenih
temperatur v teh 5 dneh?

(A)8 (B)7 ©5 (D) 4 (E)3

B1. Izratunaj vrednost izraza w V2 + 20192 8. (4% +3).

B2. V mnozici je 75 $tirikotnikov, ki so rombi, deltoidi ali pravokotniki. Izmed pravokotnikov
je Cetrtina kvadratov. Rombov je dvakrat toliko kot pravokotnikov. Deltoidov pa je trikrat
toliko kot pravokotnikov. Koliko kvadratov je v mnozici?

B3. Romb ABCD in kvadrat DCEF se od zunaj dotikata vzdolz daljice C'D. Tocka G je prese-

¢isce daljic AC in BE. Koliksna je velikost kota £ AG B? Odgovor ra¢unsko utemelji!




Naloge za 9. razred

A1l. V srednjem veku je mesto imelo obzidje v obliki kroga. Tuja vojska ga je hotela zavzeti,
zato so se tuji vojaki razporedili na razdalji 3 km od zidu in tako oblikovali kroznico z obsegom
16w km. Koliksen je bil obseg obzidja?

(A) 47 km (B) 87 km (©) 5§7r km (D) 107 km (E) 137 km
A2. Daljsi visini pravokotnega trikotnika sta dolgi 3 cm in V3 cm. Koliko je dolga najkrajsa
visina?

(A) 1cm (B) 3 cm (C) 2 em (D) £ cm (E) £ cm
A3. Na izpitu je 20 % Studentov doseglo oceno 6, 30 % Studentov oceno 7, 15 % Studentov
oceno 8, 5 % Studentov oceno 9 in ostali 10. Koliksna je bila razlika med povpreéno vrednostjo

in mediano ocen?
(A)0 (B) 0,05 (©) 0,35 (D) 0,45 (E) 3,5

A4. Najbo z — ¥ = 4. Koliko je 52
(A) 2 (B) 4* (©) 8 (D)47°

(E) Izraz zavzame razli¢ne vrednosti glede na « in 3.

1

A5. Osenceni del predstavlja 3 ploscine Stirikotnika P S 7

QRSP in { plos¢ine stirikotnika XY ZW. Velja tudi |PS| : I | I

|[WX| = 3: 1. Koliksno je razmerje | PQ)| : |[W Z|? 7 ¥
(A)1:2 (B)1:3 (C)l:4 (D)1:6 (E)1:9 0 R

A6. Mravlja in hros¢ek tekmujeta v teku. Teceta s konstantno hitrostjo. Mravlja pusti hros¢ku
30 cm prednosti, po 6 sekundah pa je Ze 24 cm pred njim. Po 10 s od zacetka tekme je mravlja
v cilju. Koliko centimetrov ima v tem trenutku hroscek Se do cilja?

(A) 24 cm (B) 60 cm (C) 72 cm (D) 90 cm

(E) ne da se natan¢no dolo¢iti

A7. Koliko celih $tevil resi neenacbo |v/7 — x| < 4?
(A) vsa (B) 2 ()4 (D) 6 (E)8

A8. Kolo sre¢e ima 18 polj, ostevil¢enih s stevili od 1 do 18, pri ¢emer so polja s prastevili
obarvana rdece, ostala pa so bela. Koliksna je verjetnost, da se kolo ustavi na rde¢em polju,
ostevilcenem z deliteljem Stevila 30?

A § (B) 5 © 3 (D) 5 (E)1
B1. Obravnavaj enacbo (22 + 3)? — (22 — a)(22 + a) = 2a(2z + a) z neznanko z.

B2. Dan je pravokotni trikotnik ABC, katerega dolZini katet sta v razmerjua : b = 12 : 5. Na
hipotenuzi pravokotnega trikotnika leZi sredis¢e kroznice, ki se dotika katete a in gre skozi
oglisce A. Narisi skico in izra¢unaj razmerje med polmerom dane kroZnice in dolZino katete
b.

B3. Pred stirimi leti je bila Eva za 20 % mlajsa od Blaza, ¢ez stiri leta pa bo Blaz za 15 % starejsi
od Eve. Koliko sta stara Eva in BlaZz letos?
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Tekmovanje v znanju poslovne in finanéne matematike ter statistike -
Solsko tekmovanje

1. skupina: Poslovna matematika

1. naloga

V podjetju Motorcek so proizvajali motorna kolesa. V 20 dneh so proizvedli 350 motornih

koles. Zaposlenih je bilo 15 delavcev, ki so delali po 8 ur na dan. Ker bodo morali zaradi

dodatnega narocila proizvodnjo povecati za 14 %, razmisljajo o moznih scenarijih.

a) Ali bi dosegli cilj in v kakSnem casu, e bi zaposlili 5 novih delavcev, celoten kolektiv pa
bi delal po 7,5 ure na dan?

b) Koliko ur (in minut) na dan bi morali delati delavci, ¢e podjetje ne bi zaposlilo nove delovne
sile, s kupcem pa bi se dogovorili za dva dodatna dneva za izvedbo narocila?

2. naloga

Na razpisu pridobljena denarna sredstva v visini 150.000,00 EUR so razdelili med Stiri
turisticne kraje, in sicer:
a) % sredstev premo sorazmerno Stevilu prebivalcev;
(Podatki: Kraj A ima 10.000 prebivalcev, kraj B 30.300 prebivalcev, kraj C 16.500
prebivalcev in kraj D 18.200 prebivalcev.)
b) preostanek pa tako, da dobi kraj A Stirikrat ve¢ sredstev kot kraj C; kraj B % vec sredstev

kot kraj A; kraj D pa trikrat toliko kot skupaj kraja A in B.
Koliko sredstev je pridobil vsak turisti¢ni kraj?

3. naloga

V nasadu raste 3000 jablan, od tega jih je 20 % sorte gala, 25 % sorte jonagold, ostalo pa je
sorta idared.

a) Izracunaj koli¢ino pridelanih sort jabolk, ¢e je v povprecju pridelana koli¢ina jabolk na
drevo — sorta gala 12 kg na jablano, sorta jonagold 9 kg na jablano in sorta idared 14 kg na
jablano?

b) Naslednje leto je bila zgodaj spomladi pozeba, ki je zmanjsala koli¢ino pridelanih jabolk,
in sicer na 75 % jablan sorte gala za 4 kg, na 40 % jablan sorte jonagold za 3 kg in na
30 % jablan sorte idared za 2 kg. Izracunaj pridelano koli¢ino jabolk po pozebi in razliko
med obema pridelkoma (v kg in v odstotkih).

4. naloga

Janez in Meta sta se odlocila za nakup gorskih koles, moskega in Zenskega.

a) Pri nakupu moskega gorskega kolesa sta se dogovorila, da bosta 30 % njegove vrednosti
placala takoj, ostanek, ki bo obrestovan po 4,5-% letni obrestni meri, pa v 3 mesecih.
Koliks$no je bilo dokon¢no poplacilo gorskega kolesa, ¢e je bila njegova osnovna cena
1.457,25 EUR?
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b) Pri nakupu zenskega gorskega kolesa sta se v trgovini dogovorila, da ga bosta placala v
dveh obrokih, in sicer prvega takoj — v viSini 50 % od celotne cene zenskega gorskega
kolesa, drugi obrok pa bosta poravnala ¢ez 6 mesecev v znesku 452,55 EUR. Koliksna je
bila cena Metinega kolesa v trgovini, ¢e so v drugem obroku vracunane tudi obresti po 7,2-
% letni stopnji za ¢as odloga drugega obroka?

. skupina: Statistika
1. NALOGA

Stevilo drzavljanov Slovenije, ki so se odselili v tujino, se je po letu 2011 podvajilo.
Najpogosteje gre za mlade ljudi, stare od 25 do 34 let, od katerih jih ima kar 40 odstotkov
vi§jo ali visokoSolsko izobrazbo. BoljSe Zivljenjske moznosti i€ejo zlasti v Nemdiji in Avstriji.
(Dnevnik, avgust 2018)

V tabeli 1 so predstavljeni podatki o Slovencih do starosti 39 let, ki so se leta 2017 izselili v
tujino. V tabeli dopolnite manjkajoce podatke.

Tabela 1: Odseljeni iz Slovenije v letu 2017 po spolu in starostnih skupinah

Starost v letih
Spol Skupaj
20-24 25-29 30-34 35-39
Moski 1420 1297 5124
Zenske 1246 712 3745
Skupaj 1668 2666 2526 2009

Vir: https://pxweb.stat.si/pxweb/Dialog/SaveShow.asp

a) Dopolnite tabelo tako, da izraCunate manjkajo¢e podatke. Pri izrac¢unu si lahko pomagate
s podatki v tabeli 2. (Rezultate zaokroZite na celo $tevilo.)

b) Izracunajte strukturo odseljenih iz Slovenije po starostnih skupinah. (Rezultate izrazite v
strukturnih odstotkih in jih zaokroZite na 2 decimalni mesti natanéno.)

Tabela 2: Struktura odseljenih iz Slovenije po starostnih skupinah v letu 2017

(v odstotkih)
Starost v letih
Spol Skupaj
20-24 25-29 30-34 35-39
Moski 30,02
Zenske 26,38
Skupaj *
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c) lzraCunajte strukturo odseljenih iz Slovenije po spolu. (Rezultate izrazite v strukturnih
odstotkih in jih zaokroZite na 2 decimalni mesti natanéno.)

Tabela 3: Struktura odseljenih iz Slovenije po spolu v letu 2017 (v odstotkih)

Starost v letih
Spol Skupaj
20-24 25-29 30-34 35-39
Moski 52,10 *
Zenske 47,90
Skupaj

d) Razlozite podatka v tabeli 2 in tabeli 3, ki sta oznacena z zvezdico.
2. NALOGA

Tabela 4: Stevilo prebivalstva po spolu, $tevilo zasebnih gospodinjstev in gostota
prebivalstva ob popisih v letih od 1981 do 2018

Prebivalci - N 5 Go_stota Zasebna
Leto SKUPAJ Moski Zenske pre:;v:;]sztva gospodinjstva
1981 1891864 918766 973098 93,3 594571
1991 1913355 923643 989712 94,4 632278
2002 1964036 958576 1005460 96,9 684847
2011 2050189 1014563 1035626 101,1 813531
2015 2062874 1022229 1040645 101,8 820541
2018 2066880 1027041 1039839 102,0 824618
Vir: SURS
Tabela 5: Izbrani kazalci ob popisih v letih od 1981 do 2018
Leto a) b) c)
1981
1991
2002
2011
2015
2018

a) lzraCunajte Stevilo zensk na 1000 moskih za posamezna leta. (Rezultate zaokrozZite na 2
decimalni mesti natanéno in jih vpisite v tabelo 5.)

b) ZapiSite obrazec za izracun povrSine in izraCunajte povr§ino za posamezna leta.
(Rezultate zaokrozite na 2 decimalni mesti natanéno in jih vpisite v tabelo 5.)

c) lzraCunajte Stevilo ¢lanov na gospodinjstvo po letih. (Rezultate zaokrozite na 2 decimalni
mesti natancéno in jih vpisite v tabelo 5.)
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3. NALOGA

Slika prikazuje cene hamburgerja Big Mac v nekaterih drzavah v mesecu januarju 2018.

Burgernomics: The Price of a Big Mac in Global Comparison
Price for a Big Mac in selected countries (in US Dollars)*

Switzerland &3 6.76
Sweden Rum 6.12
USA == 5.28
Francel B 5.14
italy @ i 5.14
Spain B2 484
Germany = 477
United Kingdom 4.41
Argenting mm 3.96
UAE = 3.81
Japan ® 343
China il 3.17
Russia mmm 2.29
Ukraine "= 1.64

SRS s amn statista¥%

Source: The Economist

Vir: https://www.statista.com/chart/13672/burgernomics-the-price-of-a-big-mac-in-global-comparison/

a) S pomocjo ustreznih indeksov analizirajte cene hamburgerja po drzavah tako, da boste
primerjali ceno hamburgerja v posamezni drzavi s ceno hamburgerja v Veliki Britaniji.
(Rezultate zaokroZite na 2 decimalni mesti natancno in iih voisite v tabelo 6.)

Tabela 6: Indeksi za cene hamburgerja po drzavah v mesecu januarju 2018

Drzava

Svica

mm Svedska

= ZDA

1 1 Francija

— Spanija

== Nemcdija

Ef= Velika Britanija
® Japonska

B Kitajska

== Rusija

b) Za koliko odstotkov je bila cena hamburgerja v Svici in Rusiji vi§ja oz. niZja v primerjavi s
ceno hamburgerja v Veliki Britaniji?

c) Grafi€no prikazite kazalce, ki ste jih izracunali pri tocki a.
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d) V mesecu januarju 2018 je povprecna neto placa v Sloveniji znaSala 1.077,73 EUR.
IzraCunajte, koliko hamburgerjev bi lahko s povpre¢no slovensko placo kupili v Svici in
Veliki Britaniji. (Rezultate zaokrozite na celo Stevilo.)

4. NALOGA
Tabela 7: (Ij)elavci po produktivnosti (izraZzeni v Stevilu izdelkov) v podjetju Lampion¢ek,
.0.0.
oy | TF [ . @
20-24 2
25-29 10
30-34 22
35-39 42
40 - 44 24
45 - 49 10
Skupaj 110

a) Katero populacijo smo opazovali, kaj je bila statisticna enota in kaj statisti¢na
spremenljivka?

Stat. populacija:

Stat. enota:

Stat. spremenljivka:

b) lzraCunajte relativne frekvence in razlozite izraCunani kazalec v 3. razredu. (Rezultate
zaokrozite na 3 decimalna mesta natancéno in jih vpisite v tabelo 7.)

c) lzraCunajte kumulativo absolutnih frekvenc in razlozite izracunani kazalec v 5. razredu.
(Rezultate zaokrozite na celo Stevilo in jih vpisite v tabelo 7.)

d) lzraCunajte kumulativo relativnih frekvenc in razlozite izracunani kazalec v 4. razredu.
(Rezultate zaokrozite na 3 decimalna mesta natancno in jih vpisite v tabelo 7.)
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Resitve 57. fizikalnega tekmovanja srednjesolcev Slovenije - drzavno
tekmovanje

Skupinall

1. [ =274 cm, hy = 15,25 cm, h = 30 cm.
a)

Do prvega odboja prepotuje Zogica natanko tretjino poti s konstantno hitrostjo, ki je enaka hitrosti,
s katero igralec servira zogico. Isto¢asno v navpicni smeri ,pade* z visine h v ¢asu ¢:

[1
h=1g2, t= 5:0,2475.

l Il /g
7“_§_§'/ﬂ_3’69 m/s ~ 3,7m/s.
b)

Zogica se odbije z navpic¢no hitrostjo, ki je po velikosti enaka navpi¢ni hitrosti, s katero pade na

mizo:
2h
vy =gt =gy —.
g

Do mreZice na polovici mize po odboju prepotuje razdaljo I’ = %l - %l = %l. Za to pot porabi to¢no
polovico €asa, izracunanega pri a):

Vodoravna hitrost je enaka

t/fl %
2\ g

V tem casu se dvigne za

2
: [2h1 [2h 1 1 [2h 3h
1 2
y=uvt' —igt" =g 52 g_2g<2 g) :1:22,5(3111,

kar je 7,25 cm nad mrezico.
2. ¢, =27° s, =31 cm, pp = 53°%, sp =10 cm, vp = 1 m/s.

a)

Kineti¢na energija kovancev po trku se zmanjsuje zaradi trenja

[

muv
—— =mgks,
5 mgk;s,

kjer sta v in s hitrost in pot levega ali desnega kovanca, m masa kovanca in k; koeficient trenja.
Ocitno torej velja

2

v SL . v, Sr,
—é“ = oziroma =,/—=+/31=176.
vh SpD Up SD

Opomba: Enak rezultat bi dobili tudi iz pogoja, da je skupna gibalna koli¢ina obeh kovancev po
trku v smeri, pravokotni na smer vy, enaka ni¢
vr, sin¢p

=72 _176.
vD smery,

Ker v nalogi zahtevamo resitev iz dolzin poti, drugi nac¢in ne prinasa vseh moznih tock, ¢eprav je
rezultat pravilen.
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b)

Ohranitev gibalne koli¢ine v smeri hitrosti vp nam da
MV = MU, COS P, + MUp COSPp ,

kar nam skupaj z rezultatom iz a) da

v v 0,46 m/s
D = =0, .
cos pp + CoSpr\/SL/SD
in »
v, = 0 =0,81m/s.

cos 1, + cosYp\/Sp/SL

Enak rezultat sledi iz enacbe za za ohranitev gibalne koli¢ine v pravokotni smeri:

o U()SinapL
sin ¢, cos pp + sin pp cos or,

sinpp Vo sin pp
singr,  sinpr cos pp + sinpp cos pr,

vL

)

Iz zakona o spremembi kineti¢ne energije dobimo $e koeficient trenja

2 2
b= 5 = 22D = 0,11
gsL  29sp

Tu je pomembno, da je ob pravilnem izracunu pri a) rezultat za levi in za desni kovanec enak,
medtem ko sta rezultata med seboj razli¢na, ¢e pri a) dijak ne izracuna razmerja pravilno.
.l=45cm, F =6 mN, k=0,15 N/m, sp = 0,2, v =2 m/s.

a)

Radialna nit je raztegnjena za

F
AZ:E:AL,Ocm.

Proznostna energija petih radialnih niti v prazni mrezi je tako
Wy =5 kA2 = 0,6 mJ.

b)

Neobremenjena radialna nit ima dolzino
lo=1—Al=41 cm.
Tik preden se pretrga, je njen raztezek enak
s=1lp il =8,2 cm,
lo
proznostna energija pa
W' =5 Lks* =252 mJ ~ 2,5 mJ.

Ko se muha v mrezi zaustavi, se njena kineti¢na energija porabi za povecanje proznostne energije
mreze:

1 2 _ !

smv” = Wy — Wy, .

Od tod izracunamo najve¢jo mozno maso muhe

o 2 A2
o 2V - Wor) _ 5k(s ZN):O,%gzlg.
v v
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4. a)

Na spodnji (recimo desni) valj deluje zgornji valj s silo, ki jo razstavimo na komponento Fj, pravo-
kotno glede na podlago v stiku valjev, in na komponento Fjy, vzporedno s podlago v tej tocki, ki
ustreza sili lepenja in kaze v levo. Smer sile Fy tvori kot 60° z vodoravnico, smer sile Fj; pa kot 30°.
V stiku z ledeno ploskvijo deluje pravokotna sila podlage F} in (vodoravna) sila lepenja Fjq, ki kaze
v levo.

Iz pogoja za ravnovesje sil v vodoravni smeri sledi:
Fycos60° = Fjy + Fjpcos30°.

Pogoj za ravnovesje navorov zapiSemo za os valja, tako da je rocica kar polmer valja 7:
Fur=Far, Fi=Fp,

saj je navor sil F} in F5 enak ni¢, ker sta obe vzporedni z rocico.

Iz prve enacbe izrazimo silo lepenja na stiku les-les:

F cos 60°
Fo=—F"--—.
1+ cos 30°
Iskani koeficient trenja les-les je potem
Fio cos 60° 1

ki =

— = = =0,27.
P 1+4cos30° 24+/3 ’

b)
Na zgornji valj deluje teza Fy in spodnja valja s silami, ki so po 3. Newtonovem zakonu nasprotno
enake silam, s katerimi zgornji valj deluje na spodnja valja. Zaradi simetrije spodnji desni valj
uravnovesi polovico teze zgornjega valja. Zapisimo pogoj za ravnovesje zgornjega valja. V navpi¢ni
smeri velja:

1F, = Fysin60° 4 Flysin30° = Fjy (SmZO +sin 30°> :
Ker sta sili lepenja enaki, velja
F
Fp=1Fp= - g .
sin 60° .
2 + sin 30°
kg

Hitro ugotovimo, da sila F; podpira polovico skupne teze vseh treh valjev:

F = ; F,.
Za iskani koeficient trenja les-led velja:
AP S .
By (Sm60 + sin30°>
Ko

Ko vstavimo izraz za kjo se z nekoliko preurejanja rezultat poenostavi v

sin 30° kio 1
k= =~ _009.
"T3(1+sin60°) 3 32+ 3)
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Skupinall

1. I=1mA, ¢, =0,4 Qm, { = 0,16 Qm, S =3 mm?, r» = 5 mm, ¢ = 60°.
a)

Najprej si izra¢unajmo celotna upora obeh polovic:

Ri=G = 20040,
§
wr

Pri kotu 0 < ¢ < 90° tok tece po daljsi strani. Nadomestni upor je:

R@)= (- E)m+ (5 + )Ry,

To je linearno od R(0) = Ry + R2/2 do R(90°) = R1/2 + R».
Pri kotu 60° je po zgornji zvezi upor
2 5
R(60°) = 3 Ri + Ry = 20049,
kar je ravno enako kot celoten Ry (ker je Ry/Ry = 2/5).

b)
Pri ostalih kotih tece tok po krajsi strani. Od ¢ = 90° do ¢ = 180° vidimo samo R = Ry/2. Od
180° do 270° imamo linearno zvezo, ki se potem od 270° spet izravna pri R = Ry/2.

Vemo 8e U = RI in lahko nariSemo graf:

U[V]

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

o]

<)

Povprecna moc¢ bo pa povprecna vrednost trenutne moci
P=RI’=UI,

ki je sorazmerna z uporom. Napetost lahko povpreéimo tudi na grafu. Po éetrtinah so povprecja
upora 3(Ri + Ry), R1/2, (R1 + Ry)/4 ter Ry/2, skupno pa 2(Ry + Rs) = 1099 Q, povprecna moé
pa 1.1mW.
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2.

a=30cm,d=2cm,e=2-10"1" As, r =1 pym, k =2-10"'2 Ns/m, U = 60 V.
a)

Elektri¢na sila na kapljico uravnovesi tezo kapljice:

E Uo 47‘(7‘3
el =¢e¢ — =mg = pg
Fi 9=r9 —3
Napetost, ki uravnovesi kapljice, je enaka
dmpgr® d
Up= TP _ g1y
3e

b)
Ko kapljice dosezejo kon¢no hitrost je vsota vseh sil na kapljico enaka 0. Elektri¢na sila uravnovesi
tezo in upor zraka:

4 3
el =mg+ kv, eg:pg il + kv.
d 3
Najvecja hitrost je enaka
U A3
€= =P9
1]:7d & 3 29,5 mm/s.

7Z rezultatom iz dela a) se izraz za hitrost poenostavi v

_e(U —"U)
a kd

. R:?)UUQ, Cl 202:4/J/F, U0:4,5 V.

a)

Ko je stikalo Sy sklenjeno in stikalo S razklenjeno, je nadomestni upor vezja R, = 2R+ %R =T750€.
Tok skozi prva dva upornika in skozi vira je I, = 2Up/R, = 12 mA. Padec napetosti na prvem
uporniku je Uy = RI, = 3,6 V. Napetost na kondenzatorju C; je Uy = Uy — Uy = 0,9 V in naboj

eal = C1Uq1 = 3,6 pAs.

Ker je potencial na zgornji plos¢i ve¢ji od potenciala na spodnji, oziroma je napetost med spodnjo
in zgornjo plosco pozitivna, je pozitivni naboj na zgornji plosci.

Skozi vsakega od vzporedno vezanih upornikov, ki jima je vzporedno vezan kondenzator Cy, tece
tok I,/2, zato je napetost na tem kondenzatorju Uye = RI,/2 in naboj

eaz = ColUqo = 7,2 nAs.
b)
Takoj za tem, ko razklenemo stikalo S2, deluje kondenzator Co kot vir napetosti, ki poganja tok
samo skozi najbolj desni upornik R v vezju. Zacetni tok je torej

U RIJ2 I,

c

)

Ko sta sklenjeni obe stikali, razpade vezje v dve enostavni neodvisni vezji, ki imata sicer skupni
vodnik, ki vsebuje stikalo S, a tok po vsakem tece neodvisno od drugega. Skozi stikalo S tece vsota
obeh tokov, pri ¢emer moramo paziti na predznak posameznega toka. Napetost na kondenzatorju
C1 je 0, saj je preko stikala Sy kratko sklenjen. Naboj e.; = 0.

Levi elektri¢ni krog vsebuje en vir in en upornik, tok Iy v tem krogu je I.; = Up/R = 15 mA in
tece skozi stikalo Sy navzdol (gledano v narisani shemi). Desni elektri¢ni krog vsebuje en vir in tri
upornike z nadomestnim uporom Rp = 3R/2. Tok skozi desni vir je I.o = Up/Rp = 10 mA in tece
skozi stikalo S; navzgor (gledano v narisani shemi). Za tok skozi stikalo S dobimo
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4. Vo = 10,0 mm?, h = 23 cm, Vi = 11,3 mm?, T = 1749 °C, p, = 8800 kg/m?*, M = 207 kg/kmol,
po = 1 bar.
a)
Na dnu posode je tlak
p = po + psgh = 1,20 bar = 1,20 - 10° Pa.

Ker je temperatura konstantna, velja za pricakovano vrednost prostornine tik pod gladino:

Vo
Po

pVo =poV, V= =12,0 mm?®.

b)

Opravljeno delo je produkt tlaka in spremembe prostornine. Ker tlak pri dvigovanju ni konstanten,
za oceno vzamemo kar povpreéni tlak p = (pg + p)/2.

Ce bi se mehuréek razpel do prostornine V', bi para opravila delo

p+po)(V-W)

A:ﬁ(VfVo):( 5 =0,22 mJ.

<)
Ker je dejanska sprememba prostornine manjsa za AV = 0,7 mm? od pri¢akovane, pomeni, da se
je pri dvigovanju del pare kondenziral.

Maso pare izra¢unamo iz splosne plinske enacbe:

Amy,
M

P AV M
- RT

PoAV = RT, Am,, =0,84 pg.

d)
Energija, sprosc¢ena pri kondenzaciji, se je porabila za delo pri razpenjanju mehurcka. Delo izracu-
namo podobno kot pri b), le da sedaj upostevamo dejansko prostornino zraka pod gladino:

Ay = p(Vi — V) = 2FPOV1 = Vo)

5 =0,14 mJ.
Iz energijske bilance sledi ocena za izparilno toploto ¢;:
Ay
Ampg = A1, ¢ = Amy 170 kJ /kg .

Skupina lll

1. ry =95 km, ry =7 km, m; =5-10'° kg, my = 2-10'° kg.
a)
Na vozilo v tocki A deluje privla¢na sila vecje krogle, F, v smeri pravokotno na podlago in privlacna
sila druge krogle, F», ki jo razstavimo na komponento F5 | , pravokotno na podlago, in na komponento
Fy, vzporedno s podlago. Komponenta Fy| je v mirovanju uravnovesena s silo lepenja Fj. Ceza
ozna¢imo kot med zveznico sredis¢ obeh krogel in zveznico med sredis¢em manjse krogle in tocko A

z dolzino r, sledi
sina::—.l, r=4/r?+(r+r2)? =19 km, a=30°.
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Ce z m ozna¢imo maso vozila, velja

Gmmy . Gmms sin G'mms cos «
= Fy| = Fsina= —FF—— Fy = Fycosao = ———.
2 r2 ’ I r2
1
Koeficient lepenja mora biti najmanj
Mo COS &
E Fy ) r2my cos a
k= = = - = 5 - =0,08.
Fi+Fy Fi+F; m n masina  r2my 4 r?mysina
r? 72

b)
Radialni pospesek pri krozenju po kroznici z radijem 71 mora biti manjsi od teznega pospeska v
tocki B:

v% _ Gmy Gmo

T - T% (27“1 -+ 7‘2)2 ’

Dovoljeno hitrost lazje izratunamo, ¢e izpostavimo prvi ¢len, ki dale¢ najve¢ prispeva:

Gm1 T 2
UB = m1 2r1 + T2> =608 mfe~6m/s.
c)

V tem primeru vozilo skupaj s telesom krozi okoli tezis¢a, ki je na zveznici med sredis¢ema krogel
in oddaljeno od tocke C za

o* = Ma2r2 +mq(2ry +71) ~ 18,8 km.
my +my

Tudi v tem primeru je v mejnem primeru radialni pospesek zaradi krozenja po kroznici z radijem
r* enak teznemu pospesku v tocki C:

5«  Gma Gmq 2T
wr = 3 + 2 Ww=—_—
5 (27‘2 + 7‘1) to

pri Cemer je ty Cas enega obrata telesa okoli tezisca. Sledi

Gm2 m1 ) 2 4 —1
w = > =421-10"" s
MQ 27“2 +7ry

2
to="F =14930 s =249 min =4 h 9 min ~ 4 h.
w

in

. fi=9cm, fo =6 cm, X =40 cm.
a)

Naj bo z koordinata vzdolz opti¢ne osi, merjeno od L, in y odmik od opti¢ne osi v vpadni ravnini.
Zahtevo naloge o vzporednem premiku ilustrira prva slika.

Ly




Leca L; je v tocki (0,0), le¢a Lo je v tocki (X,0). Vzporedna svetloba, ki vpada na le¢o L; z leve
pod majhnim kotom ¢, se preslika v tocko A v goriséni ravnini Ly, A = (f1, fie). Ce naj se po
prehodu lece Lo z leve proti desni svetloba Siri v isto smer kot prej, torej pod kotom ¢, mora izhajati
iz ustrezne tocke B v goris¢ni ravnini Lo, torej iz B = (X — fa, — fap). Ustrezni tocki sta oznaceni
na spodnji sliki.

To pomeni, da mora le¢a Ls preslikati predmet iz tocke A v B. Ker se temenski zarek ne lomi,
moramo le¢o Lg postaviti na presecisce daljice AB in opti¢ne osi, kot kaze slika.

L,

Iz enacbe premice y(z) = kx + n skozi tocki A in B in zahteve y(d) = 0 dolo¢imo oddaljenost d
tretje le¢e Lz od koordinatnega izhodis¢a pri le¢i L.

d=Xf1/(fi+ f2) =24cm

b)
Goriséno razdaljo dolo¢imo iz enacbe le¢e 1/f = 1/a + 1/b, kjer za dano preslikavo z le¢o Lg iz
resitve dela a) dobimoa=d— fi=15cmin b= X —d — fo =10 cm.

ab

f3:a+b:6€m.

. ry =2 cm, l, =20 cm, N, = 200, r,, = 1 ¢cm, I, = 10 em, N,,, = 100, I = 1 A, Ry = 0,01 9,
v =10 cm/s.

a)

Magnetno polje v veliki tuljavi meri
/u'ONvI

v

B =

=1,257 mT ~ 1,26 mT.

Napetost v mali tuljavi se inducira zaradi spreminjanja magnetnega pretoka v mali tuljavi. Ce v
Casu At vstopi v veliko tuljavo AN ovojev male tuljave, se pretok skozi malo tuljavo spremeni za
A® = BSAN = Brr2, AN. Mala tuljava je cela v veliki tuljavi ob ¢asu tg = l,,/v = 1 s, stevilo

ovojev, ki v ¢asu At vstopi v malo tuljavo, je tako AN = N,;OAtV Za inducirano napetost sledi:
AP AN N, 2 NyNp 1 :
Ui="" = B2 58 = g2, 2mY = K0TS imY 39 5. 1076 V & 40 pV .
At At Im Lol
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b)

Inducirana napetost pozene tok
I; =U;/R = 3,95 mA ~ 4 mA.

Ko je mala tuljava v celoti v veliki tuljavi, se magnetni pretok skoznjo ne spreminja, inducirana
napetost je enaka 0. To se zgodi v ¢asu tg = l,,/v = 1 s. Ko pa mala tuljava pri¢ne izstopati
iz vecje, se magnetni pretok manjSa, zato ima inducirana napetost in tok nasproten (negativen)
predznak glede na napetost in tok pri vstopanju. To se zgodi po Casu l,/v = 2 s. Mala tuljava v
celoti izstopi iz velike ob casu 3 s. Velja:

4mA, O0s<t<ls
I; = 0, ls<t<2s
—4mA, 2s<t<3s

4 4

Zk -
<
£ 0

2+ 4

4 |

| | | | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

t[s]

9
V casu 2 s se preto¢i naboj
e = Iito =4 mAs,

saj v Casu 1 s <t < 2 s tok ne tece.

ca=20cm,d=2cm,e=2-10"10 As, k=2-107 Ns/m, U =1V, B=5T.
a)

Ko delec doseze konstantno hitrost, je vsota sil enaka 0 in velja
eU

= kv, v=-—=>5m/s.

E—= —
¢ kd

‘a

b)

Ko so sile v ravnovesju, se delec giblje pod dolo¢enim kotom glede na smer elektri¢nega polja. Smeri
sil kaze slika. Ravnovesne pogoje zapisimo za smer vzporedno z magnetno silo in za pravokotno
smer, vzporedno s hitrostjo in silo upora. V prvem primeru velja




eEsina = evB

in v drugem —
eEcosa = kv. el
Enacbi delimo in dobimo smer gibanja: v
eB
tana:?:()ﬁ, a=27°.

Enacbi 8e kvadriramo in sestejemo: ev >iB/
?E? = 2 B%0® 4 k*? = (2B 4 kK)ot

Konéna hitrost je

l

ek el

v = =
Ve2B2+ k2 dve?B2 + k2

=45m/s.

Resitve 55. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje - drzavno
tekmovanje

Resitve za 5. razred

Al. Stevilo zaokroZimo na vsa predlagana mesta. Zapovrstjo dobimo: 407 620, 407 600, 408 000,
410000 in 400 000. Najvecje stevilo nastane, ko zakrozimo na desettisocice.

A2. 96 deckov in deklic 6. in 7. razreda predstavlja 24 kvadratkov iz diagrama, torej en kva-
dratek predstavlja 4 osebe. Deklice iz 4. razreda so predstavljene z 8, decki iz 5. razreda pa s 6
kvadratki. Teh 14 kvadratkov predstavlja 16 - 4 = 56 oseb.

A3. Trinalivna peresa in pet svinénikov skupaj stane 12 evrov ve¢ kot 8 svinénikov. Klemen bi
za 8 svin¢nikov placal 60 — 12 = 48 evrov, torej eden stane 6 evrov.

A4. Obseg pravokotnika ABCD je enak vsoti dolzin dveh rde¢ih, dveh rumenih , dveh modrih
in dveh vijoli¢nih daljic. Iz dolZin rdece in rumene daljice dobimo obseg najvedjega notranjega
pravokotnika, iz ostalih dveh pa najmanjSega. Vsota obsegov najmanjSega in najve¢jega notra-
njega pravokotnika je enaka obsegu pravokotnika ABC'D, torej 30 cm.

D C

16 11

19

A B
A5. Slika na 10. mestu boimela 2 +4 + 6 + 8 4 10 + 12 4 14 + 16 + 18 + 20 = 110 krogcev.
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A6. Celoten kvadrat pokrijemo z 8 osen¢enimi trikotniki s prve slike oziroma z 8 osen¢enimi
pravokotniki z druge slike. Na tretji sliki vsakega od notranjih 4 kvadratov, ki skupaj tvorijo
celoten kvadrat, pokrijemo z dvema osencenima kvadratoma. Za celotnega torej potrebujemo
8 takih kvadratov. Z osencenim paralelogramom na ¢etrti sliki pokrijemo oba trikotnika v le-
vem zgornjem kotu. Za celoten kvadrat potrebujemo 16 takih trikotnikov oziroma 8 osencenih
paralelogramov. Vsi pobarvani liki imajo zato enako plos¢ino.

A7. NajniZja sveca je visoka 4 - 1,5 = 6 cm. Naslednje stiri so po vrsti visoke 8, 10, 12 in 14 cm.
Sveca visoka, 12 cm, dogori v 4 - 2 = 8 urah. Za 5 mm se svele skrajsajo v 20 minutah, torej
dogorijo za 20 mm= 2 cm v 4 - 20 = 80 minutah oziroma 1 uri in 20 minut. Najvija sveca
dogori zadnja, in sicer po 9 urah in 20 minutah.

A8. Sestejemo Stevilo tekem, ki sta jih odigrali mostvi O ter T, in odstejemo Stevilo tekem, ki jih
je odigralo mostvo M. Dobimo dvakrat teto Stevilo tekem med O in T. Torej je iskano Stevilo
tekem enako: (6 +11 —17):2=5.

B1.
12+8:(5—-(4-(5-2-7)7(6-4-3-5))+2) -3 =
=12+48:(5—-(4-3—(24—15))+2) -3 =
=12+8:(5—-(12-9)+2) -3 =
=1248:(5-342)-3=
=1248:4-3=9+4+2=11

B2.

Tovornjakov je osemkrat toliko kot avtobusov, na en avtobus pride 8 tovornjakov in 28 osebnih
avtomobilov (4 - 7), torej lahko vozila obravnavamo v skupinah po 1 + 8 + 28 = 37. Delimo
740 : 37 = 20, skupaj je videl 20 takih skupin, avtomobilov je tedaj 20 - 28 = 560, tovornjakov
pa 20 - 8 = 160.

Resitve za 6. razred

A1l. Izra¢unajmo:

453 :(3-(22+3%-240,81:0,027:10) : 10) =453 : (3- (4+ 18+ 52 : 10) : 10) =
=453:(3-(22+8):10) =453 :(3-(22+3):10) =453: (3-25:10) =453: 7,5 =
_453—151—604—6, 4

75 25 100

A2. Zapis MCDLXXV predstavlja stevilo 1475. Pristejemo 2019 in dobimo 3494, kar z rimsko
stevilko zapisemo kot MMMCDXCIV. Pravilen je odgovor (B).

A3. Sstevkama 3 in 0 lahko sestavi le eno pravo 6-mestno Stevilo: 300 000. S Stevkami 1, 2in 0
lahko sestavi pet pravih 6-mestnih stevil, ki se za¢nejo z 1: 120 000, 102 000, 100 200, 100 020, 100 002,
ter pet takih, ki se za¢nejo z 2: 210000, 201 000, 200 100, 200 010, 200 001. Mija lahko uporabi tri
kartoncke s stevko 1 ter tri kartoncke s $tevko 0. S temi kartoncki lahko sestavi:

— Stiri Stevila, ki se za¢nejo z 11: 111000, 110 100, 110010, 110001,

— tri Stevila, ki se za¢nejo s 101: 101 100, 101010, 101 001,

— dve stevili, ki se za¢neta s 1001: 100110, 100 101 in

— $tevilo 100011.

Vsega skupaj Mija lahko sestavi: 1 + 54 5 + 10 = 21 Stevil.
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A4. Prva stiri Stevila so 8, 4,2 in 1. Zadnje med njimi je liho, zato naslednjega dobimo kot vsoto
zadnjega in predzadnjega: 2+ 1 = 3. Sledi stevilo, ki je vsota zadnjih dveh: 1+3 = 4. Opazimo,
da se stevila zacnejo ponavljati v naslednjem vrstnem redu: 8,4,2,1,3,4,2,1,3,4,2,1,3,...
Brez upostevanja stevila 8 je v 2019. kvadratku Stevilo, ki stoji na 2018. mestu v vzorcu
4,2,1,3,4,2,1,3,.... Ker pri deljenju 2018 s 4 ostane 2, je iskano Stevilo na drugem mestu v
nizu 4,2, 1, 3. Pravilen je odgovor (B).

A5. Plos¢ina manjSega kvadrata predstavlja § plos¢ine preseka, plostina vedjega kvadrata pa
2. Razmerje plos¢in je zato enako 3 : ¥ =2 =3 : 4.

A6. Za stevke na mestu enic velja: A+ B+ A+ B =2- A+ 2- B, za Stevke na mestu desetic
pa:10-A+10-A+10-B+10- B =20- A+ 20 - B. Skupaj je to enako: 22 - A + 22 - B. Delimo
Stevilo 352 z 22 in dobimo 16, torej je A + B = 16.

A7. Gredica, dolga 5 m in Siroka 5 m, predstavlja Cetrtino pravokotnega vrta, dolgega 10 m in
sirokega 10 m. Zato bo zanjo potreboval le Cetrtino ¢asa, ki ga potrebuje za vrt, torej 1,5 ure
oziroma 90 minut.

A8. V kvadratu na sliki najdemo 16 kvadratkov s plog¢ino 1 cm?, 9 kvadratov s plog¢ino 4 cm?,
4 kvadrate s plos€ino 9 cm? ter enega s ploscino 16 cm?. Vsota vseh plos€in je enaka: 161+ 9 -
444-9+1-16 =104 cm?.

B1. Devet posod razdelimo v vsaj dve skupini, tako da jih damo v 3 skupine po tri oziroma
v 9 skupin z eno posodo. Druga moznost odpade, ker v nobeni skupini ne bo enaka koli¢ina
soka. Skupna prostornina posodje 1 + 2 + 3 4 ... 4+ 9 = 45 {, zato je prostornina posod v vsaki
skupini 45 : 3 = 15 litrov. V prvo skupino damo najmanjso posodo, tako ostane 14 litrov soka
za preostali dve posodi. Edini dve mozZnosti sta: 1+ 6 + 8in 1+ 5+ 9. V prvem primeru sta
ostali skupini 2 +4 +9in 3 + 5+ 7. V drugem primerupa 2+ 6 + 7in 3 + 4 + 8.

B2. Dolzina stranice srednjega kvadrata je enaka trikratniku dolZine stranice malega kva-
drata. Zato je obseg srednjega kvadrata enak trikratniku obsega malega kvadrata. Podobno
je obseg velikega kvadrata enak Stirikratniku obsega malega kvadrata, saj je dolZina stranice
velikega kvadrata enaka Stirikratniku dolZine stranice malega kvadrata. Vsota obsegov ma-
lega, srednjega in velikega kvadrata je torej enaka osemkratniku obsega malega kvadrata. Ker
je ta vsota enaka 80 cm, je obseg malega kvadrata enak 10 cm, dolZina njegove stranice pa
2,5 cm. Ena stranica osencenega pravokotnika je enako dolga kot stranica velikega kvadrata,
torej 10 cm. DolZina druge stranice pravokotnika pa je enaka sedemkratniku dolZine stranice
malega kvadrata, to je 17,5 cm. Obseg sencenega pravokotnika je 2 - 10 +2 - 17,5 = 55 cm.

Resitve za 7. razred

A1l. Plos¢ina enega osencenega stirikotnika je enaka 1 - (42 —2-12) = .

A2. Izratunajmo: ﬁ =8 -3 3 _103_10
st§ b

A3. V prvem pravokotniku neosenceni del predstavlja 2 pravokotnika. Torej je osencenih 2 —
3 = 11 tretjega pravokotnika.
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A4. Vegje kot je Stevilo, manjsa je njegova obratna vrednost. Torej je resitev najvedje Stevilo
med nastetimi. Vseh pet Stevil se ujema v prvih stirih decimalkah. Najvecje stevilo je zato
0,2019, katerega peta decimalka je enaka 9 in je najvegja izmed petih decimalk nastetih Stevil.

c

A5.

Trikotnik ABC je enakokrak z osnovnico BC, torej sta kota 3 in v skladna in sta velika
70°. Kot £CBO je po velikosti enak kotu £LACO, zato velja LCBO + £0CB = £LACO +
£OCB = . Velikost kota £ BOC' = 180° — £LCBO — £OCB = 180° — 70° = 110°.

180°—40° __
=

A6. Cena Cevljev je enaka 2 cene hlag, zato hlace in ¢evlji skupaj stanejo 3 cene hlac. Plas¢ stane

2.2 = 2 cene hlat oziroma hlace stanejo 2 - 120 = 72 EUR.

A7. ZapiSimo ratunski izraz za zaporedje ukazov in kon¢no vigino zmaja: 1,2-1,2-0,75-1,2 -
? 7 7 )
0.75 6.6.3.6.3 3.3.3.6.3 486

, ErEricEri =i 5727 = 5 Od tod sledi, da je bila zacetna viSina zmaja 500 m.

A8. Izjava B ni pravilna; desna stran enakosti v izjavi B ni veckratnik Stevila 5, leva pa je. Niti
izjava C ni pravilna; leva stran enakosti je veckratnik stevila 2, na desni strani enakosti pa je
liho $tevilo. Prav tako ni pravilna izjava D; leva stran enakosti je veckratnik Stevila 9, vsota
Stevk Stevila na desni strani enakosti pa je enaka 33 in ni deljiva z 9. Izjava A je pravilna, saj
je na levi strani enakosti veckratnik Stevila 6, na desni pa sodo $tevilo, katerega vsota Stevk je
enaka 33. Sodo Stevilo na desni strani enakosti je deljivo z 2 in s 3, torej je deljivo s 6 oziroma je
veckratnik Stevila 6.

A9. Ko so izdelali 4 stole in 2 mizi, je bilo stolov dvakrat toliko kot miz. Ko so izdelali $e 6
miz, so bili v skladis¢u 4 stoli in 2 + 6 = 8 miz, torej je bilo miz dvakrat toliko kot stolov. Ko

so izdelali vseh 12 miz in Se 2 stola, je bilo v skladi$¢u 12 miz in 4 + 2 = 6 stolov, torej je bilo
dvakrat toliko miz kot stolov. Ko so izdelali Se 18 stolov, je bilo v skladis¢u 12 mizin 6418 = 24
stolov; tedaj je bilo stolov dvakrat toliko kot miz. Zapovrstjo zapisimo vse ugodne moZznosti: 4
stoli in 2 mizi, 4 stoli in 8 miz, 6 stolov in 12 miz ter 24 stolov in 12 miz.

A10. Trimestno Stevilo, sestavljeno iz treh enakih nenicelnih Stevk, zapisimo v obliki aaa ozi-
roma a - 111. Iz razcepa 111 = 3 - 37 uvidimo, da je 37 iskano prastevilo.

B1.
Resitev 1.
Stevilo prodanih kart je enako razmerju med vigino izkupicka in ceno karte. Izkupicek letosnje
sezone je 1,05-krat toliksen kot lani, cena karte pa je 1,68-krat tolikSna. Izra¢unajmo razmerje
in ga zapisimo z %: £ = {0 = % = 2 = 1o = 0,625 = 62,5

Resitev 2.
V prej$njem letu so prodali n vozovnic po ceni ¢, izkupicek je bil enak n - ¢. Nova cena je za
68 % vigja oziroma je enaka 1,68 - c. Izkupicek pa je enak 1,05 - n - . Stevilo prodanih vstopnic je
torej enako 1,05-n- ¢ : (1,68-¢) oziroma 0,625 - n, kar je enako 62,5 % prodanih kart v preteklem
letu. Stevilo prodanih kart je upadlo za 37,5 %.
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B2.

Za trikotnik CED velja: {DEC + LECD = £{DEC+ §4DEC = Y 4DEC = 90°. Od tod sledi,
daje kot LDEC velik 81° in LCEA = 99°. Ker je dal]lca CE 51metrala pravega kota, za velikost
kota o velja: a4 99° + 45° = 180° oziroma o = 36°. Iz enacbe: 3 + o = 90° pa sledi, da je kot 3
velik 54°.

Opomba: Podobno dobimo, ¢e vzamemo, da je kateta a daljsa od katete b.

Resitve za 8. razred

Al. Izratunajmo (/42 — /3 = —77—‘;94\‘/“5 zi—g—‘q.

A2. V stevilu 201? na mestu enic stoji 1. Stevilo 92 = (92)'" = 81'% ima na mestu enic 1, torej
se Stevilo 92°! kon¢a z 9. Zadnja Stevka vsote 201° + 9% je 0.

A3. Oznatimo s ¢ najvedji notranji kot petkotnika. Sestejmo 2 + 2o + o+ 3o+ o = 2o,
Vsota velikosti notranjih kotov petkotnika je enaka 540°, torej je kot ¢ velik 160°.

A4. Vegje kot je Stevilo, manjsa je njegova nasprotna vrednost. Manjse kot je Stevilo, vecja je
njegova obratna vrednost. Cim vedje je stevilo, tem vedja je obratna vrednost njegove nasprotne
vrednosti. Torej je resitev najvedje stevilo med nastetimi. Vseh pet $tevil se ujema v prvih stirih
decimalkah. Najvegje stevilo je zato 0,2019, katerega peta decimalka je enaka 9 in je najvegja
izmed petih decimalk nastetih Stevil.

A5. Za ceno 49 kg jabolk lahko kupimo 70 kg grozdja in 7 kg breskev. Ker 7 kg breskev stane
toliko 1 kg jabolk in 2 kg grozdja skupaj, bi za 49 kg jabolk placali toliko kot za 72 kg grozdja
in 1 kg jabolk. Torej 48 kg jabolk stane toliko kot 72 kg grozdja in za ceno 12 kg jabolk lahko
dobimo 2 = 18 kg grozdja.

, v veckotniku s 3n stranicami pa ‘(37"3)

A6. Stevilo diagonal v n-kotniku je enako ’fl(n;i%)

Zapisemo enacbo =5 — 10 . 25 in jo preoblikujemo v 3(3n — 3) = 10(n — 3) oziroma

9n — 9 = 10n — 30. Resitev enacbe je n = 21, torej je Janja opazovala 63-kotnik.

A7. Visino gladine jezera pred suso oznacimo z x. 1z besedila lahko zapis§emo ena¢bo: = - 0,9 -
1,15 = = + 35. Izra¢unamo in dobimo enacbo z - 1,035 = = + 35 oziroma = - 0,035 = 35. ReSitev
je x = 1000 cm = 10 m.

A8. Zapisimo Stevilo 12 kot zmnoZek petih razli¢nih celih tevil 12 =3-4=1-3-4=1-3-
(—2) -2 (—1). Vsota mnozencev iz zadnjega Stevilskega izraza je enaka 3.
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B1. Izratunajmo 20197((:82))2573'20 P24 PSSl (3 4 3) =

_ /2019—(—32)—-31 | (2019-9)-(2019+9) _
= T.\/ﬁ+f.(64+3)—

2048 2010-2028
— 2048 4 20102028 _

- 64-2 8:67
128-16 + 3-670-4-507 __
- 128 8:67 -

3-10-507
:\/E+“0250 _
=4+ 7605 = 7609

B2. Oznacimo stevilo kvadratov z z, torej je ostalih pravokotnikov 3z. Vseh rombov je 8z, Ste-
vilo tistih, ki niso kvadrati, je potem 8z — x = 7x. Podobno je stevilo deltoidov, ki niso rombi,
enako 12z — 8z = 4x. Zapis$imo enacbo za vse Stirikotnike skupaj: 4z + 7z + 4z = 152 = 75.
Resitve enacbe je x = 75 : 15 = 5 in kvadratov je v mnozici 5.

F E

Oznatimo z o = LBAD = £LDCB, torejje velikost kota L EC'B = 90° +a. Trikotnik EBC'je
enakokrak s krakoma EC in BC, zato za velikosti kotov velja { BEC' = LCBE = w =
45° — 5. Ker diagonala AC romba ABC D razpolavlja notranji kot £ DC B, je en notranji kot tri-
kotnika FGC velik A ECG = 90° 4 5. Upostevamo Se £ BEC = 45° — §, torej je velikost tretjega
notranjega kota trikotnika enaka £CGE = 180° — (90° + §) — (45° — §) = 45°. Kota LCGE in

2
£ AGDB sta sovrsna in zato je kot LAG B velik 45°.

Resitve za 9. razred

A1l. Obseg zidu je enak 277, zato je obseg vojaskega obro¢a 27 (r+3). Izenacimo 27 (r+3) = 167
in dobimo 277 = 107. Pravilen je odgovor (D).

A2. Daljsi visini pravokotnega trikotnika sta njegovi kateti, zato je dolZzina hipotenuze enaka

¢ =132+ V3 = V+3 = VI2 = 2v/3 am. Izratunajmo ploino trikotnika § = &b = 3/

oziroma S = & = 23

.Sledi 2v = 3inv = cm.

A3. Mediana ocen je vrednost na polovici urejenih podatkov, zato je enaka povprecju med
7 in 8, torej 7,5. Ker je oceno 10 doseglo 30 % $tudentov in je bila povpre¢na ocena enaka
02:-6+0,3-7+0,15-8+0,05-9+0,3-10 = 7,95, je bila razlika med povpre¢no vrednostjo in
mediano ocen enaka 0,45.

A4. Ulomek lahko zapisemo kot & = 2 — 93v—y — 98(e—5) — 934 — 912,

2Y 2
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A5. Naj bo S, plostina stirikotnika QRSP in S, plos¢ina Stirikotnika XY ZW. Zapisemo
enakost 351 = 15, oziroma §|PS| - |PQ| = {WX] . |WZ|. Iz podanega razmerja izrazimo
|PS| = 3- |[WX]|, vstavimo v zadnjo enakost in dobimo - 3 [WX|- |[PQ| = {|[WX]|-|[WZ|. Od
tod sledi % = 1 in iskano razmerje je 1 : 4.

A6. V 6 sekundah mravlja pridobi 54 cm glede na hroscka, torej v 1 sekundi pridobi 9 cm in v
10 sekundah 90 cm. Hros¢ek ima do cilja $e 90 — 30 = 60 cm.

A7. Iz ocene 2 < /7 < 3sledi V7 + 1 < 4in —4 < /T —6 < —3. Neenacbo resijo tevila
—1,0,1,2,3,4,51in 6. Pravilen je odgovor (E).

A8. Prastevilski delitelji Stevila 30 so 2,3 in 5. Verjetnost je enaka % = .

B1. Preoblikujmo levo stran enacbe: (22 + 3)? — (22 — a)(2x + a) = 42> + 122+ 9 — (4a? — a?) =
122 + a* + 9 in Se desno stran: 2a(2z + a) = 4ax + 2a*. Dobimo enacbo

12z + a® 4+ 9 = 4dax + 24°

122 — 4ax = a®> — 9

4z(3 —a) = (a — 3)(a + 3).

Resitev enacbe je v = ~ %) teje a # 3.

Za a = 3 dobimo 4z - 0 = 0 - 6 oziroma 0 = 0, torej je v tem primeru reSitev poljubno realno
Stevilo.

B2.

Iz razmerja katet zapiemo a = 12¢ in b = 5t. Zapisemo Pitagorov izrek ¢ = a® + b*> =
(12¢)? + (5t)? = 144t + 25¢? = 169¢* in dobimo, da je hipotenuza dolga ¢ = 13¢. Iz podobnosti
trikotnikov sledi: ¢ : b = (13t — r) : r oziroma 13 : 5 = (13t — r) : . Enac¢bo preoblikujemo v
13r = 65t — br, torejje r = Lt inzator : b= 13: 18.

B3. Oznacimo z e Evino starost pred stirimi leti in z b BlaZevo takratno starost. Ker je bila Eva
za 20 % mlajsa od BlaZa, je za njuni starosti veljala enakost: ¢ = b - 0,8. Cez &tiri leta bosta stara
e+8in b+8let. Ker bo Blaz za 15 % starejsi od Eve, bo star (e+8)-1,15 oziroma (b-0,8+8)-1,15.
Dobimo enacbo (b-0,8+8) - 1,15 = b+ 8 z resitvijo b = 15. Eva je letos stara 16 let in Blaz 19 let.
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Resitve tekmovanja v znanju poslovne in financne matematike ter
statistike - Solsko tekmovanje

Resitve 1. skupine: Poslovna matematika

la. naloga
20 dni 350 koles 15 delavecev 8 ur

T .

X dni 399 koles 20 delaveev 7,5 ur

20-399-15- 8
Xx=—————= 18,24 dneva
350-20-7,5

Odgovor: Cilj bi dosegli v 18,24 dneva.

1b. naloga
20 dni 35f koles 15 delavecev 8 ur
22 dni 399 koles 15 delavcev X ur
_ 8-:20-399

= =8,29090909 ure
22350

Izracun: 8,2909090909 = 8 ur 17 minut

Odgovor: Delavci bi morali delati 8 ur 17 minut.

2. naloga
1.
Izracun - in preostanka

mp = % od 150.000,00 =30.000,00 EUR
m (preostanek) = 150.000,00 — 30.000,00 = 120.000,00 EUR

Resitev k t¢. a) m; = 30.000,00 EUR
A:B:C:D=10.000x+30.300 x + 16.500 x + 18.200 x
75.000 x = 30.000,00

x=04
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A =10.000 * 04 = 4.000,00 EUR

B =30.300 * 0,4 = 12.120,00 EUR
C=16.500 * 0,4 = 6.600,00 EUR
D =18.200 * 0,4 = 7.280,00 EUR

Resitev k t¢. b) m> = 120.000,00 EUR

A= 4x = 12.521.74
B:4X+(§*4X) :w:ﬂ = 16_695’65

3 3
C=x - 3.13043
D=3*(4x+§x):3*23—8=28x = 87.652,17

A +B +C+D = 120.000,00
33x+ % x = 120.000,00 /(*3)
99 x + 16 x = 360.000,00

x = 3.130,434783

Odgovor: Koliko sredstev je pridobil vsak turisti¢ni kraj?
A= 4.000,00 + 12.521,74 = 16.521,74 EUR
B = 12.120,00 + 16.695,65 = 28.815,65 EUR }
C= 6.600,00 + 3.130,43 =9.730,43 EUR }
D = 7.280,00 + 87.652,17 = 94.932,17 EUR

3a. naloga
Sorta gala =20 % od 3000 = 600 jablan; pridelek = 600 * 12 = 7.200 kg jabolk gala
Sorta jonagold = 25 % od 3000 = 750 jablan; pridelek =750 * 9 = 6.750 kg jabolk jonagold

Sorta idared = 55 % od 3000 = 1650 jablan;  pridelek = 1650 * 14 =23.100 kg idared

3b. naloga
Sorta gala = 600 * 0,75 = 450 jablan
Sorta jonagold = 750 * 0,40 = 300 jablan }
Sorta idared = 1650 * 0,30 = 495 jablan

Pridelek:
Gala: 150 x 12 =1800 kg
450 x 8 = 3600 kg

jonagold: 450x 9= 4050 kg
300x 6= _1800 kg

idared:  495x 12= 5940 kg
1155x 14=16170 kg

Koli¢ina pridelanih jabolk po pozebi = 5400 kg + 5850 kg + 22110 kg = 33360 kg
Razlika med obema pridelkoma = 37050 kg - 33360 kg = 3690 kg (absolutno)
v odstotkih = 3690/37050*100 = 9,96 % (relativno) }
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4a. naloga
Takoj$nje placilo: 30 % od 1.457,25 EUR = 437,18 EUR
Ostanek dolga = 1.457,25 — 437,18 = 1.020,07 EUR

G =1.020,07 EUR
p=45%

m = 3 meseci
G"=x EUR

_Gxpxm _ 1.020,07 x 3 x 4,5
1200 1200

= 11.48 EUR

G"=G+0=1.020,07 + 11,48 = 1.031,55 EUR

4b. naloga
G*"=452,55 EUR
pP=72%
m = 6 mesecev
G =x EUR
G+ -G+ Gxpxm
1200

_ G+o _ 452,55 _ . _ (G+0)*1200

G= 1+(fz*gg) 1+_(%) 436,82 EUR ali 1200t (o)

Odg.: Metino kolo v trgovini stane 873,64 EUR. Izracun: (436,82*2).

Resitve 2. skupine: Statistika

la. naloga
Tabela 1: Odseljeni iz Slovenije v letu 2017 po spolu in starostnih skupinah

Starost v letih

1b. naloga

Spol Skupaj

20-24 25-29 30-34 35-39
Moski 869 1420 1538 1297 5124
Zenske 799 1246 988 712 3745
Skupaj 1668 2666 2526 2009 8869
Vir: https://pxweb.stat.si/pxweb/Dialog/SaveShow.asp
Tabela 2: Struktura odseljenih iz Slovenije po starostnih skupinah v letu 2017

(v odstotkih)
Starost v letih

Spol Skupaj

20-24 25-29 30-34 35-39
Moski 16,69 27,71 30,02 25,31 100,00
Zenske 21,34 33,27 26,38 19,01 100,00
Skupaj 18,81 30,06* 28,48 22,65 100,00
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lc. naloga
Tabela 3: Struktura odseljenih iz Slovenije po spolu v letu 2017 (v odstotkih)

Starost v letih
Spol Skupaj
20-24 25-29 30-34 35-39
Moski 52,10 53,26 60,89* 64,56 57,77
Zenske 47,90 46,74 39,11 35,44 42,23
Skupaj 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1d. naloga
1. Komentar: 30,06 odstotka odseljenih iz Slovenije v letu 2017 je bilo starih od 25
do 29 let.

2. Komentar: Med odseljenimi iz Slovenije v letu 2017 v starostni skupini od 30 do
34 let je bilo 60,89 odstotka moskih.

2a. naloga

Tabela 4: Stevilo prebivalstva po spolu, $tevilo zasebnih gospodinjstev in gostota
prebivalstva ob popisih v letih od 1981 do 2018

Prebivalci - L 3 Go_stota Zasebna
Leto SKUPAJ Moski Zenske pre:alv:r:]sztva gospodinjstva
1981 1891864 918766 973098 93,3 594571
1991 1913355 923643 989712 94,4 632278
2002 1964036 958576 1005460 96,9 684847
2011 2050189 1014563 1035626 101,1 813531
2015 2062874 1022229 1040645 101,8 820541
2018 2066880 1027041 1039839 102,0 824618
Vir: SURS
2b. in c. naloga
Tabela 5: Izbrani kazalci ob popisih v letih od 1981 do 2018
Leto Stevilo Zenskna [ o oo km2 St. élanov na
1000 moskih gospod.
1981 1059,14 20227,21 3,18
1991 1071,53 20268,59 3,03
2002 1048,91 20268,69 2,87
2011 1020,76 20278,82 2,52
2015 1018,02 20263,99 2,51
2018 1012,46 20263,53 2,51
; Stevilo prebivalcev
Povrsina =
Gostota prebivalstva
3a. naloga
Tabela 6: Indeksi za cene hamburgerja po drzavah v mesecu januarju 2018

Drzava live Dj %

Svica 153,29 +53,29

2= Svedska 138,78

== 7DA 119,05

B 1 Francija 116,55

== Spanija 109,75

== Nemdija 108,16

EF= Velika Britanija 100,00

® Japonska 71,78
B Kitajska 71,88
B Rusija 51,93 -48,07
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3b. naloga
V Svici je bila cena hamburgerja visja za 53,29 odstotka, v Rusiji pa za 48,07
odstotka nizja v primerjavi s ceno hamburgerja v Veliki Britaniji.

3c. naloga

lj/vB
160,00

140,00
120,00 S .

10000 |—— — e
80,00

60,00

20,00
Svedska DA Francis  Spanija Memdija  Veliks  Japonska  Kitaiska

Rusiia .
Brit anija Drzava

Indeksi s stalno osnovo za cene hamburgerja Big Mac v izbranih drZavah v
mesecu januarju 2018

3d. naloga
St. hamburgerjevsvica= 1077,73/6,76 = 159 hamburgerjev

St. hamburgerjevvs = 1077,73/4,41 = 244 hamburgerjev

4a. naloga
Stat. populacija: delavci v podjetju Lampionéek, d.o.o.

Stat. enota: delavec

Stat. sprem.: produktivnost dela

4b. naloga
Tabela 7: tlj)e‘:a\;ci po produktivnosti (izrazeni v Stevilu izdelkov) v podjetju Lampioncek,
oo | ZTE ] w o @

20-24 2 0,018 2 0,018
25-29 10 0,091 12 0,109
30-34 22 0,200 34 0,309
35-39 42 0,382 76 0,691
40-44 24 0,218 100 0,909
45-49 10 0,091 110 1,000
Skupaj 110 1,000

Razlaga kazalca: 20 odstotkov zaposlenih je izdelalo od 30 do 34 izdelkov.

4c. naloga
Razlaga kazalca: 100 zaposlenih je izdelalo do 44 izdelkov.

4d. naloga
Razlaga kazalca: 69,1 odstotka zaposlenih je izdelalo do 39 izdelkov.
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