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Tekmovanja

9. tekmovanje v znanju astronomije za Dominkova priznanja —
dr avno tekmovanje

Naloge za 7. razred

Al. V Sloveniji je vidna polna Luna. Katero Lunino meno vidijo takrat v Ju ni Afriki?
(A) Mlaj. (B) '¢ip. ( C) Prvi krajec. (D) Zadniji krajec.

A2. Notno nebo opazujes v kraju na Zemljinem ekvatorju. Katero od nastetih ozvezdij bos
tekom leta lahko videl v zenitu?

(A) Veliki medved. ( B) Kasiopeja. (C) Orion. (D) Kentaver.

A3. Katero ozvezdje je na sliki? Fotogra®ja je nega-
tiv.
(A) Lira. : £
(B) Perzej. e s »
(C) Vodna kata. i -
(D) Del®n.

A4. Ceres so astronomi nekot uvreali med
asteroide, danes pa to telo uvrstajo med

(A) male planete;

(B) pritlikave planete.
(C) komete;

(D) lune;

A5. Jupiter je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drei?
(A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja.
(B) Jupiter je na nebu v neposredni blisini Sonca, zato ga ni mogote videti.
(C) Jupiter je takrat najbolj oddaljen od Zemlje.
(D) Jupiter vzhaja okoli polnodi.

A6. Kako si po oddaljenosti od Jupitra sledijo njegove tiri velike (Galilejeve) lune?
(A) Kalisto, lo, Evropa, Ganimed. (B) Evropa, lo, Kalisto, Ganimed.
(C) lo, Ganimed, Evropa, Kalisto. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. Neka zvezda je bistveno hladnej a od Sonca. Kak ne barve je?

(A) Modre. (B) Rdete.
(C) Vijoliéne. (D) Bele.




A8. Kaj je planetarna meglica?
(A) Ostanek materiala okoli mlade zvezde, ki se e oblikuje v planete.
(B) Hladen medzvezdni oblak prahu in plina.
(C) Oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah eivljenja.
(D) Meglica, ki obdaja plinaste planete.
A9. V na i Galaksiji je priblisno
(A) 1 do 4 milijarde zvezd; (B) 10 do 40 milijard zvezd;
(C) 100 do 400 milijard zvezd,; (D) 1000 do 4000 milijard zvezd.
A10. Refraktor je teleskop, ki ima
(A) za objektiv leto ali sistem let;
(B) za objektiv konkavno zrcalo;
(C) za objektiv konveksno zrcalo;
(D) za objektiv kombinacijo le¢ in zrcala.
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpra anja.

A Kdaj vzide zvezda Rigel 10. februarja?

B Koliko tasa je v na ih krajih Sonce 31. januarja pod obzorjem?
C 2z vrtljivo zvezdno karto oceni najvetjo in najmanj o vi ino zvezde Mizar nad severno
to¢ko obzorja. Vrednosti zapi i v stopinjah.

D V ozvezdju Orion sta svetli zvezdi Betelgeza in Rigel.
Katera od teh zvezd je vidna s severnega pola Zemlje? Obkro i.

Betelgeza Rigel obe nobena
Katera od teh zvezd je vidna z ju nega pola Zemlje? Obkro i.

Betelgeza Rigel obe nobena

B2. Naltej 5 ozvezdij, skozi katera gre ekliptika.

B3. Na sliki je prehod Mednarodne vesoljske postaje (MVP) pred Luno, ki jo je z Zemlje po-
snel amaterski astronom Ed Morana. Na podlagi posnetka izratunaj oddaljenost MVP od
opazovalca. Premer kraterja Tycho, ki je lepo viden na fotogra®ji, D = 86 km (oznateno na
sliki). Oddaljenost Lune v trenutku nastanka posnetka je bila 360000 km.

Dol ina MVP d =73 metrov (oznateno na sliki).
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B4. Na fotogra®ji (negativ) obkroei in zraven pripi€i imena zvezd, ki tvorijo asterizem Poletni
trikotnik.

B5. Venera je za opazovalca na Zemlji v najvedji elongaciji od Sonca. Koliko ¢asa takrat potuje
radijski signal od Zemlje do Venere? Nalogo re€i z risanjem in merjenjem. Predpostavi, da
se Venera in Zemlja okoli Sonca gibljeta po kroenih orbitah s polmeroma r, = 0,72 astro-
nomske enote, r, = 1 astronomska enota. Hitrost radijskih valov ¢ = 300000 km/s.

Naloge za 8. razred

Al. V Sloveniji je vidna polna Luna. Katero Lunino meno vidijo takrat v Ju ni Afriki?

(A) Mlaj. (B) 'tip. ( C) Prvi krajec. (D) Zadniji krajec.
@ A2. Notno nebo opazujee v kraju na Zemljinem ekvatorju. Katero od nastetih ozvezdij boe

tekom leta lahko videl v zenitu?

(A) Veliki medved. ( B) Kasiopeja. (C) Crion. (D) Kentaver.
A3. Kateri asterizem je na sliki? Fotogra®ja
je negativ.

(A) Mali voz. M

(B) Veliki voz. e

(C) Gostosevci. : .

(D) Del®n. ;

A4. Ceres so astronomi nekot uvreali med
asteroide, danes pa to telo uvrstajo med

(A) male planete; FiiFatret iy e S |2 IR 8
(B) komete; e LT
(C) lune;
(D) pritlikave planete.
A5. Jupiter je v opoziciji s Soncem. Katera izjava drei?
(A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja.
(B) Jupiter je na nebu v neposredni blisini Sonca, zato ga ni mogote videti.
(C) Jupiter je takrat najbolj oddaljen od Zemlje.
(D) Jupiter vzhaja okoli polnodi.
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A6. Kako si po oddaljenosti od Jupitra sledijo njegove tiri velike (Galilejeve) lune?
(A) Kalisto, lo, Evropa, Ganimed. (B) Evropa, lo, Kalisto, Ganimed.
(C) lo, Ganimed, Evropa, Kalisto. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. Od Sonca najbolj oddaljeno obmotje Osontja imenujemo
(A) Kuiperjev pas; (B) Oortov oblak;

(C) glavni asteroidni pas; (D) heliopavza.
A8. Kaj je planetarna meglica?
(A) Ostanek materiala okoli mlade zvezde, ki se e oblikuje v planete.
(B) Hladen medzvezdni oblak prahu in plina.
(C) Oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah eivljenja.
(D) Meglica, ki obdaja plinaste planete.

A9. V na i Galaksiji je pribliesno
(A) 1 do 4 milijarde zvezd; (B) 10 do 40 milijard zvezd;

(C) 100 do 400 milijard zvezd,; (D) 1000 do 4000 milijard zvezd.

A10. Na lovskem dvogledu pi e + 10x50. Kaj pomeni ta oznaka?

(A) To pomeni, da je povetava dvogleda 10-kratna, premer vsake od le¢ objektiva pa 50 mm.

(B) To pomeni, da je povetava dvogleda 10-kratna, skupni premer le¢ objektiva pa 50 mm.

(C) To pomeni, da je povetava dvogleda 50-kratna, premer vsake od le¢ objektiva pa 10 cm.

(D) To pomeni, da je povetava dvogleda 50-kratna, skupni premer le¢ objektiva pa 10 cm.
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vpra anja.
A Kdaj vzide zvezda Rigel 10. februarja?

B Koliko ¢asa je v na ih krajih Sonce 31. januarja pod obzorjem?

C Z vrtljivo zvezdno karto oceni najvetjo in najmanj o vi ino zvezde Mizar nad severno
totko obzorja. Vrednosti zapi i v stopinjah.

D V ozvezdju Orion sta svetli zvezdi Betelgeza in Rigel.
Katera od teh zvezd je vidna s severnega pola Zemlje? Obkro i.

Betelgeza Rigel obe nobena
Katera od teh zvezd je vidna z ju nega pola Zemlje? Obkro i.

Betelgeza Rigel obe nobena

B2. Na fotogra®ji (negativ) obkro i in zraven pripili imena zvezd, ki tvorijo asterizem Poletni
trikotnik.
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B3. Izratunaj, s kolikIno hitrostjo se giblje Zemlja okoli Sonca? Rezultat izrazi v enotah km/s.
Predpostavi, da se Zemlja giblje po kro ni orbiti. 1 astronomska enota = 150 milijonov kilo-
metrov.

B4. Astronomska not se zadne, ko je srediste Sonca 18 stopinj pod obzorjem. Izratunaj, koliko
tasa mine med zaidom sredista Sonca in zatetkom astronomske noti za opazovalca v kraju
na ekvatorju na dan enakonotja. Kraj se nahaja na nadmorski visini 0 metrov. Utinke
ozratja (refrakcija) zanemari. ;

B5. Za opazovalca na Marsu je navidezni premer ploskvice Sonca na nebu za 33 % manjei kot
za opazovalca na Zemlji. lzratunaj, koliko ¢asa potuje svetloba od Sonca do Marsa. 1
astronomska enota = 150 milijonov kilometrov, hitrost svetlobe ¢ = 300000 km/s.

Naloge za 9. razred
Al. V Sloveniji je vidna polna Luna. Katero Lunino meno vidijo takrat v Ju ni Afriki?
(A) Mlaj. (B) '¢ip. ( C) Prvi krajec. (D) Zadniji krajec.
A2. Notno nebo opazujee v kraju na Zemljinem ekvatorju. Katero od naetetih ozvezdij bos

tekom leta lahko videl v zenitu?
(A) Veliki medved. ( B) Kasiopeja. (C) Orion. (D) Kentaver.

A3. Earovnik ugasne Sonce. Pribli no tez koliko ¢asa bi ugasnilo tudi na nasem nebu?

(A) tez 50 sekund. @) tez 500 sekund.
(C) tez 5 minut. (D) V istem trenutku kot ga je ugasnil ¢arovnik.

A4. Ceres so astronomi nekot uvreali med asteroide, danes pa to telo uvrstajo med
(A) male planete; (B) komete; (C) lune; (D) pritlikave planete.

A5. Jupiter je v opoziciji s Soncem. Katera izjava dr i?
(A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja.
(B) Jupiter je na nebu v neposredni bli ini Sonca, zato ga ni mogode videti.
(C) Jupiter je takrat najbolj oddaljen od Zemlje.
(D) Jupiter vzhaja okoli polnogi.

A6. Kako si po oddaljenosti od Jupitra sledijo njegove etiri velike (Galilejeve) lune?
(A) Kalisto, lo, Evropa, Ganimed. (B) Evropa, lo, Kalisto, Ganimed.
(C) lo, Ganimed, Evropa, Kalisto. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. Kakene vrste je naesa Galaksija?
(A) Eliptitna. (B) Spiralna. (C) Spiralna s pretko. (D) Nepravilna.

A8. Kajje planetarna meglica?
(A) Ostanek materiala okoli mlade zvezde, ki se e oblikuje v planete.
(B) Hladen medzvezdni oblak prahu in plina.
(C) Oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah ivljenja.
(D) Meglica, ki obdaja plinaste planete.
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A9. Neka vrsta zvezd se obnaea nadvse ¢udno. Te zvezde se perioditno napihujejo in kréijo.

Kako se imenujejo te zvezde?
(A) Kvazariji. (B) Kefeide. (C) Nove. (D) Supernove.
A10. Na lovskem dvogledu pise £ 10x50. Kaj pomeni ta oznaka?

(A) To pomeni, da je povetava dvogleda 10-kratna, premer vsake od let objektiva pa 50 mm.

(B) To pomeni, da je povetava dvogleda 10-kratna, skupni premer le¢ objektiva pa 50 mm.

(C) To pomeni, da je povetava dvogleda 50-kratna, premer vsake od le¢ objektiva pa 10 cm.

(D) To pomeni, da je povetava dvogleda 50-kratna, skupni premer le¢ objektiva pa 10 cm.
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.
A Kdaj vzide zvezda Rigel 10. februarja?
B Koliko tasa je v nasih krajih Sonce 31. januarja pod obzorjem?

C Z vrtljivo zvezdno karto oceni najvetjo in najmanjeo visino zvezde Mizar nad severno
totko obzorja. Vrednosti zapisi v stopinjah.

D V ozvezdju Orion sta svetli zvezdi Betelgeza in Rigel.
Katera od teh zvezd je vidna s severnega pola Zemlje? Obkro i.

Betelgeza Rigel obe nobena
Katera od teh zvezd je vidna z ju nega pola Zemlje? Obkro i.

Betelgeza Rigel obe nobena

B2. Z natrtovanjem poisti na zvezdni karti severni pol ekliptike.

B3. Na fotogra®ji (negativ) obkro i in zraven pripisi imena zvezd, ki tvorijo asterizem Poletni
trikotnik.
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B4. Na sliki je prehod Mednarodne vesoljske postaje (MVP) pred Luno, ki jo je z Zemlje po-
snel amaterski astronom Ed Morana. Na podlagi posnetka izratunaj oddaljenost MVP od
opazovalca. Premer kraterja Tycho, ki je lepo viden na fotogra®ji, D = 86 km (ozna¢eno na
sliki). Oddaljenost Lune v trenutku nastanka posnetka je bila 360000 km.

Dol ina MVP d = 73 metrov (oznateno na sliki).

B5. Izratunaj, s kolik!no hitrostjo se giblje Zemlja okoli Sonca? Rezultat izrazi v enotah km/s.
Predpostavi, da se Zemlja giblje po kro ni orbiti. 1 astronomska enota = 150 milijonov kilo-
metrov.

Naloge za srednje Sole

Al. V Sloveniji je vidna polna Luna. Katero Lunino meno vidijo takrat v Ju ni Afriki?
(A) Mlaj. (B) 'tip. ( C) Prvi krajec. (D) Zadniji krajec.
A2. Alilahko Luna v 21. stoletju okultira zvezdo Sirij?
(A) Da, a je okultacija vidna le na ju ni polobli.
(B) Da, a je okultacija vidna le iz ekvatorialnega pasu.
(C) Ne.
(D) Da, okultacija bo vidna le s severne poloble.
A3. Jupiter je v opoziciji s Soncem. Katera izjava dr i?
(A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja.
(B) Jupiter je na nebu v neposredni bli ini Sonca, zato ga ni mogode videti.
(C) Jupiter je takrat najbolj oddaljen od Zemlje.
(D) Jupiter vzhaja okoli polnodi.
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A4. Ceres so astronomi nekot uvreali med asteroide, danes pa to telo uvretajo med
(A) male planete; (B) komete; (C) lune; (D) pritlikave planete.

A5. Earovnik ugasne Sonce. Pribli no ¢ez koliko ¢asa bi ugasnilo tudi na nasem nebu?
(A) €ez 50 sekund. B) tez 500 sekund.

©) tez 5 minut. (D) V istem trenutku kot ga je ugasnil ¢arovnik.

A6. Kako si po oddaljenosti od Jupitra sledijo njegove stiri velike (Galilejeve) lune?
(A) Kalisto, lo, Evropa, Ganimed. (B) Evropa, lo, Kalisto, Ganimed.
(C) lo, Ganimed, Evropa, Kalisto. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. Kateraizjava dr i?
(A) Sonce se bo s tasoma spremenilo v rjavo pritlikavko.
(B) Sonce se bo s tasoma spremenilo v rdeto orjakinjo.
(C) Sonce se bo s tasoma spremenilo v rdeto pritlikavko.
(D) Sonce se bo s tasoma spremenilo v pulzar.

A8. Kaj je planetarna meglica?

(A) Ostanek materiala okoli mlade zvezde, ki se e oblikuje v planete.

(B) Hladen medzvezdni oblak prahu in plina.

(C) Oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah ivljenja.

(D) Meglica, ki obdaja plinaste planete.
A9. Zakaj ima radijski teleskop enakega premera kot teleskop za vidno svetiobo (optitni tele-
skop) manjeo teoreti¢no lotljivost?

(A) Ker je valovna dol ina radijskih valov bistveno daljsa od valovne dol ine vidne sve-
tlobe.

(B) Izjava ne dr i, saj je lotljivost radijskega in optitnega teleskopa, ki imata enak premer,
enaka.

(C) Ker je valovna dol ina radijskih valov bistveno krajea od valovne dol ine vidne svetlobe.

(D) Ker je ozratje samo deloma prepustno za radijske valove.

A10. Na lovskem dvogledu pise £ 10x50. Kaj pomeni ta oznaka?
(A) To pomeni, da je povetava dvogleda 10-kratna, premer vsake od let objektiva pa 50 mm.
(B) To pomeni, da je povetava dvogleda 10-kratna, skupni premer le¢ objektiva pa 50 mm.
(C) To pomeni, da je povetava dvogleda 50-kratna, premer vsake od le¢ objektiva pa 10 cm.
(D) To pomeni, da je povetava dvogleda 50-kratna, skupni premer le¢ objektiva pa 10 cm.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.

A Neka zvezda je na nebesnem ekvatorju, njena rektascenzija pa je pribli no 13 h 35 min.

Kdaj ta zvezda zaide 6. januarja?
B Koliko tasa je v nasih krajih Sonce 31. januarja pod obzorjem?

C Z vrtljivo zvezdno karto oceni najvetjo in najmanjeo visino zvezde Mizar nad severno
totko obzorja.
D Kdaj je Sirij 6. januarja v spodnji kulminaciji?
B2. Z natrtovanjem poisti na zvezdni karti severni pol ekliptike.
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Pluton je v periheliju od Sonca oddaljen 29,66 a.e., v afeliju pa 49,31 a.e. Izratunaj razmerje
orbitalnih hitrosti Plutona v periheliju in afeliju. ;

Brahejeva supernova je na nebu zasvetila 6. novembra 1572. Njen najvetji navidezni sij je
bil -4 magnitude. Keplerjeva supernova je na nebu zasvetila 9. oktobra 1604. Njen najved;i
navidezni sij je bil -2,5 magnitude. Ugotovi, katera supernova je v vesolju zasvetila prej
in izratunaj, koliko ¢asa prej je eksplodirala kot druga. Predpostavi, da je bil maksimalni
absolutni sij obeh supernov -19,5 magnitude. Medzvezdno ekstinkcijo in vplive ozratja
zanematri.

Astronomi so odkrili zvezdo, ki je izbruhala snov v obliki tankega kro nega kolobarja z
navideznim premerom 2 kotni sekundi. Opazili so tudi, da zvezda sij spreminja v nepravil-
nih ¢asovnih presledkih, pri ¢emer se 400 minut po spremembi sija zvezde spremeni tudi
sij kolobarja. Otitno je, da svetloba zvezde interagira s snovjo v kolobarju, ki posledi¢no
tudi zasije. Predpostavi, da je zvezda v sredil¢u kolobarja in izratunaj njeno oddaljenost od
Zemlje v parsekih. Hitrost svetlobe ¢= 300000 km/s.
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62. matematicno tekmovanje srednjeSolcev Slovenije —
dr avno tekmovanje

Naloge za 1. letnik

Al. Bratje Jure, Klemen, Luka, Miha in Nace so ku-
pili tokolado. Ko so jo odvili, so ugotovili, da je zlo-

mljena na 7 kosov (glej sliko), zato so si teh 7 kosov
med sabo razdelili. Jure je pojedel najvetji kos ¢o-

kolade. Klemen in Luka sta pojedla enako koli¢ino
tokolade, toda Klemen je pojedel 3 kose, Luka pa le
1 kos. Miha je pojedel % celotne tokolade. Preosta-
nek tokolade je pojedel Nace. Kateri kos tokolade
na sliki je pojedel Nace?

A1 B2 ©3 @O®4 BS5

Cspis

1

A2. Zarealno «tevilo aveljaa® 1a= i.Koliko je vrednostizraza a® 1a?

A) 2 B) ; © 3 (D)4 ® 3

A3. Vodoravna daljica na sliki je razdeljena na 6 enako dolgih delov, vsi
trikotniki na sliki pa so enakostrani¢ni. Celotna ®gura na sliki je osentena z
dvema barvama; svetlo sivo in temno sivo. Kolikeen dele plostine celotne
®gure je osenten s temno sivo barvo?

a1 B)2 ©) 2 D)2 (E) %

B1. Poisti vsa prastevila p, qin r, ki re«ijo enatbo r* = pq+4.

B2. V pravokotni trikotnik ABC s pravim kotom pri B vér- C
tamo tri kvadrate, kot to prikazuje slika. Stranici manj ih
dveh kvadratov sta dolgi 3 oziroma 4 enote. Izradunaj 3
dollino stranice AC trikotnika ABC.

4
.
A B
B3. Na celostevilski mre€i je oznadenih 16 totk (glej sliko). Najvet
koliko izmed teh totk lahko pobarvamo rdete, tako da nobene
tri rdete totke ne bodo le€ale na isti premici? 41 o oo
L S
21 o o o o
11 o o o o
12 3 4
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Naloge za 2. letnik

Al. Ko uras kazalcema poka e 3.00, urni in minutni kazalec oklepata
kot 90 (glej sliko). €ez koliko minut po 3.00 bosta kazalca na uri spet
oklepala kot 90 ?

(A)31L  (B)31E  (C)32&  (D)32%  (F)33%

A2. Naj bosta a in b naravni stevili, za kateri velja 22 2° = 240.
Koliko je vrednost izraza a+ b?

(A)8 (B) 11 (C) 13 (D) 16
(E) Nit od na-tetega.

A3. Ploetina enakostranitnega trikotnika ABC je enaka32cm?. Totka N C

je srediste stranice AC. Premici NM in BC sta pravokotni, premici ML

in AB sta pravokotni ter premici KN in NM sta pravokotni (glej sliko). M
Koliko kvadratnih centimetrov je ploetina ctirikotnika ~ KLMN ? N

(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 15 (E) 16

B1. Poisti vsa realna stevila x, ki re«ijo enatbo
R
R

3
X+1+ M@L:l:
X+1

x+1

B2. Najbo AB premer kro nice K, otrtane tetivnemu !tirikotniku ABCD . Premici AD in BC se
sekata v totki E, tangenti na kro nico K v totkah C in D pa se sekata v totki F. Doka i, da
sta premici EF in AB pravokotni.

B3. Na celo-tevilski mre€i je oznatenih 25totk (glej sliko). Neka-
tere izmed teh totk €elimo pobarvati rdete, tako da nobene
tri rdete totke ne bodo le€ale na isti premici.

(a) Doka€i, da lahko pobarvamo 8 totk.
(b) Doka€i, da ne moremo pobarvati 11 tock.
(c) Alilahko pobarvamo 9 totk?

P N W A~ O
°
o
o
°
o

Naloge za 3. letnik
Al. Koliko je takih trimestnih naravnih stevil, pri katerih se poljubni dve stevki razlikujeta za
vsaj 4?
(A)10 (B) 15 (C) 18 (D) 20 (E) 21
A2. te polinom p(x) delimo s polinomom x 18, je ostanek pri deljenju enak 20. te polinom

p(x) delimo s polinomom x 20, je ostanek pri deljenju enak 18. Koliko je ostanek pri deljenju,
¢e polinom p(x) delimo s polinomom (x 20)(x 18)?

(A) 2018 8 x 2 (C)x+2 (D) x+38 (E) x + 38
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A3. Na stranicah AB, BC in CA trikotnika ABC zaporedoma le ijo
totke D, F in G, tako da sta premici FG in AB vzporedni (glej sliko).
Ploetini trikotnikov GFC in GFD sta zaporedoma enaki 4 cm? in
2 cm?. Koliko kvadratnih centimetrov je ploetina trikotnika ~ ABC ?
(A)8 B)9 (C)12 (D) 16
(E) Nemogote je doloiti.

B1. Poietivsa prastevila p, qin r, za kateraima polinom f (x) = x3 px?+ gx r?same racionalne
nitle.

B2. V trikotniku ABC velja 9 BAC = 5 in jABj? = jACj?+ JAC| jBCj. Doloti velikosti ostalih
dveh notranjih kotov trikotnika ABC.

B3. Taja in Lili igrata igro, pri kateri je na mizi postavljenih  10kroglic, o teviltenih z naravnimi
teviliod 1do 10. V prvi potezi igre Taja izbere naravno tevilo n, nato pa dekleti izmenjaje
z mize jemljeta vsaka po eno kroglico, dokler kroglic ne zmanjka. Prvo kroglico z mize
vzame Lili, zadnjo pa Taja. Zmaga tista, katere vsota tevil na vseh njenih kroglicah je bli'ja
tevilu n. Katero dekle ima zmagovito strategijo?

Naloge za 4. letnik

Al. Daljica AB je dolga 20cm, totka O pa je njeno razpoloviste.
Kro nica K se od zunaj dotika kro nic s premeroma AO in BO
ter od znotraj dotika kro nice s premerom AB (glej sliko). Koliko
centimetrov je polmer kro nice K?

w:  ®2 ©F o's ©s o

A2. Koliko je takih trimestnih naravnih etevil, pri katerih se po-
ljubni dve etevki razlikujeta za vsaj 3?

(A) 80 (B) 88 (C)92 (D) 100 (E) 648
A3. V nekem trenutku kmalu po 4. uri urni in minutni kazalec na uri

oklepata kot 119 (glej sliko). Koliko stopinj je velik kot, ki ga kazalca
na uri oklepata natanko 1 uroin 20minut po tem trenutku?

(A) 30 (B) 39 (C) 41 (D) 43 (E) 45

B1. Nakroenici s polmerom r naklju¢no ifpgremo dve tod':lﬁ'.iKoIik na je verjetnost dogodka, da
sta izbrani to¢ki oddaljeni za vet kot ~ 2r in manj kot~ 3r?

B2. Naj bo T te il¢e trikotnika ABC in D razpolovilte stranice BC. Premice AT, BT in CT naj
drugic sekajoptrikotniku ABC otrtano kro nico zaporedoma v totkah P, Q in R. Denimo,

dajejADj = ;jACj. Doka i, da je trikotnik P QR enakokrak.

12
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B3. Jure in Miha igrata igro z dvema posodama s kroglicami, v kateri poteze izvajata izmeni¢no.
Na zatetku igre je v beli posodi m kroglic, v ¢rni pa n kroglic. V vsaki potezi igralec bodisi
odstrani eno kroglico iz ene od posod ali pa prestavi eno kroglico iz bele v ¢rno posodo.
Zmaga tisti igralec, ki odstrani zadnjo kroglico iz posod. V odvisnostiod m in n dolodi, kdo
ima zmagovito strategijo, ¢e je prvi na potezi Jure.

56. zikalno tekmovanje srednjeSolcev Slovenije —
regijsko tekmovanje
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Resitve 9. tekmovanja v znanju astronomije za Dominkova priznga —

dr avno tekmovanje

ResSitve naloge za 7. razred

Al. (B) ¢ip ali polna Luna. V istem trenutku je povsod z Zemlje, kjer je Luna nad obzorjem,
vidna ista Lunina mena.

A2. (C) Orion. Orion je namre¢ na nebesnem ekvatorju, ki gre v krajih na ekvatorju skozi Zenit.
A3. (D) Del®n.
A4. (B) Ceres danes uvritamo med pritlikave planete.

A5. (A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja. Ko je Jupiter v opoziciji, je na nasprotni strani neba
od Sonca.

A6. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. (B) Hladnejle zvezde so rdete.

A8. (C) Planetarna meglica je oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah
eivljenja.

A9. (C) V nali Galaksiji je priblisno 100 do 400 milijard zvezd

A10. (A) Refraktor je teleskop, ki ima za objektiv leto ali sistem le¢.

B1.
A Rigel 10. februarja vzide ob 14.3Q Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med  14.10in
14.5Q

B Sonce 31. januarja vzide pa ob7.30in zaide ob 16.50 C€as, ko je na ta dan Sonce pod ob-
zorjemt =7 h 30 min + (24 h - 16 h 50 min) =7 h 30 min + 7 h 10 min = 14 h 40 min. Sonce je
31. januarja 14 h 40 min pod obzorjem. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14 h 20
min in 15 h 00 min.
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Najvetja visina zvezde Mizar: 80

D

S severnega pola je vidna le zvezda Betelgeza, ker je severno od nebesnega ekvatorj

Z ju nega pola je vidna le zvezda Rigel, ker je ju no od nebesnega ekvatorja.

B2.

Ozvezdja, skozi katera gre ekliptika, so: Ribi, Oven, Bik, Dvojtka, Rak, Lev, Devica, Tehtnica,
Ikorpijon, Katenosec, Strelec, Kozorog, Vodnar.
B3.

Premer kraterja Tycho D = 86 km.

Dol inaMVP d=73m.

Oddaljenost Lune od opazovalca | = 360000 km.
l«temo oddaljenost MVP od opazovalca x.

Na sliki izmerimo din D v milimetrih:

d=8mm,

D =12 mm.

Razmerje zornih kotov MVP in kraterja je:

D/ d=12/8.

Sklepamo:

8/12 D/ 1 =d/ x

1z tega izrazimo iskano oddaljenost x.

x =12/8 1 d/ D = 458000 m

B4.
Na sliki so obkroeene tri zvezde, ki tvorijo asterizem Poletni trikotnik: Vega, Deneb in Atair
(Altair).

0

B5.

Oddaljenost Venere od Soncar, = 0,72 astronomske enote.

Oddaljenost Zemlje od Soncar, = 1 astronomska enota.

Hitrost radijskih valov ¢ = 300000 km/s.

Pri re evanju si pomagamo z na¢rtovanjem. Izberemo lego Sonca, ki predstavija sredi ¢e orbit
Venere in Zemlje - kroenic s polmerom, ki je v merilu pravih vrednosti  ry in r,.
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Zemlja
Na kroenici, ki oznatuje orbito Zemlje, izberemo lego Zemlje. Ko je Venera v najvetiji elongaciji
od Sonca, je zvezdnica med Zemljo in Venero tangetna na orbito Venere. 1z totke, ki predsta-
vlja Zemljo, potegnemo tangento na orbito Venere. Razdaljo med Zemljo in Venero v tej legi
oznatimo z x. To je razdalja, ki jo bo prepotoval radijski signal od Zemlje do Venere.
Na skici izmerimo x in ga izrazimo v merilu astronomska enota:
x = 0,72 astronomske enote.
Ee hotemo oddaljenost x pretvoriti v km, moramo vedeti, koliko zna a 1 astronomska enota =
150 000 000 km.
Sledi:
x =0,72 150 000 000 km =108 000 000 km.
Cast, ki ga potrebuje radijski signal za pot x:
t=x/c=360s.

Resitve naloge za 8. razred

Al. (B) tip ali polna Luna. V istem trenutku je povsod z Zemlje, kjer je Luna nad obzorjem,
vidna ista Lunina mena.

A2. (C) Orion. Orion je namret na nebesnem ekvatorju, ki gre v krajih na ekvatorju skozi Zenit.

A3. (A) Mali voz.

A4. (D) Ceres danes uvritamo med pritlikave planete.

A5. (A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja. Ko je Jupiter v opoziciji, je na nasprotni strani neba
od Sonca.

A6. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. (B) Oortov oblak.

A8. (C) Planetarna meglica je oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah
eivljenja.

A9. (C) V nali Galaksiji je pribliesno 100 do 400 milijard zvezd

A10. (A) Povetava daljnogleda je 10-kratna, premer vsakega od objektivov pa 50 mm.

B1.
A Rigel 10. februarja vzide ob 14.3Q Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med  14.10in
14.5Q
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B Sonce 31. januarja vzide pa ob7.30in zaide ob 16.50 Cas, ko je na ta dan Sonce pod ob-
zorjemt =7 h 30 min + (24 h - 16 h 50 min) =7 h 30 min + 7 h 10 min = 14 h 40 min. Sonce je
31. januarja 14 h 40 min pod obzorjem. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14 h 20
min in 15 h 00 min. )

C
Najvetja visina zvezde Mizar: 80 .
Najmanjea visina zvezde Mizar: 12 .

D
S severnega pola je vidna le zvezda Betelgeza, ker je severno od nebesnega ekvatorj

Z ju nega pola je vidna le zvezda Rigel, ker je ju no od nebesnega ekvatorja.

B2.
Na sliki so obkro ene tri zvezde, ki tvorijo asterizem Poletni trikotnik: Vega, Deneb in Atair
(Altair).

B3.
Predpostavimo, da se Zemlja okoli Sonca giblje po kroeni orbiti.
Vemo, da je Zemlja od Sonca oddaljena 1 astronomsko enoto, zato je polmer orbiter =1 a.e.
Vemo tudi, da Zemlja naredi en obhod okoli Sonca v ¢asu tq = 1 leto = 365,25 dneva = 365,25
24 3600 s = 31557600 s.
V tem ¢asu naredipot s=2 r .
Hitrost v, s katero se giblje Zemlja:v=s/to=2 r / tp=2 150000 000 km /31557600 s = 29,9
km/s.

B4.

Sonce je na dan enakonotja na nebesnem ekvatorju. V kraju na ekvatorju zahaja pravokotno
na obzorje. €e zanemarimo gibanje Zemlje okoli Sonca, potem Sonce v 24 urah na nebu opi e
poln krog 360 . To pomeni, da Sonce potuje po nebu s hitrostjo

I =360/24h=15 /h.

Zanima nas, v kolik nem ¢asu t bo Sonce naredilo 18 pod obzorjem:

t=18/! =18/15h=1,2h=1h 12 min.

B5.

Oddaljenost Zemlje od Soncar, = 1 astronomska enota.

Hitrost svetlobe ¢= 300000 km/s.

Navidezni premer Sonca na Marsu D, = 0,67D,, kjer je D, navidezni premer Sonca na Zemlji.
Najprej moramo poiskati odaljenost Marsa od Sonca r,.

Sklepamo:

Ds/r, =1/0,67 D/ rp,

kjer je D pravi premer Sonca. Za oddaljenost Marsa od Sonca tako dobimo:

rm =r,/0,67=1,49 a.e. = 1,49 150 000 000 km =223 500 000 km.

Svetloba od Sonca do Marsa potuje tast = r,,/ ¢ =223 500 000 km / 300000 km/s = 745 s.
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ResSitve naloge za 9. razred

Al. (B) tip ali polna Luna. V istem trenutku je povsod z Zemlje, kjer je Luna nad obzorjem,
vidna ista Lunina mena.

A2. (C) Orion. Orion je namret na nebesnem ekvatorju, ki gre v krajih na ekvatorju skozi Zenit.

A3. (B) tez 500 sekund. Razdalja med Soncem in Zemljo je pribliesno 150 000 000 km. Za
to pot potrebuje svetloba, katere hitrost je 300000 km/s, 500 sekund.

A4. (D) Ceres danes uvrl¢amo med pritlikave planete.

A5. (A) Sonce zahaja, Jupiter vzhaja. Ko je Jupiter v opoziciji, je na nasprotni strani neba
od Sonca.

A6. (D) lo, Evropa, Ganimed, Kalisto.

A7. (C) Nala Galaksija je spiralna galaksija s pretko.

A8. (C) Planetarna meglica je oblak snovi, ki ga je v okolico izvrgla zvezda v zadnjih fazah
eivljenja.

A9. (B) Kefeide.

A10. (A) Povetava daljnogleda je 10-kratna, premer vsakega od objektivov pa 50 mm.

B1.

A Rigel 10. februarja vzide ob 14.3Q Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14.10in

14.5Q

B Sonce 31. januarja vzide pa ob7.30in zaide ob 16.50 Cas, ko je na ta dan Sonce pod ob-
zorjemt =7 h 30 min + (24 h - 16 h 50 min) =7 h 30 min + 7 h 10 min = 14 h 40 min. Sonce je
31. januarja 14 h 40 min pod obzorjem. Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14 h 20
min in 15 h 00 min.

C
Najvetja visina zvezde Mizar: 80 .

Najmanjsa visina zvezde Mizar: 12 .

D
S severnega pola je vidna le zvezda Betelgeza, ker je severno od nebesnega ekvatorj

Z ju nega pola je vidna le zvezda Rigel, ker je ju no od nebesnega ekvatorja.
B2.

Ekliptika je na zvezdni karti kroenica, narisana s prekinjeno ¢rto. Pol ekliptike je sredi€te te
kroenice, ki ga lahko priblisno dolotimo z naértovanjem. Gle;j sliko.
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ResSitve naloge za srednje Sole
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ResSitve 62. matematcnega tekmovanja srednjeSolcev Slovenije —
dr avno tekmovanje

Resitve nalog za 1. letnik

24



25



ResSitve nalog za 2. letnik
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P N W b~ O
°
°

1 2 3 4 5
Ker izmed 5 tak, ki lezijo v isti vodoravni vrstici, lahko pobarvamo najvec 2, lahko
skupaj pobarvamo najvec 5 2 = 10 tak. Torej 11 tack ne moremo pobarvati.

ResSitve nalog za 3. letnik
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ResSitve nalog za 4. letnik
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ResSitve 56. zikalnega tekmovanja srednjeSolcev Slovenije-
regijsko tekmovanje

Resitve skupine |

b) Dodatna tlaka pod pokrovoma morata biti enaka:

mg _ mag _ S _ . .
5. " 5 0 M=mg =80ky:

c¢) Kljulen razmislek pri tem in naslednjih vpra anjih je v ugotovitvi, da sta v ravnovesju tlaka na
dnu obeh posod enaka. To pomeni, da morata biti enaka tudi tlaka v kapljevini na enakih vi inah,
merjenih od dna posode. Pri tem in naslednjem vpra anju izenalimo tlaka na vi ini gladine v o'ji
posodi.

Hidrostatski tlak zaradi vi inske razlike med ir o in 0"jo posodo uravnovesi dodatni tlak zaradi

ute"i na pokrovu:
mg

m
= h: h= =21 .
s, ¢] ) cm

S1

d) V tem primeru upo tevamo e dodatni tlak zaradi ute"i na pokrovu ir e posode:

mg _ o, Mg o_m 1 1 _ .
= h%+ h"= =1 .
s, ¢ S, s, s, _L6cm

viino v iri posodi, velja

mg mg
+ = + :
ghy s, gh> s,
Pri d) smo "e izralunali razliko viin, h, h; = h®% Vsota prostornin kapljevine v oji in iri

posodi je enaka podani prostornini kapljevine:
V = Sthi+ Sphp = Sihy+ Sp(hi+ h9 = (S1+ Sp)h;
pri lemer smo v zadnjem koraku upo tevali enalbo pri a). Sledi

S

h®= 115 cm:
(S1+ S2)

(S1+ S)h1=(S1+ Sp)h S hY hi=h

p= ghy+ 29 =13:5 kPa+2;5 kPa = 16;0 kPa 16 kPa:
1
Do enakega rezultata pridemo, !e ralunamo tlak v drugi posodi:

Sy

hy=h+ h%=131 cm:
: (S1+ S2)
p= gho+ rgg = 15:4 kPa+0:6 kPa = 16;0 kPa 16 kPa:
2
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b) Kineti na energija po trku:

Wiin = %(ml + my)v? =50 J:

¢) Razlika kineti nih energij pred in po trku se pretvori v pro!nostno energijo vzmeti

maimsy

Tkx?= Imv  I(my+ myvi= %(ml s mz)vf =200J;
S
X mimavi 10 cm:
k(my+ mp) '
d) Ohrani se skupna gibalna koli ina
mi + mp)v
(my+ mo)v=myva+0; Vo = ( 1m 2) =2:;5 m=s:
2

Spro" ena energija vzmeti je enaka razliki kineti ne energije na koncu in kineti ne energije, izra u-
nane pri b):
= Imav3  I(mp+ m)v3=62,53 50J=125)

W
= %ka =6;25 %:

e) Po sprostitvi vzmeti velja vI = vin v{ = vCin iz ohranitve skupne gibalne koli ine sledi

0_ (m1+ mp)v

M1+ mv=ma8+ mud=(mz mv® v
my My

=3;3 m=s:
Podobno kot pri d) sledi
WO= Imv®+ Imav®  I(my+ mp)vZ= L(my+ mp)(v® v?)=1393 503=891

0
o W

= %kX2=44%:

b) Vodoravni met z vi'ine h: t = " 2h=g=0;3194s 0;32s. Od tu je dometd enak

d= vt=2p hi(1 cos )=0;732m 73 cm
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¢) V najniji tolki mora rezultanta sil na ute , torej vsota sile niti  F in sile te e mg, kazati proti
osi vrtenja. #e naj se nit ne strga, mora veljati F < F ¢ in mora biti hkrati rezultanta sil enaka
centripetalni sili za kro enje s hitrostjo v po kro nici s polmerom I:

v2 2

F mg=m, =) mg+mV|=F Fo:

Nit se strga ob pogojuF = Fo, iz lesar dobimo
_ Fo
m= g(3 2cos )

d) Podobno kot v primeru a) uporabimo ohranitev vsote potencialne in kineti'ne energije, le da
ima sedaj v zaletni legi ute zaletno hitrost vg

=0;805kg 800 g

1 p
2mv§+ mgl(1 cos' )= mgl =) Vo= 2glcos’ =5;83m=s 58 m=s

e) Z razmislekom ugotovimo, da bo domet maksimalen pri taki masim;, da se bo nit strgala, ko
bo ute v najniji tolki. Razmislek gre takole. #e je m < mj, se nit ne strga in °domet® je nil.
#e je m > m 1, ima ute , ko se strga, manj"o hitrost kot v najni ji tolki nihaja, ker ima "e nekaj
potencialne energije. Poleg tega ima hitrost komponento navzdol, kar pomeni, da je vodoravne
komponenta hitrosti "e manj"a, !as leta pa pribli no enak, saj pada z le malo velje vi"ine z majhno
zaletno komponento hitrosti navzdol. Rezultat je najbolj oliten za pretrg tik pred najni jo lego, ko

je drugalna predvsem smer hitrosti, zaletna vi'ina pa je skoraj enaka kot v najni ji tolki in je zato
olitno, da je domet manj"i kot pri pretrgu niti v najni ji tolki.

Ralun je kratek, hitrost u v najniji legi je enaka, kot da bi ute zanihala izpod stropa

2
F
ul = Fo =) miy = 0:3409:

u—p2I in mig+m
= g 19 1 3g

Resitve skupine I

b) Iz prve ena be dobimo(my + ms) = m m, =1,;74kg.
c) Dolita topla voda se je ohladila sT; na Ty in oddala Q toplote

Q= VvlcV(Tl Tk) =268;212 kJ 268 kJ;

kjer je ¢, speci® na toplota vode.
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d) Toplota Q, ki jo odda topla voda, gre za taljenje snega z masms, segrevanje vse vode v melanici
z maso(my + ms) in segrevanje peska z masm,. Melanica ima na za etku temperaturo To, ker je
v njej tale i se sneg. Dobimo

Q=msq +(my+ ms)cy(Tx  To)+ Mpcy(Tk  To)
in od tu

Q [(my+ mg)cy + mpcpl(Tk  To)

Me =
° G

=0;71055 kg 0;71 kg

b) Za elektrilni poljski jakosti na prvem in drugem kondenzatorju velja

Ui d1Uo Uo
Ei= = = =588 kV=m 590 kV=m
PTodi T di(di+dp)  (ch+ dp)
in je enaka elektri!ni poljski jakosti v drugem kondenzatorju, E; = E;. Tretji kondenzator je na
napetosti vira in velja
Y = 1000 kv=m:
ds
c) Po 30 s se vse tri razdalje zmanj ajo za d = vt = 0;5 mm. Novi napetosti naC; in C; sta

E3:

dl d dZ

d
U= yrd, 2 g O8OV 2T g0y, 2 g

Ug=1170 V;
na kondenzatorju C3 pa se napetost ne spremeni.
d) "as preboja t; v kondenzatorju C; dololimo z zahtevo

Uo

Up .
= ; di + d =1;37 min=82s:
di+ dy 2vty * 2 :

E
0 2v Eo

t]_ =
Kot smo ugotovili #e pri b), je elektrilna poljska v kondenzatorju C, enaka tisti v C4, zato pride do
preboja v obeh kondenzatorjih hkrati. V primeru C3 pa velja

Uo 1 Up .
Eo = ; = =1; = :
0 4 vis’ t3 v ds Eo ;33 min=80s

Do preboja pride torej prej v kondenzatorju Cg, in sicer 1,33 minute (80 s) po spro#itvi mehanizma.
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b) Mo! je enaka produktu toka skozi arnico in napetosti na arnici

P, = 11U, =120 mW:
¢) Podobno kot pri b) je mo! produkt toka in napetosti, le da bi bil tok sedaj enak | = Up=R,, od

koder dobimo 5
_ _ Vo, _ U5 _ .
Pe=1cUp = R, Up = R, =480 mW:
d) Tok skozi arnico |4 je enak vsoti tokov skozi vsakega od dveh vzporedno vezanih upornikov
lg =21, =48 mA. Napetost na arnici Uy je enaka razliki napetosti vira in napetosti na vzporedno

vezanih upornikin Uy = Uy 2R =4;2 V. Upor arnice je torej

Us _ U 2R _ 42V =875

R4 = = = =
47 g 2, 48 mA

"arnica sveti z moljo
Pg = 14Ug =201;:6 mW 200 mW;

e) 1z meritev z enim upornikom R in z dvema vzporedno vezanima upornikomaR dobimo dva
para podatkov o uporu arnice pri danem toku skozi arnico: (Ia;R3a) in (I4;Rg), kjer oznalimo z
Ra =75 in 15 =40 mA po vrsti upor arnice in tok skozi arnico iz a) dela naloge. Neznana
koe®cienta v linearni odvisnostiR,(I) = Ro + kIl dobimo kot

Rg Ra _ 125

k= Iy 1. = 8 mA =15625 =A 1,56 =mA

Ro= Ra kla=Rq klg=12:5

f) Postopamo podobno kot pri c) delu naloge, le s to razliko, da je upor arnice odvisen od toka. Iz
Ohmovega zakona dobimo kvadratno enalbo za tok

Uo= IR,(1)= I(Ro+ kl) =) kiI2+ Rgl Ug=0

z eno samo smiselno retitvijo (v drugi re#itvi bi bil tok negativen)
s
Ro Ro 2. Uo

= + + = + . = . :
| oK oK K 4 mA+62;097 mA =58;097 mA 58 mA

Mo! arnice je
Pe = 1Ug =348;6 mW 350 mW:

Resitve skupine 11l

b) Ko sta oba grelca v prvi sobi s temperaturoT;, oddaja prva soba toploto, ki jo prejema od obeh
grelcev, v sosednjo sobo s temperaturd, skozi steno s povrlinoah in z neznano debelinod ter
skozi iste tri zunanje stene kot prej. Energijska bilanca da

T T0+ahT1 T2 .

2P =2ah D d
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Podobno za drugo sobo brez grelcev velja, da prejema toploto skozi vmesno steno iz prve sobe in
vso oddaja skozi tri zunanje stene. Energijska bilanca da

T To _ Ty T2,
D = ah d :

Iz druge ena'be izrazimo "len z neznano debelino steng in ga nesemo v prvo ena"bo. V prvo
ena"bo vstavimo le izraz za mo" iz a) dela naloge in dobimo

2ah

T To Ty To T, To
= +
4ah D 2ah D 2ah D

in od tu
2T =T+ T2 =) T,=2T T:=10 C:

c) Iz ena"be za energijsko bilanco druge sobe izrazimo !e debelino vmesne stene

,@T T) To_ T @7 T
D d

T T

T OT, To D =12 cm:

:) d=

b) 1z ena be le e in oddaljenosti napisa od le ea izra unamo, kje za le o nastane ostra slika rde ega
napisa
afl

f =42;079 mm 42,1 mm:
1

b = a
c) Analogno kot pri a) delu naloge izra unamo lomni koli nik n, = ng  k 2=1;5229 1,523in
gori! no razdaljo f, 1=26;145m ! oziromaf, = 38;25mm za modro svetlobo. Kon no izra unamo
le, kje za le o nastane ostra slika modrega napisa

f
b, = a2 _ 41;416 mm 41,4 mm:
a f»o

d)

modra tocka N b]*ﬁ

<«—b,—» senzor
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e) Spet uporabimo ena bo le e, a tokrat poznamo razdaljo med sliko modrega napisa in le o, ki je

tokrat enaka by, i! emo pa oddaljenost napisa od le e

a = bif2 =420:17 mm 420 mm
by f2

Modri napis mora biti torej 42 cm pred le o oziroma 8 cm bli"je fotoaparatu kot rde i napis.

b)
Foe
= E ‘ D
' F
Fer N B
+
Fas
| A
A B j C
Fac

c) Velikosti sil, ozna enih na sliki, so:

Fec = Fpe = l1lgcB =0;429 N; Fag = Fer = l2lpg B =0;276 N:
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