PRILOGA K REVIJI PRESEK, LETNIK 45 (2017/2018) STEVILKA 1

Tekmovanja

53. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje -
drzavno tekmovanje

Naloge za 5. razred
A1. Kateri izraz ustreza besedilu »Zmnozku $tevil 567 in 12 pristej razliko koli¢nikov Stevil 81
in 3 ter 56 in 7.«?
(A)567-12481:3 —56: 7 (B) 56712 + (81 — 3) : (56 — 7)
(C)567:12+81-3—56-7 (D) 567 : 12+ (81 — 3) - (56 — 7)
(E) 56712+ 81 —3:56 — 7

A2. Zmanjsevanec je stirikrat tolikSen kot odstevanec, njuna razlika pa je enaka tretjini stevila
6318. Koliksen je odstevanec?

(A) 78 (B) 702 (C) 2106 (D) 2808 (E) 3159
A3. Sara in Nina sta izmerili dolZino sobe s koraki. Sara je naredila 15 korakov, Nina pa 12.
Koliko je dolg Sarin korak, ¢e je Ninin dolg 3 dm 5 cm?

(A) 28 cm B)2dm8mm (C)8dm (D) 8 cm (E) 12 cm
A4. Koliksna je vrednost izraza (2017 — (3-7—2)): (62 —9-4:12:3—17)?

(A) 110 (B) 111 (C) 112 (D) 113 (E) 114
A5. Trimestno Stevilo imenujemo "uravnotezeno’, ¢e je njegova prva Stevka enaka vsoti druge
in tretje Stevke (npr. 431 je ‘uravnoteZeno stevilo’, ker velja 4 = 3 + 1). Koliksna je razlika med
najvedjim in najmanj$im trimestnim “uravnoteZenim stevilom’?

(A) 835 (B) 844 (C) 853 (D) 889 (E) 899
A6. Dvajset ptic pociva na elektri¢nih Zicah. Najprej prileti Se ena in ena odleti. Ko prileti

naslednja, odletita dve. Ko zopet prileti ena, odletijo tri. Vsaki¢, ko ena prileti, odleti ena veé
kot prej. Koliko jih na koncu pociva na elektri¢nih Zicah, ¢e je vsega skupaj priletelo 5 ptic?

(A) 10 (B) 15 (©) 20 (D) 25
(E) ni mogoce doloditi

A7. Crko T sestavimo iz dveh skladnih pravokotnikov s $irino 2 cm in dolzino
7 cm, kot kaze slika. Koliksen je obseg nastale ¢rke T?

(A) 20 cm (B) 24 cm (C) 28 cm (D) 32 cm (E) 36 cm

A8. Vegje jabolko in utez za 30 g tehtata enako kot manjse jabolko in utez za 40 g. Ve¢je jabolko
in manjse jabolko skupaj tehtata 200 g. Koliko gramov tehta manjse jabolko?

(A)T70g (B)9% g (©105¢g (D)130 g (E)190 g




B1. Deset palic s skupno dolzino 445 cm polozZimo eno za drugo. Vsaka naslednja palica v vrsti
je za 5 cm dalj$a od predhodne palice.
(a) Koliko je dolga najkraj$a palica?
(b) Koliko je dolga najdalj$a palica?

(c) Koliko palic izmed teh desetih lahko razzagamo na tri enako dolge kose tako, da je
vsak izmed treh kosov dolg celo stevilo centimetrov?

B2. Kvadrat razdelimo na dva pravokotnika. Vsota obsegov obeh pravokotnikov je za 210 cm
velja od obsega kvadrata. Plos¢ina vecjega pravokotnika (ki ni kvadrat) je stirikrat toliksna
kot plos¢ina manjsega pravokotnika.

(a) Koliko je dolga stranica kvadrata?
(b) Koliksen je obseg manjsega pravokotnika?

(c) Koliksna je plos¢ina manjSega pravokotnika?

Naloge za 6. razred

A1l. Katero izmed $tevil 2.017, 2.017, 2.017 in 2.017 je najvecje?
(A) 2.017 (B) 2.017 (C) 2.017 (D) 2.017
(E) vsa so enako velika

A2. Janezova torba tehta 6 kg, Majina pa - kg manj kot Janezova. Anina torba tehta le 2 toliko
kot Janezova, Metina pa za tretjino manj kot Majina. Koliko tehtajo vse torbe skupaj?

(A) 10.7 kg (B) 11 kg 45 dag (C)15kg (D) 18 kg (E) 20 kg
A3. Pravokotnik, dolg 8 cm in $irok 12 cm, razdelimo na kvadratke (1 cm x1 cm). Nato pobar-

vamo vse kvadratke ob stranicah pravokotnika. Koliksen del pravokotnika ostane nepobar-
van?

(A) § (B) 3 ©3 (D) § (E) §
A4. Nogometno mostvo za zmago prejme 3 tocke, za neodlocen izid 1 to¢ko in za poraz 0 tock.
Neko mostvo ima po 30 odigranih tekmah 46 tock. Najvet koliko tekem je izgubilo?

(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13 (E) 14

A5. Z lihimi $tevili od 99 do 11 sestavimo Stevilski izraz 99 — 97 +95—-93 + ...+ 15— 13 + 11.
Koliksna je njegova vrednost?

(A) 59 (B) 55 (C) 51 (D) 47 (E) 45

A6. V univerzalni mnoZici U so elementi 1, 2, 3, 4 in 5. V mnozici A ali mnoZici B so elementi
1,2, 3in 4. Elementov 1 in 3 ni v mnoZici B. Stevilo 4 je v mnoZici A in mnozici B. Velja pa Se,
da je Stevilo 2 le v mnozici B (ne pa v A). Kateri zapis dolo¢a mnozZzico .A?

(A) A= {} B)A={L3} (OA={134} (D)A={1234}(E)A= {1345}
A7. Pravokotnik je sestavljen iz 5 kvadratov (glej sliko). Plos¢ina najmanj- |>
Sega kvadrata je 16 cm?. Kolikgen je obseg pravokotnika?

(A) 68 cm (B) 80 cm (C) 104 cm (D) 128 cm

(E) ni mozno izra¢unati




A8. Leonardo da Vinci se je rodil leta MCDLII in umrl leta MDXIX. Nikolaj Kopernik pa se je
rodil leta MCDLXXIII in umrl leta MDXLIII. Kolik$na je vsota starosti, ki sta ju dopolnila, ¢e
sta oba imela rojstni dan v letu smrti, preden sta umrla?

(A) 132 let (B) 133 let (C) 135 let (D) 137 let (E) 141 let

B1. Izrac¢unaj vrednost izraza ((0.9 B3+ (17+404):7-4): 1.342%— 1) : ((1.26 —1.21)-0.16 : 8).

B2. Peter prehodi 2 km v 25 minutah. Janez prehodi 1200 m v 18 minutah. Razdalja med
njunima domovoma je 1600 m. Ob 7.20 in 15 sekund se je Janez v svojem tempu odpravil
od svojega doma do Petrovega doma. V Petrovem tempu sta nato skupaj nadaljevala pot
do Sole, ki je od Petrovega doma oddaljena 1.5 km.

(a) Koliko ¢asa je Janez hodil od svojega doma do Sole?

(b) Koliko je bila ura, ko sta prispela do sole?

Naloge za 7. razred

Al. Zmanjsevanec je stirikrat tolikSen kot odstevanec, njuna razlika pa je enaka tretjini $tevila
6318. Koliksen je odstevanec?

(A) 78 (B) 702 (C) 2106 (D) 2808 (E) 3159
0.001 : 0.1%
e . »
A2. Koliksna je vrednost izraza 01.001%
(A) 10? (B) 10 (C) 10* (D) 0.1 (E) 10?

A3. Crko T sestavimo iz dveh skladnih pravokotnikov s $irino 2 cm in dolZino
7 cm, kot kaze slika. Koliksen je obseg nastale ¢rke T?

(A) 20 cm (B) 24 cm (C) 28 cm (D) 32 cm (E) 36 cm

A4. Tla skladig¢ne hale pravokotne oblike so dolga 9.75 m in Siroka 7.15 m. Zelimo jih tlakovati
s ¢im vegjimi enako velikimi kvadratnimi plo$¢ami tako, da plos¢ ne bi rezali. Koliko plos¢
potrebujemo?

(A) 65 (B) 75 (C) 155 (D) 165
(E) ni mozno brez rezanja
A5. Enakostrani¢ni trikotnik ABC petkrat zapored zasu¢emo v pozitivni smeri okoli visinske

tocke V. Prvi zasuk je za 120°, drugi zasuk za 240°, tretji zasuk za 360°, Cetrti zasuk za 240°,
peti zasuk pa za 120°. V katero tocko se preslika oglis¢e A?

(A) v oglisce A (B) v oglisce B (C) v oglisce C

(D) v to¢ko V (E) v nobeno izmed nastetih
A6. Anze, Bor in Cene imajo 3 enake kozarce, napolnjene z vodo. Vsak vzame 1 kozarec in
napravi 3 pozirke. Anze v vsakem pozirku popije 20 % trenutne vsebine. Bor v prvem pozirku

popije 10 %, nato 20 % in nazadnje 30 % trenutne vsebine. Cene najprej popije 30 %, v drugem
pozirku 20 % in v tretjem 10 % trenutne vsebine. Katera izmed navedenih trditev je pravilna?

(A) Anze je popil vet vode kot Bor. (B) Bor je popil vec vode kot Cene.
(C) Cene je popil ve¢ vode kot Bor. (D) Bor je popil enako vode kot Cene.

(E) Vsi so popili enako koli¢ino vode.




A7. Lojze in Miha danes praznujeta rojstni dan. Lojze je star 61 let, Miha pa 59 let. Njuni
starosti v letih sta prastevili. Kolikokrat v njunem dosedanjem Zivljenju se je zgodilo, da sta
bili njuni starosti v letih hkrati prastevili?

(A) 6 (B) 7 ©)8 (D) 9 (E) 10

A8. Vaza tehta 600 g, & je do tretjine napolnjena z vodo. Ce je z vodo napolnjena do dveh
tretjin, tehta 800 g. Koliko tehta prazna vaza?

(A)100 g (B) 200 g (©)300 g (D) 400 g (E) 500 g
A9. Za naravni Stevili a in b velja % < g < % < % Koliksna je najvecja mozna vrednost vsote
a+0?

A7 (B) 10 (©) 12 (D) 13 (E) 14

A10. Koliko petmestnih stevil lahko zapiSemo s Stevkami 1, 2, 2, 2 in 3, ¢e za zapis posame-
znega Stevila uporabimo vse te Stevke?

(A) 10 (B) 12 (©) 15 (D) 18 (E) 20
B1. Miha je izpolnil tabelo postevanke, v kateri so bila v prvi vrstici in prvem stolpcu vsa na-
ravna $tevila od 1 do 21. Koliko $tevil izmed vpisanih 441 zmnoZzkov:
(a) jelihih
(b) je deljivih z 9?
B2. Daljica AB je osnovnica enakokrakega trikotnika ABC'. Simetrala kota z vrhom v oglis¢u B

in simetrala stranice BC se sekata v to¢ki D, ki leZi na stranici AC. Izra¢unaj velikost kota
BDC.

Naloge za 8. razred

A1l. Katero stevilo je predstavljeno na stevilski premici s tocko, ki lezi natanko na sredini med
totkama, ki ju predstavljata stevili —15.10 in —15.9?
(A) —15.15 (B) —15.25 (C)—155 (D) —15.65 (E) —15.95

A2. Zaba zatne skakati iz tocke (3,2) v koordinatni mreZi, ker Zeli
ujeti metulja. Metulja ujame po 7 enakih skokih. Pus¢ica ponazarja
dolzino in smer skoka (glej sliko). Katere so koordinate tocke, v kateri
Zaba ujame metulja?

(A) (38,21) (B) (42,23) (O) (40,21)

(D) (38,23) (E) (40,23) ol

A3. Koliko mest ima najmanjSe naravno stevilo, deljivo s 45, ki ga
sestavljajo same enake Stevke?

(A)3 (B) 4 ©)6 (D)9 (E) 12
A4. Koliko je tretjina vrednosti izraza (v/63 + v/112) - (v/7 + 1/28)?

(A)3 (B) V7 ©7 (D) 72 (B)3-V7
A5. Koliko celih $tevil zados¢a neenacbama |z + 2| > 2 in |z] < 2?

(A)1 (B) 2 ©3 (D)4 (E) nobeno




111002 . 71002 _ 71000 . 111000

49 - 771000 — 49 . 77998
(A)7 (B) 11 (C) 49 (D) 77 (E) 121

A6. Koliksna je vrednost ulomka

A7. Zunanji kot pravilnega veckotnika je enak § notranjega kota. Koliko diagonal ima ta vet-
kotnik?
(A) 80 (B) 104 (C) 125 (D) 130 (E) 135

A8. Na Golem brdu Ze od pomladi nimajo ve¢ snega. Nekega zimskega ponedeljka je zacelo
sneziti ob 1.15. Snezilo je po naslednjem vzorcu: 60 minut je padal sneg, nato 60 minut ni
snezilo, naslednjih 60 minut je padal sneg, pa spet 60 minut ni sneZilo in tako naprej e dva
dni. V uri, ko je snezilo, je zapadlo 0.8 dm snega, med vsakim premorom pa je veter odpihnil
1 cm snega. Kdaj je bila debelina sneZne odeje prvi¢ enaka 85.5 cm?

(A) v ponedeljek ob 12.15 (B) v ponedeljek ob 21.15 (C) v ponedeljek ob 22.15
(D) v ponedeljek ob 23.15 (E) v torek ob 0.15

B1. Izracunaj

9 12\ 5 1y 1
—_ . — 6_ 5 3_ —_ . — B . —
< 5 (1) (12)> o <(5) +3-( 2.1+0.11)>
in rezultat zapisi z okrajSanim ulomkom.

B2. Stranica AB paralelograma ABC'D je dalj$a od stranice BC', kot ¢ DC'B je velik 33°, velja pa
Se |AD| = |BD|. Totka E lezi na daljici AB in to¢ka F' na daljici C'D tako, da je Stirikotnik
EBFD paralelogram, v katerem je kot ¢ BED velik 58°. Izratunaj velikost kota F'BD.
Narisi skico.

B3. Kmet ima tri sode s skupno prostornino manj kot 50 litrov, prostornina vsakega je celo Ste-
vilo litrov. Ce prvi sod do vrha napolni s sokom in vsebino prelije v drugega, sok zavzema
% njegove prostornine. Ce isto koli¢ino soka prelije v tretji sod, sok zavzema 75 % njegove
prostornine. Koliksna je prostornina prvega, drugega in tretjega soda?

Naloge za 9. razred

2017220152 5
e !

A1. Koliksna je vrednost izraza ]

(A)2 (B) 2° (©27 (D) g (E)2°

A2. Na teniSkem turnirju po klasi¢nem sistemu igra 64 igralcev, zmagovalec dvoboja napre-
duje v naslednji krog, poraZenec pa izpade. Enako je v vseh naslednjih krogih do finala. Koliko
je bilo vseh odigranih dvobojev na turnirju, ¢e ni noben dvoboj odpadel?

(A) 8 (B) 31 (C) 32 (D) 63 (E) 64

A3. Jure je februarja dobil za 15 % visji ra¢un za telefon kot januarja. V obeh mesecih skupaj je
tako placal 22.36 €. Koliko je znasal ra¢un za telefon februarja?

(A)17.36 € (B) 12.36 € (C)11.96 € (D) 11.18 € (E) 10.40 €

ey

(A) 1 (B)7 (C) 10 (D) 201 (E) 2017




A5. Krozni lok s polmerom 6 cm, ki pripada sredis¢nemu kotu 150°, zvijemo v kroznico. Koli-
ksen je polmer novonastale kroznice?

(A) 1.25 cm (B) 2.5 cm (C)3cm (D) 5 cm (E) 6 cm
A6. Ljudje na Sodem otoku ne uporabljajo lihih stevk, zato Stevila po vrsti zapisujejo: 2, 4, 6,
8,20, 22 ... Naklju¢ni prebivalec otoka je prebral petdeseto stevilo s tega seznama po velikosti
urejenih stevil. Katero stevilo je to?

(A) 422 (B) 420 (C) 402 (D) 400 (E) 288

A7. Sirina kvadra je za 4 cm kraj$a od njegove dolZine, njegova vi$ina pa je za 3 cm krajsa od
njegove Sirine. Razmerje med $irino in visino kvadra je 7 : 6. Kolik$na je prostornina kvadra?

(A) 8.75 dm? (B) 9.25 dm? (C) 9.45 dm? (D) 10.2 dm? (E) 10.75 dm?

A8. Simona ima dve enaki pokriti $katli. V eni je 5 belih kroglic, v drugi pa 2 rumeni, 4 rdece,
4 modre in 2 zeleni kroglici. Ne da bi gledala, bo Simona naklju¢no segla v eno izmed skatel in
iz nje izvlekla eno kroglico. Kolik$na je verjetnost, da bo Simona izvlekla modro kroglico?

(A) & (B) 1= © 3 (D) 5

(E) verjetnosti ni mogoce izracunati
B1. Toc¢ka E je razpolovise stranice AB kvadrata ABCD. Tocka F lezi D, C
na diagonali BD tako, da je daljica £F pravokotna na diagonalo BD.

Koliksen del plos¢ine kvadrata ABC'D predstavlja plos¢ina trikotnika
EFD?

" ip

B2. Anja je na kroZnico narisala nekaj modrih in nekaj rde¢ih to¢k. Nato je vse tocke povezala
med sabo z daljicami: vsaki dve rde¢i to¢ki z rde¢o daljico, vsaki dve modri pa z modro
daljico. Vsako modro tocko je z zeleno daljico povezala z vsako rdeco to¢ko. Na koncu je
bilo narisanih 15 rdecih daljic, zelenih in modrih pa je bilo skupaj 121. Koliko modrih to¢k
je narisala Anja?

B3. Poisdi vse pare naravnih $tevil z in y, ki zados¢ajo enakosti (z + 4)? + 4> = (x +y)*

Tekmovanje v znanju poslovne in finanéne matematike ter statistike za
srednje Sole - Solsko tekmovanje

1. skupina: Poslovna matematika
1. naloga

a) Vinogradnik se je odlocil, da bo obiral grozdje na 10 ha vinograda. Ker je bila
letina obilna, je najel 27 obiralcev grozdja, ki naj bi delo opravili v 10 dneh, Ce bi
delali po 8 ur na dan. Koliko obiralcev grozdja bi potreboval, da bi bilo delo
kon€ano en dan prej, ¢e bi delali po 12 ur na dan, obrati pa bi morali $e dodatnih
500 arov sosedovega vinograda?

b) Za pokritie 4 brunaric, ki stojijo na njegovem zemljiS¢u, je potreboval 10.560
kosov opecne streSne kritine z velikostjo 275 mm x 275 mm. Koliko streSnikov
velikega formata »Bobrovec« bi potreboval za pokritie 2 brunaric, ¢e je Sirina
streSnika 25 cm, dolzina pa 44 cm?




2. naloga

GrosistiCno podjetje razdeli med pet poslovalnic 2040 kg materiala.

a) lzraCunajte, koliko kg materiala prejmejo poslovalnice A, B in C, €e poslovalnica A
dobi 12,5 % celotne koli¢ine materiala, poslovalnica B 2-krat ve¢ kot poslovalnica
A, poslovalnica C pa 1/12 celotne koli¢ine materiala?

b) Izraunajte ostanek materiala za poslovalnici D in E.
c) lzracunaijte, koliko kg materiala prejme poslovalnica D in koliko kg poslovalnica E,

Ce delitev poteka premo sorazmerno z velikostjo poslovalnice in hkrati obratno
sorazmerno z oddaljenostjo od grosisticnega skladis¢a. Podatki v tabeli.

Poslovalnica Velikost (m? Oddaljenost (km)
D 200 2
E 750 5

3. naloga

a) Ce bi se cena nekega blaga povedala 2-krat zapored za 5 %, bi znasala 1.708,88
EUR. IzraCunajte prvotno ceno tega blaga.

b) Koliko znasa prodajna cena (PC) in maloprodajna cena (MPC) tega blaga, Ce je
marza (razlika v ceni) 60-odstotna, davek na dodano vrednost (DDV) pa 9,5 %.
Osnova za izracun prodajne cene je prvotna cena blaga iz tocke a.

c) lzraCunajte novo ceno blaga, ¢e se je cena blaga (po dvakratni podrazitvi) iz tocke
a) zmaniSala za 2,5 % in nato povecala za 3,84 EUR.
4. naloga

a) lzposodili smo si 4.000,00 EUR za obdobje od 12. 2. do 12. 9. istega leta. Po
kolikSni obrestni meri se bo obrestoval znesek, da se bo povecal za 1,3 %?
Sistem Stetja dni (K, 366).

b) Koliko bi vrnili posojilodajalcu, ¢e bi si dolg 4.000,00 EUR izposodili za 23 dni
krajSe Casovno obdobje kot v toc¢ki a), obrestna mera pa bi se znizala za 0,2
odstotni tocki. Sistem Stetja dni (K, 366).

. skupina: Statistika

1. NALOGA

Tabela 1: Dijaki po vrstah izobraZevanja in spolu v Sloveniji v letu 2013

. . . Spol
Vrsta izobrazevanja Mo3Ki Fenske
Nizje poklicno 206 80
Srednje poklicno 2.009 898
Srednje tehnisko in drugo strokovno 4.097 3.540
Srednje splosno 2.846 4.274

Vir: Statisti¢ni urad RS




a) lzraCunajte strukturo dijakov po vrstah izobraZevanja in jo izrazite v odstotkih (na
1 decimalno mesto natancno).
Tabela 2: Struktura dijakov po vrstah izobraZevanja v Sloveniji v letu 2013
(v odstotkih)

Spol
Mogki Zenske

Vrsta izobrazevanja

Nizje poklicno

Srednje poklicno

Srednje tehnisko in drugo strokovno
Srednje splo$no

Skupaj

b) lzraCunajte strukturo dijakov po spolu in jo izrazite v odstotkih (na 1 decimalno
mesto natanc¢no).
Tabela 3: Struktura dijakov po spolu v Sloveniji v letu 2013
(v odstotkih)

Spol
Moski Zenske

Vrsta izobrazevanja Skupaj

Nizje poklicno

Srednje poklicno

Srednje tehnisko in drugo strokovno
Srednje splosno

c) Dopolnite besedilo oz. podcrtajte pravilne odgovore.

V niZjem poklicnem izobraZevanju je izobraZzevanje koncalo %

moskih.
Leta 2013 je v srednjem poklicnem izobrazevanju zaklju€ilo izobrazevanje za

odstotnih to¢k manj/ve¢é moskih kot zensk.

Srednje sploSno izobrazevanje je zakljuCilo za odstotnih tock

manj/ve¢ zensk kot srednje tehniSko in drugo strokovno izobrazevanje.

2. NALOGA

Tabela 4: Stevilo registriranih motornih vozil in $tevilo prebivalcev po
statisticnih regijah v Sloveniji v letu 2014

. Stevilo registriranih & .
Regija motorngih vozil St. prebivalcev
Pomurska 83.863 117.133
Podravska 208.879 323.328
Koro$ka 46.265 71.546
Savinjska 174.152 259.853
Zasavska 24.297 42.983
Spodnjeposavska 51.347 69.958
Jugovzhodna Slovenija 101.017 142.405
Osrednjeslovenska 344.346 546.314
Gorenjska 130.800 203.894
Notranjsko-Kraska 39.401 52.449
Goriska 88.099 118.374
Obalno-Kraska 80.410 112.848

Vir: Statisti¢ni urad RS




a) lzraCunajte Stevilo avtomobilov na 100 prebivalcev v Sloveniji za Obalno-krasko in
Osrednjeslovensko regijo (na dve decimalni mesti natan¢no). V kateri regiji je bilo
vecdije Stevilo avtomobilov na 100 prebivalcev?

b) Koliko znaSa povprecno Stevilo prebivalcev na regijo?
c) Za koliko odstotkov je bilo Stevilo registriranih vozil na Gorenjskem vecje glede na
Korosko regijo?

3. NALOGA

Za proizvodnjo blaga v tonah podjetia SKRAT, d. 0. 0. so znani naslednji kazalci po
letih:

K2013 = 0,870
S2014 =-0,9 %
V2015 = 87,0

a) Razlozite vse tri kazalce.

b) Zgoraj navedene kazalce zapiSite v tabelo in jo dopolnite z izracunom manjkajocih
kazalcev rasti.

Tabela 5: Kazalci dinamike za podjetje SKRAT, d. o. o.

Leto Proizvodnja V; K; S;
v tonah

2012

2013

2014

2015

Vir: 1zmi$ljeni podatki
c) KolikSna je bila proizvodnja leta 2015, Ce je znaSala leta 2012 700 ton?
4. NALOGA

V novoustanovljenem Fitnes centru v mestu @ so zeleli dobiti podatke o Stevilu
obiskovalcev v prvih petdesetih dneh po odprtju. Presteto Stevilo obiskovalcev po
dnevih je bilo taksno:

30, 42, 51, 35, 47, 44, 50, 52, 58, 29, 32, 45, 44, 61, 53, 55, 49, 50, 61, 60, 65, 48,
46, 51, 58, 46, 39, 48, 61, 54, 57, 51, 50, 48, 49, 55, 40, 53, 62, 40, 48, 39, 54, 57,
48, 52, 55, 51, 48, 56.

a) Oblikujte razrede za frekvenéno porazdelitev Stevila obiskovalcev fitnesa. Pri
oblikovanju razredov upostevajte, da je Sirina razreda 10. Enote razvrstite po
razredih.




Tabela 6: Frekvencna porazdelitev Stevila obiskovalcev Fitnes centra

étevilo fj ij Fj Fjo
obiskovalcev na
dan

Vir: izmisljeni podatki
b) IzraCunajte relativne frekvence in kumulativo absolutnih ter kumulativo relativnih

frekvenc.
c) Razlozite absolutno frekvenco in relativno frekvenco v zadnjem razredu.

Tekmovanje v znanju financne matematike ter statistike -
Solsko tekmovanje

1. Vpreglednici so zbrani podatki o ceni trojske unce zlata na prve delovne dneve posameznega
meseca v letu 2015. Trojska unca je standardna enota za merjenje mase plemenitih kovin in
znasa 31,10 grama.

Datum ‘ Cena (EUR) ‘

. 1. 2015 974,19
. 2015 1121,79
. 2015 1083,02
. 2015 1112,66
. 2015 1047,85
. 2015 1101,08
. 2015 1052,06
. 2015 995,12
. 2015 1014,61
1. 10. 2015 998,75
2.11. 2015 1027,69
1. 12. 2015 1004,38

Vir: World Gold Council
Rezultate v evrih in odstotkih zaokrozi na dve decimalni mesti.

el e R Rl A R
O || N[ |Gk |w|N

a) Izra¢unaj povprecje objavljenih cen trojske unce zlata. Koliko objavljenih cen je nadpov-
prec¢nih in koliko podpovpre¢nih?

b) Dolo¢i variacijski razmik, mediano ter prvi in tretji kvartil objavljenih cen.
¢) Na koliko izmed objavljenih dni je cena grama zlata presegala 33 EUR?
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d) V katerem cetrtletju leta 2015 je cena zlata dosegla najve¢jo rast in v katerem cetrtletju
najvedji padec? Vse spremembe dolo¢i v evrih in odstotkih. Za konéno ceno izbranega
Cetrtletja vzemi zacetno ceno naslednjega cetrtletja. Pri tem upostevaj, da je cena 4. 1.
2016 znasala 1001,67 EUR za trojsko unco.

. Konkuren¢ni banki ponujata polletne depozite z naras¢ajoco obrestno mero. Depozit se prvi

mesec obrestuje po letni obrestni meri 1,5 %, naslednja dva meseca po letni obrestni meri

1,8 %, zadnje tri mesece pa po letni obrestni meri 2,4 %.

Privzemi, da na vsaki od bank vezemo po 1000 EUR.

Rezultate v evrih zaokroZi na dve decimalni mesti, v odstotkih pa na pet decimalnih mest.

a) Banka A pri tem uporablja navadno obrestovanje in ves ¢as obrestuje le zacetno glavnico.
Koliksen znesek imamo ob koncu depozita?

b) Koliksna bi morala biti nespremenljiva navadna letna obrestna mera depozita pri banki
A, da bi pri vezavi za pol leta dobili enak konéni znesek kot v nalogi a)?

¢) Banka B uporablja konformno mese¢no obrestovanje. Koliksen znesek imamo ob koncu
depozita?

d) Koliksna bi morala biti nespremenljiva letna obrestna mera s konformnim mese¢nim
obrestovanjem pri banki B, da bi pri vezavi za pol leta dobili enak kon¢ni znesek kot v
nalogi c)? . i

e) KolikSen znesek bi morali poloZiti na banko A, da bi ob koncu depozita imeli enak konéni
znesek kot v banki B v nalogi c)?

. Naj bo trenutna netvegana efektivna obrestna mera enaka za vsa dospetja, to je R(0,t) = R za

vse t > 0. Na trgu obstajajo tri obveznice istega izdajatelja. Vse imajo nominalno vrednost

100 EUR in dospetje ¢ez tri leta.

Kuponski obveznici prvi kupon izplacata ¢ez natanko eno leto, zadnjega pa ob dospetju.

Rezultate v evrih in odstotkih zaokroZi na dve decimalni mesti.

a) Prva obveznica je brezkuponska. Njena trenutna cena je 82,32 EUR. Dolo¢i efektivno
obrestno mero R.

b) Druga obveznica je kuponska obveznica z naras¢ajo¢imi kuponi. Njen prvi kupon znasa
4 EUR, vsak nadaljnji kupon pa je dvakratnik predhodnega. Dolo¢i ceno obveznice.

c) Tretja obveznica je kuponska obveznica s padajo¢imi kuponi. Njen prvi kupon znasa 14
EUR, vsak nadaljnji kupon pa je polovica predhodnega. Dolo¢i ceno obveznice. [

d) Pri koliksni efektivni obrestni meri R bi bili ceni obveznic z naras¢ajo¢imi in padajo¢imi
kuponi enaki?

. Na trgu, na katerem je konstantna netvegana efektivna obrestna mera ves ¢as enaka 4 %,

nastopa delnica A, ki je imela pred natanko enim letom ceno 81 EUR. Analitiki so takrat

napovedovali izplacilo dividende v vi$ini 5 EUR ¢ez natanko pol leta. Premija evropske

prodajne opcije na to delnico z zapadlostjo eno leto in izvrsilno ceno 80 EUR je bila enaka

2,50 EUR.

Rezultate v evrih zaokroZi na dve decimalni mesti.

a) Koliksna je bila pred enim letom cena evropske nakupne opcije na delnico A z zapadlostjo
eno leto in izvrsilno ceno 80 EUR?

b) Pred enim letom smo kupili dve evropski prodajni opciji na delnico A z zapadlostjo eno
leto in izvrsilno ceno 80 EUR ter pet evropskih nakupnih opcije na delnico A z zapadlostjo
eno leto in izvrsilno ceno 80 EUR. Koliko smo placali za na$ portfelj?

¢) Skiciraj graf izpladil portfelja iz ¢) ob njegovi zapadlosti v odvisnosti od cene delnice A.
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d) Danesje cena delnice A enaka 72 EUR. Ali se nam splaca katero od opcij izvrsiti? Koliksno

jenase izplacilo? Alibi bilo bolje, da bi pred enim letom denar namesto v opcijski portfel;j
nalozili v banko?

e) Koliko bi morala danes znasati cena delnice A, da bi se nam bolj spla¢alo denar naloZiti

v banko. Zapisi interval cen.

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje -
Solsko tekmovanje

Naloge za 8. razred

Al

A2

A3

A4

A5

Vodo pretakamo po cevki med dvema enakima valjastima kozarcema. Na zacetku
je v prvem kozarcu voda, drugi kozarec je prazen in v cevki je voda brez zra¢nih
mehurckov. Med pretakanjem postavitve ne spreminjamo. Pri katerih dveh posta-
vitvah se po cevki pretoci najve¢ vode?

(A)AinB (B)AinD (CO)BinD (D)CinD

Miha nekega dne opazuje Luno. Obrne se proti Luni in na tleh oznaci smer, v katero
je obrnjen, ko jo gleda. Opazovanje Lune ponovi naslednjega dne ob isti uri. Na tleh
ponovno oznaci smer, v katero je obrnjen, ko gleda proti Luni. PribliZno koliksen je
kot med obema oznacenima smerema?

(A)0° (B) 13° (C) 15° (D) 26°
Vrsta (vérsta, rusko Bepcrd) je stara ruska dolZzinska mera, enaka 1066,781 m. Po
definiciji je v eni vrsti 500 ruskih seZnjev, v ruskem seZnju pa 7 ruskih ¢evljev. Koliko
meri ruski cevelj?

(A) 0,305 m (B)2,13m (C) 3,28 m (D) 152 m

Indijska tektonska plos¢a se premika s hitrostjo 1,9 - 1079 % Za koliko se premakne
v 1letu?

(A) 0,7 um (B) 16,7 ym (C) 1 mm (D) 6 cm

Katera skica pravilno kaze lom dveh mejnih Zarkov pri prehodu iz vode v zrak in
konstrukcijo slike ribjega ocesa?

12



(A) (B) (© (D)

B1 Gregor se ob 9.00 odpravi po stari cesti iz Portoroza v Maribor. Potuje s stalno hit-
rostjo 60 % Istocasno se Joze odpelje po isti cesti iz Maribora proti Portorozu. Joze

potuje s stalno hitrostjo 80 % Po stari cesti je razdalja med PortoroZem in Maribo-
rom 280 km.

(a) Koliko minut voZnje je za Gregorjem in JoZetom, ko se srecata?

(b) Koliko kilometrov sta Gregor in JoZe ob sre¢anju oddaljena od Maribora, mer-
jeno po stari cesti?

(c) Po polurnem poéitku Gregor in JoZe nadaljujeta vsak svojo pot z enakima hit-
rostma kot pred postankom. Koliko je ura, ko Gregor prispe v Maribor?

(d) V isti koordinatni sistem narisi grafa z¢(t) in x;(t), ki kazeta, kako se Gregor-
jeva in JoZetova lega vzdolZ stare ceste od PortoroZa (ki naj bo pri z = 0) do
Maribora spreminjata s ¢asom od 9.00 do trenutka, ko se v Maribor pripelje
Gregor. Grafa oznadi.
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B2 Uro v kraju na Zemlji dolo¢a &asovni pas, v katerem kraj lezi. Casovni pasovi so
doloceni z dogovorom. V sosednjih ¢asovnih pasovih se dogovorjeni ¢as razlikuje
za 1 uro.

(a) Koliko stopinj zemljepisne dolZine je v povpredju Sirok en ¢asovni pas?

(b) Koliksna je ¢asovna razlika v minutah med poldnevoma po Soncu (ko je Sonce
najvisje na nebu) v krajih, katerih zemljepisni dolZini se razlikujeta za 1°?

(c) Amsterdam na Nizozemskem je na zemljepisni dolZini 4,5° V, Ciudad de México
v Mehiki pa na zemljepisni dolZini 99,1° Z. Koliko kaZe ura v Amsterdamu, ko
kaZe ura v Ciudad de México poldne? Racunaj s povprecno Sirino ¢asovnega
pasu.

(d) Jette je iz Amsterdama potovala v Mehiko. Z letalis¢a v Amsterdamu je njeno
letalo vzletelo 1. februarja ob 14.35 po lokalnem casu in pristalo v Ciudad de
México 1. februarja ob 19.25 po lokalnem casu. Koliko ¢asa je bilo letalo v
zraku?

(e) Ob povratku iz Mehike na Nizozemsko je letalo z letali§¢a v Ciudad de México
vzletelo 7. februarja ob 21.55 in pristalo v Amsterdamu 8. februarja ob 15.10.
Oba casa sta lokalna. Koliko ¢asa je bilo letalo v zraku?

Naloge za 9. razred

A1 Stirje tekaci ¢akajo na $tart na svojih Startnih mestih. Grafi kazejo, kako se po startu,
ki je ob t = 0, spreminjajo njihove hitrosti. Kateri teka¢ je Startal prepozno?

v r ! I/ ! |/ ! l/
0 t 0 t 0 t 0
(A) (B) (©) (D)

A2 Potapljac Jure se potaplja v Bohinjskem jezeru. Skupaj z vso opremo ima na globini
10 m prostornino 145 litrov. Ko se Jure potopi na globino 20 m, se njegova prostor-
nina zmanjs$a na 144 litrov. Katera izjava je pravilna? Sila vzgona na Jureta je na
globini 20 m ...

(A
(B
(C
(D

2-krat toliksna kot na globini 10 m.
malo vedja od sile vzgona na globini 10 m.

enaka sili vzgona na globini 10 m.

—_— ~— — ~—

malo manjsa od sile vzgona na globini 10 m.
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A3 Gasilec Samo ima 70 kilogramov. Samo drsi navzdol po navpi¢nem gasilskem
drogu s pospeskom 3 sz Koliksna sila trenja medtem deluje nanj? Zrac¢ni upor
Zanemari.

(A)210N (B)490 N (C) 700 N (D)910N
A4 Najzmogljivejsi osciloskopi lahko zaznajo spremembe vhodnih signalov, ki se zgo-

dijo v razmiku 5- 10" s. En zamah musjih kril traja 20 - 10%-krat toliko ¢asa. Koliko
asa traja en zamah musgjih kril?

(A) 0,001 ms (B)0,1 us (C) 1000 ps (D) 10 ms

A5 Vodo pretakamo po cevki med dvema enakima valjastima kozarcema. Na zacetku
je v prvem kozarcu voda, drugi kozarec je prazen in v cevki je voda brez zra¢nih
mehurckov. Med pretakanjem postavitve ne spreminjamo. Pri katerih dveh posta-
vitvah se po cevki pretoci najve¢ vode?

(A)AinB (B)CinD (O)AinD (D)BinD

B1 V nekem zabavi§¢nem parku v Ohiu imajo vlakec smrti, ki se najprej pocasi pov-
zpne na vrh proge, se tam za hip ustavi, nato pa se v zafetnem delu voznje med
pospesevanjem do najniZje tocke na tirnici spusti za 65 m. Masa vlakca s potniki je
8500 kg.

(a) Koliksna bi bila hitrost vlakca v najnizji to¢ki po uvodnem pospesevanju, ce
vlakec med gibanjem ne bi izgubil ni¢ energije?

(b) V najnizji tocki po uvodnem pospesSevanju je izmerjena hitrost vlakca 121 kTm
Koliko energije je izgubil vlakec med pospeSevanjem zaradi trenja in upora?

(c) Pot, ki jo opravi vlakec med svojim spustom z vrha proge do najniZje to¢ke na
tirnici, je dolga 90 m. Koliksna povprec¢na zaviralna sila deluje na vlakec na tej
poti?

(d) Denimo, da ima tirnica od svoje najniZje tocke naprej vodoraven iztek (vse lege
v nadaljevanju proge so na isti visini). Kako dolg naj bo vsaj vodoravni iztek
proge, da se na njem vlakec ustavi s pojemkom ; g? Koliko ¢asa se vlakec usta-
vlja? DolZine vlakca ne upostevaj.
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B2 Marina stehta odprto in prazno 1,5 litrsko plastenko in ugotovi, da je njena masa
47,5 g. Potem stehta e pokrovéek plastenke: tehtnica pokaze 2,5 g. Ko zaprto plas-
tenko v celoti potopi v velik lonec, do roba poln vode, se ¢ez rob lonca prelije 1,55
litra vode.

(a) Marina plastenko zapre s pokrovekom in izmeri skupno maso zaprte plastenke.
Koliksno maso pokaZe tehtnica?

(b) Marina ti$¢i dobro zaprto prazno plastenko pod gladino vode tako, da je plas-
tenka v celoti potopljena tik pod gladino. S koliksno silo deluje Marina na pla-
stenko?

(c) Marina tis¢i dobro zaprto prazno plastenko pod gladino tako, da je plastenka
v celoti potopljena malo pod gladino. S kolikSnim pospeskom se pricne gibati
plastenka v trenutku, ko jo Marina izpusti?

(d) Marina si iz 30 enakih praznih plastenk zgradi splav, ki jo drZi tik nad gladino.
Koliks$na je Marinina masa?

Resitve 53. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje -
drzavno tekmovanje

Resitve za 5. razred

A1. Upostevamo definicije posameznih izrazov ter vrstni red operacij. Besedilu ustreza
izraz v odgovoru A.

A2. Upostevamo, da je razlika trikrat vec¢ja od odstevanca in enaka 2106. Torej je odsStevanec
enak 702.

A3. Razmerje med $teviloma korakov, ki jih potrebujeta Sara in Nina, je 5 : 4. Torej je
dolzina Sarinega koraka enaka % dolzine Nininega koraka, kar je enako 28 cm.

A4. Izratunajmo (2017 — (3-7—2)): (62 —9-4:12:3 —17) = 111.
A5. Najvegje »uravnoteZeno< stevilo je 990, najmanjse pa 101. Njuna razlika je enaka 889.

A6. Priletelo je pet ptic, odletelo pajihje 1 +2 4 3 4+ 4 4+ 5 = 15. Na koncu je bilo na Zici
20 + 5 — 15 = 10 ptic.

A7. Obseg ¢rke T je enak obsegu kvadrata s stranico, katere dolZina je enaka dolzini daljSe
stranice pravokotnika, to je 7 cm. Torej je obseg ¢rke enak 28 cm.

A8. Razlika med tezama obeh uteZi je 10 g, torej je vecje jabolko 10 g teZje od manjSega.
Ker skupaj tehtata 200 g, sta jabolki tezki 105 oziroma 95 gramov.
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B1.

B2.

Ozna¢imo z z dolzino prve palice. Vsota w—-X

dolZin vseh palic je I s
z+(x+5)+ (z+10)+...+ (z +45) = 445 cm. :310
Upostevajmo, da je vsota dolzin 5410 + ... + :jls ‘
45 = 225 cm, torej je dolZina prve palice enaka j
(445 — 225) : 10 = 22 cm. Zato je najdaljsa 20 .
palica dolga 67 cm. Na tri kose z dolzino, ki ]
je celo stevilo, lahko razzagamo tri palice. Te 25 ;
palice so dolge 27 cm, 42 cm in 57 cm. ( ]
30 :
( J
35
( J
40

( J
45 :
( J
Upostevamo, da je vsota obsegov pravokotnikov za dve dolZini stranice kvadrata
vetja od obsega kvadrata. Zato meri stranica kvadrata 105 cm. Ker je plos¢ina manjsega
pravokotnika enaka %) plos¢ine kvadrata, meri krajsa stranica pravokotnika % stranice
kvadrata. Torej meri 21 cm. Obseg manjSega pravokotnika je zato enak 2- (105 +21) =
252 cm. Plos¢ina manjSega pravokotnika pa je enaka 21 - 105 = 2205 cm?.

Resitve za 6. razred

Al.

A2.

A3.

A4.

AS5.

Aeé.

A7.

Vsa $tevila imajo enako $tevko enic ter enaka prva tri decimalna mesta. Stevili 2.017 in
2.017 imata na Cetrtem decimalnem mestu $tevko 0, stevilo 2.017 pa stevko 1. Najvegje
Stevilo je 2.017, saj ima na Cetrtem decimalnem mestu Stevko 7.

Majina torba tehta 5.7 kg, Anina 4.5 kg in Metina 3.8 kg. Skupaj z Janezovo vse torbe

tehtajo 20 kg.

Pravokotnik smo razdelili na 96 kvadratkov. Nepobarvanih ostane 6-10 = 60 kvadrat-
60 _ 5

kov, kar predstavlja ¢; = ; pravokotnika.

Najvedje stevilo zmag ne more biti visje od 15. Ker je vsaka zmaga po to¢kah enakovre-
dna trem porazom, je najvedje Stevilo izgubljenih tekem moZno v primeru najvedjega
Stevila zmag. V skladu z navodili to pomeni 15 zmag, 1 neodlocen izid in 14 porazov.

Od 1 do 99 je 25 parov lihih Stevil oblike (1,3),(5,7),...,(97,99). Od 13 do 99 pa je
takih parov 22. Vsota Stevilskega izraza je zato enaka 22 - 2 4+ 11 = 55.

Mnozica A zagotovo vsebuje stevili 1 in 3, saj sta obe elementa unije mnozic A in B,
nista pa elementa mnozZice B. Prav tako vsebuje Stevilo 4, ne vsebuje pa Stevil 2 in 5.
Resitev je odgovor C.

Stranica najmanjSega kvadrata meri 4 cm, zato je stranica kvadrata levo zgoraj dolga
8 cm. Od tod sledi, da stranica kvadrata levo spodaj meri 12 ¢cm, stranica desnega
kvadrata pa 20 cm. DolZina pravokotnika zato meri 32 cm, Sirina pa 20 cm. Njegov
obseg pa je enak 104 cm.
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AS.

B1.

B2.

Leonardo da Vinci se je rodil leta 1452, umrl pa leta 1519, star 67 let. Nikolaj Kopernik
je bil ob smrti star 70 let, saj se je rodil leta 1473 in umrl leta 1543. Vsota njunih starosti
je 137 let.

Izracunajmo

((0.9-34+ (1.7404):7-4):1.3+4+2° —1):((1.26 — 1.21) - 0.16 : 8) =
= ((27+21:7-4):1.3+8—1):(0.05-0.02) =
= ((274+1.2):13+8-1):0.001 = (3.9: 1.3+8—1):0.001 =
= (3+8—1):0.001 = 10: 0.001 = 10000.

Janez prehodi 1600 m do Petrovega doma v 24 minutah. Za 1.5 km od Petrovega doma
do Sole potrebujeta Se 18 minut in 43 sekund. Torej je Janez za pot do Sole potreboval
42 minut in 45 sekund. V $olo sta prisla ob 8.03 in 0 sekund.

Resitve za 7. razred

Al.

A2,

A3.

A4.

A5.

A6.

A7.

A8.

A9.

A10.

Upostevamo, da je razlika trikrat ve¢ja od odstevanca in enaka 2106. Torej je ods$tevanec
enak 702.

0.001 : 0.12 0.001 1 S
= =10°-10* = 10"

Izratunaj =
Zracunamo o = 01 0.01-0.01-012 _ 0.01.0.01

Obseg ¢rke T je enak obsegu kvadrata s stranico, katere dolZina je enaka dolzini daljse
stranice pravokotnika, to je 7 cm. Torej je obseg ¢rke enak 28 cm.

Dolzino in $irino pretvorimo v metre in pois¢emo najvedji skupni delitelj Stevil 975 in
715, ki je enak 65. Stranica plos¢ice torej meri 6.5 m. Po dolZini jih potrebujemo 15, po
sirini pa 11, kar pomeni, da je vsega skupaj potrebnih 165 plosc¢ic.

Po drugem zasuku smo zopet na zacetku, saj smo trikotnik v prvem in drugem zasuku
zavrteli za 360°. Enako se zgodi po tretjem zasuku. V Cetrtem in petem zasuku skupaj
trikotnik prav tako zavrtimo za 360°, torej se oglis¢e A preslika samo vase.

5 8 8 8 _ 512 : 9 8 7 _ 504
AnZetu v kozarcu ostane {j - 15 - 75 = ip55 VSebine. Boru ostane 15 - 15 - 75 = 1055 vode

in prav tako tudi Cenetu. Pravilen je odgovor D.

Zapisimo vseh sedem ustreznih parov: (5, 3), (7,5), (13,11), (19,17), (31,29), (43,41) in
(61,59).

Razlika med 800 in 600 predstavlja maso vode v posodi, ko je ta napolnjena do ene
tretjine. Torej prazna vaza tehta 400 g.

Ocenimo obe S$tevili navzgor: a < ? =24inb < ‘;’—g =5.4. Zatoveljaa <2,b < 5in
njuna vsota je zagotovo najvec 7.

Naj a in b predstavljata stevki 1 ali 3. Zapis$imo vseh deset moZnih oblik predpisanih
petmestnih tevil: 222ab, a222b, ab222, 22a2b, 22ab2, a22b2, 2a22b, 2ab22, a2b22 in 2a2b2.
Torej je vseh takih Stevil 20.
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B1. ZmnoZek je liho Stevilo, ¢e sta oba mnoZenca lihi Stevili. Med naravnimi Stevili od 1
do 21 je 11 lihih. Torej je $tevilo vseh lihih zmnozkov enako 11% = 121.
Ce je eden od mnozencev 9 ali 18, je vpisani zmnozek deljiv z 9. Stevilo zmnozkov
v stolpcih, kjer sta v prvi vrstici 9 ali 18, je enako 42. Prav tako je Stevilo zmnozkov
v obeh vrsticah, ki imata na zac¢etku 9 oziroma 18, enako 42. Skupno je v teh dveh
stolpcih in vrsticah 80 Stevil, saj smo 4 zmnozke (9 -9, 9 - 18, 18 - 9 in 18 - 18) Steli
dvakrat.
Ostanejo Se zmnoZzki, kjer sta mnoZenca enaka 3, 6, 12, 15 ali 21. Teh pa je 25. Torej je
Stevilo vseh zmnozkov, deljivih z 9, enako 105.

B2. Kota DBA ter EBD sta skladna in merita 2. Trikotnik c
BCD je enakokrak, saj tocka D lezi na simetrali stranice
BC. Torej kot v AC'B meri g Vsota velikosti notranjih
kotov trikotnika ABC' je potem 8 + 8 + £ = 180°. Od
tu sledi, da je velikost kota 5 enaka 72°. Zato je velikost
iskanega kota BDC' = 180° — 72° = 108°.

Resitve za 8. razred
A1l. Na sredini med obema Steviloma je aritmeti¢na sredina, ki je enaka —15.5.

A2. Zaba v enem skoku sko¢i za 5 kvadratkov desno ter 3 navzgor, v sedmih poskokih pa
za 35 v desno in 21 navzgor. Metulja ujame v tocki (38, 23).

A3. Ker mora biti stevilo deljivo s 45, je deljivo s 5. Torej se konc¢a s Stevko 5, saj morajo
biti vse Stevke enake. Prav tako pa mora biti Stevilo deljivo z 9, zato je sestavljeno iz
devetih 5.

A4. Najprej izra¢unajmo vrednost danega Stevilskega izraza:

(V63 + vV112) - (VT +v28) = BVT +4V7) - (WT+2V/T) = TVT-3V/T =3 -T2
Tretjina tega Stevila pa je 72.

A5. Drugi neenacbi zadoscajo le tri cela stevila: —1,0, 1. Izmed teh treh Stevil pa le 0 in 1
zado$cata tudi prvi neenacbi.

111002 . 71002 _ 71000 , 11000 771002 _ 771000

49 - 77100 49 77998 497798 . (72— 1)
T (21 T 7?11 o1
T49-77998 (72 -1) 49 49

A6. Izpostavimo in izra¢unajmo:

A7. Oznacimo z « notranji kot pravilnega veckotnika. Vsota velikosti notranjega in zuna-

njega kota je 180°, zato velja o + fa = Ja = 180°. Torej je velikost notranjega kota

8
enaka 160°. V pravilnem n-kotniku za velikost notranjega kota velja formula =215

Enagimo 160° = =218

enako &% = 135.

n

in dobimo resitev n = 18. Stevilo diagonal vetkotnika je

13



AS.

B1.

B2.

B3.

Debelina snezne odeje je vsaki dve uri vi§ja za 7.75 cm. V zadnji uri upostevamo le
koli¢ino zapadlega snega, ne pa koli¢ine snega, ki ga odpihne. Zato nas zanima, kdaj
bo debelina sneZne odeje enaka 85.5 — 8 = 77.5 cm. Delimo 77.5 : 7.75 = 10 in dobimo,
da bo snezna odeja tako debela v 20 urah. Cez 21 ur oziroma ob 22.15 pa bo debelina
snezna odeje enaka 85.5 cm.

Izra¢unamo

(= ) = () e s0)

(a2 Q) g (e mm) -

(-2 902 (om-

SO (LY g B
4 4] o7 100/~ 100 20
V paralelogramu sta nasprotna kota skladna, torej za paralelogram ABCD velja kot
IDCB = 4BAD = 33°. Ker je trikotnik ABD enakokrak z osnovnico AB, je kot
< DBA skladen s kotom ¢ BAD. Vsota kotov ob isti stranici v paralelogramu je enaka

180°, zato je v paralelogramu EBF D velikost kota 4 FBE = 180° — 58° = 122°. Od
tod sledi, da je velikost kota <t ' BD = 122° — 33° = 89°.

D F C
W

89°
58°

A E B

Prostornina prvega soda je x in predstavlja % prostornine drugega soda. Torej je pro-
stornina drugega soda %x Ker prostornina prvega soda predstavlja % prostornine tre-
tjega soda, je ta enaka %x. Od tod sledi, da je x deljiv s 6. Upostevamo, da je vsota vseh
treh prostornin manjsa od 50 in zapiSemo neenacbo: = + 3z + 32 < 50. Tej neenacbi
ustrezata dva veckratnika $tevila 6: 6 in 12. Dobimo dve regitvi. Prostornine sodov so

po vrsti enake 6 litrov, 9 litrov in 8 litrov oziroma 12 litrov, 18 litrov in 16 litrov.

Resitve za 9. razred

Al.

A2.
A3.

A4.
A5.

2 2 — .
20172 21015 (2017 20152};2017+2015) 24052 —=92.64 = 27

Izracunajmo

Vseh dvobojev je bilo 63, saj vsak od 64 igralcev razen zmagovalca izgubi en dvoboj.

Oznacimo z z znesek rauna v januarju, torej je bila vi§ina racuna februarja enaka
1.15z. Dobimo enacbo 2.15z = 22.36 z resitvijo + = 10.4. Racun je februarja znasal
11.96 €.

Potenco 2%°'7 Jahko zapiSemo kot (210)201 <27 =1024%" . 27, Pravilni odgovor je D.

Obseg nove kroznice predstavlja - obsega prve krozmce V enakem razmerju sta tudi
njuna polmera, zato je polmer druge kroznice enak 3 - 6 = 2.5 cm.
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A6.

A7.

AS.

B1.

B2.

B3.

V predpisanem zaporedju so 4 Stevila manjsa od 10. Naslednja Stevila imajo na me-
stu desetic Stevko 2 in takih je 5. Sledijo jim Stevila, ki imajo na mestu desetic 4, 6
ali 8. Takih je 3 -5 = 15. Nato so na vrsti Stevila, ki imajo na mestu stotic Stevko 2:
200, 202, 204, 206, 208, 220, . . .. Takih je 5 - 5 = 25 in vseh skupaj je zaenkrat 49. Nasle-
dnje je na vrsti Stevilo 400.

Ker je razmerje med $irino in visino kvadra enako 7 : 6 in je razlika med njima 3
cm, je $irina kvadra 21 cm, visina pa 18 cm. Torej je dolZina kvadra 25 cm, njegova
prostornina pa je enaka 9450 cm? oziroma 9.45 dm?.

Verjetnost, da iz druge Skatle izvle¢emo modro kroghco je 75 = 3. Ker 1zb1ramo skatlo
naklju¢no, izberemo pravo $katlo z verjetnostjo ;. Verjetnost je torej enaka 3 - £ = .

1. nacin

DolZino stranice kvadrata oznacimo z a. Ker je trikotnik DEF pravokoten, zados¢a,
da izrazimo dolZini njegovih katet FF" in DF z a. Trikotnik EF' B je pravokoten in
enakokrak zato predstavlja pol kvadrata z diagonalo £ B. DolZina daljice £ B je enaka
§ oziroma V2-|EF)|. Torejje |[EF| = Dlagonala DBje dolga aﬂ in zatoje |[DF| =

a\/i 3 \/5 Plos¢ina trikotnika EF D j ]e enaka 33 f (a\f ) (% — %) = 31”6

Plostina kvadrata ABC'D je enaka a?, torej so osencene kvadrata
2. nacin

Dolzino stranice kvadrata ozna¢imo z a. To¢ko E prezrcalimo ¢ez diagonalo BD in
dobljeno tocko oznac¢imo z G. Nastali trikotnik DEG je enokrak s podvojeno plos¢ino
glede na trikotnik DEF. Izrazimo plosc¢ino trikotnika DEG s plos¢ino kvadrata in
plos¢inami trikotnikov AED, CDG in EBG. Prvi in drugi trikotnik sta skladna s

plos¢inama ? = %, ploscina zadnjega paje enaka Lz% = % Ploscina trikotnika DEG

(LQ

je zato enaka a*> — 2 - : -% = a? Ker je plos¢ina trikotnika DEF enaka polovici

ploscine trikotnika DEG, so osencene 2 kvadrata.

Stevilo rdec¢ih totk ozna(:imo z x. Vseh moznih daljic med rde¢imi to¢kami je zato
T(T L. Dobimo enacbo 221 — 15 oziroma z(z — 1) = 30 z resitvijo x = 6. Iz besedila
razberemo, da je Anja narlsala 136 daljic. Stevilo vseh narisanih totk oznadimo z y in
dobimo enacbo @ = 136 oziroma y(y — 1) = 272 = 17 - 16. Od tod sledi, da je
y = 17. Torej je Stevilo modrih to¢k enako 17 — 6 = 11.

Resimo enacbo:

(@+4*+y* = (z+y)?
2?48 +16 +y* = 2%+ 2ay + o
8r+16 = 2y
16
2y — 8

xr =

Koli¢nik z = ,*; mora biti naravno 3tevilo. Stevili z in y — 4 sta delitelja 3tevila 8: 1,
2, 4 in 8. Zato so moznosti za §tevilo y: 5, 6, 8 in 12. Torej enacbo resijo naslednji pari
(z,y): (1,12), (2,8), (4,6), (8,5).
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Resitve tekmovanja v znanju poslovne in financne matematike ter

statistike za srednje Sole - Solsko tekmovanje

1. skupina: Poslovna matematika

1. NALOGA
a.)
10 ha 27 obiralcev 10fni 8 ur/dan
15 ha X obiralcev 9 dni 12 ur/dan
X= 27x15x10x8 =30 obiralcev
10x9x12 -
b.)

4 brunarice 10.560 kosov 275 mm (d) 275 mm (8)

!

2 brunarici X kosov 440 mm (d) 250 mm (8)
= 10560x2x275x275 3.630 stresSnikov velikega formata
4x440%250
2. NALOGA
a.)
Poslovalnica Delezi Odgovor
A 12,5 % od 2040 kg 255 kg
B 2 x 255 510 kg
Cc 1/12 od 2040 kg 170 k
Skupaj 935 kg
b.)

IzraCun ostanka: Q (p+g) = (2040 kg — 935 kg) = 1.105 kg

c.)

Poslovalnica Velikost m? Oddaljenost km ERS Odgovor
1
D 200 z 100 x 442 kq
1
E 750 5 150 x 663 kg
250 x = 1105
x=442
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3. NALOGA

a.)

Prvotna cena = =288 _ 1 550,00 EUR
1,05x1,05
b.)
Prodajna cena (PC) =1550,00 * 1,6 = 2.480,00 EUR
Maloprodajna cena (MPC) = 2.480,00 * 1,095 = 2.715,60 EUR
c.)
Nova cena = (1.708,88 * 0,975) + 3,84 = 1.670,00 EUR
4. NALOGA
a.)
G =4.000,00 EUR
d=213
0=52,00 EUR
pP=x%
0= Gxpxd
36.600
0x36.600 52,00x36.600
= =2 =2,23 %
Gxd  4.000,00x213 .
b.)
G =4.000,00 EUR
d=213-23=190 dni
P=223%-02%=2,03%
G'=xEUR
Gxpxd _ 4000x2,03x190
o= = : =42,15 EUR
36600 36600 -
G" =4.000,00 + 42,15 = 4.042,15 EUR
2. skupina: Statistika
1. NALOGA
a.)
. « . Spol
Vrsta izobrazevanja MoSKi Sonske
Nizje poklicno 2,2 0,9
Srednje poklicno 22,0 10,2
Srednje tehniSko in drugo strokovno 44,7 40,3
Srednje splosno 31,1 48,6
Skupaj 100,0 100,0
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b.)

Vrsta izobrazevanja MosKi Spol Jenske Skupaj
Nizje poklicno 72,0 28,0 100,0
Srednje poklicno 69,1 30,9 100,0
Srednije tehnigko in drugo strokovno 53,6 46,4 100,0
Srednje splo$no 40,0 60,0 100,0
c.)
V nizjem poklicnem izobraZevaniju je izobrazevanje koncalo 72 % moskih.
Leta 2013 je v srednjem poklicnem izobrazevanju zaklju€ilo izobrazevanje za 38,2
odstotne toCke manj/ve€ moskih kot zensk.
Srednje sploSno izobrazevanje je zakljuCilo za 13,6 odstotne tocke manj/veé
zensk kot srednje tehniSko in drugo strokovno izobrazevanje.
2. NALOGA

a.)

Kobalno-Kraska regija = 71,26 avtomobilov/100 prebivalcev
Kosrednjesiovenska = 63,03 avtomobilov/100 prebivalcev

Vecje stevilo avtomobilov na 100 prebivalcev je bilo v Obalno Kraski regiji.
b.)
2.061.085

12 =171.757,08 preb. na regijo

130.800

=282,72
46.265

Stevilo registriranih vozil na Gorenjskem je za 182,72 odstotka veéje kot na
Koroskem.

3. NALOGA
a.)

Leta 2013 je bila proizvodnja za 13 odstotkov manjsa v kot leta 2012.
Leta 2014 je bila proizvodnja za 0,9 % odstotka manjsa kot leta 2013.

Leta 2015 je bila proizvodnja za 13 odstotkov manjsa v kot leta 2014.
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Tabela 5: Kazalci dinamike za podjetje SKRAT, d. o. o.

Leto Proizvodnja \Ji K; S
v tonah

2012 / / /
2013 87,0 0,870 -13
2014 99,1 0,991 -0,9
2015 87,0 0,870 -13

4. NALOGA

a. in b.)

Tabela 6: Frekvencéna porazdelitev Stevila obiskovalcev Fitnes centra

Stevilo f; £° F; F}
obiskovalcev na
dan
20-29 1 0,020 1 0,020
30-29 5 0,100 6 0,120
40-49 17 0,340 23 0,460
50-59 21 0,420 44 0,880
60-69 6 0,120 50 1,000
SKUPAJ 50 1,000

Vir: izmisljeni podatki

6 dni je fithes uporabljalo od 60 do 69 obiskovalcev dnevno.
12 odstotkov opazovanih dni je bilo v fithesu od 60 do 69 obiskovalcev dnevno.
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Resitve tekmovanja v znanju finanéne matematike ter statistike -
Solsko tekmovanje

1.
‘ Datum ‘ Cena (EUR) ‘ Vrstni red ‘
2. 1. 2015 974,19 1.
2.2.2015 1121,79 12.
2. 3.2015 1083,02 9.
1. 4. 2015 1112,66 11.
1. 5. 2015 1047,85 7.
1. 6. 2015 1101,08 10.
1.7.2015 1052,06 8.
3. 8. 2015 995,12 2.
1. 9. 2015 1014,61 5.
1. 10. 2015 998,75 3.
2.11. 2015 1027,69 6.
1. 12. 2015 1004,38 4.
Vir: World Gold Council
a.)
Povpregje objavljenih cen za leto 2015 je
"= 974,19 + 12+ 1004,38 _ 104443 EUR.
Nadpovprecnih je 6 objavljenih cen (februar — julij).
Podpovpre¢nih je 6 objavljenih cen (januar, avgust — december).
b.)

Objavljene cene uredimo od najniZje do najvisje, zaporedne Stevilke so pripisane v tabeli
Variacijski razmik je razlika med najvisjo in najniZjo ceno.

VR =1121,79 — 974,19 = 147,60 EUR

Mediana je povprecje 6. in 7. zaporedne cene.

1027 1047
Me = 027,69 +1047,85

> =1037,77 EUR
Prvi kvartil je povpregje 3. in 4. zaporedne cene.
998,75 + 1004,38
Q= — 5 = 1001,57 EUR

Tretji kvartil je povprecje 9. in 10. zaporedne cene.

1083,02 + 1101
Q, = M ~ 1092,05 EUR
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c.)

d)

Cena 33 EUR za gram zlata je ekvivalentna ceni 33 - 31,10 = 1026,30 EUR za unco zlata.
Ta je bila preseZena na 7 izmed objavljenih dni (februar — julij, november).

Absolutne in relativne spremembe po Cetrtletjih so v spodnji tabeli.

‘ Cetrtletje ‘ Absolutna sprememba (EUR) ‘ Relativna sprememba ‘

. 138,47 o
1. (jan. — mar.) 1112,66 — 974,19 = 138,47 97419 ~ 14,21 %
. -60,60 o
2. (apr. —jun.) 1052,06 — 1112,66 = —60,60 112,66 - —5,45%
3. (jul. —sep.) 998,75 — 1052,06 = —53,31 —53,31 =-5,07%
1052,06
4. (okt. —dec.) 1001,67 — 998,75 = 2,92 2,92 =0,29 %
998,75

Najvedja rast v evrih in odstotkih je bila v prvem cetrtletju.
Najvedji padec v evrih in odstotkih je bil drugem Cetrtletju.

Trajanja posameznih obrestovanj so m; = 1, m, = 2 in m3 = 3 mesece, obrestne mere sc
p1=15,p,=18inp; = 2,4. Zacetna glavnica je Go = 1000 EUR.

Kon¢na glavnica je
G6 = Go + o0,

Kjer je znesek obresti

0= Gomlpl Gomzpz G0m3p3
T 12-100  12-100  12-100

= 10,25 EUR.

Dobimo G4 = 1010,25 EUR.

Poznamo obresti o = 10,25 EUR, zacetno glavnico Gy = 1000 EUR in trajanje vezave m = ¢
mesecev po nespremenljivi obrestni meri p.

Gmp 12000
12-100 Gm %

Nespremenljiva obrestna mera bi morala biti 2,05 %.

Iz enacbe o = izrazimo p =

Opomba: To je uteZena aritmeti¢na sredina naras¢ajoc¢ih obrestnih mer

_ mpy + 1mopy + mszps
my + my + m3 ’

Mesecni obrestni faktorji so r; = §/1+ & = ¥/1,015,r, = ¥1,018inr; = ¥/1,024.

Kon¢na glavnica je

G = Gor}">r® = 1000 3/1,015+/1,018+/1,024 = 1010,19 EUR.
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Za nespremenljivi meseéni obrestni faktor r = 3/1 + £ velja Gor® = Gor™ 124,
2 13

100 1
Iz enacbe /1 + % = 1121y izrazimo
p = 100((r}"ry2ry%)? = 1) = 2,04935.

Nespremenljiva obrestna mera bi morala biti 2,04935 %.
Opomba: Faktor r je uteZzena geometrijska sredina naras¢ajocih obrestnih faktorjev

_ myemytmy |y i ms
r= rl 7"2 1"3 .

Uporabimo nespremenljivo obrestno mero p = 2,05 in ¢asovno obdobje m = 6 mesecev iz
naloge b) in kon¢no glavnico G = 1010,19 EUR iz naloge c).
Is¢emo glavnico Gy pri kateri je

Gomp

Got+ =k~ Gy(14 =) =G
®712-100 © VT 12007 ™
Dobimo Gy = G"’mp = 999,94 EUR.
1200
3.
a.)
Ceno obveznice dobimo z diskontiranjem prihodnjih denarnih tokov.
N
0} 1} 2‘ 3} leta
Iz enacbe
N
P, = ND(0,3) = m
dobimo
_4|N _ 5/ 100 B _ o
R= B, 1= 523 1 =10,0670 = 6,70 %.
b.)

Prvi kupon je enak C; = 4 EUR, drugi C, = 8 EUR, tretji C3 = 16 EUR.
Ceno obveznice dobimo z diskontiranjem prihodnjih denarnih tokov.

N+C3
o © [
N
0 1 2 3 leta

A



c.)

P, =C;-D(0,1) + C,-D(0,2) + (N + C3) - D(0,3)

_ Cl C2 N+C3
P = R A+ RE T AFR?
4 8 116
P,

= 1067 " 10672 T 1067
P, = 106,27 EUR

Prvi kupon je enak C; = 14 EUR, drugi C, = 7 EUR, tretji C; = 3,50 EUR.
Ceno obveznice dobimo z diskontiranjem prihodnjih denarnih tokov.

N+C3
Cl C A‘A
2
R
0 1 2 3 leta

Py =C;-D(0,1) + C, - D(0,2) + (N + C3) - D(0,3)

_ C1 C2 N+C3
P = TR T A+RE T A+ R?
14 7 1035
P3

= 1067 T 10672 T 1,067
P, = 104,47 EUR

Denarni tokovi obveznic so enaki kot v nalogah b) in c).
Enacenje formul za dolocanje cen P} in P} nas privede do enacbe

4 8 116 14 7 103,5

T+R (1+RZ2 "(I+RP 1+R O+RE " aA+RP

Vpeljemo novo neznanko x = 11z in dobimo polinomsko enatbo

4y + 8x% + 116x° = 14x + 7x% + 103,5x°,
12,5x° + x> —10x = 0,
x(12,5x* + x — 10) = 0.

Prva resitev x; = 0 ni smiselna.

Kvadratna enacba ima resitvi x, = %ﬁ =0,8553 in x3 = 1o VEOL - 0,9353.

25
Smiselna je samo resitev x,. Iz nje dobimo R = % —-1=0,1692 = 16,92 %.
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Zaradi lazjega zapisa ¢as 0 postavimo na trenutek pred enim letom.

Tedaj so bile znane netvegana obrestna mera R = 4 %, cena delnice Sy = 81 EUR, visin:
dividende d = 5 EUR ob ¢asu t = 1, zapadlost evropske prodajne opcije T = 1, njen:
izvrsilna cena K = 80 EUR in premija py = 2,50 EUR.

Premijo evropske nakupne opcije dobimo iz paritete evropskih opcij

K
Po +S[) =Cp+ m +I(0,T),
co=po+S —L—I(O T)
0=Pot+ o0 A+ R ;L)
I1(0, T) je sedanja vrednost dividende
d
I0,T) = ———.
01 = G55
Dobimo
80 5
=25+81- - —— =1,67 EUR.
O=TETIN T T

Sestejemo premije posameznih opcij. Placali smo 2pg +5¢p =2-2,5+5-1,67 = 13,35 EUR

Izplaéilo 2 prodajnih opcij ob zapadlosti znasa

_ ] 2(80-51); S1<80
2max{K — 51,0} = 2max{80 — 5,0} = { 0; S, > 80
Izplacilo 5 nakupnih opcij ob zapadlosti znasa

0 51 <80

5max(S; — K, 0} = 5max{(S; — 80,0} = { 5251 _80); S >80

2(80-S;); Si<80

Izplacilo portfelja je { 5(S; — 80): S > 80

izplacilo

160
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Oznac¢imo S; = 72 EUR. Splaca se izvrsiti prodajni opciji.

Izplacilo portfelja je 2(80 — 72) = 16 EUR.

Ce bi zaketni znesek 13,35 EUR namesto v opcijski portfelj naloZili v banko, bi danes :
obrestmi prejeli 13,35 (1 + R) = 13,35-1,04 = 13,88 EUR, kar je manj od izpla¢ila portfelja
Opcijski portfelj se je splacal.

0; 51 <80

5max{S; — K,0} = 5max{S; — 80,0} = { 5(S; - 80); S, > 80

2(80—S); Si <80

Izplacilo portfelja je { 5(S, — 80): S > 80

izplacilo

160

Resitve tekmovanja iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje - solsko
tekmovanje

Resitve za 8. razred

A1 Slika kaze, koliko vode se pretoci po cevki med posodama pri razli¢nih postavitvah. Veé vode
se pretodi pri postavitvah (A) in (D) ter manj pri postavitvah (B) in (C). Za podrobnejse pojasnilo
glej v B. Rovsek, Poskus pri Kresnicki: natega, Fizika v Soli st. 2 /2016.

A B C D
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A2 Luna opravi en obhod okoli Zemlje, ki ustreza polnemu kotu 360°, v pribliZzno 28 dnevih. Ker
se giblje s (priblizno) stalno hitrostjo, izra¢unamo, da se v enem dnevu glede na opazovalca, ki
se na Zemlji ne premika, premakne za kot «,

360°
o= ~

13°.
28

A3 Ena vrsta je 500 seZnjev ali tudi 500 - 7 evljev = 3500 cevljev ali 1066,781 m. Velja torej 3500 ce-

vljev = 1066,781 m in 1 develj = %™ — 0,305 m,

A4 Hitrost Indijske tektonske plosceje v = 1,9 - 1079 ™, premik plos¢e v ¢ = 1 leto = 365,25 dni pa
je

s=v-t=19-10"" ? -365,25 - 24 - 60 -60s = 0,060m = 6,0cm .
A5 Konstrukcijo slike ribjega ocesa pravilno kaZe skica (D). Zarki se pri prehodu iz vode v zrak
lomijo stran od vpadne pravokotnice. Ko opazujemo iz zraka iznad vodne gladine predmete,

ki so pod gladino, se nam ti zdijo bliZje (lastne noge se nam zdijo krajSe, na primer). Navidezna
slika predmeta nastane blizZje gladini kot je predmet.

B1 (a) Gregor in JoZe do sre¢anja ob asu t; prevozita poti s¢ in s, skupaj pa prevozita vso pot
s = 280 km med Portorozem in Mariborom,

s=sg+s;y=vg-t1+vs-t1 = (vg+vy)- t1,
Kjer sta v Gregorjeva in v, JoZetova hitrost. Izrazimo ¢as ¢4,

s _ 280km _ 280km
S vgtvus 60KR 4 80Km 140 Km

t = 2h = 120 min.

Za Gregorjem in JoZetom je ob srecanju 120 minut voZnje.

Nalogo lahko resimo tudi na pamet. V 1 uri Gregor prevozi 60 km, JoZe pa 80 km. Skupaj
v 1 uri prevozita 60 km + 80 km = 140 km, kar je ravno polovica poti med PortoroZem in
Mariborom. Skupaj prevozita celo pot v 2 urah.

(b) Ob sre¢anju sta Gregor in JoZe od Maribora oddaljena toliko, kot je do sre¢anja prevozil
JoZe, ki se je na pot odpravil iz Maribora. V 2 urah je JoZe prevozil 2 - 80 km = 160 km.

(c) Celotno pot od Portoroza do Maribora prevozi Gregor v ¢asu

280k
ty= — = =250 4 67h = 4h 40 min.
vG 60 5°

Upostevamo $e polurni postanek za srecanje z JoZetom in ugotovimo, da prispe Gregor
v Maribor 4 h 40 min + 30 min = 5 h 10 minut po trenutku, v katerem se je odpeljal iz
Portoroza. Ob Gregorjevem prihodu v Maribor je ura 9.00 + 5.10 = 14.10.

(d) Na sliki sta grafa, ki kaZeta, kako se Gregorjeva in JoZetova lega spreminjata s ¢asom na
njunih potovanjih med PortoroZem in Mariborom.
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B2 (a)

(b)

(c)

(d)
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Na 360° zemljepisnih dolZin (med 0° in 180° V ter med 0° in 180° Z) se zvrsti 24 ¢asovnih
pasov, kar pomeni, da je povprecna $irina posameznega ¢asovnega pasu

360°

=15°.
24

Razlika v zemljepisni dolZini 15° ustreza ¢asovni razliki 1 h = 60 min med poldnevoma
po Soncu. Razlika v zemljepisni dolZini 1° ustreza petnajstini ure oziroma ¢asovni razliki
4 min med poldnevoma po Soncu.

Upostevamo, dalezi Amsterdam vzhodno od ni¢elnega (greenwiskega) poldnevnika, Ciu-
dad de México pa zahodno od njega. Razlika med zemljepisnima dolZinama Amsterdama
in Ciudad de Méxica je zato vsota 4,5° + 99,1° = 103,6°, ki ustreza skoraj 7-kratniku Sirine
enega ¢asovnega pasu (7 - 15° = 105°). Predpostavimo (ni razloga, da bi komplicirali ali
domnevali drugace), da je med Amsterdamom in Ciudad de Méxicom 7 ur ¢asovne raz-
like (razlike v ¢asih, ki ju v istem trenutku kazeta lokalni uri). Glede na zemljepisni legi

obeh mest in smer vrtenja Zemlje okoli svoje osi sklepamo, da je poldne v Amsterdamu
7 ur pred poldnem v Ciudad de Méxicu. V trenutku, ko je v Ciudad de México poldne
(lokalni ¢as 12.00), je v Amsterdamu ura 19.00.

Razlika med obema lokalnima ¢asoma je 19.25 - 14.35 = 4 h 50 min. Upos$tevamo $e razliko
¢asovnih pasov in ugotovimo, da je bilo letalo v zraku 11 h in 50 min.

Lahko pa postopamo tako, da lokalni ¢as vzleta v Amsterdamu pretvorimo v lokalni ¢as
v Ciudad de Méxicu (ali obratno). Letalo v Amsterdamu vzleti, ko je v Ciudad de México
ura 14.35 - 7 h = 7.35. Pristane ob 19.25; vmes mine 11 ur in 50 minut.

Po lokalnih ¢asih je letalo v zraku do polno¢i (od 21.55 do polno¢i sta 2 uri in 5 minut) in
Se naprej do 15.10. Upostevamo $e razliko ¢asovnih pasov in ugotovimo, da je bilo letalo
v zraku 2 h 5 min + 15 h 10 min —7 h = 10 h 15 min.

Lahko pa postopamo tako, da lokalni ¢as pristanka v Amsterdamu pretvorimo v lokalni
¢as v Ciudad de Méxicu (ali obratno). Letalo v Amstredamu pristane, ko je v Ciudad de
Meéxico ura 15.10 - 7 h = 8.10. Vzletelo je prej$njega dne ob 21.55; vmes mine 10 ur in 15
minut.
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Resitve za 9. razred

Al

A2

A3

A4
A5

B1

Prepozno je Startal tekad, katerega graf hitrosti v odvisnosti od ¢asa kaZe slika (A). Pravocasno
je Startal tekac (B), tekaca (C) in (D) pa sta $tartala prezgodaj.

Sila vzgona na telo - Jureta z vso opremo - je po velikosti enaka teZi tekocine, ki jo telo izpod-
riva. Na globini 20 m ima Jure z vso opremo za 1 liter manjSo prostornino kot na globini 10 m,
izpodriva za 1 liter manj vode in zato je sila vzgona, ki deluje na Jureta na globini 20 m, malo
manjsa od sile vzgona, ki deluje nanj na globini 10 m.

Na gasilca delujeta med njegovim pospesenim drsenjem po drogu navzdol dve sili: v smeri
navzdol deluje nanj teza F,z vehkost]o F, = 700 N in v nasprotni smeri sila trenja F;. Njuna
vsota (rezultanta) F, = F, + F; povzrodi, da se gasilec Samo giblje s pospeskom 3 2. Iz2
Newtonovega zakona izra¢unamo velikost rezultante,

Fr=m-a=170kg - 3?2:210N.

Ker delujeta tezZa in sila trenja na gasilca v nasprotnih smereh (in ker se gasilec Samo giblje s
pospeskom v smeri teZe), je velikost rezultante F). razlika med velikostjo teZe Fj, in velikostjo
sile trenja F}, velja F;. = F;, — F} in od tu dobimo

F, = F,— F, =700N — 210N = 490N
Zamah mugjih kril traja 20 - 10° - 5 - 107 =100 - 107° = 1073 s = 1 ms = 1000 us.

Slika kaze, koliko vode se pretoci po cevki med posodama pri razli¢nih postavitvah. Ve¢ vode
se pretodi pri postavitvah (A) in (D) in manj pri postavitvah (B) in (C). Za podrobnejse pojasnilo
glej v B. Rovsek, Poskus pri Kresnicki: natega, Fizika v Soli §t. 2/2016.

A B C D

(a) Cevlakec med spustom ne bi izgubljal energije, bi se vsota njegove kineti¢ne in potencialne
energije ohranjala. Za toliko, kot bi se pri spustu za Ah = 65 m zmanj$ala potencialna
energija vlakca, bi se povecala njegova kineti¢na energija. Vlakec na vrhu proge pred
spustom nima kineti¢ne energije, za njegovo kineti¢no energijo v najnizji tocki tirnice pa
bi lahko zapisali

1
szgm-vgzm-g-Ah.

Iz zgornjega izreka izrazimo hitrost vlakca v najnizji tocki tirnice vy,

:\/2~g-Ah:,/2-log ~65m:36,1? :129,81%.

Isto hitrost vy bi vlakec dosegel pri prostem padu za Ah.
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(b) Izmerjena hitrost vlakca v najnizji tocki tirnice je v; = 121 5§ = 33,6 . Njegova kineti¢na

(c

d

B2 (a

(b

~

=

=

=

energija je tam enaka

1 1 2 .
Wi = 5m: v? = 3 8500kg - (33,6 %) = 4,801 - 10°] = 4801 kJ = 4,801 MJ .

Ce vlakec pri spustu ne bi izgubljal energije, bi imel v najnizji tocki tirnice hitrost vy =
36,1 7 in kineti¢no energijo
1 1
Wio = 5

2
o=gm: vg = = - 8500kg - (36,1 %) =5,525 - 10°] = 5525 k] = 5,525 M]J .

Se hitreje izra¢unamo kineti¢no energijo vlakca v najnizji to¢ki, v primeru, ko ni izgub, iz
izreka o kineti¢ni in potencialni energiji (a),

Wio=m-g-Ah = 8500kg -10?2 . 65m = 5,525 M]J .

Zaradi trenja in upora je vlakec pri spustu izgubil energijo
AW = Wiy — Wi = 5,525 M] — 4,801 MJ = 724k] = 0,724 M]J .

Vlakec izgublja energijo na racun negativnega dela zaviralnih sil £, na poti s = 90 m.
Zapigemo lahko AW = A = F,, - s, odkoder izrazimo povpreéno zaviralno silo F,

_ A AW 0,724M]
F="= — e
s s 90m

= 8044 N = 8,044kN ~ 8,04 kN.

Najvedjo hitrost v; = 33,6 2 ima vlakec na zadetku vodoravnega izteka. Ce se ustavlja
enakomerno s pojemkom a = 3 g in na koncu ustavi, njegovo ustavljanje traja as t,,
v;  2-v;  2-336m - s?

ty=— = = =6,72s.
R g s-10m 6,725

Povpreéna hitrost enakomerno ustavljajocega se vlakca na vodoravnem izteku je v =

3 v = 16,8 . S tako povprecno hitrostjo prevozi vlakec v &asu t,, pot

m
Su=7 1, =16,8— -6,72s = 113m.
S

Tako dolg mora biti vsaj vodoravni iztek proge, ¢e ne upostevamo dolZine vlakca.

Tehtnica pokaZe maso m = 50 g, ki je vsota mase odprte plastenke in mase pokrovéka.
Opomba: Zanimivo vprasanje je, ali skupaj s plastenko tehtamo tudi zrak, ki je v njej.
Tehtnica pokaze silo, s katero pritiska nanjo plastenka. Sila plastenke na tehtnico je razlika
med skupno teZo plastenke in zraka v njej ter silo vzgona na plastenko v zraku, ki pa je
(skoraj) enak tezi zraka v plastenki. Ce je tlak zraka v plastenki enak zunanjemu zraénemu
tlaku, je razlika med teZo zraka v plastenki in silo vzgona na plastenko le teza tistega dela
zraka, ki ga izpodrivajo plasti¢ne stene plastenke in pokrovcka.

Plastenka, ki jo Marina ti§¢i pod vodno gladino, tam miruje, je v ravnovesju. Nanjo delu-
jejo tri sile: v smeri navzgor deluje sila vzgona F,.,, ki je po velikosti enaka tezi 1,55 lit-
ra izpodrinjene vode, F,., = 15,5 N, v smeri navzdol pa delujeta teZa zaprte plastenke
F, = 0,5 N (teZo zraka v njej smemo zanemariti, ker je mnogo manj$a od drugih sil*) in sila
fM, s katero Marina potiska plastenko pod vodo. Tasila je po velikosti enaka Fj; = 15 N,
ker mora biti vsota obeh navzdol delujocih sil (teZe ﬁg in Marinine sile Fy;) po velikosti
enaka navzgor delujoc¢i sili vzgona szg.
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(o)

(d)

*Ocena za maso in teZo zraka v plastenki: gostota zrakaje p, = 1,2 m3' prostornina jzraka
v plastenki e V = 1,5 dm®, masa zraka v plastenki je m = p, - V = 0,0018 kg = 1,8 g in
teZa zraka v plastenki je 0,018 N.

V trenutku, ko Marina povsem pod vodno gladino potopljeno plastenko spusti, plastenka
ni ve¢ v ravnovesju, nanjo delujeta le Se njena teZa in sila vzgona. Njuna rezultanta kaze v
smeri navzgor in je po velikosti enaka F,. = 15 N (toliko, kot je merila sila ﬁM, s katero je
plastenko v ravnovesju drzala Marina, da je uravnovesila prav rezultanto teZe plastenke
Fq in vzgona na plastenko Fw,) Plastenka z maso m se pri¢ne gibati s pospeskom, ki ga
izratunamo iz 2. Newtonovega zakona,

F. 15N 15N m

=2 =300 2.
“T T 50g ~ 005kg s?

Marina mora na 30 plastenk, ki jo drzijo tik nad gladino (medtem ko so plastenke potop-
ljene tik pod gladino) delovati s 30-krat toliksno silo kot na eno samo plastenko, Fas 39 =
30 - Fjy = 30-15 N = 450 N. Marina je na splavu v ravnovesju, nanjo delujeta njena
teza F,, s in sila splava Fi, ki je po velikosti enaka sili, s katero Marina deluje na splav:
F; = 450 N. To pomeni, da je tudi Marinina teZa po velikosti enaka I, 5; = 450 N. Marina
ima maso 45 kg.
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