PRILOGA K REVIJI PRESEK, LETNIK 44 (2016/2017) STEVILKA 1

Tekmovanja

15. tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in
strokovnih Sol - regijsko tekmovanje

Naloge za 1. letnik

A1 Koliksna je vrednost izraza | — 3| + |1 — | — 2|| — ||4] — 2|?
(A) —2 (B)O (©)2 (D) 4 (E) 10

A2 Najbo mn = 16 in m* + n? = 68. Koliksna je vrednost izraza (—m + n)??

(A) —36 (B) 36 (C) 68 (D) 84 (E) 100
A3 Koliksna je obratna vrednost izraza 2 + 27

(A) % o % (B) 5 + % © QaiflS

(D) 2z5-iu—v15 (E 5%

A4 Vsota prvega in drugega Stevila je 11, vsota drugega in tretjega Stevila je 12. Vsota prvega
in tretjega Stevila 13. Koliko je tretje Stevilo?

(A) 4 (B)5 Q6 (D)7 (E) 8

B1. Metka ima 48 gerber, 72 tulipanov in 32 vejic zelenja. V vsak Sopek Zeli dati enako $tevilo
gerber, enako Stevilo tulipanov in enako Stevilo vejic zelenja. Vsak Sopek bo povezala s
svilenim trakom.

a) Najvec koliko taksnih Sopkov bo lahko izdelala, e mora porabiti vso cvetje in zelenje?
Koliko metrov traku bo potrebovala za izdelavo teh Sopkov, ¢e za vsak Sopek porabi
52 cm traku (na centimeter natan¢no)?

b) Koliko stane tak Sopek, ¢e je cena gerbere 3 evre, cena tulipana 2 evra, vejico zelenja pa
prodajajo po 50 centov? Svileni trak je brezplacen.

B2. Totki A(0, —4) in C(0, 2) sta kraji¢i diagonale kvadrata. Dolo¢i dolzino diagonale in koor-
dinati drugih dveh ogljis¢. Natan¢no izracunaj plos¢ino kvadrata. Narisi skico.

B3. Dani sta dve tevili. Ce od 40 % prvega Stevila odstejemo 25 % drugega Stevila, dobimo 41.
Vsota za 30 % povelanega prvega Stevila in za 20 % zmanjSanega drugega Stevila pa je 230.
Izra¢unaj obe Stevili.

(3=8)(z—2)"'—7 43

B4. Poenostavi izraz I =




Naloge za 2. letnik

A1 V trikotniku ABC so zunanji koti v razmerju 2 : 3 : 4. V kolikSnem razmerju so notranji
koti trikotnika ABC?

(A)2:3:4 B)5:3:1 (C)4:3:2

D)5:4:3 (E) razmerja ne moremo doloditi

A2 Izraz /=6 +5-2 - (3z72y*)3 (% - \/ﬁ) Sy - (273y*)® zapi&i v najpreprostejsi obliki.
Katera izmed navedenih moZnosti je pravilna?

(A) (62%y~)? (B) 272y~ (C) 21622

(D) 108z y'? (E) 2162°y'®

3

) 4
A3 Izraz (a*F . W) : (a - ¥/a) poenostavi v najpreprostejso obliko. Katera izmed navedenih
moznosti je pravilna?

(&) at (B) o ©1 (D) a (B) a?

A4 Kateri tocki sta prese¢is¢i premice 3y — = + 3 = 0 s koordinatnima osema?
(A) M(3,0) in N(0,1) (B) M(1,0) in N(0,—1) (C) M(3,0) in N(0,—1)
(D) M(—3,0) in N(0,—1) (E) M(4,0) in N (0, 1)

B1. Na sliki je graf linearne funkcije f. Izra¢unaj neznano koordinato toc¢ke A in to¢ko A zapisi.
Izra¢unaj razdaljo med to¢kama A in B.

/
y A
3
B,
Pz 3 T

B2. Tocki A in B razdelita kroZnico s polmerom 5 cm na dva loka, katerih dolZini sta v razmerju
3 : 7. Koliko meri obodni kot nad kraj$im kroZnim lokom med to¢kama A in B? Koliksna je
dolzina pripadajoce tetive? DolZzino zaokroZi na eno decimalno mesto natan¢no.

B3. Zalozba izdaja neko knjigo. Stroski za naklado 3 000 izvodov so 7 500 evrov, za naklado 7000
izvodov pa 9500 evrov. Stroski so linearno odvisni od Stevila izvodov. Zapisi predpis te
funkcije. Izracunaj, koliko bi stala naklada 1000 izvodov in koliko naklada 10 000 izvodov.

. .. n+3_,m+1 _
B4. Poenostavi dani izraz Zs=—rr - ﬁ

Naloge za 3. letnik

A1 ZaXkatere vrednosti spremenljivke = ima izraz (z + 3) (z — 1)—(2z + 1) negativno vrednost?
(A) Za vse z, kjer je v > —2. (B) Za vse z, kjer je x < 2.
(C) Za vse z, kjerje —2 < x < 2. (D) Za vse z, kjerje —2 < z < 2.
(E) Za vse z, Kjer je (z > 2) ali (z < —2).




A2 Plogtina pravilnega estkotnika je 961/3 cm?. Koliko meri obseg tega Sestkotnika?

(A)o=48 cm (B) o =24cm (C)o=96cm
(D)o=16cm (E) o =36 cm

A3 Koliko je produkt resitev enacbe 27~ 7% = /42
(A) -2 (B) 2 ©? (D) -2 (B) -2

A4 Katera izmed spodnjih enakosti je pravilna?
(A) log; (7%) = (log; 7)° (B) log: (9°) = —6 (C) logs 4 — log; 5 = 12
(D)log15=1+logh (E) logg 2 = log 64

B1. Kvadratna funkcija f je podana s predpisom v temenski obliki f(z) = 52 (z — 2)°4-6. Zapisi
jo v ostalih dveh oblikah in narisi grafa funkcij f(z) in g(z) = | f(z)].

3zys- Yo >

B3. Stranica BC kvadrata ABCD je tudi kateta pravokotnega trikotnika BC'E. Hipotenuza
BE trikotnika BCE meri 12 cm. Diagonala BD kvadrata ABCD in hipotenuza BE pra-
vokotnega trikotnika BC'E oklepata kot 75°. Izracunaj plos¢ino trikotnika DBE. Skica je
simbolna.

B2. Naj bo z,y > 0. Poenostavi izraz log, (

D C E

A B

B4. Zapisi enacbo simetrijske osi mnoZice to¢k T'(x, y), katerih koordinate zadoscajo enacbi kri-
vulje y = (z — 2)? + 3 + 2% — 4. Krivuljo poimenuj.

Naloge za 4. letnik

MMy

A1 Koliko razli¢nih vrst sladoleda imajo v slas¢i¢arni, ¢e lahko ponudijo 136 kombinacij z
dvema kepicama razli¢nih okusov?

(A)15 (B) 16 (© 17 (D) 18

(E) Ni mozno doloditi.
A2 Za katere vse vrednosti spremenljivke z je definirana racionalna funkcija f s predpisom
fla) = =557

(A) Za vsa pozitivna realna Stevila. (B) Zavse z € (—0,2) U (2,00).

(C) Za vsa realna stevila. (D) Zavse z € R\ {2,2}.

(E) Funkcija ni definirana za nobeno realno stevilo z.

A3 Koliko realnih ni¢el ima polinom p s predpisom p(z) = —3(2® + 1)(2* — 4)(x — 5)?

(A) Eno niclo. (B) Dve nicli. (C) Tri nicle. (D) Stiri ni¢le. (E) Pet nicel.
A4 Vsota prvega in sedmega ¢lena aritmeti¢nega zaporedja je 7. Koliko je vsota tretjega in
petega ¢lena tega zaporedja?

(A)7 (B)5 ©3 D)1 (E) 0




B1. Matiju manjka Se 2900 evrov za nakup avtomobila. Odlo¢il se je, da bo varceval. Od za-
sluzka je prvi mesec privarceval 50 evrov. Vsak naslednji mesec bo privaréeval 10 evrov
vet kot prejsnji mesec. Koliko ¢asa bo varceval, da bo zbral potreben znesek? Izrac¢unaj in
zapisi odgovor.

B2. Dana je racionalna funkcija f s predpisom f(z) =

2 —zz+a .
a) Dolo¢i vrednost parametra a, da bo graf funkcije f potekal skozi tocko A(2, 1).

b) Za parameter a = 4 dolo¢i nicle, pole, asimptoto in skiciraj graf funkcije f.
B3. Resinaslednje:

a) Poenostavi izraz (2sinz + cos z)? + (sinz — 2cos z)°.

sin x
2sinz—3cosx”/

b) Izratunaj vrednost izraza Cejetanz = 1.
B4. Dolodi parametra a in b, tako da bo polinom p s predpisom p(z) = z° — 22 — 723 + az® + ba

deljiv s polinomom g s predpisom g(z) = (z — 3)(z + 1). Pois¢i nicle takega polinoma p.

15. tekmovanje v znanju matematike za dijake poklicnih Sol - regijsko
tekmovanje

Naloge za vse letnike srednje Sole

A1. Katero stevilo naj bo v [J, da bo 9210 — 9124 = 210 4+ J?

(A) —124 (B) —86 (C) 86 (D) 124 (E) 186
A2. Razvrstite vrednosti izrazov:
a. 27! b. 0,52 c. 0 d. 1% e. v/-32
od najmanjsega do najvegjega.
(A) ebacd (B) abcde (C) ecbad (D) ebadc (E) ebdca

A3. Okno, ki je siroko 0,5 m in visoko 1,3 m, ima 1 dm 8irok okvir. Koliksna je vidna visina
vpetega stekla v okvir?

(A)0,3m (B) 0,4 m O 12m (D) 1,1m (E) v/1,3m
A4. V cvetlitarni Marjetka so za 8. marec prodali 756 vrinic. Cetrtino so jih prodali otrokom.
Polovico vseh vrtnic so kupili moski, preostale pa so prodali v Sopkih po 3 skupaj. Koliko
Sopkov so prodali?

(A)21 (B) 63 (C) 84 (D) 189 (E) 378

kg

dm3”/

A5. Koliko je vredna zlata kocka z robom dolZine 20 cm, &e je gostota zlata 19,3
cena pa 30 evrov za gram zlata?

(A)4632 EUR  (B) 46320 EUR  (C) 463200 EUR (D) 4632000 EUR (E) 46320000 EUR

odkupna

A6. V vrecki je tiso¢ petsto petinstirideset kroglic. Nekatere so rdece, nekaj je modrih in nekaj
rde¢e-modrih. Tiso¢ petsto kroglic je v celoti ali delno rdece barve, tri so v celoti rdece barve.
Koliko odstotkov kroglic je v celoti modrih?

(A) 0,19 % (B)2,72% (C)2,91% (D) 45 % (E) 150 %
A7. Premici se sekata, kot kaZe slika. Kolik3na je razlika kotov z — y?
x
(A) 0° (B) 40° (C) 60° (D) 80° (E) 100° 40 Y




A8. Za poln 50-litrski rezervoar goriva je zaradi padca cene nafte potrebno odsteti 3 evre manj
kot pred pocenitvijo. Koliko stane liter nafte, ¢e je bilo potrebno za liter nafte pred pocenitvijo

odsteti 1,35 evra?

(A)120EUR  (B)1,25EUR  (C)120EUR  (D)1,30EUR  (E) 1,40 EUR
A9. Vrt, ki ima obliko kvadrata, je razdeljen na travnati del A in sadni del B
(glej sliko). Koliksna je plos¢ina travnatega dela A?

(A) 50 m? (B) 1250 m? (C) 2500 m?

(D) 5000 m? (E) 7500 m?

A

100 m

B

50 m

A10. Na dan 7. 12. 2014 sta Lindsey Vonn in Tina Maze imeli skupaj 85 zmag v svetovnem
pokalu. Stevilo zmag za posamezno tekmovalko je predstavljeno v spodnji tabeli s simboli.
Koliko zmag ve¢ je imela do takrat Lindsay Vonn?

Tina Maze OOOOO
Lindsay Vonn | $OO000000000

(A)7 (B) 15 (C) 25 (D) 35 (E) 45
B1. Iz grafi¢nega prikaza so razvidne dnevne meritve krvnega tlaka bolnika Mateja v bolnisnici
v enem tednu.

1527 ..........
1507 ..........
1484 - - - -
1467 ..........
1447 ..........
142+ - - -
1407 ..........
1387 ..........
1367 ..........
1347 ..........
1327 ..........................................................
1307 ..........................................................

Krvni tlak[mmHg]

ponedeljek  torek sreda cetrtek petek sobota nedelja

Dan v tednu
. Koliko je znasal njegov tlak v ponedeljek?
. Kateri dan v tednu je imel najvisji tlak?
. Med katerima zaporednima dnevoma v tednu se tlak ni spremenil?

. Koliksna je vrednost povprecnega tedenskega tlaka?

m O N w »

. Za koliko odstotkov je bil njegov tlak v nedeljo vegji od povprecja? Rezultat zaokroZite

na eno decimalko.

B2. Lena izbira med dvema selitvenima podjetjema. Pri podjetju Selivcek je zacetna cena 20 EUR
in dodatnih 0,30 EUR za vsak prevoZen kilometer. Pri podjetju Zdaj tu, zdaj tam je zaCetna
cena 50 EUR in dodatnih 0,10 EUR za vsak kilometer.

A. Katero podjetje naj Lena izbere, da bo plac¢ala ¢im manj, ¢e se seli v 120 km oddaljeno
mesto?

B. Koliko evrov bo Lena privarcevala, ¢e se bo preselila v 170 km oddaljeno mesto in bo
izbrala ugodnejse selitveno podjetje?

C. Za koliko naj bo oddaljen kraj selitve, da bo pri obeh podjetjih placala enako?




B3. Na embalazi toaletnega papirja sta naslednii sliki:

120 mm

1w

93 mm

+5 % +5 %

Pri vsakem vprasanju zapisite odgovor.
A. Koliko listi¢ev je na eni rolici toaletnega papirja?

B. Koliksne dimenzije je lahko en listi¢, ¢e upostevamo zapis +5 %? Rezultat naj bo na-
tancen.

C. Debelina listica papirja je 1 mm. Kolik8na je viSina nastalega kupcka, ¢e zloZimo vse
listi¢e enega vrh drugega? Rezultat naj bo v cm in natancen.

B4. Med pocitnicami bo prijatelj z letalom odpotoval na krajsi izlet v London. Na pot gre lahko
najprej v ponedeljek, vrniti pa se mora do nedelje. V Londonu bo prespal vsaj tri no¢i.
Tabele prikazujejo cene letov na posamezni dan v tednu in urnik odhodov letala.

Ljubljana - London (odhodni let)
dan | ponedeljek | torek | sreda | Cetrtek | petek | sobota | nedelja
cena | 79 € 59€ |nileta | 47€ 91€ |72€ |93€

London - Ljubljana (povratni let)
dan | ponedeljek | torek | sreda | Cetrtek | petek | sobota | nedelja
cena | 49 € 39€ |nileta | 39€ 56€ |54€ |63€

Ljubljana - London | London - Ljubljana

odhod letala 11.00 7.50
Opomba: Lokalni ¢as v Ljubljani je GMT+1, v Londonu pa GMT (1 uro manj).

A. Kateri dan v tednu se mora najkasneje odpraviti na pot, da lahko tam prespi vsaj tri
noci?

B. Koliksna je najniZja cena povratne karte (odhodni + povratni let), ¢e v Londonu prespi
vsaj tri noci?

C. Za katera dva dneva (odhod in povratek) plac¢a najniZjo ceno povratne karte?

D. Koliksen bo natan¢ni kon¢ni znesek placila, ¢e bo za placilo s kreditno kartico placal
e dodatna 2 % provizije?

E. Ob kateri uri bo letalo pristalo na ljubljanskem letalis¢u, ¢e bo iz Londona vzletelo z
18-minutno zamudo, let pa traja 2 uri in 15 minut?




15. tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in
strokovnih Sol - drzavno tekmovanje

Naloge za 1. letnik

1. Marko se je odlo¢il, da bo privarceval 600 evrov, ki jih bo porabil za nakup novega racu-
nalnika. Po tirih mesecih varéevanja je ugotovil, da so njegovi mese¢ni prihranki glede na
vrstni red mesecev varéevanja v razmerju 4 : 3 : 2 : 2. Za nakup novega racunalnika mu
tako manjka le Se polovica najmanjSega mese¢nega prihranka. Koliko je Marko privarceval
prvi mesec?

2. Izratunaj naravni $tevili, katerih vsota je 168, najvedji skupni delitelj pa 24. Zapisi vse mo-
Zne resitve.

3. Naj bo z € R. Izra¢unaj vrednost izraza

92014 | 92015 _ 92016 _ 92017 (3> 2013 [20+2

(73)2014 — (73)2016 92 (72)41'

Rezultat naj bo tocen.

4. V trgovini z obla¢ili imajo dva tedna akcijsko razprodajo. Prvi teden je kupec pri nakupu
treh oblacil dobil najcenejsi kos zastonj. Janez je prvi teden kupil jakno, hlace in pulover.
Za jakno in hlace je placal 115,01 evra ter zaradi te akcije prihranil 17,85 % vrednosti oblacil
v redni prodaji. Drugi teden imajo akcijo, ki ponuja popust na vse jakne v viini 20 %. Za
isti nakup kot v prvem tednu bi Janez v drugem tednu placal 125 evrov. Izra¢unaj ceno
puloverja, hla¢ in jakne v redni prodaji.

Naloge za 2. letnik
1. Premica p je dana z ena¢bo 2z — 6y + 3 = 0.

ey

a) Tocka A z absciso —% leZi na premici p. Naj bo B presecis¢e premice p in abscisne
osi. Zapisi koordinate tock A in B ter izra¢unaj koordinati razpolovis¢a S daljice AB.
Rezultat naj bo tocen.

b) Zapisi enacbo premice g, ki je vzporedna premici p in seka ordinatno os v tocki —3.

2. a) Najboa > 0in b > 0. Poenostavi izraz
AN\ /262\° a3+ g2\ " N 43315
7 (2b4) . (?) -3 <ﬁ) . (bj) + (4a°0)” : (2a"0%)".

b) Izratunaj vrednost izraza za a = 5% in b = /2.

_ 3—2a

2a—1 :
5 &+ 3=, sekal ordinatno os nad

3. Dolo¢i parameter a € R tako, da bo graf funkcije f(z)
koordinatnim izhodis¢em in da bo funkcija f padajoca.

4. Konstruiraj trikotnik ABC' s podatki: ¢ = 4 cm, 8 = 75°, t. = 5 cm. Kot konstruiraj s
$estilom in ravnilom.




Naloge za 3. letnik
1. Dana je eksponentna funkcija f s predpisom f(z) = =272 + 1.
a) Izratunaj ni¢lo in zacetno vrednost funkcije f ter zapisi enacbo vodoravne asimptote
funkcije f.
b) Narisi graf funkcije f.

2. Dolo&i m € R tako, da bo najmanjsa vrednost funkcije f(z) = (m—1)z%+ (1 —3m)z+2m+1
enaka —1.

3. Obseg pravokotnika s stranicama a in b je 90 cm (glej sliko). Izracunaj obseg osencenega
lika. Rezultat naj bo tocen.

Alogz @ 210g3(z+1)

3

4. Resi enatbo

Naloge za 4. letnik

1. Izratunaj tak z, da bo zaporedje z + 2, 3z, 2? + 5 geometrijsko in bodo ¢leni zaporedja cela
Stevila. Izracunaj koli¢nik in zapisi zaporedje.

2. Dana je funkcija f s predpisom f(z) = A - cos (v + %) . Dolo¢i A € R tako, da bo veljalo
f(~%) = —V/3. Za tako dologeno funkcijo f zapisi njeno zalogo vrednosti in narisi njen

3
graf.

3. Iz ¢rk besede LJUBEZNIVOST sestavljamo besede dolzine 4. Crke se ne smejo ponavljati.

a) Koliko razli¢nih besed lahko sestavimo?
b) Koliko razli¢nih besed lahko sestavimo, ¢e uporabimo le samoglasnike?
¢) Izratunaj verjetnost, da iz naklju¢no izbranih ¢érk sestavimo besedo NEBO.

d) Izrac¢unaj verjetnost, da iz naklju¢no izbranih ¢rk sestavimo besedo, ki se za¢ne in
konca s soglasnikom.

4. Luka se je po ravni cesti zapeljal ¢ez gorski prelaz. Na oddaljenosti # metrov v vodoravni

smeri od vznoZja prelaza se je nahajal na nadmorski vigini h(z) = — 52 + % 4 560 metrov

20000
(glej sliko).

h(z)

‘ 3
a) Na kateri nadmorski visini se nahaja najvisja to¢ka prelaza?

b) Izracunaj naklon ceste na minuto natan¢no v tocki, ko je bil Luka od vznoZja prelaza
oddaljen 4000 metrov v vodoravni smeri.




15. tekmovanje v znanju matematike za dijake poklicnih Sol - drzavno
tekmovanje

Naloge za vse letnike srednje Sole

A1l. Koliko je INPUT, ¢e je OUTPUT enak 32?
-8 :2
INPUT L J——0L 1]

(A) 16 (B) 28 (©) 32 (D) 36 (E) 40
A2. Mama je dala vsakemu od treh otrok enako Zepnino. Ko je vsak otrok porabil 20 evrov,
jim je skupaj ostalo to¢no toliko, kot je dobil vsak posamezno. Koliko Zepnine so skupaj dobili
otroci?

(A) 60 EUR (B) 65 EUR (C) 75 EUR (D) 78 EUR (E) 90 EUR

A3. Ales je delal izpit za motor. Njegovo voZnjo je spremljal indtruktor z osebnim avtomo-
bilom. Po 100 km voZnje sta motor in spremljevalni avto skupaj porabila 10 litrov bencina.
Razmerje med porabo bencina pri motorju in spremljevalnem avtu je 1:4. Koliko bencina je
porabil motor za 50 km voZnje?

(A)0,5¢ (B)0,75 ¢ Q©1¢ D)2¢ (E)4¢
A4. Razlika a— 3 med velikostma ostrih kotov pravokotnega trikotnika je 60°. Koliko je razlika
B1 — aq med velikostma pripadajoc¢ih zunanjih kotov tega trikotnika?

+16

[ouTPUT

(A) 30° (B) 60° (C) 90° (D) 100° (E) 120°

A5. Katera izmed navedenih ena¢b premic je enacba premice, ki poteka skozi to¢ko A (—1,5)?
(A)y=5r—1 B)y =i+ (O3y=2-5
(D)y= Lo+ 16 (B)bsz+y—1=0

A6. Anjo, Marjetko in Biserko je zanimala njihova skupna masa. Tehtali sta se po dve skupaj
v vseh moznih kombinacijah. Tehtnica je pokazala mase: 112 kg, 113 kg in 115 kg. Koliko je
njihova skupna masa?

(A) 140 kg (B) 150 kg (C) 160 kg (D) 170 kg (E) 180 kg

B1. Osem planincev se je odpravilo v planine. Stehtali so svoje nahrbtnike. Dva njihova nahrb-
tnika sta tehtala po 12 kg, dva po 15 kg, trije po 16 kg in eden 18 kg.

A. Izratunajte povpreéno maso vseh nahrbtnikov.

B. Koliko nahrbtnikov tehta manj kot povpre¢na masa nahrbtnikov?

C. Koliko odstotkov skupne mase nahrbtnikov predstavlja masa nahrbtnika, ki tehta naj-
vec?

D. Zapisite mediano in modus mas vseh nahrbtnikov.

E

. K skupini se je prikljucil $e deveti planinec. Koliko je masa njegovega nahrbtnika, ¢e
se je povpre¢na masa nahrbtnikov povecala za 1 kg?

B2. Bonboniera ima obliko pravilne 6-strane prizme z dolZino osnovnega roba 6 cm in vi$ino
3 cm.

A. Koliko je plostina osnovne ploskve te prizme? Rezultat izrazite v cm? in zaokroZite na
eno decimalko natan¢no.

3

B. Izratunajte prostornino bonboniere. Rezultat izrazite v cm’ in zaokroZite na eno deci-

malko natan¢no.




C. Najvet koliko razli¢nih daljic, ki povezujejo dve nesose-
dnji oglis¢i, lahko nariSemo na dno bonboniere?
D. Okoli bonboniere nalepimo okrasni trak (glej sliko). Naj-

manj koliko em mora biti dolg? Rezultat zaokroZite na
eno decimalko natan¢no.

B3. Za maturantski ples pripravljajo omizja z eno, dvema, tremi ali ve¢ mizami in s stoli tako,
kot je prikazano na sliki.

@) o O o O O
g O O O O ©)
O O O O O O

omizje z 1 mizo omizje z 2 mizama  omizje s 3 mizami

A. Najvec koliko gostov bo lahko sedelo za tako pripravljenim omizjem s $tirimi mizami?
B. Zapisite izraz za $tevilo stolov pri tako pripravljenem omizju z n mizami.

C. Najmanj koliko miz bi morali pripraviti za omizje, za katerim bi lahko sedelo 24 go-
stov?

D. Za maturantski ples so prodali 130 kart. V dvorani je za goste Ze pripravljenih 8 omizij
Z eno mizo in 5 omizij s Stirimi mizami. Koliko omizij z dvema in koliko omizij s tremi
mizami morajo Se pripraviti? Vsa omizja bodo v celoti zasedena. Pois¢ite vse resitve.

E. Vid bo skupaj z mamo, ofetom in sestro sedel za omizjem z eno mizo. Na koliko
nacinov se lahko posedejo?

B4. Gal je na vsako izmed treh kart napisal po eno Stevilo in iz kart sestavil
pravokotnik (glej sliko).
A. Izratunajte plos¢ino tega pravokotnika, ¢e je obseg ene karte 30 cm. 20 16

B. Katero je najmanjse $tevilo, ki je hkrati deljivo z vsemi tremi Stevili,
ki so zapisana na kartah?

C. Gal Zeli stevilu na vsaki karti pristeti neko prastevilo tako, da bodo
dobljene tri vsote enake. Katera prastevila naj pristeje posameznim 25
Stevilom na kartah?

7. tekmovanje iz znanja astronomije - Solsko tekmovanje

7. razred

Al. 28. septembra letos je bil tudi iz nasih krajev viden popolni Lunin mrk. Kako so si sledile
Lunine mene po mrku?

(A) Mlaj, prvi krajec, 8¢ip. (B) Zadniji krajec, mlaj, prvi krajec.

(C) Prvi krajec, 8¢ip, zadnji krajec. (D) Zadnji krajec, 8¢ip, prvi krajec.
A2. Kako si po navideznem siju na nebu od najsvetlejSega do najSibkejSega sledijo nasteta
nebesna telesa?

(A) Sonce, Luna, Venera, Severnica. (B) Sonce, Luna, Severnica, Venera.

(C) Sonce, Severnica, Luna, Venera. (D) Venera, Severnica, Luna, Sonce.
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A3. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni ¢asi so posledica spreminjanja oddaljenosti Zemlje od Sonca med letom.
(B) Letni ¢asi so posledica vrtenja Zemlje.
(C) Letni ¢asi so posledica tega, da ima Zemlja elipti¢no orbito okoli Sonca.

(D) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino eklip-
tike.

A4. Svetlobno leto je
(A) cas, v katerem pride svetloba od Sonca do nas;
(B) ¢as, v katerem pride Zemlja enkrat okoli Sonca;
(C) razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu;
(D) razdalja do najbliZje zvezde.
A5. Koliko lun ima Merkur?
(A)0 (B)1 ©2 (D)3
A6. Kaj je na sliki desno?
(A) Povrsje Venere.
(B) Povrsje Merkurja.
(C) Povrsje Marsa.
(D) Povrsje Jupitrove lune Evrope.

A7. Katera izjava drzi?

(A) Pluton je planet. (B) Pluton je mali planet.

(C) Pluton je planetoid. (D) Pluton je pritlikavi planet.
A8. Drugi izraz za utrinek je

(A) meteorit; (B) meteor; (C) meteoroid; (D) komet.
A9. Osongju najblizja zvezda Proksima Kentavra je oddaljena priblizno

(A) 4,2 milijona kilometrov; (B) 4,2 milijarde kilometrov;

(C) 420 milijard kilometrov; (D) 4,2 svetlobnega leta.
A10. Po danasnjih ocenah se je veliki pok zgodil pred priblizno

(A) 13,8 milijardami let; (B) 1,38 milijarde let;

(C) 138 milijoni let; (D) 13,8 milijoni let.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.

A Kdaj vzide zvezda Prokijon 10. decembra?
B Kdaj zaide zvezda Kastor 5. februarja?

C Kdaj je zvezda Mizar 1. januarja najvisje na nebu?
D V katerem ozvezdju je Sonce 11. novembra?
E Kdaj zaide Sonce 11. januarja?.

F Kdaj se 1. marca konca astronomska no¢?
B2. Nastej stiri ozvezdja, ki v nasih krajih nikoli ne zaidejo.
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B3. Na severnem polu, ko je tam poletje, palico zapi¢imo navpi¢no v vodoravna tla. KolikSen
kot na tleh opiSe senca palice, ki jo mece zaradi Sonca, v stirih urah?

B4. Zvezdana, ki Zivi v Sloveniji, 1. januarja pogleda skozi okno in nad severnim obzorjem vidi
zvezde, kot to prikazuje slika. Koliko je takrat kazala njena ura? No, malo smo ti pomagali
in nekatere zvezde povezali v znana ozvezdja. Oznacili smo tudi severno to¢ko obzorja S.
Pomagaj si Se z vrtljivo zvezdno karto.

B5. Luna je od Zemlje v povpre¢ju oddaljena 385000000 m. Izracunaj, koliko ¢asa potuie sve-
tloba od Lune do Zemlje? Hitrost svetlobe je 300000 km/s.

8. razred
A1. 28. septembra letos je bil tudi iz nasih krajev viden popolni Lunin mrk. Kako so si sledile
Lunine mene po mrku?
(A) Mlaj, prvi krajec, s¢ip. (B) Zadnyji krajec, mlaj, prvi krajec.
(C) Prvi krajec, 8¢ip, zadnji krajec. (D) Zadnji krajec, 8¢ip, prvi krajec.
A2. Kako si po navideznem siju na nebu od najsvetlejSega do najSibkejSega sledijo nasteta
nebesna telesa?
(A) Sonce, Sirij, Severnica, Neptun. (B) Sonce, Severnica, Sirij, Neptun.
(C) Sonce, Severnica, Neptun, Sirij. (D) Neptun, Severnica, Sirij, Sonce.
A3. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni ¢asi so posledica spreminjanja oddaljenosti Zemlje od Sonca med letom.
(B) Letni ¢asi so posledica vrtenja Zemlje.
(C) Letni ¢asi so posledica tega, da ima Zemlja elipti¢no orbito okoli Sonca.

(D) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino eklip-
tike.
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A4. Svetlobno leto je
(A) ¢as, v katerem pride svetloba od Sonca do nas;
(B) ¢as, v katerem pride Zemlja enkrat okoli Sonca;
(C) razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu;
(D) razdalja do najbliZje zvezde.
A5. V katerem obmodju je najvec asteroidov?
(A) Med Marsovo in Jupitrovo tirnico. (B) Med Zemljino in Marsovo tirnico.
(C) Med Merkurjevo in Venerino tirnico. (D) Med Jupitrovo in Saturnovo tirnico.
A6. Kaj je na sliki desno?
(A) Povrsje Venere.
(B) Povrsje Merkurja.
(C) Povrsje Marsa.

(D) Povrsje Jupitrove lune Evrope.

A7. Katera izjava drzi?
(A) Pluton je planet.
(B) Pluton je mali planet.
(C) Pluton je planetoid.
(D) Pluton je pritlikavi planet.

Foto: NASA

A8. Drugi izraz za utrinek je

(A) meteorit; (B) meteoroid;

(C) meteor; (D) komet.
A9. Osongju najbliZja zvezda Proksima Kentavra je oddaljena priblizno

(A) 4,2 milijona kilometrov; (B) 4,2 milijarde kilometrov;

(C) 420 milijard kilometrov; (D) 4,2 svetlobnega leta.
A10. Po danasnjih ocenah se je veliki pok zgodil pred priblizno

(A) 13,8 milijardami let; (B) 1,38 milijarde let;

(C) 138 milijoni let; (D) 13,8 milijoni let.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.

A Kdaj vzide zvezda Prokijon 10. decembra?

B Kdaj zaide zvezda Kastor 5. februarja?

C Kdaj je zvezda Mizar 1. januarja najvisje na nebu?
D V katerem ozvezdju je Sonce 11. novembra?

E Kdaj zaide Sonce 11. januarja?.

F Kdaj se 1. marca kon¢a astronomska no¢?

B2. Nastej stiri ozvezdja, ki v nasih krajih nikoli ne zaidejo.
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B3. Jupiter bo 8. marca 2016 v opoziciji s Soncem. Izra¢unaj, koliko ¢asa takrat potuje svetloba
od Jupitra do Zemlje. Zemlja je od Sonca oddaljena 1 astronomsko enoto (a. e.), Jupiter je
od Sonca oddaljen 5,2 a. e., 1 a.e. = 150 milijonov kilometrov. Hitrost svetlobe c = 300000
km/s.

B4. Na fotografiji, ki je bila posneta 7. 11. 2015, so Luna, Venera in Mars.

Foto: Andrej Gustin

a) Na fotografiji oznac¢i Luno, Venero in Mars.

b) Na fotografiji izmeri razdaljo med Venero in Marsom in izra¢unaj kotno oddaljenost med
Venero in Marsom na nebu. Pomo¢: Zorni kot Lune na nebu je 0,5°.

B5. Na severnem polu, ko je tam poletje, palico zapi¢imo navpi¢no v vodoravna tla. V koli-
ksnem ¢asu opiSe senca palice, ki jo na tla mece zaradi Sonca, kot 1°?

9. razred

A1l. 28. septembra letos je bil tudi iz nasih krajev viden popolni Lunin mrk. Kako so si sledile
Lunine mene po mrku?

(A) Mlaj, prvi krajec, 8¢ip. (B) Zadniji krajec, mlaj, prvi krajec.

(C) Prvi krajec, §¢ip, zadnji krajec. (D) Zadnji krajec, 8¢ip, prvi krajec.
A2. Kako si po navideznem siju na nebu od najsibkejSega do najsvetlejSega sledijo nasteta
nebesna telesa?

(A) Neptun, Sirij, Severnica, Sonce. (B) Sonce, Sirij, Severnica, Neptun.

(C) Sonce, Severnica, Neptun, Sirij. (D) Neptun, Severnica, Sirij, Sonce.
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A3. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni ¢asi so posledica spreminjanja oddaljenosti Zemlje od Sonca med letom.
(B) Letni ¢asi so posledica vrtenja Zemlje.

(C) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino
ekliptike.

(D) Letni ¢asi so posledica tega, da ima Zemlja elipti¢no orbito okoli Sonca.

A4. Svetlobno leto je
(A) razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu;
(B) ¢as, v katerem pride svetloba od Sonca do nas;
(C) ¢as, v katerem pride Zemlja enkrat okoli Sonca;

(D) razdalja do najbliZje zvezde.

A5. Koliko zvezd je v Oson¢ju?
(A)0 B)1 (C)2 (D) Zelo veliko.

A6. Kaj je na sliki desno?
(A) Venera.
(B) Merkur.
(C) Pluton.
(D) Jupitrova luna Evropa.

A7. Drugi izraz za utrinek je
(A) meteorit;
(B) meteor;
(C) meteoroid;
(D) komet.

Foto: NASA

A8. Kaj imajo skupnega Jupiter, Saturn, Uran in Neptun?
(A) Enako stevilo lun.
(B) Astronomi so jih odkrili s teleskopi.
(C) Vsiimajo prstane oz. kolobarje.

(D) Enak nagib vrtilne osi glede na njihovo tirnico okoli Sonca.

A9. Osongju najbliZja zvezda Proksima Kentavra je oddaljena priblizno

(A) 4,2 milijona kilometrov; (B) 4,2 milijarde kilometrov;

(C) 420 milijard kilometrov; (D) 4,2 svetlobnega leta.
A10. Po danasnjih ocenah se je veliki pok zgodil pred priblizno

(A) 13,8 milijardami let; (B) 1,38 milijarde let;

(C) 138 milijoni let; (D) 13,8 milijoni let.
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B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.
A Kdaj vzide zvezda Prokijon 10. decembra?
B Kdaj zaide zvezda Kastor 5. februarja?
C Kdaj je zvezda Mizar 1. januarja najvisje na nebu?
D V katerem ozvezdju je Sonce 11. novembra?
E Kdaj zaide Sonce 11. januarja?.

F Kdaj se 1. marca konca astronomska no¢?

B2. Zvezdana, ki Zivi v Sloveniji, 1. januarja pogleda skozi okno in nad severnim obzorjem vidi
zvezde, kot to prikazuje slika. Koliko je takrat kazala njena ura? No, malo smo ti pomagali
in nekatere zvezde povezali v znana ozvezdja. Oznacili smo tudi severno toc¢ko obzorja S.

B3. Nastej stiri ozvezdja, ki so vidna pri nas na no¢nem nebu, a so v celoti na juzni nebesni
polobli.

B4. V kraju na ekvatorju palico zapi¢imo navpi¢no v vodoravna tla. Koliksen kot opiSe senca
palice, ki jo mece zaradi Sonca, na ravnini od vzhoda Sonca do lokalnega poldneva na dan
spomladanskega enakonocja?

B5. 10. decembra ob 10. uri po lokalnem ¢asu letalo poleti iz kraja na ekvatorju z geografsko
dolzino 120° vzhodno in leti proti zahodu ves ¢as nad ekvatorjem s konstantno hitrostjo
1000 km/h glede na tla. Letalo pristane v kraju na ekvatorju z geografsko dolzino 60°
vzhodno. Izrac¢unaj, koliko je ura (lokalni ¢as) v tem kraju v trenutku pristanka letala. Re-
zultat zaokroZi na minute. Polmer Zemlje je 6400 km. Visina letenja letala nad tlemi je
zanemarljivo majhna v primerjavi s polmerom Zemlje.
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Srednje Sole

Al. Zvezdana opazuje krater na Luni, ki se nahaja na terminatorju — meji med osvetljenim in
neosvetljenim delom Lunine ploskvice. Kaj bi videl opazovalec, ki bi bil takrat v tem kraterju?
Luna je v prvem krajcu.

(A) Zahajanje Sonca. (B) Vzhajanje Sonca. (C) Lunin mrk. (D) Soncev mrk.

A2. Visina neke svetle zvezde se v Ljubljani spreminja priblizno med 45° in 47°. Katera zvezda
je to?

(A) Severnica. (B) Sirij. (C) Vega. (D) Arktur.

A3. Katera izjava je pravilna?
(A) Letni ¢asi so posledica spreminjanja oddaljenosti Zemlje od Sonca med letom.
(B) Letni ¢asi so posledica vrtenja Zemlje.
(C) Letni ¢asi so posledica tega, da ima Zemlja elipti¢no orbito okoli Sonca.

(D) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino eklip-
tike.

A4. 24. decembra 2007 je bil Mars v opoziciji s Soncem. Isti dan ga je okultirala Luna. Katera
Lunina mena je bila takrat?

(A) Mlaj. (B) Prvi krajec. ©) Séip. (D) Zadnji krajec.

A5. Na robu Sonceve ploskvice je vidna protuberanca, ki se dviga 1 kotno minuto nad plo-
skvico. Kolik$na je visina protuberance?

(A) 500000 km (B) 50000 km (C) 5000 km (D) 500 km

A6. Kateri od nastetih Messierjevih objektov ni galaksija?
(A)M 42 (ByM31 ()M 32 (D)M 81

A7. Pluton je
(A) mali planet; (B) asteroid; (C) planetoid; (D) pritlikavi planet.

A8. Zvezde v kroglastih kopicah v Galaksiji so tipi¢no
(A) mlajse kot v razsutih kopicah; (B) enako stare kot v razsutih kopicah;

(C) starejse kot v razsutih kopicah. (D) Tega sploh ni mogoce ugotoviti.
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A9. Na Hertzsprung- - ' : : ' '
Russellovem diagramu (shema- : ' ' '
tiéni prikaz desno) je s Ertkano 4
elipso oznaceno neko obmogje.
Katere zvezde pripadajo temu
obmodju?

(A) Rdece orjakinje.

(B) Rjave pritlikavke.

(C) Rdece nadorjakinje.

(D) Bele pritlikavke.

izsev (izsev Sonca je 1)

_4 S~ a—=-

10
A10. Velik rde¢i premik v spektrih 25000 10000 6000 3000
zelo oddaljenih galaksij je posledica efektivna temperatura (K)

(A) Dopplerjevega pojava zaradi njihovega gibanja po prostoru;
(B) sirjenja vesolja;
(C) prahu v prostoru med galaksijami;

(D) drugaéne kemicne sestave.
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja.

A Kdaj je zvezda Sirij 1. februarja najvisje na nebu?

B Neka zvezda ima deklinacijo -20° in rektascenzijo 2h. Kdaj zaide ta zvezda 1. marca?

C Kdaj zaide Sonce 21. januarja?

D Kdaj je zvezda Fomalhaut 10. decembra v spodnji kulminaciji?

B2. Na fotografiji je vzhod polne Lune z opazovalci v ospredju. Oceni oddaljenost opazovalcev
od fotografa, ¢e so ti v povpredju visoki 175 cm. Racunaj s podatki v nalogi in znanim
zornim kotom Lunine ploskvice na nebu. Oceni napako meritve.
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B3.

B4.

Foto: school.astro.spbu.ru

Oceni, za koliko je povprec¢na hitrost Lune, s katero se giblje okoli Sonca, ve¢ja od hitrosti, s
katero se Zemlja giblje okoli Sonca. Predpostavi, da se Zemlja okoli Sonca giblje po krozni
orbiti s polmerom r = 1,5 - 10" m in da se oddaljenost d = 3,85 - 10® m med Zemljo in Luno
ne spreminja. Pomagas si lahko z znanimi vrednostmi za obhodne ¢ase Zemlje okoli Sonca
in Lune okoli Zemlje.

V galaksiji Veliki Magellanov oblak (VMO) je 10'° zvezd. Navidezna magnituda VMO (pri-
spevek svetlobe vseh zvezd v VMO) na nebu je +1m. Predpostavi, da so vse zvezde v VMO
enake, se ne prekrivajo in so od nas enako oddaljene. Izra¢unaj navidezno magnitudo po-
samezne zvezde v VMO.

Resitve 15. tekmovanja v znanju matematike za dijake srednjih tehni-
skih in strokovnih Sol - regijsko tekmovanje

Naloge za 1. letnik

Al.

A2.

A3.

A4.

Izratunamo absolutne vrednosti | — 3|+ |1 —2|—||4| 2| =3+[1—-2|—-|4—2| =3+1-2=2.

Kvadriramo dvoélenik (—m + n)? = m? — 2mn + n? = m? + n? — 2mn in vstavimo vrednosti
danih izrazov 68 — 2 - 16 = 36.

Poenostavimo izraz in zapisimo obratno vrednost (% + %)71 = (%) o h‘r’ﬁ
ZapiSemo sistem enacb npr.: v +y = 11,y + z = 12 in 4+ z = 13. OdStejemo prvo in tretjo
enacbo, dobimo npr.: z — y = 2 in ji pristejemo drugo ena¢bo. Dobimo z = 7. Tretje Stevilo
je torej 7.
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B1. a) Pois¢imo najvedje Stevilo Sopkov, ki jih Metka lahko naredi. Najprej razcepimo stevila
48, 72 in 32 na prafaktorje: 48 = 2% 3, 72 = 23 . 32, 32 = 2°. Ugotovimo, da je najvegji
skupni delitelj D(48, 72, 32) = 8 kar pomeni: 8 Sopkov po 6 gerber, 9 tulipanov in 4
vejice zelenja. Za izdelavo Sopkov porabimo 8 - 52 cm = 416 cm = 4,16 m traku.

b) Cena enega Sopkaje6-3+9-2+4-0,50 = 38 evrov.

B2. Narisemo ustrezno skico.

Ugotovimo, da je dolzina diagonale 6 enot. Izra¢unamo ali od¢itamo ordinato razpolo-
vis¢a diagonal y; = # = —1. Abscisi iskanih to¢k sta —3 in 3, ker je % = 3. Iskani
to¢ki sta D(—3,—1) in B(3,—1). Stranico kvadrata izratunamo po Pitagorovem izreku
a = /3% + 32 = /18 = 34/2. Izratunamo e plosgino kvadrata S = a? = \/ﬁ2 =18.

B3. Naj bo prvo stevilo npr.: z, drugo pa y. Upostevamo ustrezne odstotke obeh Stevil v obeh
enacbah in zapiSemo sistem 0,4z — 0,25y = 41 in 1,32 + 0,8y = 230. Prvo enatbo pomno-
zimo s 4, dobimo 1,62 — y = 164. Izrazimo npr.: y = 1,6z — 164. Vstavimo v drugo enatbo
1,3240,8(1,6x—164) = 230. Enacbo uredimo 1,3z+1,28x—131,2 = 230, re$imo 2,58z = 361,2.
Resitev je z = 140. Izrac¢unamo Se y = 1,6 - 140 — 164 = 60. Iskani Stevila sta torej 140 in 60.

z—2) (22422 v : :
%, okraj$amo in dobimo 22 + 2z + 4.

B4. Izraz (2* — 8)(z — 2)~! zapiSemo v obliki ‘
Tako je prvi ulomek &=8E=2"=7 _ s22044-7 [Jredimo #4268 — G- U o paixamo

—r—2 _ — —

Iz -5 2L (z+1)(z—1)
. . (z+3)a? Xl (z43)a? a3 . : 234322 —2% _ 322
in dobimo = =. Ulomka odstejemo ““ 77— — =5 in dobimo == = 5.

Naloge za 2. letnik

Al. Iz danega razmerja in uporabe zveze za zunanje kote o/ + 3’ + 4" = 360° zapiSemo enacbo
npr. 2t + 3t + 4t = 360°, izratunamo t = 40°. Izra¢unamo velikosti zunanjih kotov o/ =
80°, 8’ = 120° in v/ = 160°. Dolo¢imo ustrezne notranje kote 100°, 60° in 20°. Razmerje
notranjih kotov poenostavimo in dobimo 5 : 3 : 1. Pravilen odgovor je B.

A2. Izradunamo /4 - 33276y'2(9 — 5)y~* : (27 ®y?"), poenostavimo 2 - 332912, kar je (62°y ).

. 3 16 _
A3. Poenostavimoa™® a3 :a3 =a® a* = a.

Wl

A4. Premico zapiSemo v odsekovni obliki § 4% = 1in od¢itamo koordinati (3, 0) in (0, —1). Ali
pa vstavimo z = 0 in izra¢unamo 3y = —3. Sledi y = —1. Vstavimo y = 0 ter izratunamo
—x = —3, torej je v = 3.

20



B1. Premico zapiSemo v odsekovm obliki £ + ¥ = 1. Za neznano kordinato tocke A uposte-

vamo, dajez =3, zaplsemo S t+i= 1 poenostav1mo 9 — 4y = —12 in izra¢unamo y = 2.
ZapiSemo totko A (3,21). Razdal]o med tockama A in B izra¢unamo po formuli d(A B )
\/(Ig —21)> + (y2 — »1)*. Vstavimo podatke \/( — (—4))? + (2 - \/49 T 212 =

B2. Upostevamo, da sta sredis¢na kota o = 3t in § = Tt ter a + 8 = 360°. Izra¢unamo ¢ = 36°.
Izratunamo o = 108°. Upostevamo, da je obodni kot dvakrat manji od sredis¢nega in

t
izratunamo obodni kot o/ = 54°. DolZino tetive izracunamo s kotno funkcijo sin 54° = 2,
izrazimo ¢t = 10 - sin 54° = §,1 cm.

B3. Naj bo npr. z Stevilo izvodov in y stroski za naklado. Ker je zveza linearna, sta tocki
A(3000, 7500) in B(7000, 9500) na premici, ki predstavlja iskano funkcijo. Izratunamo
95007500

. . . _ Ay _ 1 . _ o o .
smerni koeficient premice k = 3¢ = 2357=555 = 3- Uporabimo npr. y — yo = k(z — zo) in

dobimo enatbo premice y = 1z +6000. Linearna funkcija, ki opisuje stroske izdaje knjige, je
torej f(z) = $2+6000. Izratunamo strogke za 1000 izvodov f(1000) = 1100046000 = 6 500
evrov, podobno dobimo stroske za 10000 izvodov: f(10000) = % - 10000 + 6000 = 11000
evrov.

B4. Izpostavimo skupni faktor in razstavimo prvi Stevec

S — gl = gt (22 — 1) = 2" (2 + 1) (z — 1). Izpostavimo skupni faktor v prvem ime-
™™ (z — 1). Poenostavimo drugi imenovaleczr —1—2z71 = % =
2"t (z+1) (a— 1), (=2

2 (z—1)  (2—2)(z+1)”

novalcu "2 —z"*! =

% To upostevamo v danem izrazu in dobimo
Rezultat je x.

kar okrajsamo.

Naloge za 3. letnik

A1l. ZapiSemo neenacbo (z + 3)(z — 1) — (2z + 1) < 0. Odpravimo oklepaje in poenostavimo
neenalbo z? — 4 < 0. Izratunamo z; = 2, z, = —2. Upostevamo predznake in od¢itamo
reSitev. ReSitev je interval —2 < = < 2, zato je pravilen odgovor D

A2. Plotino pravilnega Sestkotnika izra¢unamo po formuli § = 6- 222 in enagimo z 96v/3 cm?.
Iz enakosti izra¢unamo a = 8 cm. Obseg pravilnega éestkot’mka mer1 48 cm, zato je pravilen
odgovor A.

. . v . . 2_5 2 e v
A3. Preoblikujemo enacbo in dobimo 2"~ = 27. Enatimo eksponenta 2? — 2z = 2, enatbo

uredimo z? — 2z — 2 = 0 in iz enatbe od¢itamo, da je po Vietovih formulah produkt resitev

enak —2, zato je pravilen odgovor A.
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A4. Izra¢unamo logi (9*)=3- log19=3- (—2) = —6, zato je pravilen odgovor B.

B1. Odpravimo oklepaj in zapiSemo predpis kvadratne funkcije v splogni obliki f(z) = Z22? +
62. Iz splosne enacbe izpostavimo =2z in dobimo predpis kvadratne funkcije v razcepni

obliki f(z) = Zx(z —4). Nicli kvadratne funkcije sta z; = 0, 25 = 4, teme kvadratne
funkcije je T'(2, 6). NariSemo grafa funkcij f in g.

. v . . .. .. v P K 3. &
B2. Upostevamo pravila za ratunanje z logaritmi in dani izraz zapisemo v obliki log, 3(?1’97‘/? =
=

logs 3 4 logs « + 3logs y + % logs  — (% log; 9 — é logs y) ter izraz poenostavimo. Dobimo re-
zultat % + %10g3 T+ % logs y.

B3. Kot C' BE meri 30°.Uporabimo kotno funkcijo sin 30° = % 1z te povezave lahko izracu-
namo |[CE| = |BE|-sin 30° = 6 cm. Uporabimo kotno funkcijo cos 30° = %.
izra¢unamo dolzino stranice kvadrata ABCD: |BC| = |BE| - cos30° = 12 - ? = 6v/3 cm.

av _ (DCIH[CE]|BC| _ (6v3+6)-6vE _

P 2 - 2 -

Iz te povezave

Sedaj lahko izratunamo plos¢ino trikotnika DBE: S =
108436v3 — (54 4 181/3) em?.
D C E

)

THe N

30°

45°
A B
B4. Kvadriramo dvotlenik y = 2* — 4z + 4 + 3 4 2? — 4z in poenostavimo enac¢bo krivulje. Do-

bimo y = 222 — 8z + 7. Ugotovimo, da je krivulja parabola in da je enacba simetrijske osi
parabole z = p. ZapiSemo ali uporabimo, daje a = 2, b = —8. Izraunamo p = — & = % =2
in zapiSemo enacbo simetrijske osi = 2. Ali pa enacbo parabole pretvorimo v temensko
oblikoy =2 (22 — 4o+ 1) =2((x —2)° —4+ 1) =2 (2 — 2)° — 1. Odé&itamo, daje p = 2 in

zapiSemo enacbo simetrijske osi x = 2.

Naloge za 4. letnik

A1. Uporabimo zvezo, (}) = 136 ali C2 = 136. Zapisemo enakost npr.: % = 136. ZapiSemo
enacbo n? —n — 272 = 0. Reé&itev enacbe sta ny = 17 in n, = —16, ki pa ne ustreza.

A2. Ugotovimo, da racionalna funkcija f nima polov, torej je definirana za vsa realna Stevila.

A3. Razstavimo 2?2 — 4 = (z — 2)(z + 2). Polinom ima tri realne nicle: z; = 2, x5 = —2 inz3 = 5.
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A4. Upostevamo, da je vsota prvega in sedmega ¢lena 2a, +6d = 7. Tudi vsota tretjega in petega
¢lena je 2a, + 6d, kar je tud 7

B1. Mese¢ni prihranki varéevanja so ¢leni aritmeti¢nega zaporedja s prvim ¢lenom a; = 50,
diferenca je d = 10 in vsoto prvih n ¢lenov zaporedja S, = 2900. Uporabimo obrazec za
izratun vsote prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja S,, = 5(2a; + (n — 1)d). Vstavimo
podatke in dobimo enacbo (100 + (n — 1) - 10) = 2900. Poenostavimo enacbo ter dobimo
kvadratno enacbo n? + 9n — 580 = 0. Resgitvi te enalbe sta n; = —29 in n, = 20. Matija bo
varceval 20 mesecev.

B2. a) Upostevamo, da mora veljati f(2) = 1. ZapiSemo enacbo 1 =

—4 + a = 2iniz tega izratunamo a = 6.

b) Dobljena funkcija je f(2) = z=f;=. Dolo¢imo ni¢lo x = 0, pol druge stopnje » = 2,

nost f(0) = 0, asimptota y = 0 ter skiciramo graf racionalne funkcije.
I

2

—ir, 0dpravimo ulomek

|
|
|
|
2
:

a) Kvadriramo prvi dvoclenik in dobimo 4sin®z + 4sinz - cosz + cos?z. Kvadriramo

drugi dvoclenik ter dobimo sin?z — 4sinz - cos x + 4 cos? z. Ko skréimo izraz, dobimo
5sin®z + 5 cos? z. Izpostavimo 5 in dobimo 5 (sin® z + cos® z). Upostevamo povezavo
sin?z + cos? z = 1. Resitev je 5.

b) I. nadin
V izrazu

sinx
2sinz—3 cosx

1 . .
Vstavimo tanz = §. Dobimo ;. Resitev je —3.
2

delimo Stevec in imenovalec s cosz. Dani izraz se spremeni v

tan x

2tanxz—3"
II. nac¢in

. . 9.1 i I _—
Z upostevanjem 1+ tan”z = - izraunamo cos z = + = in sinz = + = (obakrat isti

predznak). To vstavimo v (2sinz + cosz)” + (sinz — 2 cos z)” in dobimo reitev -1

B4. I nacin
S Hornerjevim algoritmom pois¢emo ostanka pri deljenju polinoma p z linearnima polino-
moma z — 3 in x + 1 in ju enacimo z ni¢ npr.: 9a + 3b — 108 = 0 in 2a + b — 28 = 0. ReSimo
sistem enacb s poljubno metodo in dobimo a = 8 in b = 12. Koli¢nik pri deljenju po vstavi-
tvi parametrov a in b je k(z) = 2® — 4x. Koli¢nik razstavimo z(2? — 4) = z(z — 2)(z + 2) in
dobimo ostale ni¢le z; = 0, 2, = 2, x5 = —2. Iz delitelja zapiSemo dve nicli polinoma z, = 3
in Ty = —1.
II. nacin
Polinom p delimo s polinomom ¢(z) = (z — 3)(xz + 1) = 2* — 22 — 3. Pri polinomu p izpo-
stavimo x dobimo p(z) = z(z* — 22% — 72% 4+ az + b). Upostevamo, da je polinom p deljiv s
polinomom g, potem je je tudi 2* — 22* — 722 + az + b deljiv s polinomom g. Po dveh korakih
deljenja z* — 22 — 72?2 + azx + b s ¢(x) = 2 — 22 — 3 dobimo koli¢nik k(x) = 2? — 4 in ostanek
r(z) = (a — 8)z + (b — 12). Upostevamo, da mora biti ostanek enak 0. To je mozno le v
primeru, da velja @ = 8 in b = 12. Polinom p lahko zapisemo v obliki p(z) = z - ¢(z) - k(z). Iz
izpostavljenega z-a dobimo ni¢lo z; = 0, iz ¢(z) = (z — 3)(z + 1) dobimo zo = —1inz5 = 3,
iz k(r) = 2? — 4 pa dobimo ni¢li 7, = 2 in z5 = —2.
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III. nac¢in

Po treh korakih deljenja dobimo koli¢nik k(z) = 23 — 4z + a — 8 in ostanek r(z) = (2a +
b — 4)z + 3a — 24. Upostevamo, da je zaradi deljivosti polinoma p s polinomom ¢ ostanek
enak 0. Tako je 2a + b —4 = 0in 3a — 24 = 0. Izratunamo ¢ = 8 in b = 12. Vrednosti za
a in b vstavimo v koli¢nik in dobimo k(z) = 2® — 4x. Koli¢nik razstavimo z(z — 2)(z + 2).
ZapiSemo nicle koli¢nika in delitelja.

Resitve 15. tekmovanja v znanju matematike za dijake poklicnih Sol -
podrocno tekmovanje

Naloge za vse letnike srednje Sole

A1l. V enacbi neznano Stevilo ozna¢imo z x: 9210 — 9124 = 210 — z. Linearna enatba ima
reSitev x = —124.

A2. Izra¢unamo vrednosti izrazov:

n T o
o o
= Ut
[V
o |
o

d =1
e. vV-32=-2
Razvrstimo jih po velikosti od najmanjSega do najvecjega in dobimo razvrstitev ecbad.

A3. Visina okna je 1,3 m. Po dvakrat odsteti $irini okvirja je steklo znotraj okvirja visoko
1,1m,kerjel,3m—2-0,1m=1,1m.

A4. Otroci so kupili 1 od 756 = 189 vrtnic, moski pa 1 od 756 = 378 vrtnic. Od vseh 756
vrinic jih je ostalo 189, ki so jih prodali v Sopkih po tri. Vseh Sopkov je 189 : 3 = 63.

AS5. Prostornina kocke V = ¢® = (20 cm)?® = 8000 cm® = 8 dm?®. Iz enalbe za gostoto snovi

p = 7 izrazimo in izracunamo maso m = pV = 19,3 dl% -8 dm3 = 154,4 kg = 154400 g.

Ker je cena zlata za 1 g 30 EUR, je cena celotne kocke 154400 - 30 EUR = 4632000 EUR.

A6. Med vsemi 1545 kroglicami so 3 v celoti rdece barve, 1497 pa delno rdece barve. Osta-
lih 45 0z. 2,91 % je modrih kroglic.

A7. Kota 40° in kot z tvorita iztegnjeni kot, zato je z = 180° — 40° = 140°. Veljatudiz +y =
180°, zatoje y = 180° —x = 180°—140° = 40°. Razlika kotov je z —y = 140° —40° = 100°.

A8. Za 501 goriva pred pocenitvijo platamo 50 - 1,35 EUR= 67,50 EUR. Po pocenitvi pa 3
EUR manj oz. 64,50 EUR. Za 11 goriva po pocenitvi odstejemo 64,50 EUR: 50 = 1,29
EUR.

A9. Celotna plostina vrta S = 100 m - 100 m = 10000 m?. Plos¢ina sadnega vrta Sp =
0ma00m — 2500 m?. Razlika med obema je ploitina travnatega dela vrta Sy =
10000 m? — 2500 m? = 7500 m?.

A10. Tina M. in Lindsey V. sta skupaj dosegli 85 zmag. Vsak narisan simbol zmag < pred-
stavlja 5 zmag. Lindsey ima 7 simbolov zmag ve¢ kot Tina oz. 7 - 5 = 35 zmag ve¢ kot
Tina.
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B1.

B2.

B3.

B4.

. V ponedeljek so bolniku izmerili tlak 150 mmHg.
. Najvigji tlak so mu izmerili v petek.
. V torek in sredo sta tlaka enaka.

. Povpretni tedenski tlak p = 12014242016+ IDLEISEG — 143 mmHeg.

m Y9N w P

. V nedeljo so bolniku izmerili tlak 146 mmHg, kar je za 2,1 % visji tlak od pov-
pre¢nega tlaka.

Pri razdalji 120 km bo Leni podjetje:

e Selivéek zaratunalo 20 EUR+0,30 - 120 EUR= 56 EUR.
o Zdaj tu, zdaj tam zaracunalo 50 EUR+-0,10 - 120 EUR= 62 EUR.

Lena naj izbere podjetje Selivcek.

Pri razdalji 170 km bo Leni podjetje:

e SelivCek zaracunalo 20 EUR+0,30 - 170 EUR= 71 EUR.
o Zdaj tu, zdaj tam zara¢unalo 50 EUR+-0,10 - 170 EUR= 67 EUR.

Ce bo Lena izbrala cenejse podjetje, bo privaréevala 4 EUR.

Pri razdalji 150 km bi za obe podjetji placala isto. ZapiSemo in re§imo enacbo 20+-0,30-
z =50+ 0,10 - . Ena¢ba ima resitev z = 150 km.

Dolzino traku toaletnega papirja 18 m delimo z dolZino enega listica, ki je dolg 120 mm:
18 m : 0,12 m = 150 listicev.

5 % od dolzine enega listi¢a, dolgega 120 mm je 6 mm. Listi¢i so lahko dolgi od 114 mm
do 126 mm.

5 % od $irine enega listi¢a 93 mm je 4,65 mm. Listi¢i so lahko $iroki od 88,35 mm do
97,65 mm.

Ce vse listi¢e zloZimo enega na drugega, dobimo visino 1 mm - 150 = 150 mm = 15 cm.

Ker se mora vrniti do nedelje, se mora odpraviti na pot najkasneje v Cetrtek.

NajniZja cena za povratno karto je 110 EUR, ¢e odputuje v Cetrtek in se vrne v nedeljo.
NajniZjo ceno placa za odhod v Cetrtek in za povratni let v nedeljo.

Za placilo s kreditno kartico plata Se dodatna 2 % ali 2,20 EUR. Kon¢no placilo je
112,20 EUR.

Letalo vzleti iz Londona ob 7.50, z 18 minutno zamudo pa ob 8.08. Let bo trajal 2 uri
15 min, torej do 10.23. Po lokalnem ¢asu bo letalo pristalo v Ljubljani ob 11.23.
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Resitve 15. tekmovanja v znanju matematike za dijake srednjih tehni-
skih in strokovnih Sol - drzavno tekmovanje

Naloge za 1. letnik

1. Oznadimo po vrstiz z, y, z in u Markove mese¢ne prihranke. Iz razmerja mese¢nih prihran-
kovz:y:z:u=4:3:2:2sledijozveze x = 4t, y = 3t, z = 2t, u = 2t. Podatek o konénem
prihranku nam da e drugo enacbo z +y+ 2 +u+§ = 600, oziroma 4t + 3t 42t + 2t +t = 600.
Nato izra¢unamo ¢ = 50. Marko je prvi mesec privarceval z = 4 - 50 = 200 evrov.

2. Podatek D(z,y) = 24 nam pove, da obstajata tuji si naravni $tevili m in n tako, daje z = 24m
iny = 24n. Velja z + y = 168, oziroma m + n = 7. Nato pois¢emo vse pare naravnih $tevil,
ki ustrezajo temu pogoju: {1,6}, {2,5} in {3,4}. Uporabimo z = 24m iny = 24 n in dobimo
naslednje re$itve {24, 144}, {48,120} in {72,96}.

22014_(1+2722723)
. . 32013 . .. J20+2 gdz+d

ter potenciramo drugi ulomek 55r. Nato poenostavimo tretji ulomek T = T = 16.

Zapisan produkt vseh treh ulomkov % - ‘;gi; - 16 okrajS$amo in dobimo rezultat 12.

3. Najprej izpostavimo skupni faktor v stevcu in imenovalcu prvega ulomka

4. Oznacimo s H ceno hlac, z J ceno jakne in s P ceno puloverja v redni prodaji. Sklepamo, da
je prvi teden cena puloverja predstavljala 17,85 % vrednosti nakupa v redni prodaji in da
je 115,01 evrov enakovredno 82, 15 % vrednosti oblacil v redni prodaji. Uporabimo sklepni
ratun ali zvezo p = ¢ - 100. Izratunamo, da je cena vseh izdelkov v redni prodaji enaka
140 evrov in, da je cena puloverja 24,99 evrov. Za prvi teden lahko zapiSemo $e enacbo
H + J = 115,01, oziroma H = 115,01 — J. Drugi teden pa za vse tri artikle veljala zveza
24,994 H +0,8J = 125. Resimo sistem enacb npr: 24,994 115,01 — J+0,8J = 125, uredimo
15 =0,2J in dobimo J = 75 evrov in H = 40, 01 evrov.

Naloge za 2. letnik

1. a) Neznano koordinato tocke A izratunamo tako, da vstavimo # = —1 v enatbo premice
2 *71 — 6y +3 = 0. Dobimo y = % Pri izra¢unu koordinat to¢cke B upostevamo,
daje y = 0 in izratunamo # = —32. Koordinati razpolovis¢a daljice AB izratunamo

_1_ 3 1
po formuli § (22121 #2001) Vstavimo podatke ( - ﬂ), poenostavimo in dobimo
1
S(-1,3)

7 72
b) Upostevamo, da imata vzporedni premici enak smerni koeficient. Premico p zapis§emo
v eksplicitni obliki y = iz + 1. Premica ¢ naredi na ordinatni osi odsek n = —3. Upo-

rabimo npr.: y = kx + n in zapiSemo enacbo premice y = z — 3.

2. V prvem ¢lenu izraza upostevamo mnoZenje potenc z enakimi eksponenti in zapiSemo

7 (%) 5, okrajsamo in dobimo 7 (b%)o Pri drugem ¢lenu drugi faktor uredimo (b%)%%
Upostevamo mnoZenje potenc z enakimi osnovami 3 (5—;)3””272% =3 (b%)5 V tretjem
¢lenu upostevamo npr.: deljenje potenc z enakimi eksponenti (;{;f,jg)‘ = (%) =32(2)".
Podobne enotlenike zdruzimo 7 (%)° — 3 ()" + 32(%)" = 36 ()’ = 368. Vstavimo

135
36-(55
36:(55) 445

a=>55inb= /2. Dobimo — /-

(2%)1[) - 922

= 45.
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3. Sklepamo, da je n > 0, ker graf seka ordinatno os nad koordinatnim izhodis¢em in da je

k < 0, ker je funkcija f padajo¢a. Dobimo zvezi: %=1 > 0 in 232 < (. Resimo neenatbo
820 < 0:iz3—2a < 0ina+5 > Osledia > 3;iz3—2a > 0ina+5 < Osledia < —5. Resimo
$e neenacbo 23“:; >0:iz2¢—1>0in3 —a > ()sledi% <a<3iz2a—-1<0in3—-a <0pa
ne dobimo resitve. Delne resitve predstavimo na $tevilski premici in od¢itamo resitev. Za k

velja (a > 2) V (a < —5), zan velja < a < 3, kar nam da kon¢no resitevi < a < 3.

4. NariSemo skico na kateri ozna¢imo dane podatke. NariSemo krak kota . S Sestilom kon-
struiramo kot 8 = 75°.NariSemo lok k(B, a) in dobimo to¢ko C. Nariemo lok k(C,t.), ki
seka krak kota f3, prese¢iste ozna¢imo z M. Upostevamo, da t. razpolavlja stranico ¢ in s
Sestilom odmerimo §. Narisemo lok £(M, §) in dobimo oglis¢e A.

M

Naloge za 3. letnik

1. Zaizratun ni¢le funkcije zapisemo enacbo —27*~2+1 = 0. Enacbo uredimo npr.: 2772 = 29,

ena¢imo eksponente —z — 2 = 0 in izratunamo =z = —2. Izratunamo zafetno vrednost
funkcije f(0) = —2792 +1= —% +1= %. Enacba vodoravne asimptote je y = 1. NariSemo
graf funkcije f.

2. Najmanjsa vrednost kvadratne funkcije f je v temenu, ¢ = —1. Upostevamo koeficiente
a=m—1,b=1-3minc = 2m+1. Izratunamo diskriminanto D = b*—4ac = (1—3m)*—4-
(m—1)(2m+1), kvadriramo in odpravimo oklepaje 1—6m+9m?—8m?+4m+4 = m?—2m+5.

Upostevamo ¢ = —£ in dobimo enacbo —1 = —%. Odpravimo ulomek in dobimo

enacbo 4m — 4 = m? — 2m + 5. Enatbo poenostavimo do oblike m? — 6m + 9 = 0. Regitev je

m = 3 in iskana kvadratna funkcija f(z) = 22% — 8z + 7.
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3.

1z slike ugotovimo, daje b = 2 -7 = 14 cm. Iz obrazca za izracun obsega pravokotnika
0 = 2a + 2b izra¢unamo 2a + 28 = 90 in dobimo a = 31 cm. Osencen lik je sestavljen iz
polkroga s polmerom r = 7 cm in enakokrakega trikotnika z osnovnico b = 14 cm ter visino
v = a— 7 = 24 cm. Za izratun obsega lika potrebujemo ée doliino kraka enakokrakega
trikotnika. Izra¢unamo ga s pomodjo Pitagorovega izreka s? = v? + r? = 242 4+ 72 = 625.
Izra¢unamo s = 25 cm. Obseg osentenega lika je o = 22~ + 25 = (77 + 50) cm.

. Odpravimo ulomek in dobimo enagbo 4'°&s? = 2'°e:(*+1) . 2 Enac¢bo preoblikujemo in na

obeh straneh zapi§emo potenco z osnovo 2 ter dobimo 2%1°8s2 = 21°8s(@+1)+1 FEnagimo ek-
sponenta 2-logs # = logg(z+ 1)+ 1. Upostevamo pravila za ra¢unanje z logaritmi in dobimo
enacbo log, ﬁzl = 1. Zupostevanjem definicije logaritma dobimo enacbo % = 3, kijo preo-
blikujemo v kvadratno 2 — 3z — 3 = 0. Resitvi kvadratne enacbe sta 2, = 3%@, Ty = %/i
Preverimo, da so vsi izrazi v prvotni ena¢bi dobro definirani in ugotovimo, da je resitev

prvotne enatbe x; = 3tY2L,

Naloge za 4. letnik

1.

3.

Zaporedje je geometrijsko, Ce je razmerje med sosednjima ¢lenoma enako 2 = % oziroma
a3 = ay - az. Vstavimo dane podatke in dobimo 922 = (z + 2)(2? + 5). Poenostavimo in
dobimo 92 = z% + 22% + 5z + 10, oziroma 2® — 7z2? + 5z + 10 = 0. S Hornerjevim algorit-
mom razcepimo enacbo in dobimo (z? — 5z — 5)(z — 2) = 0. Dobimo tri resitve z; = 2 in

Zog = % Edina mozZnost za celostevilsko zaporedje je « = 2. Dobimo ¢lene zaporedja

. v . __as __ 3
4, 6, 9 in koli¢nik ¢ = 2 =3

. Upostevamo f (—%) = —+/3. Dobimo A - cos (=5 + ) = A - cos ( 7). Upostevamo sodost

funkcije in zapisemo A-cos (%). Dobimo enakost A-cos () = —V/3. Izenakosti A- L = —/3
izratunamo A = —2. Zapisemo funkcijo f(z) = —2-cos {I + (E Zapisemo zalogo Vrednostl
-2, 2.

y

Vrstni red razporejanja elementov je pomemben. Izbiramo 4 ¢rke - uporabljamo variacije
brez ponavljanja n elementov reda 4 ali pa uporabimo parvilo produkta. Variacij je V! =
n-(n—1)(n—-2)(n-23).
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a) Izberemo stiri &rke izmed 12, kar je V3 = 12-11- 10 - 9 = 11 880 moZnosti.

b) Izberemo stiri érke izmed stirih samoglasnikov, kar je V! = 4-3-2-1 = 24 ali pa 4!
moZnosti.

¢) Stevio ugodnih moznosti je 1, tevilo vseh moznosti pa 11880. Verjetnost P = ™ =
1

11880
d) Prvo in zadnjo ¢rko izbiramo izmed 8 soglasnikov. Ker prvo in zadnjo ¢rko izberemo,
nam ostane Se 10 ¢rk. Tako je Stevilo ugodnih moZnosti enako 8 - 7 - 10 - 9 = 5040.

: (o P 5040 _ 14 -
Verjetnost je P = 7555 = 53 = 0,42.

2z

4. a) Zadoloditev ekstrema potrebujemo odvod h/(z) = — 52 + £. Izratunamo niclo od-
voda —3 2

000 T % = 0. Uredimo in izra¢unamo z = 6 000. Pri tem z-u dobimo visino

gore h(6000) = —8000% | 36000 1 560 — 2360 metrov.

b) Smerni koeficient tangente dobimo z vrednostjo odvoda v = = 4000, kar je

~2-4000 3

20000 * 5

k = h'(4000) = =02

1
5

Upostevamo, da je tangens naklonskega kota enak smernemu koeficientu tangente
tan o = k = 0, 2. Iz tega izratunamo, da je naklonski kot v = 11, 31° = 11°19’.

Resitve 15. tekmovanja v znanju matematike za dijake poklicnih Sol -
drzavno tekmovanje

Naloge za vse letnike srednje Sole

A1l. Ker imamo podan OUTPUT, lahko diagram re$imo v nasprotni smeri z uporabo na-
sprotnih operacij. Od OUTPUT 32 odstejemo 16, dobljeni rezultat mnoZimo z 2, pristejemo
8 in dobimo: INPUT= (32 — 16) - 2 + 8 = 40.

A2. Ceje mama dala vsakemu otroku z evrov, so otroci skupaj dobili 3z evrov Zepnine. Ob
upostevanju dejstva, da otrokom, ko vsak izmed njih porabi 20 evrov, skupaj ostane
to¢no toliko, kot je dobil vsak posamezno, dobimo enacbo 3z —3-20 = z, ki ima resitev
x = 30. Skupaj so torej otroci dobili 90 evrov Zepnine.

A3. Iz razmerja porabe bencina pri motorju in spremljevalnem avtomobilu na 100 km
izratunamo sorazmernostni faktor &£ = 2 (. Ker je Ale§ za 100 km voZnje porabil
2 ¢ bencina, sklepamo, da je za 50 km porabil 1 ¢ bencina.

A4. Ob upostevanju, da je vsota velikosti vsakega notranjega in pripadajo¢ega zunanjega
kota enaka 180°, dobimo enakost o + oy =  + f; oziroma $; — a; = o — 3, kar po-
meni, da je razlika med velikostima zunanjih kotov trikotnika enaka razliki velikosti
pripadajoc¢ih notranjih kotov trikotnika.

A5. Ce tocka A(—1,5) lezi na premici, morata njeni koordinati zadoscati enacbi premice,
kar pa velja samo za enatbo y = 1z + L.

A6. Cez A, M in B ozna¢imo mase deklet in upostevamo, da sta se vedno tehtali po dve
skupaj, dobimo sistem enatb A + M = 112 kg, A+ B = 113kgin B + M = 115 kg. Ko
v sistemu seStejemo vse tri enacbe, dobimo enacbo 24 + 2B + 2M = 340 kg oziroma
A+ B+ M = 170 kg. Dekleta so skupaj tehtala 170 kg.
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B1.

B2.

B3.

B4.

Povpretna masa vseh nahrbtnikov znaga 77 = 21221451008 ke _ 1200 ks _ 15 1o

Od povpre¢ne mase sta lazja samo dva nahrbtmka ki 1mata maso 12 kg
Najtezji nahrbtnik z maso 18 kg predstavlja 15 = 0,15 = 15 % skupne mase nahrbtni-
kow.

Ce zapisemo vse mase nahrbtnikov po velikosti: 12, 12, 15, 15, 16, 16, 16, 18, ugoto-
vimo, da je mediana zaradi sodega Stevila podatkov enaka % 15,5 kg. Med
nahrbtniki je bilo najve¢ nahrbtnikov z maso 16 kg, kar predstavlja modus mas nahrb-
tnikov.

Ce z = 0zna&imo maso nahrbtnika devetega planinca, je skupna masa vseh nahrbtni-
kov 120 + z. Ob upostevanju, da se je po pridruzitvi devetega planinca povpretna
masa nahrbtnikov povetala za 1 kg, dobimo enatbo 23 = 16, ki ima regitev = = 24.
6y

Dno bonboniere ima obliko pravilnega Sestkotnika s ploscmo S=6- ~ 93,5 cm?.
Bonboniera ima obliko pravilne Seststrane prizme s prostornino V' = 6 - % -3~
280,6 cm?.

Na dno bonboniere, ki ima obliko pravilnega Sestkotnika, lahko narisemo
daljic.

Okrasni trak lahko razdelimo na 4 dele. Dva sta po dolZini enaka viSini prizme,
dva pa razdalji med nasprotnima stranicama pravilnega Sestkotnika. Ker je pravilni
Sestkotnik sestavljen iz Sestih enakostrani¢nih trikotnikov, je ta razdalja enaka dvakra-
tniku viSine enakostrani¢nega trikotnika, torej 2 - = 6v/3 cm. Najmanjsa dolZina

okrasnega traku je torej enaka 2 - 3 + 2 - 6/3 & 2678 cm.

6:(6-3) _
63 =9

Za omizjem s Stirimi mizami lahko sedi 10 gostov.

Ce je omizje pripravljeno tako, da so mize v ravni vrsti ena ob drugi, potem lahko na
zacletek in konec omizja postavimo po en stol, ob vsaki mizi pa na vsaki strani Se po
en stol. Skupaj torej 2n + 2 stolov.

Ker za omizjem z n mizami stoji 2n + 2 stolov, za omizje s 24 stoli velja 2n + 2 = 24,
kar nam da n = 11. Za 24 gostov bi morali pripravili omizje z 11 mizami.

Ce oznatimo z = §tevilo omizij z dvema mizama in z y Stevilo omizij s tremi mizami,
potem imajo omizja skupaj 6x + 8y stolov. Ob upostevanju, da je bilo prodanih 130 kart
in pripravljenih 8 omizij z eno in 5 omizij s Stirimi mizami, dobimo enacbo 6x + 8y =
130 — (8 -4+ 5- 10) oziroma 6z + 8y = 48, kar okrajSamo v 3z + 4y = 24. Ker morata
biti z in y nenegativni celi Stevili, so resitve enacbe lahko: z = 0iny = 6aliz = 8in
y=0aliz=4iny = 3.

Ce upostevamo, da stoli niso osteviléeni, je pri prvi osebi vseeno, kateri stol zasede.
Druga oseba lahko izbira med tremi stoli, tretja ima dve moZnosti in zadnja samo eno
moZnost. Vidova druZina lahko omizje zasede na 3 - 2 - 1 = 6 nacinov.

Karta z dolzino « in Sirino b ima obseg 0 = 2a + 2b. 1z sestavljenega pravokotnika na
sliki je razvidno, da je dolZina karte dvakrat vecja od Sirine karte (a = 2b), pri cemer
dobimo enacbo 30 = 2 - 2b + 2b, ki ima reSitev b = 5. Robova karte sta dolga 5 cm in
10 cm, kar pomeni, da je plostina pravokotnika, ki ga je sestavil Gal, 3-10-5 = 150 cm?.
Ko zapisana $tevila zapisemo s prafaktorji: 16 = 2%, 20 = 2% - 5, 25 = 52, ugotovimo, da
je najman;jsi skupni veckratnik v(16,20,25) = 2* - 52 = 400.

Denimo, da Gal k stevilom pristeje prastevila z, y in 2 tako, da je

r+20=y+16 = 2z + 25.

1z zgornje enakosti sledi, da so Stevila z, y in z razli¢na. Stevili z in y morata biti ali
obe sodi ali obe lihi. Ker ne obstajata dve razli¢ni sodi prastevili, morata biti x in y lihi
prastevili, torej je Stevilo z sodo prastevilo. Sledi z = 2 (edino sodo prastevilo), z = 7
iny=11.
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Resitve 7. tekmovanja iz znanja astronomije - Solsko tekmovanje

7. razred

Al. (B) Lunin mrk je lahko le takrat, ko je polna Luna oz. §¢ip. Po &¢ipu si mene sledijo v tem
vrstnem redu: zadnji krajec, mlaj, prvi krajec.

A2. (A) Nasteta nebesna telesa si od najsvetlejSega do najsibkejSega sledijo: Sonce, Luna, Ve-
nera, Severnica.

A3. (D) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino
ekliptike, zaradi ¢esar se med letom spreminja kot, pod katerim padajo Soncevi Zarki na raz-
licne geografske Sirine.

A4. (C) Svetlobno leto je razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu.

A5. (A) Merkur nima lun.

A6. (C) Na fotografiji je povrsje Marsa z razpoznavnim robotskim vozilcem Curiosity.

A7. (D) Pluton je po definiciji Mednarodne astronomske zveze IAU od leta 2006 pritlikavi
planet.

A8. (B) Drugi izraz za utrinek je meteor.

A9. (D) Osondju najblizja zvezda Proksima Kentavra je oddaljena priblizno 4,2 svetlobnega
leta.

A10. (A) Po danasnjih ocenah se je veliki pok zgodil pred priblizno 13,8 milijardami let.
B1.

A Prokijon 10. decembra vzide ob 20.00.

B Kastor 5. februarja zaide ob 7.15.

C Mizar je 1. januarja najvisje na nebu ob 6.40.

D Sonce je v 11. novembra v ozvezdju Tehtnica.

E Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.

F Astronomska no¢ se 1. marca konca ob 5.10.

B2.

V nasih krajih so v celoti nadobzorniska ozvezdja (nikoli ne zaidejo):
Mali medved, Kasiopeja, Kefej, Zmaj in Zirafa.

B3.

Na severnem polu je poleti Sonce ves ¢as nad obzorjem in se tekom dneva navidezno giblje
vzporedno z obzorjem. Senca, ki jo mece navpi¢na palica na vodoravna tla, se zato giblje ena-
komerno kot urni kazalec. To pomeni, da v 24 urah senca opise kot 360°. Sledi, da senca v eni
uri opise kot

©=2360°/24 = 15°.

V 4 urah opise senca kot

4.9 =4-15° = 60°.
Pravilni odgovor je 60°.
B4.

Pri dolo¢itvi ure si pomagamo z vrtljivo zvezdno karto. Na sliki z lahkoto prepoznamo asteri-
zem Veliki voz. 1z slike je o¢itno, da je zadnja zvezda v ojesu Velikega voza (1 Malega medveda)
to¢no nad severno toc¢ko obzorja. Vrtljivo karto nastavimo tako, da je ta zvezda na nebesnem
poldnevniku nad severno toc¢ko obzorja (glej sliko) in od¢itamo ¢as za 1. januar.
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g’o.;

Zvezdana je skozi okno videla tak poloZaj zvezd ob 19.05 £ 20 minut.

B5.

Oddaljenost med Luno in Zemljo oznaé¢imo z r = 385000000 m = 385000 km.

Hitrost svetlobe ¢ = 300000 km/s.

Ce zanemarimo velikost Lune in Zemlje, ki sta majhni v primerjavi z oddaljenostjo teles, lahko
za Cas potovanja ¢ svetlobe od Lune do nas piSemo

t =r/c = 385000 km/300000 km/s = 1,28 s.

Svetloba od Lune do Zemlje potuje 1,28 sekunde.

8. razred

Al. (B) Lunin mrk je lahko le takrat, ko je polna Luna oz. &¢ip. Po s¢ipu si mene sledijo v tem
vrstnem redu: zadnji krajec, mlaj, prvi krajec.

A2. (A) Nasteta nebesna telesa si od najsvetlejsega do najsibkejsega sledijo: Sonce, Sirij, Se-
vernica, Neptun.

A3. (D) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino
ekliptike, zaradi ¢esar se med letom spreminja kot, pod katerim padajo Soncevi Zarki na raz-
licne geografske Sirine.

A4. (C) Svetlobno leto je razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu.

A5. (A) Najvet asteroidov oz. malih planetov je med Marsovo in Jupitrovo orbito. Temu
pasu pravimo glavni asteroidni pas.

Ab. (B) Na fotografiji je povrsje Merkurja, kot ga je posnela sonda Messenger.
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A7. (D) Pluton je po definiciji Mednarodne astronomske zveze IAU od leta 2006 pritlikavi
planet.

A8. (C) Drugi izraz za utrinek je meteor.

A9. (D) Osondju najbliZja zvezda Proksima Kentavra je oddaljena priblizno 4,2 svetlobnega
leta.

A10. (A) Po danasnjih ocenah se je veliki pok zgodil pred priblizno 13,8 milijardami let.

B1.

A Prokijon 10. decembra vzide ob 20.00.

B Kastor 5. februarja zaide ob 7.15.

C Mizar je 1. januarja najvisje na nebu ob 6.40.

D Sonce je v 11. novembra v ozvezdju Tehtnica.

E Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.

F Astronomska no¢ se 1. marca konca ob 5.10.

B2.

V nasih krajih so v celoti nadobzorniska ozvezdja (nikoli ne zaidejo):
Mali medved, Kasiopeja, Kefej, Zmaj in Zirafa.

B3.
Oddaljenost Jupitra od Sonca r; = 5,2 a. e. = 5,2 - 150000000 km = 780000000 km.
Oddaljenost Zemlje od Sonca rz =1 a. e. = 150000000 km.
Hitrost svetlobe ¢ = 300000 km/s.
Ker je Jupiter v opoziciji s Soncem, je v legi, ki jo prikazuje slika.

Jupiter

Sledi, da je oddaljenost med Jupitrom in Zemljo x

x =1y -1z =780000000 km - 150000000 km = 630000000 km.
Svetloba prepotuje pot = od Jupitra do Zemlje v asu ¢

t = x/c= 630000000 km /300000 km/s = 2100 s = 35 minut.

Ob opoziciji Jupitra svetloba od tega planeta do Zemlje potuje 2100 sekund oz. 35 minut.

B4.
a) Na fotografiji Lune ni teZko razpoznati. Venera pa je na nebu vedno svetlejsa od Marsa, zato
je Venera svetla pika levo spodaj. Pravilne oznake so na sliki.
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\enera .

b) Na fotografiji izmerimo premer Lunine ploskvice 2R.

Dobimo, da je njen premer 2R = 15 mm +1 mm.

Zorni kot Luniene ploskvice na nebu je 0,5°. To pomeni, da je na fotografiji 15 mm = 0,5° oz. 1°
=30 mm oz. 10 mm = 1/3°. Nato izmerimo razdaljo + med Venero in Marsom.

Dobimo, da je z = 55 mm +2 mm.

Kotna razdalja med Venero in Marsom na nebu 2’ je potemtakem

2'=55-1/3°=1,8°.

Kotna razdalja med Venero in Marsom je 1,8° & 0,2°.

B5.

Na severnem polu je poleti Sonce ves ¢as nad obzorjem in se tekom dveva navidezno giblje
vzporedno z obzorjem. Senca, ki jo mece navpi¢na palica na vodoravna tla, se zato giblje ena-
komerno kot urni kazalec na uri. To pomeni, da v enem dnevu ¢, = 24 ur senca opiSe kot 360°.
Sledi, da senca kot 1° opise v ¢asu

t =24 h/360° = 0,0666 h.

Bolje je ¢as enega dneva izraziti v minutah t, = 24 - 60 min = 1440 min.

t = 1440 min/360 = 4 minute.

Senca opise kot 1° v 4 minutah.

9. razred
Al. (B) Lunin mrk je lahko le takrat, ko je polna Luna oz. &¢ip. Po s¢ipu si mene sledijo v tem
vrstnem redu: zadnji krajec, mlaj, prvi krajec.
A2. (D) Nasteta nebesna telesa si od najsibkejsega do najsvetlejSega sledijo: Neptun, Sever-
nica, Sirij, Sonce.
A3. (C) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino
ekliptike, zaradi ¢esar se med letom spreminja kot, pod katerim padajo Soncevi Zarki na raz-
licne geografske Sirine.
A4. (A) Svetlobno leto je razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu.
Ab5. (B) V Osongju je ena zvezda - Sonce.
Ab. (C) Na fotografiji je Pluton, kot ga je posnela sonda New Horizons.
A7. (B) Drugi izraz za utrinek je meteor.

34



A8. (C) Jupiter, Saturn, Uran in Neptun imajo od nastetih lastnosti skupno to, da imajo pr-
stane oz. kolobarje.

A9. (D) Osongju najbliZja zvezda Proksima Kentavra je oddaljena priblizno 4,2 svetlobnega
leta.

A10. (A) Po danasnjih ocenah se je veliki pok zgodil pred priblizno 13,8 milijardami let.

B1.
A Prokijon 10. decembra vzide ob 20.00.

B Kastor 5. februarja zaide ob 7.15.
C Mizar je 1. januarja najvisje na nebu ob 6.40.

D Sonce je v 11. novembra v ozvezdju Tehtnica.

E Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.
F Astronomska no¢ se 1. marca konca ob 5.10.

B2.
Pri dolo¢itvi ure si pomagamo z vrtljivo zvezdno karto. Na sliki z lahkoto prepoznamo asteri-
zem Veliki voz. Iz slike je o¢itno, da je zadnja zvezda v ojesu Velikega voza (n Malega medveda)
to¢no nad severno toc¢ko obzorja. Vrtljivo karto nastavimo tako, da je ta zvezda na nebesnem
poldnevniku nad severno to¢ko obzorja (glej sliko) in od¢itamo ¢as za 1. januar.
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Zvezdana je skozi okno videla tak poloZaj zvezd ob 19.05 + 20 minut.
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B3.

V nasih krajih z geografsko $irino okoli 46° vidimo tudi priblizno polovico juznega neba. Pri
iskanju juznih ozvezdij si pomagamo z vrtljivo zvezdno karto. Pois¢emo nebesni ekvator (na
sliki oznacen s puscico) in pois¢emo taka ozvezdja, ki so v celoti pod nebesnim ekvatorjem
(negativna deklinacija):

Kipar, Vodnar, JuzZna riba, Zerjav, Kozorog, Mikroskop, S¢it, Strelec, Juzna krona, §k0rpi-
jon, Tehnica, Volk, Kentaver, Krokar, Casa, Sekstant, Zra¢na érpalka, Jadro, Kompas, Krma,
Veliki pes, Zajec, Golob, Dletce, Ura, Eridan, Pe¢, Feniks.

DLETCE

B4.

Na dan spomladanskega enakonodja je Sonce na nebesnem ekvatorju, zato v krajih na ekva-
torju vzhaja to¢no v vzhodni tocki obzorja, gre ¢ez zenit in zaide v zahodni tocki obzorja (glej
sliko). Senca navpi¢ne palice od vzida Sonca do lokalnega poldneva zato ves ¢as kaZe proti za-
hodu, le krajsa se do poldneva, ko je palica sploh ne mece. Popoldne pa do zaida Sonca senca
ves &as kaze proti vzhodu. Zato je odgovor enostaven.
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Senca navpiéne palice na ekvatorju na dan spomladanskega enakonoé¢ja od vzhoda Sonca
do lokalnega poldneva ne opise nobenega kota.

Kot, ki ga opiSe palica je 0°

B5.

Cas odhoda t, = 10. 12. ob 10:00.

Zacetna geografska dolzina A\, = 120° V.

Konéna geografska dolzina A\, = 60° V.

Hitrost letala v = 1000 km/h.

Polmer Zemlje R = 6400 km.

Najprej izra¢unamo razdaljo med krajema odhoda in pristanka letala . Ker se letalo ves ¢as
giblje po ekvatorju, njegova visina nad tlemi pa je zanemarljiva, lahko njegovo pot = zapiSemo
kot krozni lok ¢, ki ga opiSe med 120° V in 60° V:

©=120°V-60°V =60°.

Obseg O ekvatorja (velikega kroga)

O =21 R=2m 6400 km = 40212 km.

Letalo preleti samo del tega obsega:

x = (60°/360°) -O = 1/6 - 40212 km = 6702 km = 6700 km.

To pot letalo preleti v ¢asu

t=x/v=6700km / 1000 km/h = 6,7 h = 6 h 42 min.

Po uri iz kraja, iz katerega je letalo poletelo, pristane ob

to+t=10h+ 6 h 42 min = 16 h 42 min.

Ker pa je kraj pristanka 60° zahodno od prvega kraja, je v kraju pristanka, ki je 60/15 = 4 ¢a-
sovne pasovove zahodno, 4 ure manj.

Cas pristanka letala po uri v kraju pristanka je 16 h 42 min - 4 h = 12 h 42 min.

Pravilni odgovor je 12 h 42 min.
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Srednje Sole

Al. (B) Ker je Luna v prvem krajcu, pomeni, da se osvetljeni del njene ploskvice veca, torej
Sonce na neosvetljenem delu Lune postopoma vzhaja do $¢ipa. To pomeni, da bi opazovalec
na terminatorju videl vzhod Sonca.

A2. (A) Deklinacija Severnice je priblizno 89° in je torej priblizno 1° od severnega nebesnega
pola. Zemljepisna §irina Ljubljane je priblizno 46°, kar pomeni, da se viSina Severnice nad ob-
zorjem spreminja med 45° in 47°.

A3. (D) Letni ¢asi na Zemlji so posledica nagnjenosti Zemljine vrtilne osi glede na ravnino
ekliptike, zaradi ¢esar se med letom spreminja kot, pod katerim padajo Soncevi Zarki na raz-
licne geografske Sirine.

A4. (C) Ker je bil Mars v opoziciji s Soncem, je bil na nebu na nasprotni strani od Sonca.
Ker ga je Luna takrat okultirala, je tudi ta morala biti na nasprotni strani neba kot Sonce. To
pomeni, da je bil takrat Lunin $¢ip.

Ab5. (B) Navidezni premer Sonceve ploskvice na nebu je priblizno 0,5° oz. 30 kotnih minut.
Premer Sonca je priblizno 1,5 milijona kilometrov. Visina protuberance je bila 1’, torej 1/30
Sontevega premera, kar pomeni, da je bila njena prava visina 1,5-10% km /30 = 50000 km.

A6. (A) M 42 je znana Orionova meglica in ni galaksija.
A7. (D) Pluton je po definiciji Mednarodne astronomske zveze IAU od leta 2006 pritlikavi
planet.

A8. (C) Zvezde v kroglastih kopicah so med najstarej$imi zvezdami v vesolju, v razustih kopi-
cah pa so relativno mlade zvezde.

A9. (D) Na H-R diagramu je ozna¢eno obmocje belih pritlikavk, ki imajo veliko povrSinsko
(efektivno) temperaturo, a sorazmerno majhen izsev v primerjavi z drugimi zvezdami.

A10. (B) Rde¢i premik v oddaljenih galaksijah je kozmolo$ke narave in posledica Sirjenja veso-
lja.

B1.

A Sirij je 1. februarja najvisje na nebu ob 22.00.

B Zvezda z deklinacijo -20° in rektascenzijo 2h (zvezda je v ozvezdju Kit) 1. marca zaide ob
20.00.

C Sonce 21. januarja zaide ob 16.40.

D Fomalhaut je 10. decembra v spodnji kulminaciji ob 5.40.

B2.

Visina opazovalcev h = 175 cm.

Zorni kot Lune na nebu ¢, =0,5°.

Ce hotemo dolotiti oddaljenost = med opazovalci in fotografom, moramo dobiti oceno za zorni
kot opazovalcev na sliki To dobimo s primerjavo znanega zornega kota polne Lune na nebu.
Na sliki izmerimo premer Lune r;, in viS§ino opazovalcev ho. Dobimo:

rr, =112 mm =+ 2 mm,

ho =10 mm £+ 1 mm
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Izratunamo razmerje

ho / rp,=0,09 £ 0,01, (1)

ki je enako razmerju zornih kotov Lune in opazovalcev ¢o:
ho/r.=vo / ¢rL.

Sledi

vo =¢r ho / . =0,5° (0,09 + 0,01) = 0,045° £ 0,005° = 0,045° + 11 %. (2)
Za iskano oddaljenost fotografa sledi:

x=h/tanpo =1,75m / tan 0,045° = 2200 m + 240 m.

Ker je o majhen, lahko tan ¢ nadomestimo kar z ¢ v radianih.

Fotograf je od opazovalcev oddaljen 2200 m + 240 m oziroma 2200 m + 11 %.

Opomba: Tudi ¢e je bila pola natisnjena v neoriginalnem formatu, se sicer izmerjene vrednosti
rr, in ho razlikujejo, razmerje ho / 71, pa je enako.

B3.

Polmer Zemljine orbite okoli Sonca r = 1,5 - 10! m.

Polmer Lunine orbite okoli Zemlje d = 3,85 - 108 m.

Luna pravzaprav ne kroZi okoli Zemlje, temve¢ se giblje okoli Sonca po orbiti, ki je perturbi-
rana zaradi Zemljine teZnosti. Lunina orbita okoli Sonca zato ni elipsa oz. v poenostavljenem
modelu kroZnica, temve¢ vijuga okoli Zemljine orbite (glej sliko; avtorja T. Kranjc in N. Razpet).

orbita Lune orbita Zemlje
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Na sliki je velikosti vijug Lunine orbite nesorazmerno velika, saj v pravem razmerju ne bi
bile vidne, ker so zelo majhne v primerjavi z oddaljenostjo od Sonca. Luna orbita okoli Sonca
je zaradi "vijuganja"daljSa od orbite Zemlje, prepotuje pa jo v enem letu, prav tako kot Zemlja,
zato je povpre¢na hitrost Lune vegja. Ocene razlike povpre¢ne hitrosti Lune Avy, in Zemlje se
lahko lotimo na ve¢ na¢inov. Eden od moznih nac¢inov re$evanja s podanimi podatki brez gra-
vitacijskega zakona je enostaven razmislek glede ocene, koliko je v enem letu pot Lune daljsa
od poti Zemlje. Luna v enem letu priblizno 12-krat navidezno obide Zemljo, zato je njena pot
okoli Sonca Ary, dalj$a za priblizno 12 navideznih orbit okoli Zemlje:

Arp =12 - 27d =12 27 -3,85- 10 m = 2,9-10'° m.
Sledi, da je razlika hitrosti Lune in Zemlje:

Avy, = Ary,/ 1leto =2,9-10"° m / 31536000 s = 920 m/s.

Tekmovalec lahko sklepa tudi drugace. Luna vsak mesec (priblizno 30 dni) poleg poti, ki jo
naredi skupaj z Zemljo okoli Sonca, naredi Se en navidezni obhod okoli Zemlje. Pri tem naredi
pot:

r’ =2nd =2m -3,85- 10* m = 2,4-10° m.

Luna ima zaradi tega dodatno hitrost:

Avg, =7/ 30 dni=2,4-10°m / 2592000 s = 933 m/s.

Ocena, za koliko je povpreéna hitrost Lune okoli Sonca vedja od hitrosti Zemlje, je okoli
1000 m/s oz. 1 km/s.

B4.

Stevilo zvezd v Velikem Magellanovem oblaku (VMO) N = 10'.

Navidezna magnituda VMO m = +1.

Navidezni sij VMO in z njim povezana gostota svetlobnega toka galaksije j je vsota svetlobnih
tokov j. vse zvezd v njem:

Jj= 10" - Jz-

Ker nas zanima, koliko znasa navidezna magnituda posamezne zvezde m., zapiSemo Pogso-
nov zakon za razliko magnitud dveh nebesnih teles:

m—m, = —2,5log(j/J.),

m—m, = —2,51log(10'%,/4.),

J. se okraj$a in dobimo:

m, =m+ 25 = +1+ 25 = +26.

Magnituda posamezne zvezde v Velikem Magellanovem oblaku je +26.

Tekmovalec lahko nalogo resi tudi na drugaden nacin. Svetlobni tok dveh nebesnih teles, ki
se po navideznem siju razlikujeta za 5 magnitud, je pri manj svetlem telesu 100-krat manjsi
kot pri svetlejsem. Ker svetlobni tok VMO sestavlja j = 10'° - 5., sklepamo, da je svetlobni tok
posamezne zvezde 10'°-krat manjsi kot VMO, zato vsak faktor 100 = 10? pomeni 5 magnitud
manyj, skupaj torej 5- 5m = 25 m. Sledi, da je magnituda posamezne zvezde

m, =m+ 25 = +1+ 25 = +26.
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