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Tekmovanja

Naloge z regijskega fizikalnega tekmovanja
srednjesolcev Slovenije v Solskem letu 2014/15

Skupinall

1. Dijak se uéi streljati z lokom. Cilja sredis¢e okrogle tarce z radijem 0,5 m. Pus¢ica
vedno zapusti lok s hitrostjo 60 m/s in v viSini sredis¢a tarce. Zanemari zra¢ni upor.

a) Pri koliksni najmanjsi razdalji od tarée bo dijak popolnoma zgresil tarco, ¢e
puséico izstreli v vodoravni smeri?
b) Pod koliksnim kotom pa mora izstreliti pus¢ico, da bo pri razdalji, izra¢unani

pri a), zadel sredisce tarc¢e? Mogoce bos potreboval zvezo 2 sin « cos aw = sin 2a.

2. Vrtljivo vpeto loputo z maso 1 kg podpremo z zabojem z maso 2 kg tako, da loputa
zanemarljivo malo sega ¢ez rob zaboja, med loputo in navpi¢nico pa je kot ¢ = 60°
(glej sliko). Med zabojem in loputo ni lepenja, med zabojem in tlemi pa je.

a) S koliksno silo deluje loputa na zaboj?
b
c

d

S koliksno silo pritiska zaboj pravokotno na vodoravna tla?

Koliksna je sila lepenja med zabojem in tlemi?

)
)
)
)

Kolik8en mora biti najmanj koeficient lepenja, da zaboj ne zdrsne?

3. Fanticek se na mirujo¢em vozicku z lahkimi kolesi igra z medicinko (tezka zoga). V
nekem trenutku jo vrze z vozicka s hitrostjo vg = 1m/s in pod kotom ¢ = 10° glede
na okolico, kot kaze slika.

a) Koliksna je relativna hitrost medicinke v vodoravni smeri glede na vozicek?

b) Koliko dela je opravil fanticek?

Masa medicinke je 1 kg, masa fanticka skupaj z vozickom pa 20 kg.




Skupina ll

1. Dve okrogli stekleni posodi povezemo z dolgo ozko vodoravno cevko s polmerom
2 mm, kot kaZe slika. Sredino cevke zapira majhna kapljica zivega srebra. Kapljica
tako deli sestavljeno posodo, v kateri je zrak s temperaturo 27°C, v dva dela.
Prostornina leve posode skupaj z delom cevke do kapljice je 100 cm?, prostornina
desne prav tako z delom cevke do kapljice pa je 60 cm3. Za koliko se v cevki
premakne kapljica Zivega srebra, ¢e zrak v levi posodi segrejemo za 1°C, v desni pa

za toliko ohladimo? Raztezanje posode je pri tem zanemarljivo.
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2. Fizik zeli v dveh urah izpariti en deciliter vode z zacetno temperaturo 20 °C. Grelec
z uporom 500 €2 poveZe z drsnim upornikom z uporom 223 €, ki ga veZe v vezje kot
potenciometer (glej sliko, puscica je simbol za drsnik). Celotno vezje nato prikljuci
na napetostni enosmerni izvir Uy = 380 V z zanemarljivim notranjim uporom.
Grelec porabi le polovico mo¢i za segrevanje vode.

Specifi¢na izparilna toplota vode je 2,26 MJ /kg.
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a) Koliksna mora biti mo¢ grelca?
b) Koliksna je potem napetost na grelcu?

c) Koliksno je razmerje dolzin ¢, oznacenih na sliki?

3. Iz posode v obliki kocke s stranico 10 cm napravimo ploséati kondenzator, tako da
(vodoravni) zgornja in spodnja ploskev predstavljata plos¢i kondenzatorja. Med
ploséi priklju¢imo napetost 40 V.

a) Za koliko se spremeni naboj na plos¢ah, ¢e posodo napolnimo z dielektri¢no
tekoCino z dielektri¢nostjo £ = 47 (Ce je v kondenzatorju snov z dielektri¢no-
stjo €, se kapaciteta kondenzatorja poveca za faktor € v primerjavi s praznim
kondenzatorjem.)




b) Odto¢imo polovico tekocine. Za koliko se spremeni naboj na plos¢ah?

¢) Posodo obrnemo za 90°, tako da sta sedaj plos¢i kondenzatorja na (navpi¢nih)
stranskih ploskvah posode. Za koliko se spremeni naboj na plos¢ah?

Skupina lll

1. V dolgem pokonénem valju je brez trenja gibljiv bat z maso 2 kg in plog¢ino 20 cm?,
ki zapira 2 1 zraka s temperaturo 27 °C. Na batu je utez z maso 10 kg. Valj in bat
so iz snovi z dobro toplotno izolacijo. Tlak okolisnega zraka je 100 kPa.

a) Koliksni sta masa in tlak zraka v valju?
Utez hitro odstranimo in bat se zacne dvigati.

b) Koliksen je tlak zraka v valju, ko je bat v ravnovesni legi?
c¢) Koliksna je temperatura zraka v valju, ko je bat v ravnovesni legi?

d) Koliko dela opravi zrak do trenutka, ko doseze bat ravnovesno lego?

Specifi¢na toplota zraka pri konstantnem volumnu je 720 J/kgK, pri konstantnem
tlaku pa 1010 J/kgK.

2. Torzijsko nihalo sestavljata okoli vodoravne geometrijske osi vrtljiv valj in polzasta
vzmet (slika a)). Eno krajis¢e polZzaste vzmeti je pripeto na os valja, drugo krajisce
pa je togo vpeto izven valja. Polmer valja je 0,1 m, masa valja je 3 kg, su¢ni
koeficient polzaste vzmeti pa D = 0,20 Nm.

a) KolikSen je nihajni ¢as nihala?

b) Na obod valja pritrdimo palico z maso 0,5 kg in dolzino 0,1 m. Palica je
vodoravna in ima radialno smer glede na valj (slika b)). KolikSen je sedaj

nihajni ¢as?

a) b)

3. Majhno nabito kroglico z nabojem +0,5 ptAs in maso 1 g postavimo na sredino med
ploséama in na vrh nabitega, navpi¢no postavljenega velikega ploscatega kondenza-
torja z razdaljo med plos¢ama 5 cm (glej sliko). Kroglico spustimo ob ¢asu ¢t = 0.
Napetost na kondenzatorju se spreminja, kot je prikazano na grafu na sliki, pri Ce-
mer je Uy = 100 V. Dolzina posameznih ¢asovnih intervalov t, na grafu je enaka
0,3 s. Ob ¢asu t = 0 je polariteta kondenzatorja taksna, kot kaze slika.

a) Cez koliko ¢asa kroglica prvi¢ zadene plosco in kolik$na je takrat hitrost kroglice
v vodoravni smeri?
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b) Za koliko se spusti kroglica in koliko je oddaljena od leve plos¢e po ¢asu t1?
Koliksni sta po tem ¢asu vodoravna in navpi¢na komponenta hitrosti in v kateri
smeri se giblje kroglica?

¢) Za koliko je oddaljena kroglica od leve plosce, ko pade za 80 cm? Koliksni sta
takrat vodoravna in navpi¢na komponenta hitrosti in v kateri smeri se giblje
kroglica?

Predpostavi, da je Zogica obdana z izolatorjem in da so vsi trki prozni.

Naloge z drzavnega fizikalnega tekmovanja
srednjesolcev Slovenije v Solskem letu 2014/15

Skupinall

1. Igralec namiznega tenisa zeli nasprotniku servirati Zogico tako, da jo v viSini mrezice
pozene z zacetno hitrostjo vy v vodoravni smeri pravokotno na mrezo. DolZina
celotne mize je 273 cm, mrezica deli mizo po dolzini na dve polovici.

Pri servisu mora zogica enkrat pasti na polovico mize, ki pripada igralcu s servisem.
Zra¢ni upor zanemari in zogico obravnavaj kot prozno tockasto telo.

a) S koliksno hitrostjo vg mora poleteti Zogica, da bo letela tik nad mreZico, ki je
visoka 15,25 cm?

b) Pod koliksnim kotom in s koliksno hitrostjo vg pa mora poleteti Zogica v pri-
meru, da je na zacetku servisa v visini mize, se na razdalji % od zacetka ser-
verjeve polovice mize odbije in poleti tik nad mrezo?

2. Dve enaki vrvici s proznostnima koeficientoma po 800 N/m pritrdimo na strop v
razmiku 60 cm. Nanju obesimo umetnisko sliko z maso 3,0 kg, tako da sta vr-

vici navpi¢ni. Ker tezisce slike ni neposredno pod sredino med vrvicama, je slika
nagnjena za kot 1°.

a) Za koliko je sila v daljsi vrvici vecja od sile v krajsi vrvici?

b) Koliksni sta sili v posameznih vrvicah?

~ivw

¢) Za koliko je v vodoravni smeri tezis¢e slike oddaljeno od sredinske navpi¢ne
¢rte med vrvicama?




3. S 7 m visokega balkona vrZzemo v vodoravni smeri polno vrecko peska z maso 1 kg
v Skatlo, ki lezi na tleh.

a) Koliksni sta navpi¢na in vodoravna komponenta gibalne koli¢ine vretke peska
tik preden zadene Skatlo, ¢e je Skatla na oddaljenosti 4 m od balkona, merjeno
v vodoravni smeri?

b) Kako blizu balkona moramo postaviti $katlo, da ne bo zdrsnila, ko vrecka pade
v 8katlo? Koeficient lepenja med gkatlo in tlemi je 0,2.

Trk traja tako kratek ¢as, da je sunek teze zanemarljiv.

4. Kvader iz lesa z gostoto 700 kg/m? plava v vodi. Dimenzije kvadra so 100 cm x
100 cm x 10 cm.

a) Najmanj koliko dela je potrebno, da potopimo kvader na sliki a)? Namig:
Razmisli, kako se pri tem spreminja sila vzgona.

b) Pokazi, da dobi§ enak rezultat, ¢e delo ra¢unas prek sprememb potencialnih
energij. Poleg teZnostne potencialne energije W, = mgh lahko vpeljemo poten-
cialno energijo vzgona kot W,, = —m,gh,,, pri ¢emer je m, masa in h,, tezisce
izpodrinjene vode.

¢) Na podlagi ugotovitve pri b) (ali kako drugace) izrac¢unaj, koliko najmanj dela
je potrebno, da kvader obrnemo iz lege b) v lego a)?

Skupina ll

1. Bimetal je naprava iz dveh kovinskih trakov z razli¢nimi temperaturnimi koeficienti
dolzinskega raztezka, zvarjenih skupaj po stiku (glej sliko a). (Na sliki je ¢rtkano
narisana sredina traku.) Pred segrevanjem je bimetal raven, ob segrevanju pa se
ukrivi. Predpostavi, da se ukrivi v obliki kroZznega loka in se sredina traku raztegne v
skladu z ena¢bo za dolzinski raztezek. Trakova sta iz materialov s temperaturnima
koeficientoma dolZinskega raztezka 2,31 - 107> K~! in 1,08 - 107> K~!. Debelina
posameznega traku je 0,5 mm, dolzina pa 10 cm.

a)




a) Temperatura se je spremenila za 50 K. Koliksna bi bila razlika v dolzini trakov,
¢e bi se raztezala neodvisno drug od drugega?

b) Za koliko se je spremenila temperatura, e se je bimetal ukrivil tako, da je kot
© na sliki b) 30°7

2. Iz zeleznih palic s kroznim presekom in debelino 1,0 mm sestavimo kvadratni okvir,
kakrSen je na sliki: kvadratni okvir ima vdelan Se en kvadratni okvir, nagnjen pod
kotom 45°. Dolzina stranice manjSega okvira je 20cm. Specifiéni upor Zeleza je
0,10 Q2 mm?/m.

a) KolikSen je upor stranice manjSega okvira in kolikSen stranice ve¢jega okvira?

E

A B

Kolik8en je nadomestni upor vezja, ¢e prikljucka napetostnega izvira postavimo v
tocki

b) Cin D?
¢) Ain E?

3. Iz posode v obliki kocke s stranico 10 cm napravimo plo$¢ati kondenzator, tako da
nasprotni navpi¢ni ploskvi predstavljata plos¢i kondenzatorja. Kondenzator nabi-
jemo z napetostjo 40 V in potem odklopimo izvir.

a) Za koliko se spremeni napetost na plos¢ah, ¢e posodo napolnimo z dielektri¢no
tekoc¢ino z dielektri¢nostjo € = 47 (Ce je v kondenzatorju snov z dielektri¢no-
stjo €, se kapaciteta kondenzatorja poveca za faktor £ v primerjavi s praznim
kondenzatorjem.)

b) Na dnu posode odpremo ventil, tako da se nivo tekoc¢ine enakomerno spusca in
v 10 s pade na 0. Na grafu skiciraj, kako se spreminja napetost na plos¢ah v
odvisnosti od ¢asa. Osi opremi s podatki.

¢) Plosci povezemo preko upornika. Kolik$en naj bo njegov upor, da bo napetost
med plos¢ama med iztekanjem tekocine konstantna?

4. Trije dolgi vodniki so vzporedni med seboj in v enaki medsebojni oddaljenosti a =
0,4 m. V prvem vodniku z leve tece tok 10 A v list, v drugem 10 A iz lista in v
tretjem 20 A iz lista (glej sliko).

10A 10A 20A

®
0 a a x




a) S koliksno silo in v kateri smeri moramo delovati na vsak meter vodnika, po
katerem tece tok 20 A, da bo v ravnovesju?

b) Kje na osi z, merjeno od prvega vodnika z leve, je gostota magnetnega polja
nic¢?

Skupina lll

1. Dva prevodna trakova z dolzino 1 m in Sirino 10 cm sta postavljena vzporedno drug
nad drugega v razmiku 10 cm. Na enem krajis¢éu sta povezana preko upornika za
1000 €2, na drugem pa prikljuéena na napetost 24 V. Upor traku je zanemarljiv v
primerjavi z uporom upornika. TeZe pri nalogi ne upostevamo.

a) Koliksna je magnetna sila med trakovoma? Pri racunanju magnetnega polja
in sile lahko trak nadomestis z vodnikom, ki gre po sredini traku.

b) Koliksen naboj se nabere na trakovih? Trakova lahko v tem primeru obravna-
va$ kot ploséati kondenzator.

¢) Se trakova privlacita ali odbijata?

d) Ali obstaja vrednost upora, pri kateri se smer rezultante spremeni?

2. Curek laserske svetlobe z valovno dolzino 633 nm razcepimo na dva delna curka;
prvi curek posljemo skozi kiveto (kiveta je steklena posoda v obliki kvadra) z dol-
zino 30 mm, napolnjeno z okoliskim zrakom, drugega pa usmerimo na zaslon, kjer
interferira s prvim curkom. Poti curkov so tolikSne, da dobimo ravno maksimalno
ojacenje. Nato zrak v kiveti segrejemo za 12 °C. Kiveta je odprta, tako da je tlak
v kiveti ves Cas enak zunanjemu zra¢nemu tlaku. Interferen¢na slika na zaslonu se
spremeni; namesto ojacenja dobimo oslabitev. Koliksen je lomni kvocient n (okoli-
skega) zraka?

Za pline velja, da je n — 1 premo sorazmerno z gostoto plina. Zunanja temperatura
je 18°C, zunanji zra¢ni tlak pa 97 kPa. Namig: Pogoj za oslabitev dveh valovanj
lahko zapiSemo na dva nacina: razlika opti¢nih poti (nd) mora biti enaka lihemu
veckratniku polovi¢ne valovne dolzine, ali: razlika ¢asov potovanja mora biti enaka
lihemu veckratniku polovice nihajnega Casa.

3. Zica je zvita v polkrog s polmerom 5 cm in stoji pokon¢no v zemeljskem teznem
polju. Na zici sta dve enaki kroglici s polmerom 0,625 cm, z maso po 0,1 g in enakim
nabojem. Kroglici lahko drsita po Zici brez trenja. Kroglici sta v ravnovesju v legi,
ki je narisana na sliki.

a) KolikSen je naboj posamezne kroglice?




b) Koliko dela moramo opraviti, da kroglici iz ravnovesne lege premaknemo na
dno polkrozne Zice tako, da se ravno Se ne stikata? Privzemi, da je polmer
kroglice dosti manjsi od polmera obroca.

¢) S koliksno hitrostjo kroglici zletita z Zice potem, ko ju spustimo?
4. Na vrvico s proznostnim koeficientom 500 N/m obesimo uteZ z maso 1kg.

a) Koliko smemo najve¢ povleéi tako sestavljeno nihalo iz ravnovesne lege navzdol,
da bo e nihalo sinusno?

b) UteZ iz ravnovesne lege povle¢emo navzdol za 4,0 cm in nato spustimo. Izra-
¢unaj nihajni ¢as takega nihala.

Upostevaj, da prozna sila v vrvici deluje le, ko je napeta. Za tezni pospesek vzemi
10 m/s2.

Tekmovanje v znanju poslovne in finanéne matematike ter statistike za
srednje Sole v Solskem letu 2014 /15 - Solsko tekmovanje

1. skupina - Poslovna matematika

1. naloga

Skupina 10 delavcev je v 12 dneh izkopala jarek, dolg 250 m, Sirok 100 cm in globok
80 cm. Na dan so kopali po 8 ur in pri tem zaostali za normo za 20 %.

a) Koliko dni bi kopala jarek dvakrat vecjih dimenzij skupina 16 delavcev pri
delavniku, ki je za 3 Casa daljSi in normi presezeni za i?

b) Koliko dni ve€ oziroma manj rabi za izkop jarka druga skupina v primerjavi s prvo?
Izrazite v odstotkih.

2. naloga

V Zivalskem vrtu razdelijo vsak dan 150 kg hrane: petino Stirim medvedom, 45

odstotkov petim odraslim pumam in ostanek Stirim levom.

a) Kako si zivali razdelijo hrano, ¢e vsak medvedji mladi¢ek poje 1 kg mesa manj kot
odrasel medved, mladi¢ka pa sta dva; odrasle pume pojejo vse enako; vsaka od
dveh levinj poje dvakrat manj hrane od samcev? ReSitve vpisite v tabelo.

St. ZIVALI V ZIVALSKEM VRTU
Zivali Medvedi qvkg Pume qVvkg Levi qvkg
1 QOdrasli medved Odrasla puma Samec
2 Odrasli medved Odrasla puma Samec
3 Medvedji mladi¢ Odrasla puma Levinja
4 Medvedji mladi¢ Odrasla puma Levinja
5 i i Odrasla puma S|
Medvedi Pume Levi

b) Katera od Zivali poie naivec in katera naimani?




c) Za koliko odstotkov ve¢ hrane dobijo pume v primerjavi z medvedi?
Koliko hrane pojedo pume v petih dneh?
d) Ali dobi levinja ve¢ hrane kot medvedji mladi¢? Koliko vec¢ ali koliko man;j?

3. naloga

Anej in Brina sta imela na zagetku visokoSolskega Studija enaki mesecni Stipendiji,
vsak po 222,00 EUR. ViSina Stipendije se jima je poveCevala z novim Studijskim
letom, in sicer Aneju za 8 odstotkov, Brini pa za 25,00 EUR.

a) KolikS§no mesecéno Stipendijo bo imel Anej po dveh letih?

b) Kateri od njiju bo imel vi§jo mesecno Stipendijo po dveh letih ter za koliko EUR in
za koliko odstotkov?

c) lzraCunajte vrednost izplacanih Stipendij za Aneja in za Brino po treh letih
visokoS$olskega Studija?

4. naloga

Banka uporablja navadni obrestni racun, dekurzivno obrestovanje in sistem Stetja dni
(K, 365).

a) Koliko EUR moramo vloziti v banko 1. aprila, da bi 3. avgusta istega leta lahko
dvignili z obrestmi vred 14.572,00 EUR, ¢e banka obrestuje vioge s 4,8 % letno
obrestno mero?

b) Za koliko % bi morala banka povecati obrestno mero, da bi bil dvig glavnice z
obrestmi vred 3. avgusta vedji za 2,5 %7

¢) Za koliko odstotnih tock bi morala banka povecati obrestno mero, da bi bil dvig
glavnice z obrestmi vred 3. avgusta vedji za 2,5 %7

2. skupina - Statistika
1. NALOGA

Dijaki 4. letnikov Srednje $ole »Cebelica« so na $oli izvedli anketo, s katero so Zeleli
ugotoviti nacin prihoda dijakov v Solo. V ta namen so anketirali dijake 3. in 4. letnika.
Rezultati ankete so prikazani v spodnji tabeli.

Tabela 1: Dijaki Srednje $ole »Cebelica« po naéinu prihoda v $olo in po letnikih
izobrazevanja 1. septembra 2014

Nacin prihoda Letnik izobrazevanja

v $olo 3. letnik 4. letnik Skupaj
Pes 17 19 36

Z avtobusom 25 26 51

Z avtomobilom 19 28 47

Z vlakom 15 13 28
Skupaj 76 86 162

Vir: Anketa, 1. september 2014

a) lzraCunajte strukturo dijakov po nacinu prihoda v Solo za oba letnika
izobrazevanja na Sredniji Soli »Cebelica« in jo izrazite v odstotkih (na 1 decimalno
mesto natanéno).




Tabela 2: Struktura dijakov Srednje $ole »Cebelica" po naginu prihoda v $olo
1. septembra 2014 (v odstotkih)

Nacin prihoda Letnik izobrazevanja
v Solo 3. letnik 4. letnik Skupaj
Pes

Z avtobusom
Z avtomobilom
Z vlakom
Skupaj

b) Razlozite izraCunano strukturo dijakov 3. letnika po nacinu prihoda v Solo.

c) Strukturo dijakov po nacinu prihoda v Solo za oba letnika izobrazevanja na Srednji
Soli »Cebelica« grafi¢no prikazite s strukturnimi stolpci.

2. NALOGA

Za drzavo »Koromandijo« imamo dane naslednje podatke o Stevilu podjetij, Stevilu
zaposlenih na podjetje in Stevilu upravnih enot (UE) 1. 1. 2014.

Tabela 3: Stevilo podjetij, $tevilo zaposlenih na podjetje in $tevilo upravnih enot
po obmocjih v drzavi »Koromandiji« dne 1. 1. 2014

& Stevilo Stevilo upravnih
Obmoc¢je Stevilo podjetij zaposlenih na
o enot
podjetje

Hrib 270 88 35
Gri¢ 376 55 43
Gora 144 201 21
Planota 92 89 64

Vir: Prirejeni podatki
a) lzraCunajte Stevilo zaposlenih na posameznih obmodjih. (Rezultate vpisite v tabelo 4
spodaj.)
b) Koliko je bilo zaposlenih na upravno enoto na posameznih obmocjih? (Rezultate
vpisite v tabelo 4 spodaj.)
c) Koliko podjetij pride na eno upravno enoto na vsakem obmocdju? (Rezultate vpisite v
tabelo 4 spodaj.)
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Tabela 4: Stevilo zaposlenih, $tevilo zaposlenih na upravno enoto in $tevilo
podjetij na upravno enoto po obmocjih v drzavi »Koromandiji« dne 1. 1. 2014

Obmogje §t. zaposlenih | St. zaposlenih /JUE |  St. Podijetij/lUE

Hrib
Gri¢

Gora

Planota

d) Kako bi s koeficientom izrazili, da je v nekem podjetju obmocja Hrib v dolo¢enem
Casu vsak zaposleni ustvaril povpre¢no 850 EUR dohodka?
3. NALOGA

Tabela 5: Tujci v Sloveniji v letih od 2010 do 2014
(stanje 1.1. v posameznem letu)

Leto St. tujcev Izra¢unani indeksi
2010 82.316
2011 82.746
2012 85.555
2013 91.385
2014 96.608

Vir: Statisti¢ni urad RS

a) Z ustreznimi indeksi izraCunajte odstotne spremembe tujcev iz leta v leto v
Sloveniji. (Rezultate vpisite v tabelo 5 zgoraj)

b) lzradunane indekse pod to¢ko a prikazite grafi¢no.

c) Dopolnite naslednji stavek.

Leta 2013 je bilo v Sloveniji 91.385 tujcev, kar je bilo za %
kot leta

d) Predvidevamo, da se bo naslednji dve leti Stevilo tujcev v Sloveniji vsako leto
povecalo za 3 %. Ocenite Stevilo tujcev v Sloveniji leta 2016.

e) Zapisite koeficient rasti za leto 2015, &e bi se Stevilo tujcev leta 2015 zmanjSalo
za 3,5 %.
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4. NALOGA

Za 80 dijakov 4. letnika Srednje $ole »Cebelica« smo zbrali podatke o telesni masi in
jih izrazili v obliki relativnih frekvenc. Podatki so prikazani v tabeli 6.

Tabela 6: Relativne frekvence za frekvenéno porazdelitev telesnih mas 80
dijakov 4. letnika Srednje Sole »Cebelica«

Telesvn:gmasa f/a f v vi*f
nad 40 do 50 0,100
nad 50 do 60 0,250
nad 60 do 70 0,300
nad 70 do 80 0,200
nad 80 do 90 0,100
nad 90 do 100 0,050
Skupaj 1,000

Vir: Prirejeni podatki
a) Zapisite Stevilo dijakov po razredih. (Rezultate vpisite v tabelo 6 zgoraj.)
b) IzraCunajte kumulativo relativne frekvence drugega razreda.

c) Kaj nam pove izra¢unana kumulativa relativne frekvence drugega razreda?

d) Koliko dijakov ima telesno maso nad 60 do 90 kg?
e) lzraCunaijte povprecno telesno maso na dijaka.

Tekmovanje v znanju poslovne in financne matematike ter statistike za
srednje Sole v Solskem letu 2014/15 - drzavno tekmovanje

1. skupina - Poslovna matematika
1. NALOGA

Tiskarna vsako no¢ S&tiri ure tiska Casopis, ki izide naslednji dan. Pri tem lahko na

petih strojih natisne 100.000 izvodov Casopisa s 30 stranmi. V nocCi iz petka na

soboto k vsakemu izvodu natisnejo Se »sobotno prilogo«.

a) KolikSna bo naklada Casopisa, €e bo tiskarna k 30 stranem Casopisa dodala Se
prilogo z 10 stranmi, pri tem pa ima za tisk na voljo en stroj ve¢?

b) Najvel koliko strani lahko ima priloga, ¢e morajo v tiskarni natisniti 100.000
izvodov €asopisa, na voljo pa imajo en stroj ve¢, ki je za 50 % zmogljivejsi od
ostalih?

c) KakSen pa bi bil rezultat, ¢e bi vseh pet strojev, s katerimi tiskarna tiska,
nadomestila z novimi, ki so za 10 % zmogljivejsi od starih?

2. NALOGA

a) Povodenj je prizadela Stiri kmete in povzro€ila Skodo: prvemu 60.000,00 EUR,
drugemu 25.000,00 EUR, tretjemu 5.000,00 EUR in cetrtemu 45.000,00 EUR.
Prvotne vrednosti njihovih posestev so bile ocenjene na 500.000,00 EUR,
250.000,00 EUR, 100.000,00 EUR oziroma 300.000,00 EUR.

Kmetje so dobili pomo¢ v znesku 105.525,00 EUR, ki so jo razdelili po obeh
kriterijih hkrati, in sicer premo sorazmerno nastali Skodi in premo sorazmerno
vrednosti posestev. |zraCunajte, koliko EUR pomoci je dobil posamezni kmet.
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b) Stiri delovne skupine morajo ogistiti 5.700 m vodotokov. Dnevno ogistijo 40 m, 50
m, 60 m oziroma 20 m vodotokov. Druga skupina za¢ne z delom 4 dni za prvo,
tretja 10 dni za prvo in Cetrta Sele 5 dni za tretjo. KolikSni bodo deli, ki jih bo
opravila posamezna skupina in kdaj bo delo opravljeno?

3. NALOGA

Prebivalstvo nekega mesta se je v preteklem letu povecalo za 12,5 %o, tako da je
mesto ob koncu leta imelo 46.572 ljudi.

a) Koliko je bilo med njimi moskih in koliko Zensk, ¢e je bilo razmerje med njimi
enako kot prejsnje leto, ko je bilo v mestu 22.458 moskih?

b) Za koliko odstotkov je v tem mestu letos ve¢ Zensk od moskih?

4. NALOGA

Studentka Lina kupuje prenosni radunalnik. Le-ta stane v dveh razliénih trgovinah

1.000,00 EUR.

a) Ker kupuje preko spleta, mora 20 % placati takoj, ostali dolg pa po devetih
mesecih z obrestmi vred. lzraCunajte dolzni znesek, Ce ji na ostanek dolga
zaraCunajo 6-% obresti po navadnem obrestnem racunu. Koliko EUR jo v tem
primeru dejansko stane racunalnik?

b) V drugi trgovini mora prav tako 20 % placati takoj, ostanek dolga pa po devetih
mesecih z obrestmi vred. lzraCunajte dolzni znesek, Ce ji na ostanek dolga
zaracunajo 9-% obresti po obrestno obrestnem racunu pri mesecni kapitalizaciji in
relativni obrestni meri. Koliko EUR jo v tem primeru dejansko stane racunalnik?

c¢) V kateri trgovini so zanjo nakupni pogoji finanéno ugodnejsi in za koliko EUR?

d) Za koliko ¢asa (let, dni) bi morala privaréevani denar 855,65 EUR vezati v banki,
da bi lahko placala ra¢unalnik po ceni 1.000,00 EUR? Banka vezane vloge
obrestuje z obrestno obrestnim racunom po 9-% letni obrestni meri in celoletni
kapitalizaciji?

2. skupina - Statistika

1. NALOGA
Tabela 1: Gostje po vrstah obéin v Sloveniji v letu 2013

Delne Stevilo

Vrsta ob¢ine P; % vsote gostov

ZdraviliSke obgine 23,3

Gorske ob¢ine 49,5

Obmorske obcine 67,0

Ljubljana 81,9

Mestne obcine 90,7

Druge ob¢ine 100,0

Skupaj

Vir: Statisti¢ni urad RS
a) lzraCunajte strukturne odstotke za posamezne obcine (na 1 decimalno mesto
natan¢no).
b) Razlozite izraunani strukturni odstotek za obmorske obcine.

c) lzraCunajte Stevilo gostov po posameznih obcinah, e je bilo skupno 3,384.491
gostov v Sloveniji v letu 2013. (Rezultate zaokrozZite na celo $tevilo.)
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d) Strukturo gostov po vrstah obéin grafiéno prikazite s strukturnim krogom.
2. NALOGA

Tabela 2: Zivorojeni otroci v Sloveniji po spolu v letih od 2007 do 2013

Leto Zivorojeni | Zivorojeni | Zivorojeni a) b) c) d)
otroci - otroci - otroci -
skupaj decki deklice

2007 19.097 9.784 9.313
2008 21.055 10.756 10.299
2009 21.180 10.948 10.232
2010 21.538 11.091 10.447
2011 21.164 10.870 10.294
2012 21.185 10.947 10.238
2013 20.383 10.424 9.959

Vir: Statisti¢ni urad RS

a) lzraCunajte spremembe v skupnem Stevilu Zivorojenih otrok glede na leto 2010.

b) IzraCunajte spremembe v Stevilu Zivorojenih deckov od leta do leta v obliki
indeksov.

c) Koliko deklic ve€¢ oz. manj se je rodilo v posameznem letu glede na predhodno
leto?

d) lzraCunajte koeficiente rasti za skupno Stevilo zivorojenih otrok po letih.

e) Razlozite vse izraCunane kazalce za leto 2009.

f) Koliko bi znasalo skupno Stevilo zivorojenih deklic v letu 2014, €e bi bila stopnja
rasti za Stevilo zivorojenih deklic —0,6 %7?.

3. NALOGA

Naselje »Niga« Steje 150 hiS. Ko so zbirali podatke o starosti posamezne
nepremicnine (v dopolnjenih letih), so ugotovili, da je 12 % nepremicnin starih do 5
let, 28 % do 10 let, 60 % do 15 let, 80 % do 20 let, 90 % do 25 let, 96 % do 30 let, 98
% do 35 let. Nobena hiSa v naselju ni starejSa od 40 let.

Tabela 3: Frekvencna porazdelitev starosti hi$ v naselju »Niga«

Starost hise
v letih

a) Opredelite razrede za razvrstitev hi§ glede na starost nepremicnine.

b) IzraCunajte frekvence, relativne frekvence, kumulativo absolutnih in kumulativo
relativnih frekvenc.

c) KolikSen odstotek his je starih od 11 do 15 let?
d) Koliko hi$ je starih do 25 let?
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4. NALOGA

V podjetju »Elektronek«, d. 0. 0. z desetimi zaposlenimi so izvedli analizo dopusta
po zaposlenih. Dobili so naslednje rezultate: dva delavca imata 29 dni letnega
dopusta, po en delavec 26, 25 in 24 dni letnega dopusta, dva 23 dni, ostali pa imajo

manj kot 23 dni dopusta.

a) lzraCunajte tisto Stevilo dni dopusta, od katerega je polovica delavcev imela manj

ali kvec€jemu toliko dni dopusta.

b) Ali lahko doloimo modus iz zgoraj navedenih neurejenih podatkov? Odgovor

utemeljite.

c) Podatke je vestna administratorka uredila v naslednji tabeli. Tokrat ji pomagaijte
izraCunati najpogostejSe Stevilo dni dopusta iz urejenih podatkov. Rezultat tudi

razlozite. IzraCun podkrepite z oceno iz graficnega prikaza.

Tabela 4: Frekvenéna porazdelitev Stevila dni dopusta za 10 zaposlenih v
podjetju »Elektronéeks, d.o.o.

Stevilo dni Stevilo

dopusta delavcev
do 22 3

od 23 do 25 4

od 26 do 28 1

od 29 do 31 2

Skupaj 10

Vir: Prirejeni podatki

Resitve nalog z regijskega fizikalnega tekmovanja srednjesolcev

Slovenije v Solskem letu 2014 /15

Skupinall

1. Podatki: r = 0,5m, vy = 60 m/s.

a) V vodoravni smeri se pus¢ica giblje enakomerno in naredi pot x = vyt, v
navpi¢ni pa pada enakomerno pospeseno, y = % ¢t?, in doseZe spodnji rob

tarce (y = r) ob ¢asu

t =

V tem ¢asu opravi pot

[2r
X = vot = 1 E

Najmanjsa razdalja, pri kateri zgresi tarco, je 19,2 m.

2r
I

=192m.
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b) V tem primeru veljajo enatbe za poSevni met:
x = vptcos ¢, y:votsinqo—%gtz.
Iz zahteve y = 0 sledi

_ 2vpsing

votsinq)—%glazo, t 2

in iz enacbe za x:
2vpsingcosp  visin2¢

8 8

Koné¢no gx
sin2¢ = =, =15°.
% v(z) ¢

Pustico mora izstreliti po kotom 1,5° proti vodoravnici.
(Lahko izhajamo iz enacbe za domet pri poSevnem metu.)

. Podatki: m =1kg, M =2 kg, ¢ = 60°.

a) Sila lopute na zaboj (F) deluje v pravokotni smeri glede na loputo; nasprotno
enaka sila deluje na loputo. Iz ravnovesja navorov na loputo sledi:

_ mgsing _m gV3
2 4
b) Na tla pritiska navpi¢na komponenta sile F in teZa zaboja:

mg 3lsing =FI1, F =424 N.

s .2
F| = Mg+ Fsing = (M+m512n q’)g— (M+3’;”>g—23,3N.

¢) Sila lepenja mora uravnovesiti vodoravno komponento sile lopute na zaboj:

mgsingcosp  mgV/3
-8

=2,12N.
2

Fy=Fcosg =
d) Koeficient lepenja mora biti vsaj

k,:ﬂ:ﬂzo,om.

. Podatki: m = 1 kg, M =20 kg, vp = 1 m/s, ¢ = 10°.

a) Ohranja se vodoravna komponenta skupne gibalne koli¢ine. Na zacetku je
enaka 0, na koncu je enaka vsoti gibalne koli¢ine vozicka s fanti¢kom, ki se gi-
blje s hitrostjo v v levo, in vodoravne komponente gibalne koli¢ine medicinke:

mug Cos @

OZM , =
v + mvg Cos ¢ v M

(Predznak pove, da se vozicek s fantickom giblje v levo.)
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Relativna hitrost glede na vozicek je razlika vodoravne komponente hitrosti
medicinke in hitrosti vozicka s fantickom:

mugcosgp  M+m

Uy = 0(COS P — U = Uy COos @ + vgcos ¢ =1,03m/s.

M M
b) Delo se porabi za povecanje kineti¢ne energije medicinke in vozi¢ka s fan-
tickom:
A= Jmod+ 4Mo? = Imoj (1+ 7 cos?g) = 0,524].
Skupina ll

1. Podatki: V; = 100 cm3, Vo = 60 cm?, Ty = 27 °C, AT = 1°C, r = 2 mm.

Zapisimo splosno plinsko ena¢bo za spremembo v levi posodi:

pP(Vi+AV) _ poVi
To+ AT Ty ’

pri ¢emer smo s pg oznadili zacetni tlak v posodi, s p tlak po spremembi tem-
perature in z AV povecanje prostornine.

Ker je kapljica na zacetku in na koncu spremembe v ravnovesju, sta tlaka v
desni posodi na zacetku in na koncu enaka tistima v levi posodi. Prostornina v
desni posodi se zmanjsa za toliko, za kolikor se v levi poveca. Splosna plinska
enacba za zrak v desni posodi ima potem obliko:

p(Vz - AV) - p()Vz

To—AT — Tp '

Prvo enacbo delimo z Vi, drugo pa z V». Ker sta sedaj desni strani enacb enaki,
lahko izena¢imo tudi levi strani. Po okrajsanju p dobimo:

Vi+AV V- AV
Vi(To+AT)  Vo(To— AT)

Po preureditvi sledi
(V1 4+ Vo) To+ (Vi = Vo) AT| AV = 2V, V, AT
in konéno

2V, V, AT  2BRAT
(Vi+V2)To+ (Vi = V2)AT (Vi +V2)To

AV = = 0,25 cm?,

saj je drugi ¢len v imenovalcu majhen in ga lahko zanemarimo.
Za premik kapljice dobimo

Al = — =19cm.
r
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2. Podatki: t =2h,V =0,11, Tp = 20 °C, Rg = 500 ), Rg = 223 O, Uy = 380V,

n =059 =226M]/kg.
a) Toplota se porabi za segretje vode od zacetne temperature Ty do vrelis¢a
T, = 100 °C in za izparitev vode (m = pV = 100 g):
Q= mcp(Tv —To) + mgq; = 260 KJ .
Grelec mora dovesti dva krat toliko energije, zato je celotna moc grelca:

P:?:DW.

b)Iz P = u; /Ry sledi za napetost na grelcu:

Uy = /PRg =190 V.

¢) Upor dela tuljave z dolzino a in upor dela tuljave z dolzino b zapiSemo kot

a b
= R R = R.
ll+b 0/ b [l+b 0

Vezje lahko predstavimo kot zaporedno vezan upornik R, z vzporedno veza-
nima grelcem z uporom R, in upornikom R;. Za nadomestni upor grelca in
upornika Ry, velja

R,

1 1 1 Rg¢Ry

—=—+4—>—, Ry= .
Ry Rg+Rb " Re+Ry

Gonilna napetost Uy se razdeli v razmerju uporov:
Ri U Up—Uy Uy—Ug _

== 22— k.
R, U, Uy Ug
Parameter k je v naSem primeru enak 1. Dobimo
Ry = Ro— Ry = kR = —Rsks
a = R0 b — n = m

in po preureditvi kvadratno enacbo za Ry:
R} + ((k+1)Rg — Ro)Ry — RgRo =0,

s splosno resitvijo

Ro— (k+1)Rg + \/(RO — (k+1)R,)? +4RRy
> .
Smiselna je resitev s pozitivnim predznakom, R, = 124 Q).

Ry =

Za iskano razmerje dobimo:

Ll_Ra_Ro—Rb_ 99 O) -
b R, R, ~1aq 080
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3. Podatki: a =10 cm, Uy =40V, e = 4.

a) Kapaciteta prazne posode je

€S ega?

C() - 7 - EOQ - 0,89 pF,

a
ko je napolnjena, pa C = £Cy. Sprememba naboja na plos¢ah je enaka

Ae = CU — Co = (e — 1)CoU = 107 - 1012 As.

b) Posodo, napolnjeno do polovice, lahko predstavimo kot zaporedno vezana
kondenzatorja z razdaljo med plos¢ama %a.

2 2
= £0S , Cy = eeoS .
a a

Za nadomestno kapaciteto C’ velja

== = , =G,
el C1+C2 2e0S  2eg4S 2eepa? e+l e+1?

Sprememba naboja na ploscah je enaka

1 1 1 a a a(e+1) o 2eggn  2¢

(e—1)e
e+1
¢) Vezje sedaj lahko predstavimo kot vzporedno vezana kondenzatorja s po-
lovi¢no plos¢ino, od katerih je eden prazen, drugi pa napolnjen z dielektri¢no

tekocino

Ad =C'U-CU=— ColU = —80-1071% As.

eSS eSS e+1

1 U= s
T 2
Sprememba naboja na plos¢ah je enaka

Co.

Ae":C”U—C’U:<S+1— 28) ) _ (e—1)2

— Col =32-10712 As.
2 e+l 2(e+1) °

Skupina lll
1. Podatki: my = 2kg, m, = 10kg, Ty = 27 °C, Vy = 21, pg = 100 kPa, S = 20 cm?,
cy = 720]/kgK, ¢, = 1010 J/kgK.

a) Tlak v posodi je enak vsoti zunanjega zracnega tlaka in tlaka zaradi teZe
uteZi in bata:

pa = po -+ T3 J;mb)g — 159 kPa.
Maso zraka dobimo iz splosne plinske enacbe:
paVo  m _ MpVo
o MY ™Ry, 78
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b) Po odstranitvi uteZi je v ravnovesju tlak enak

pb:po+%:110kl’a.

c) Sprememba je adiabatna in veljata enacbi:

To T '

pVE=ppVve  in PLD BT

priéemerijex =c,/cy =14
Prvo enacbo potenciramo
V¥V = pl/ry,
in delimo z drugo ena¢bo. Dobimo
k—1
pl/ ATy = pV/e T, T=T, <m’> £ Z270K.

a

d) Delo je pri adiabatni spremembi enako negativni spremembi notranje ener-
gije:
A=—-AW, =mcy(Tp—T)=80].

. Podatki: M =3kg, R=10cm, m = 0,5kg, | =10 cm, D = 0,20 Nm.

a) Koeficient D igra pri su¢nem nihalu enako vlogo kot koeficient k pri nihalu
na vija¢no vzmet, vztrajnostni moment pa enako vlogo kot masa. Vztrajnostni
moment valja je ] = 1MR?Z, nihajni ¢as pa

tozzm/%:l,ms.

b) V tem primeru moramo upostevati Se vztrajnostni moment palice, ki pa se
suce okoli osi, ki ne gre skozi tezis¢e palice. TeZis¢e je oddaljeno od osi za
R+ 1lin iz Steinerjevega izreka sledi

2 ml?
]palica =m (R + %l> + i .

Celotni vztrajnostni moment je vsota vztrajnostnega momenta valja in vztraj-
nostnega momenta palice. Za nihajni ¢as dobimo

[T+ Jpaii IMR2 +mR(R +1) + 2 mI2
to =27 jgalmzzn\/z m (D+)+3m =229s.
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3. Podatki: e = +0,5uAs,m =1g,d=5cm, Uy =100V, t; =0,3s, h = 80 cm.

a) V navpi¢ni smeri kroglica enakomerno pospeseno pada s teZznim pospe-
Skom g, v vodoravni smeri pa se giblje pospeseno s pospeskom, ki je posledica
elektri¢nega polja v kondenzatorju:

azizézﬁzlm/sz.
m m md

in kaZe proti levi plos¢i. Ob Casu ¢ pa se smer pospeska spremeni.

Do trka s plos¢o prepotuje v vodoravni smeri razdaljo %d. Za iskani ¢as poto-
vanja do plosce t, velja

d [ md?
1 1,42 _ _
jd = ja ta , tg = \/; = 751,[0 = 0,224 S.

V tem Casu doseze hitrost v vodoravni smeri
Uyqg = at, =224 cm/s.

Racun je upravicen, saj se v tem ¢asu smer pospeska $e ni spremenila.

b) V &asu t; kroglica pade za
hy = 1gt} = 44,1 cm
in doseze v navpi¢ni smeri hitrost
Oy = gt =294 cm/s.

V vodoravni smeri se kroglica odbije z nasprotno enako hitrostjo. Sila sedaj
zavira gibanje s pojemkom, ki je po velikosti enak a. Os x usmerimo v desno in
njeno izhodis¢e postavimo v levo plosco. Za vodoravno komponento hitrosti
v Casu t; potem velja

Uyp = Uxqg — (b — tp) = 14,7 cm/s.

Komponenta hitrosti je pozitivna in kaZe v smeri osi x. Torej se kroglica giblje
od leve plosce proti desni.
V vodoravni smeri v tem ¢asu opravi pot:

Xp = Uxa(ty — tg) — %a(tl — i,‘g)2 =142 cm.

¢) Globino h doseZe ob ¢asu t., za katerega velja

P 2h

h=3gt2, t= 5:0,404&

in v tem ¢asu doseZe v navpi¢ni smeri hitrost

Uye = gtc =396 cm/s.
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Ker se polariteta na plos¢ah zamenja, se ob ¢asu t; spremeni predznak pospe-
Ska a, ki ima sedaj isto smer kot hitrost. Za vodoravno komponento hitrosti ob
Casu t. dobimo

Uxe = Uyp +a(tc — ) =251 cm/s.

Komponenta hitrosti v navpi¢ni smeri kaze navzdol, komponenta v vodoravni
smeri pa od leve plosce proti desni. (Kota ni potrebno rac¢unati.)
Za odmik od leve plosce sledi

Xe = Xp + Op(te — 1) + 3a(te — 1) = 3,49 cm.

Resitve nalog z drzavnega fizikalnega tekmovanja srednjesolcev
Slovenije v Solskem letu 2014 /15

Skupina |
1. Podatki: h = 15,25 cm, | = 273 cm.

a) Izratunamo Cas leta do mreze

t=2 2—h20,35s,
g

nato pa iz tega hitrost

2% —39m/s.

b) Lahko upostevamo simetrijo trajektorije in si s tem olajsamo delo. Zogica
se dva krat dvigne do viSine h in enkrat spusti s te visine. Cas leta je enak

2
t=3 —h:0,53s.
g

Od tod lahko nato enostavno dolo¢imo zacetno hitrost v smeri z

Vg =

S
Vo =5 = 2,58 m/s.
Hitrost v smeri y lahko dolo¢imo prek energije ali z uporabo Ze izra¢unanega
Casa
vy =+/2gh =173 m/s.

Tako dobimo konéni rezultat
vo = 3,11 m/s
n

tarupzv—y, p=234°.

x
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2. Podatki: k =800 N/m, d = 60 cm, m, = 3,0 kg, p = 1°.
Sili v levi in desni vrvici ozna¢imo s Fj in Fy, raztezka leve in desne vrvice pa
z x; in x4.

a) Ker je slika nagnjena, sta vrvici raztegnjeni na razli¢no dolzino, zato sta sili
v vrvicah razli¢ni. Po Hookovem zakonu vemo

Flzk$l7 FdIk.%‘d.

Iz geometrije lahko razliko raztezkov povezemo s kotom nagnjenja slike:
Ar=x4—x;,=d tanp = 1,05 cm.
Za razliko sil sledi

AF = Fy— F = kAz = kd tanp = 8,4 N..
b) Velja F; + F; = m,g in

_ msg + kd tan g

Fy 5

=189 N
in
msg — kd tan ¢

F = 2

=10,5 N.
¢) Ce os postavimo na sredino med obe vrvici, oddaljenost tezis¢a v vodoravni
smeri od srediS¢a pa oznac¢imo z x,, dobimo za ravnovesje navorov

msgrs + Fid/2 = Fyd/2.

Za x, dobimo
kd(xq — kd? t
Ty = (Id Il) = i 4 = 8,5 cm.
2msg 2msg

3. Podatki: h=7m, m=1kg, k=02, s=4m.

a) Cas padanje vrecke je
2h
t=4/—=120s.
g

Hitrosti v vodoravni in navpi¢ni smeri sta
S
v$:¥:3,35 m/s, vy =gt =11,7m/s.
in gibalni koli¢ini

G, = mu, = 3,35 Ns, G, =mv, = 11,7 Ns.
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b) Ce vrecka obmiruje na skatli, je sunek sile, s katero deluje vrecka na skatlo,
enak gibalni koli¢ini vrecke tik pred trkom:

F,At = mv, :m%

, F,At = mv, =m gt.

Silo v vodoravni smeri uravnovesi sila lepenja, v navpiéni pa pravokotna sila
podlage: F, = F}, F,, = F,, V mejnem primeru je F; = kF,,.

7 deljenjem enacb za sunek sile sledi:

E_R_,_r _
FE, F, = g2 2h

Skatla sme bit oddaljena najveé

kG,

m

T =t = t=2kh =28 m.

. Podatki: p =700 kg/m?, a = 100 cm, b = 10 cm.

a) Ce [ oznacimo visino potopljenega dela in zapisemo maso kvadra kot m =
pSa = pa?b, velja

PugSl = pgSa, S =ab, l:£a20,7a.
Pov
Ce se kvader potopi za x, je sila, s katero potiskamo, enako
F=F,—mg=p,gSt, 0<z<a—-1.

Povpreéna sila je

_ a—1

F = p,g9S

Pvg 5

in delo na poti a — [

n (Cl — l)2 p1)ga3b ( P >2
A=F(a—1)=p,gS = 1—— | =4417.
(a—=1) 5 5 o

b) V konéni legi je tezis¢e kvadra v globini h = —%a, v zacetni pa v h' =
—(l - %a); tezis¢e izpodrinjene vode je na koncu pri h, = —3a in na zacetku
pri k) = —%l, vse merjeno od gladine. Masa izpodrinjene vode je na koncu

my = ppda, na zacetku pa m), = p,Sl = m. Delo je enako: A =AW, + AW,

l
AW, =mg(—3a+1— 3a) =m,g E(l —a) = pygSl(l —a),

a l a I? a? P
AW”_mvgg_mgz_mvg<2_2a> —Pv95<—> )

a? —[?

A= png(

enako kot pri a).

—Z<a—Z>) = pugS -
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¢) V zacetni legi je kvader potopljen za s = ﬁ b = 0,7 b. TezisCe je na
n=—(s— %b), tezisCe izpodrinjene vode pa pri Al = —%S. Konéna lega je

enaka zacetni v primeru b). Masa izpodrinjene vode je v obeh legah enaka
masi kvadra. Velja:

AWy =mg(—(l = 3a) + (s —3b)), AW, =mg(5l - 3b),
2 —
A=mgla—1= (-5 =200 (1 L) o35,

Skupinall
1. Podatki: oy = 2,31-107° K=!, ap, = 1,08-107° K~!, d = 0,5 mm, [ = 10 cm,
AT =50 K, ¢ = 30°.
a)
Al =1(a; — a) AT =61 pm.

b) Trakova lezita na kroZnicah s skupnim sredis¢em. Ce z r oznacimo razdaljo
od sredine desnega traku do sredi§éa kroZznice, sledi za desni in levi lok:

2
Sg =T, s1=(r+dyp, =17
Za razliko velja
As =l(ag — an) AT = dyp
n 4 4
AT =% T — 213 K.

Z(Oél - 042) 61(0&1 - az)

2. Podatki: d = 1,0 mm, a = 20 cm, ¢ = 45°, £ = 0,10 Qmm?/m.

a) Oznac¢imo debelino palice z d, njen presek s S, specificni upor z &, dol-
7ino daljsih preck z b, dolzino krajsih preck pa z a. Okrogel presek palice
izracunamo po enacbi

S = md?/4. (1)

7 geometrijo ugotovimo, da sta dolzini daljsih in krajsih palic povezani prek
b=2a, (2)

od koder za upora obeh tipov palic sledi
R, = ¢a/S = 4éa/(nd*) = 25,5m), (3)
Ry = £b/S = 4¢b/(nd*) = V2R, = 36,0mQ. (4)
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b) Ce priklju¢imo izvir napetosti na toc¢ki C' in D, potem sta zgornja in spo-
dnja polovica okvirja vzporedni veji. Vsaka veja ima zaporedno vezavo dveh
vzporednih vej, torej je upor v vsaki veji enak

R, Ry R, Ry R, Ry
Rue ja — =2 . 5
J Ra+Rb+Ra+Rb R, + Ry ()

Skupna vezava dveh takih vzporednih vej ima tako nadomestni upor
RvejaRveja RaRb
Rveja + Rveja Ra + Rb7

2R 2
Rooir = V2R V2 R, = 14,9mQ. (7)

RO+v2) 142

c) Ce priklju¢imo izvor napetosti med tocki A in E, potem je vezje simetri¢no
glede na diagonalo AE. To pomeni, da bodo pripadajoci tokovi enaki, npr.
tok na AL bo enak toku na AC, itd. Stranici CL in DM sta precni glede
na simetrijsko os; zaradi simetrije pride na obeh krajis¢ih pre¢nih stranic do
enakega padca napetosti glede na tocko A, zato sta pre¢na tokova ni¢ in preéni
veji sta mrtvi. Potemtakem lahko vezje obravnavamo kot dve vzporedni veji,
pri ¢emer je vsaka sestavljena iz treh zaporedno vezanih komponent; druga od
teh komponent ima dve vzporedni veji. Imamo torej

Rokvir = = Rveja/2 = (6)

= 2
Rve]a Rb/ + = R R

Nadomestni upor vezja je potem

Rvezja = Rveja/2 = (

RyR, R,
92— - 14— ).
+ 1/ Rb+Rb+Ra R”( +R;,+Ra> (8)

R,
2 =R, =255m.
i Rb) Ry/2=R,=255m (9)

. Podatki: a =10 cm, Uy =40 V, e =4, ty = 10 s.

a) Naboj se ohranja: e = UgCo = UC =UeCy, U =Uy/e =10 V.

b) Ce visino tekoCine ozna¢imo z x, x = a — vt, se kapaciteta zmanjsuje kot

cocza  eola —x)a

C(z) = T A =eco((e -1z +a),
C(t) = eoa((c — 1)(a—vt) + a) = Co <5_ (- Uti) 7
€ UOCO Ug
YO =Em = em

T

e—(e—1)—
( )lt0

Lahko izrac¢unamo vmesno tocko, npr. t =5s, U =16 V.
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45

UVl

0 2 4 6 8 10

tls]
¢) Ker se kapaciteta zmanjSuje, se mora zmanjSevati tudi naboj na ploscah, ¢e
naj bo napetost konstantna.

Ae(t) =UAC(t) = Ugo(e — 1)Ax = —Usp(e — 1)vAt = =CoU(e — 1) %
0

Tok je potem enak
I— _& o (5* 1)00U
At to
in upor

R=—= = =3,7-10" Q.
(e—1)Cy (e—1)goa

. Podatki: a =04 m, [, =10 A, I =10A, [3=20 Al =1m.

a) Magnetna sila je enaka

I3 L1 Ll [T
F:M0311_M0321_N03l(1 ):5,0~105N.

= RN
21w 2a 4T a 2ma \ 2

U to to
1

in je privlacna. Sila, s katero delujemo na tretji vodnik, je nasprotno enaka
magnetni in kaze v desno.

b) Razdaljo od prvega vodnika oznac¢imo z z:

_ polil _ polal _ polsl
27 2n(x—a) 27(z — 2a)

=0.

Okrajsamo in upostevamo Iy = I, = $I5:

Dobimo kvadratno enac¢bo
202 —ax —2a®> =0,

1+ V17
—a
4 )
1 = 1,28 a =51 cm, Ty = —0,78a = —31 cm.

7 reSitvama

T1,2 =
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Skupina lll
1. Podatki: a =100 cm, b =10 cm, d = 10 cm, R =1000 2, U =24 V.

a) Po trakovih in skozi upornik tece tok:
U
I= R= 24 mA.

Magnetna sila med vodnikoma (trakovoma) je enaka

pml’a peU?a

mn ond  27nd R?

Sila je odbojna, ker tokova teCeta v nasprotnih smereh.

=1,15-10"" N.

b) Kapaciteta kondenzatorja in naboj na plos¢ah (trakovih) sta

C:E%b, e:CU:EOa;UZQ,M-m*IOAs.
¢) Sila med plos¢ama je
e coab U? o
Fe: E osta — - = :257610 N
“Epl € 2e9ab 2d?

Sila je privla¢na, ker sta plos¢i nabiti z nasprotno predzna¢enima nabojema.
Ker je privlacna elektri¢na sila veéja od odbojne magnetne, se trakova privla-
Cita.

d) Ce se upor zmanjsa, se tok poveda in zato se poveca tudi magnetna sila.
Naboj na plos¢ah pa ni odvisen od upora, zato ostane elektricna sila enaka
kot prej. Predznak rezultante se spremeni, ko sta sili (nasprotno) enaki:

poU?a  eoabU?
2rd R 242

R_WRvaca Rac = @:37797 R =212 Q.
b €o

(Izraz Ryac je znan kot impedanca vakuuma.)
2. Podatki: A =633 nm, [ = 30 mm, AT =12 K, T, = 18 °C, py = 97 kPa.

Ce je n = kp + 1, lahko razliko opti¢nih poti in pogoj za oslabitev zapiSemo
kot
nl—n'l =kl(p—p') =3\

1z splosne plinsko enac¢be dobimo gostoti pri zacetni in kon¢ni temperaturi:

_ Mpo r_ Mpo
P=Rr, " T R@+AT)
Pogoj za oslabitev preuredimo:
KiMpo (1 1 _ KIMpoAT A
R Ty, To+AT) RT(Ty,+AT) 2
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in izrazimo
_ ARTH(Ty + AT)

AMpoAT

Za lomni kvocient dobimo:

kMpq AMTo + AT)
=1+kp=1 =1
R N
. Podatki: r =5 cm, rg = 0,625 cm, m = 0,1 g.

= 1,000265 .

a) V ravnovesju vodoravna komponenta sile podlage uravnovesi elektri¢no silo,
navpicna pa tezo:

e? V2 ﬁ

— R YE mg=F Y=,
dreo(Var)2 ' 2 9=
Torej
e
8meor?
in

e =+/8meorimg = 2,3-107% As.

b) Delo je enako razliki elektrostatske in potencialne energije kroglic:

¢ ¢ P V2
= - —2mgr|(1-——1],
dmeg2ro  Ameg \/2r g 2

pri emer smo potencialno energijo steli od konéne lege. Izraz €2 /4ms, izrazimo
iz enacbe za ravnovesje in dobimo

A = 2mgr (r - 1) —29.1074 7.
27‘0

¢) Ohranja se kineti¢na, potencialna in elektrostatska energija kroglic:

2 2

e
+ 2mgr + 2 %mv2

4meg2ro - 4dmeg 2r

Opomba: upostevali bomo tudi resitev, pri kateri je tekmovalec ele-
ktrostatsko energijo dveh kroglic stel dvakrat. V tem primeru je delo
enako 0,62 mJ in hitrost 2,4 m/s.
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4. Podatki: k =500 N/m, m =1kg, y =4 cm, g = 10 m/s%.

a) Dolzino neraztegnjene vrvice oznacimo z [, elasti¢ni koeficient vrvice s k,
maso utezi pa z m. Ko na vrvico obesimo utez, se bo raztegnila. V ravnovesni
legi bo vsota sil enaka ni¢ in s tem dobimo

mg = kx, (10)

kjer x oznacuje raztezek vrvice do ravnovesne lege.

Vrvico iz ravnovesne lege e dodatno raztegnemo za y; nihalo bo ravno Se nihalo
sinusno, ¢e bo najvisja tocka, ki jo doseZe utez, ustrezala prvotni dolzini vrvice
(do koder vrvica Se deluje z neko silo). Ce zapisemo energijski izrek za spodnjo
in zgornjo tocko takega nihanja, ter upostevamo enacbo (10) za ravnovesni
raztezek, dobimo

shiz +y)* =mg(z+y), (11)
k(x +y) = 2mg = 2kx, (12)
y=x=mg/k=20cm. (13)

Utez smemo torej povle¢i navzdol ravno toliko, kolikor se je sama spustila
zaradi lastne teze.

b) Oznacimo dodatni raztezek vrvice ponovno z y. Pri nihanju takega nihala so
Stiri pomembne tocke: najnizjo lego ozna¢imo z A, ravnovesno lego ozna¢imo
z B, mesto, ko je vrvica ravno neraztegnjena, ozna¢imo s C, najvisjo lego pa
z D. Nihalo niha sinusno med to¢kama A in C, medtem ko med toc¢kama C'
in D sila vrvice ne deluje in gre zato za prosti pad. Razdaljo med to¢kama C
in D ozna¢imo z oznako z. Ce izena¢imo elasti¢no proznostno energijo v tocki
A s potencialno energijo v tocki D, dobimo

th(z+y)? =mg(z+y+2), (14)
_ k(z+y)?
= oy x—y. (15)

Nihajni ¢as nihala bo sestavljen iz ¢asov na treh razlicnih odsekih: na odseku
AB, na odseku BC' in na odseku CD:

Zdaj upostevamo, da med A in C nihalo z vrvico niha enako kot bi nihalo
vzmetno nihalo. Od to¢ke A do tocke B je torej 1/4 nihaja:

tap = to/4 = sm/m/k. (19)

Za sinusno nihanje okrog ravnovesne lege B s krozilno frekvenco w in amplitudo
y (kolikor smo vrvico raztegnili iz ravnovesne lege), velja

h(t) = y sin(wt), (20)
iz Cesar lahko dolo¢imo ¢as od ravnovesne lege B do tocke C', ki je oddaljena
x:

y sin(wtpe), (21)
tpe = arcsin(z/y)/w = arcsin(z/y)/m/k. (22)

8
I
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Cas med C in D pa izra¢unamo iz prostega pada z viSine z:

2= gtép/2, (23)
tep = \/22/g. (24)

Celoten nihajni ¢as je po enacbi (16), ob upostevanju enacb (10) in (15), enak
to = (m + 2arcsin(z/y)) vV m/k + 2+/22/g, (25)

2 (k 2
to = <7r+2arcsin (ZZ;)) \/m/k+2\/g (w—x—y>, (26)

2mg

<ky)2 —1| =0,34s. (27)

mg

m
to=+/m/k | m+ 2arcsin <kg> +2
)
V koné¢ni enacbi lahko preverimo, da za y = x dobimo obicajen nihajni Cas
2my/m/k, kar bi znagalo 0,28s.
Kinematiéna resitev
a) V ravnovesni legi je raztezek

x:@:ZOcm.

k

Amplituda nihanja je enaka za¢etnemu raztezku y od mirovne lege. V zgornji
tocki se nihalo lahko dvigne do prvotne lege krajis¢a neraztegnjene vzmeti,
torej

y=x=20cm.

b) Nihalo sedaj niha z amplitudo 2y. Za odmik od mirovne lege velja

s = —2y cos(wt) , w=1/—.
m

Ko doseze tocko, ko vzmet ni napeta, velja

2 2m
-2 t1) = t, = — t1 = — = 10,0937 s.
yCOS(W 1) Yy, wiq 3 ) 1 3w ) S

V tem trenutku je hitrost utezi
v = 2ywsin(wt;) = ywV/3.
Najvisjo tocko doseze v ¢asu
v
ty=—=0,0775s.
g
V zaletno lego se ponovno vrne ¢ez:

t:2t1+2t2:0,34 S.
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Resitve tekmovanja v znanju poslovne in financne matematike ter
statistike za srednje Sole v Solskem letu 2014 /15 - Solsko tekmovanje

1. skupina - Poslovna matematika
1. naloga

a)
10 delavcev  12dni  250m(d) 100cm (S) 80 cm (g) 8 ur 80 %

S AN I R A

16 delavcev  x dni 500m(d) 200cms$ 160 cm (g) 10 ur 120 %

12 % 10 x 500 200 x 160 x Sx S0 )
X= =32 dni
16 x 250 2 100 x 20 x 10 x 120

20x100
X =

=166,67%

2. naloga

a)
ResSitev k t€. a)
e 1/50d 150 kg = 30 kg za medvede
X+x+(x-1)+(x-1)=30
x=28,00

e 45 % od 150 kg = 67,50 kg za pume
Pume: 67,50 kg : 5 = 13,50 kg

e Ostanek: 35 % od 150 kg = 52,50 kg za leve (dva samca + dve levinji)
X+x+%¥x+%x=5250
x=17,50
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St. ZIVALIV ZIVALSKEM VRTU

Zivali Medvedi Qvkg Pume Qvkg Levi Qvkg
1 Odrasli medved 8,00 | Odraslapuma| 13,50 Samec 17,50
2 Odrasli medved 8,00 | Odrasla puma 13,50 Samec 17,50
3 Medvedji mladi¢ 7,00 | Odrasla puma 13,50 Levinja 8,75
4 Medvedji mladi¢ 7,00 | Odraslapuma| 13,50 Levinja 8,75
5 m i Odrasla puma| 13,50 e W
Medvedi < 30,00 Pume < 67,50 Levi T 52,50

X 150 kg hrane

Resitev k tockam b, cin d

b) Katera od Zivali poje najvec in katera najman;j?

Najvec hrane poje levji samec (17,50 kg), najmanj pa medvedji mladi¢ (7,00 kg).

Medvedi 30kg

Razlika med pumami in medvedi

Koliko hrane pojedo pume v petih dneh?
Izraéun: 37,50 * 5 = 337,50 kg

V 5 dneh pojedo 337,50 kg hrane.

100 %
37.50Kg e X%

}x:us%

c) Za koliko odstotkov ve¢ hrane dobijo pume v primerjavi z medvedi?

d) Ali dobi levinja ve¢ hrane kot medvedji mladi¢? Koliko ve¢ ali koliko manj?
Odg.: Levinja dobi ve¢ hrane kot medvedji mladi¢, in sicer za 1,75 kg vec.

3. naloga

a)

Izra€un Stipendije za Aneja s koeficienti: 222,00 * 1,08 * 1,08 =

ali po korakih:

za prvo leto: 222,00 * 1,08 = 239,76 EUR; za drugo: 239,76 * 1,08 =

Anej: 258,94 EUR

258,94 EUR

258,94 EUR

Brina: 222,00 + 25,00 (za prvo leto) + 25,00 (za drugo leto) = 272,00 EUR
Brina ima visjo Stipendijo za 13,06 EUR, kar predstavlja 5,04 %.

¥ Anejeve Stipendije =

(222,00*12) + (239,76 *12) + (258,94*12) = 8.648.,40 EUR

¥ Brinine Stipendije = (222,00*12) + (247 *12) + (272*12) = 8.892,00 EUR

4. naloga
a)

G" =14.572,00
pP=48%
d =124 dni
G=?

+ _ G.p.d
G =G+ 36500

_ 3e500s57T
36500 +p=d

=14.338.19
G*=14.572,00 *1,025 = 14.936,30
p=?%

o = 14936,30 — 14338,19 = 598,11

36500 = 598,11
= — =12.28 %
1433819+ 124

_ 36500=0
Ge=d
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x=="2=15583 %

Izracun: 12,28 % - 4,8 % = 7,48 odstotne toCke

2. skupina - Statistika

1. NALOGA
a)

Tabela 2: Struktura dijakov Srednje $ole »Cebelica« po naginu prihoda v $olo

bra 2014 (v 1)

Nacin prihoda Letnik izobrazevanja

v Solo 3. letnik 4. letnik Skupaj
Pes 22,4 22,1 22,2
Z avtobusom 32,9 30,2 31,5
Z avtomobilom 25,0 32,6 29,0
Z vlakom 19,7 15,1 17,3
Skupaj 100,0 100,0 100,0

22,4 odstotka dijakov 3. letnika prihaja v Solo pes, 32,9 odstotka dijakov se
vozi z avtobusom, 25 odstotkov dijakov se vozi z avtomobilom, 19,7
odstotka dijakov pa se vozi v Solo z vilakom.

100%

90%

70%

50% -
40% -
30%
20% -
10%
0%

m 7 vlakom
Z avtomobilom
W Zavtobusom

mpes

3. letnik 4. letnik Letnik izobrazevanja

Struktura dijakov Srednje ole "Cebelica” po natinu prihoda v olo
1. septembra 2014

2. NALOGA

Tabela 4: Stevilo zaposlenih, tevilo lenih na upravno enoto in stevilo
podjetij na upravno enoto po obmocjih v drzavi »Koromandiji« dne 1. 1. 2014

Obmoéje St. zaposlenih | $t. zaposlenih JUE |  $t. Podjetij/UE
Hrib 23.760 678,86 7,71
Gri¢ 20.680 480,93 8,74
Gora 28.944 1378,29 6,86
Planota 8.188 127,94 1,44
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d)
K =850 EUR/ 1 zaposlenega

3. NALOGA

Tabela 5: Tujci v Sloveniji v letih od 2010 do 2014
(stanje 1.1. v posameznem letu)

Leto St. tujcev Izraunani indeksi
2010 82.316 -

2011 82.746 100,52

2012 85.555 103,39

2013 91.385 106,81

2014 96.608 105,72

Vir: Statisti¢ni urad RS

Vjza 108,00
Stevilo
tujcev 107,00 -|

106,00
105,00
104,00
103,00

102,00

101,00

100,00

2011 2012 2013 2014

99,00
Leta

VeriZni indeksi za $tevilo tujcev v Sloveniji v letih od 2011 do 2014

Leta 2013 je bilo v Sloveniji 91.385 tujcev, kar je bilo za 3,39 % ve¢ kot leta 2012.

Leta 2016 bi bilo 102.491 tujcev.

K2015 = (3,5 +100) / 100 = 0,965
4. NALOGA

Tabela 6: Relativne frekvence za frekvenéno porazdelitev telesnih mas 80
dijakov 4. letnika Srednje Sole »Cebelica«

Telesvn:gmasa ,I_v f ¥ v *f
nad 40 do 50 0,100 8 45 360
nad 50 do 60 0,250 20 55 1100
nad 60 do 70 0,300 24 65 1560
nad 70 do 80 0,200 16 75 1200
nad 80 do 90 0,100 8 85 680
nad 90 do 100 0,050 4 95 380
Skupaj 1,000 80 5280

Vir: Prirejeni podatki
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F2°=0,100 + 0,250 = 0,350

35 odstotkov dijakov 4. letnika je imelo telesno maso nad 40 do 60 kg.

48 dijakov.

S

M= =

66 kg

Povprec€na telesna masa dijaka je znaSala 66 kg.

Resitve tekmovanja v znanju poslovne in financne matematike ter
statistike za srednje Sole v Solskem letu 2014/15 - drzavno tekmovanje

1. skupina - Poslovna matematika

1. naloga

a)
5 strojev 100.000 izvodov 30 strani
6 strojev X izvodov 40 strani

_ 100.000 = 6 *30

90.000 izvodov

5% 40
b)
5 itrojev 30 str?ni
6,5 strojev X strani
30% 6,5 . . . Ly .
X = = 39 strani =» Odg.: Priloga ima lahko najve¢ 9 strani.
c)
30 strani 100 %
x strani 1 13 %
30%110 . . . Ly .
X === = 33 strani =» Odg.: Priloga ima lahko najve¢ 3 strani.
2. naloga
a)
Kmeti Kriterij delitve Enostavna Odgovor
ele Skoda Vrednost posesti | razmerska Stevila govol
1. [60.000,00°™; 60 | 500.000,00¢™"; 50 3000 x 63.000,00 EUR
2. [25.000,00°™; 25 | 250.000,00°™%; 25 625 x 13.125,00 EUR
3. 5.000,00°™; 5 | 100.000,00°™; 10 50 x 1.050,00 EUR
4. [45.000,006™; 45 | 300.000,00°™; 30 1350 x 28.350,00 EUR
5025 x = 105.525,00
x=21,00
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. Kriterij delit Enost
Kmetje DolZina vodotok;I ve:\g = VF‘étevilo dni razm2?ssk:v§r12vila Odgovor
1, 40 X 40 x 1.600 m; 40 dni
2. 50 (x—4) 50 x — 200 1.800 m; 36 dni
3. 60 (x—10) 60 x — 600 1.800 m; 30 dni
4, 20 ((x-10)- 5) 20 x - 300 500 m; 25 dni
170 x ~1100 = 5.700 m
x = 40 dni
3. naloga
a)
p =125 %o
C' = 46.572
M:Z=22458 : (C—22.458)
c=7
1012,5 %0 ..cvvvnvnnnnnn. 46.572 prebivalcev
1000 %0 .eeenennnn... X __prebivalcev
X = %;*65572 = 45.997,04 = 45.997 prebivalcev
d = 22.458 (moski)
C =45.997
p = ? % moskih
_¢r
100
= 14 - 22799200 - 48,82492336 % moskih
C 45.997
% Zensk = 100 % — 48,82 % = 51,17507664 % zensk
Letos:
C=46.572
pr (moski) = 48,82492336 %
p» (Zzenske) = 51,17507664 %
d¢ (moski), d; (Zenske) =7?
dy = SR o 265721 4882492336 — 99738,74 = 22.739 moskih
100 100
dp = SB2 = 20572 1SLUSUTER - 93833,26 = 23.833 Zensk
100 100
¥ dy+X dy=46.572 prebivalcev
b)
22.739 moskih ............ 100 % X 210941100 _ 4 g4 op

1.094 Zensk  ............ X %




4. naloga

a)

20 % od 1.000,00 = 2222220 - 200,00 EUR

1.000,00 — 200,00 = 800,00 EUR

G +0=2800,00 + 22222 = 836,00 EUR (dolzni znesek)

Dolzni znesek je 836,00 EUR. Rac¢unalnik jo dejansko stane 1.036,00 EUR.
b)

20 % od 1.000,00 = 2222220 - 500,00 EUR

1.000,00 — 200,00 = 800,00 EUR

r=1+2 =1+ 25-10075

100, 100

Gn=Go * r'™™

G, = 800,00 *(1,0075) = 855,65 EUR

Dolzni znesek je 855,65 EUR. Racunalnik jo dejansko stane 1.055,65 EUR.
c)

Izracun: 1.055,65 —1.036,00 = 19,65 EUR (ugodneje preko spleta)
d)

r=1+L =1+ -2 =109

100 100
Gn = GO * I’n
log E log (1A000,00)
n=—% = 85585~ = 4,81 let > tj. 1 leto in 296 dni
logr log 1,09

Odgovor: Privar€evani denar bi morala vezati v banki za 1 leto in 296 dni.

2. skupina - Statistika

1. naloga
a, c)
Tabela 1: Gostje po vrstah obéin v Sloveniji v letu 2013
Delne P;° Stevilo
Vrsta ob¢ine P;i % vsote gostov
ZdraviliSke obcine 23,3 23,3 84 788.586
Gorske ob¢ine 26,2 49,5 94 886.737
Obmorske obcine 17,5 67,0 63 592.286
Ljubljana 14,9 81,9 54 504.289
Mestne obcine 8,8 90,7 32 297.835
Druge obcine 9,3 100,0 33 314.758
Skupaj 100,0 360 3,384.491
Vir: Statisti¢ni urad RS
b)

V obmorskih obgéinah je bilo v letu 2013 17,5 % gostov.
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m Zdraviliske obtine
H Gorske obgine

= Obmorske obtine
= Ljubljana

= Mestne obtine

= Druge obine

Struktura gostov po vrstah obin v Sloveniji v letu 2013

2. naloga
a, b, ¢, d)

Leto | Zivoroj )] Zivoroj
otroci - otroci - otroci -
skupaj decki deklice
2007 19.097 9.784 9.313 88,67 - - -

2008 21.055 10.756 10.299 97,76 109,93 986 1,103

a) b) ) d)

2009 21.180 | 10.948 | 10.232 98,34 101,79 -67 1,006
2010 21.538 | 11.091 10.447 | 100,00 | 101,31 215 1,017
2011 21.164 | 10.870 | 10.294 98,26 98,01 -153 0,983
2012 21.185 | 10.947 | 10.238 98,36 100,71 -56 1,001
2013 20.383 | 10.424 9.959 94,64 95,22 -279 0,962

Vir: Statisti¢ni urad RS
l2000/2010 = 98,34 Leta 2009 je bilo za 1,66 % manj zivorojenih otrok kot leta
2010.

V2009 = 101,79 Leta 2009 je bilo za 1,79 % vec¢ zivorojenih de¢kov kot leta
2008.

Da2oo9r2008 = =67 Leta 2009 se je rodilo 67 deklic manj kot leta 2008.

K2000 = 1,006 Leta 2009 je bilo za 0,6 % vec zivorojenih otrok kot leta 2008.
f)
St. deklic 2014 = 9.959 x 0,994 = 9.899 zivorojenih deklic
3. naloga
a, b)
Tabela 3: Frekvenéna porazdelitev starosti hi$ v naselju »Niga«
Starost hise fi f° F F°
v letih
do 5 18 0,120 18 0,120

od 6do 10 24 0,160 42 0,280
od 11do 15 48 0,320 920 0,600
od 16 do 20 30 0,200 120 0,800
od 21 do 25 15 0,100 135 0,900
od 26 do 30 9 0,060 144 0,960
od 31 do 35 3 0,020 147 0,980
od 36 do 40 3 0,020 150 1,000
Skupaj 150 1,000

32 odstotkov his je starih od 11 do 15 let.
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135 his je starih do 25 let.

4. naloga
a)

Ri 1. ] 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10
Y, <23 23 23 24 25 26 29 29
po N1 _10+41 o

o2 2 7

_23+24

e= = 23,5 dni dopusta

b)

Modusa NE moremo dolociti, ker ne vemo ni¢ o morebithem veckratnem
pojavljanju istega Stevila dni dopusta treh delavcev z najmanjsSim dopustom.

c)

Tabela 4: Frekvenéna porazdelitev Stevila dni dopusta za 10 zaposlenih v

podjetju »Elektronéek, d.o.o.

Stevilo dni Stevilo

dopusta delavcev
do 22

od 23 do 25 4

od 26 do 28 1

od 29 do 31 2

Skupaj 10

Vir: Prirejeni podatki

Mozya,min-’_do- f;}_f‘_l
z'fo_ffl _f+1
Mo=zz,5+3-#=23,25dni

Odgovor: NajpogostejSe stevilo dni dopusta je 23,25 dneva.

$t. delavcev

1

0 Stevilo dni dopusta

225 255 285 315

Mo =cca. 23,5

Frekvenéna porazdelitev stevila dni dopusta za 10 zaposlenih v
podjetju »Elektronéeke, d.o.0.
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