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Tekmovanja

Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje
- Solsko tekmovanje

8. razred

A1 Merilniki hitrosti v ameriskih avtomobilih prikazujejo hitrost v miljah na uro. Avto-
mobil se premika s hitrostjo 50 milj na uro. Koliko bi kazal merilnik hitrosti v kTm?

(Milja meri priblizno 1600 m.)
(A) Manj kot 50 5. (B) 50 K.

(O) Vet kot 50 ¥™ in manj kot 100 5. (D) 100 ¥,

A2 Avto vozi polovico ¢asa s hitrostjo 60 kTm, drugo polovico ¢asa pa s hitrostjo 40 km
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem
skupnem casu opravil enako skupno pot?

(A) 20 K. (B) 48 K. (C) 50 K. (D) 100 5.

A3 Na osoncenih vodoravnih tleh opazujemo nekega dne okoli poldne senci dveh enako
velikih balonov. Rde¢i balon je 1 m oddaljen od tal, modri balon je 2 m oddaljen od
tal. Katera izjava o velikosti senc obeh balonov je pravilna?

(A) Senca rdecega balona je vedja od sence modrega balona.
(B) Senca modrega balona je vedja od sence rdecega balona.
(C) Senci obeh balonov sta priblizno enako veliki.

(D) Katera od senc je vedja je odvisno od visine Sonca.

A4 Normalna telesna temperatura zdravega ¢loveka je 36 °C. V Reaumurjevi tempera-
turni lestvici voda zmrzne pri 0° in zavre pri 80°. Koliksna je normalna telesna
temperatura zdravega ¢loveka v tej lestvici? Priblizno

(A) 24°. (B) 29°. (C) 36°. (D) 45°.

A5 Jure iz Ljubljane bo opazoval polno luno. Ob priblizno kateri uri je polna luna naj-
visje na nebu in v kateri smeri jo Jure tedaj opazuje?

(A) Ob 12. uri, proti S. (B) Ob 12. uri, proti]J.

(C) Ob 24. uri, proti S. (D) Ob 24. uri, proti J.




B1 Zbiralna leca L preslika predmet P v realno sliko S. Predmet P, slika S in opti¢na os
lece so narisana na sliki, kjer 1 cm pomeni 3 cm v naravi.

-10 cm t

wn

(a) Na pravilno mesto na opti¢ni osi narisi le¢o L in jo oznadi.

- 5cm

- (b) Na sliko narisi Zarek, vzporeden opti¢ni osi leCe, ki gre z vrha predmeta P skozi
le¢o L. Na opti¢ni osi oznaci obe gorisci lece L.

] (c) Koliksna je gori§¢na razdalja lece?

- 0 cm

B2 Na ravni cesti najprej miru-
jejo, potem pa se gibljejo ena-
komerno, avto, motorist in te-
kaé. Avto je najhitrejsi, tekac
je najpocasnejsi. Grafi kaZejo,
kako se njihove lege spremi-
njajo s casom.

(a) Kvsakemu od grafov zapisi, komu pripada.

(b) Preberi iz grafov, ob katerih ¢asih ¢,, ¢,, in t, se pri¢nejo premikati avto, motorist
in tekac?

(c) Koliksne so njihove hitrosti v,, v;, in vy, ko se gibljejo?

(d) Ob katerem ¢asu motorist dohiti tekaca?

(e) Predpostavi, da se vsi trije Se v naslednjih nekaj minutah gibljejo z nespreme-
njenimi hitrostmi. Koliksna je razdalja med tekacem in avtom 1 minuto zatem,
ko teka¢ pricne teci?




B3 Na kopalis¢u imajo dva bazena, otroskega in velikega. Dno otroskega bazena meri
15 m x 42 m, dno velikega bazena meri 42 m x 20 m. Oba bazena, ki sta povsem
prazna, pri¢nejo polniti hkrati. V vsakega od bazenov napeljejo svojo cev, iz katere
pritece vsako minuto 525 litrov vode.

(a) V otroskem bazenu je na koncu polnjenja globina vode 0,8 m, v velikem bazenu
pa 1,5 m. Koliko m? je v vsakem od bazenov vode, ko sta polna?

(b) Koliko ¢asa so polnili vsakega od bazenov?
(c) V isti koordinatni sistem narisi grata, ki kazeta, kako se visini gladine vode v

obeh bazenih spreminjata s ¢asom 2 dni od trenutka ¢ = 0, ko ju za¢nejo polniti,
in ju oznadi.

(d) Koliko vode bi moralo iz cevi priteci v veliki bazen vsako minuto, da bi s pol-
njenjem obeh bazenov kon¢ali hkrati?

9. razred
Km

A1 Avto vozi polovico ¢asa s hitrostjo 60 “7, drugo polovico ¢asa pa s hitrostjo 40 ‘7.
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem
skupnem ¢asu opravil enako skupno pot?

(A) 20 K. (B) 48 K. (D) 100 5.
A2 V cevki oblike U je v enem kraku
voda in v drugem laneno olje, kot (A) 40,5 mm.
kaze slika (ki ni narisana v merilu).
(B) 50 mm.

Gladina vode je 45 mm nad lo¢ilno
ravnino. Do katere visine nad lo- -
¢ilno ravnino sega laneno olje?

ravnina (C) 90,5 mm.

(D) 100 mm.




A3 Preko skripca obesimo lahko vrv in na njeni krajis¢i dve utezi z raz- ,
e . S .- prerezemo
licnima masama m; = 1 kg in my = 4 kg, kot kaZe slika. UtezZi dr- l
Zimo v ravnovesju na isti visini. Katera uteZ prej pade na tla potem,
ko vrvico nad njima prereZzemo? Zrac¢ni upor je zanemarljiv.

(A) Utez z maso m, prej pade na tla.
(B) Utez z maso my prej pade na tla.

(C) Utezi padeta hkrati na tla.

(D) Ne moremo napovedati, ker nimamo dovolj podatkov. my Mo

A4 Katera enota ni enota za delo?
kg-m?
L
A5 Skokica prosto pada. Zra¢ni upor lahko zanemarimo. Katera izjava je pravilna?
Med padanjem skokice

Pa-m
s

(A) Pa - m3. (B) (O)N-m. (D)

(A) se W, skokice veca, W, skokice se manjsa.

(B) je W, skokice enaka W}, skokice.

(C) je vsota W, + W, skokice stalna.

(D) je sprememba vsote W), 4 W}, skokice enaka delu teZe.

B1 Jaka potiska sani po vodoravnih tleh s stalno silo, vzporedno s podlago. Hitrost sani
se na poti 10 m poveca z 0,4 % na?2 % Skupna masa sani s tovorom je 50 kg, na sani
pa deluje tudi stalna sila trenja 25 N.

(a) Za koliko se na poti 10 m spremeni kineti¢na energija sani in tovora?
(b) Koliksno delo opravi na tej poti sila trenja?
(c) Koliksno delo opravi na isti poti sila, s katero Jaka potiska sani?
(d) S koliksno silo potiska Jaka sani?
(e) S koliksnim pospeskom se gibljejo sani?
B2 Graf kaZe, kako se s ¢asom spre- m
minja hitrost motorista Dragana. v [?]
30
(a) Koliksna je Draganova
povpre¢na hitrost v ob-
dobju med t;, = 6 s in 15
to = 16 s?

0 6 16 t[s]
2} 2
(b) Koliksno pot opravi Dragan od ¢ = 0 do 5?
(c) Koliksna je Draganova povpre¢na hitrost v obdobju med ¢ = 0 in ¢5?
(d) Koliksen je v obdobju med ¢; in t, Draganov pospesek?
(e) Narisi graf, ki kaze, kolik$en je med ¢ = 0 in ¢, Draganov pospesek.




B3 V posodi, ki ima ob strani prelivno cev, kot kaZe slika, je
voda nalita do cevi. Visina vode v posodi je 50 cm. Zraéni

tlak je 1 bar. N
(a) Koliksen je hidrostati¢ni tlak na dnu posode s prelivno
cevjo? Tlak zapisi v barih.

(b) V vodo damo leseno kocko, ki na gladini plava, kot
kaze slika. Pri tem iztee 100 cm?® vode skozi cev v
merilno posodo. Koliksen je sedaj hidrostati¢ni tlak E X

na dnu posode s cevjo? H

(d) Kocka je izdelana iz smrekovega lesa. Kolik$na je prostornina kocke? Prostor-

nino zapisi v em?.

(c) Koliksen je vzgon na kocko?

Tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred

A1l. Skatero transformacijo se lik L preslika v lik A? o o
(A) vrtez za 90° okrog S (B) vrtez za 270° okrog S S, S
(C) zrcaljenje ¢ez premico a (D) zrcaljenje ¢ez premico b
(E) zrcaljenje &ez totko S b b

A2. Jure se je odpravil na planinski izlet na Krn. Od ko¢e na planini Kuhinja se je odpravil
med 8. in 9. uro, ko sta se urna kazalca prekrivala. H ko¢i na vrhu Krna je prispel med 14. in
15. uro, ko sta urna kazalca oklepala kot 180°. Koliko ¢asa je trajal pohod?

(A)5ur43min (B) 6 ur (©O)6ur43min  (D)5ur17min  (E) 6 ur 30 min




A3. Koliko stevil izmed prvih 500 naravnih Stevil je hkrati deljivih s 3, 4 in 5?
(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 16 (E) 120

A4. Od tretjine Stevila 246 odstejemo devetkratnik razlike Stevil 14 in 5. Kolik$na je vrednost
te razlike?

(A)1 (B) 55 (C) 67 (D) 68 (E) 81
Ab5. Koliko naravnih Stevil deli stevilo 2015?
(A)4 (B)5 (©)6 (D)7 (E) 8

A6. Na ligaskem tekmovanju vsaka zmaga prinese 2 tocki, neodlocen izid 1 toc¢ko in poraz 0
tock. Mostvo je v desetih tekmah zbralo 15 tock. Najve¢ koliko neodlocenih izidov je lahko
doseglo?

(A1 (B) 3 ©4 (D)5 (E)7
A7. Zakateri x bosta vrednosti ulomkov +—- in 15 T enaki?
S
(A) 2015 (B) 1 © % (D) £ ® 5

A8. Simetrali dveh notranjih kotov trikotnika oklepata 100° velik kot. Koliko je velik tretji
notranji kot trikotnika?
(A) 20° (B) 80° (C) 100° (D) 160°
(E) ni moZno izra¢unati
B1. Velikost ¢ zunanjega kota ob vrhu enakokrakega trikotnika je 52°6¢'. Izrac¢unaj velikosti
notranjih kotov tega trikotnika.

B2. Prva tri mesta neke Sestmestne telefonske Stevilke oblikujejo trimestno Stevilo, manjse od
trimestnega Stevila, ki ga oblikujejo zadnja tri mesta te telefonske stevilke. Obe Stevili imata
na mestu desetic Stevko 7 in sta deljivi s 45. Pois¢i to telefonsko Stevilko. Svoj odgovor

utemelji.
B3. Pois¢i najvedji ulomek, s katerim lahko po vrsti delimo 42, 12 in - ter so dobljeni koli¢niki
naravna Stevila.
8. razred
Al. Koliko je 35 od 220152
(A) 1 (B) 22020 (C) 2103 (D) 12015 (E) 22010
A2. Koliksna je vrednost izraza ((((1 — 2)%% — 4) — 5) + 6)(—5) — (—2)* + 2015%?
(A) 2015 (B) 37 Q)5 (D) —8 (E) 2019
A3. Koliksna je vrednost izraza v/40* — 304?
(A) 100 (B) 10 (C) 5007 (D) 700 (E) 10007

A4. Tim je zaklenil klju¢avnico na kov¢ku in pozabil kombinacijo. Spominja se, da so na za-
¢etku tri Stevke izmed Stevk 7, 8 ali 9 (lahko se ponavljajo), nato jim sledita dve ¢rki izmed
¢rk F, G in H (lahko sta enaki). Najve¢ koliko kombinacij mora preveriti, da bo lahko odprl
kovcek?

(A) 12 (B) 25 (€ 72 (D) 243 (E) 729




A5. Koliksna je najmanjsa vrednost naravnega stevila n, za katerega vrednost izraza n? +n+11
ni prastevilo?

(A7 (B)8 Q9 (D) 10 (E) 11
A6. Nekatera naravna trimestna $tevila imajo lastnost, da je srednja Stevka enaka aritmeti¢ni
sredini prve in tretje Stevke. Koliko je takih Stevil?

(A) 45 (B) 40 (©) 35 (D) 30 (E) 10
A7. Velikost kota ob vrhu enakokrakega trikotnika ABC je trikrat toliksna kot velikost kota ob
osnovnici. Koliksna je velikost ostrega kota med nosilkama visin na kraka trikotnika?

(A) 54° (B) 72° (C) 90° (D) 108° (E) 120°
A8. Blago se je dvakrat zapored podraZzilo za enako odstotkov. Po drugi podrazitvi je bilo
drazje za 44 % glede na prvotno ceno. Za koliko odstotkov se je blago podrazilo prvic?

(A) 72 % (B) 44 % (©22% (D) 20 % (E) 18 %

B1. Izra¢unaj vrednost izraza

V32085 4 | 2

/32008 9. 3L004

in rezultat delno koreni.

B2. Delavci so dobili naro¢ilo za prepleskanje sten v pediatri¢ni kliniki. Vseh 18 delavcev bi
pleskalo 24 dni, da bi bilo delo opravljeno. Po 6 dneh je tretjina delavcev zbolela, preostali
pa so nadaljevali z delom. V kolikem ¢asu od zacetka je bilo delo opravljeno?

B3. Oglis¢a 5-kotnika s skladnimi daljicami poveZemo s tocko M v njegovi notranjosti. Dobimo
dva enakostrani¢na trikotnika ter 3 skladne enakokrake. Koliko je velik najman;jsi notranji
kot v nastalih trikotnikih?

9. razred

A1l. Kateti pravokotnega trikotnika sta dolgi 4 cm in 6 cm. Koliko je dolga viSina na hipote-
nuzo?

(A) YB cm (B) 2B cm (C) %1 cm (D) 248 cm (E) V13 cm

A2. TomaZ je na testu pravilno odgovoril na 2 vprasanj od 5 v sklopu A, 60 % vprasanj od 20
v sklopu B ter 20 % vprasanj od 15 v sklopu C. Na koliko odstotkov vseh vprasanj na testu je
pravilno odgovoril?

(A) 40 % (B) 47 % (C)47.5 % (D) 48 % (E) 53.3 %
A3. V udilnici je bilo na zacetku Solske ure enako deklet in fantov. Ko je 8 deklet zapustilo
ucilnico, je v njej ostalo dvakrat toliko fantov kot deklet. Koliko je bilo vseh ucencev v uéilnici
na zacetku ure?

(A) 8 (B) 16 (C) 24 (D) 32 (E) 40
Ad4. Za pravokotnik ABC'D velja |AB| = 2|BC/|. To¢ka E leZi na stranici AB, da velja < DEA =
<4 CED. Koliko je velik kot ¢ DEA?

(A) 45° (B) 60° (C) 75° (D) 90°

(E) ni¢ od nastetega
A5. Vsoto kvadratov treh zaporednih naravnih lihih Stevil zmanj$amo za 5. S katerim od
spodnjih stevil je zagotovo deljiva dobljena razlika?

(A)0 (B) 4 ©) 5 (D)6 (E) 12




A6. Tocke C, S'in D delijo premer AB dolZine 2 na enake dele. Koliksna

je plos¢ina osencenega obmocdja? @
Az (B) % (©) % (D) 5 (B) 7 A s

A7. Za koliko parov naravnih §tevil m in n velja: m? — n? = 20152 ‘/

(A) 0 (B) 1 (€2 (D)3 (E) 4

A8. Za tri stevila z, y in z veljata naslednji razmerjiz : y = 9 : 4iny : z = 5 : 3. Koliksno je
razmetje (x —y) : (y — 2)?

(A)7:12 (B)25:8 ©4:1 D)5:12
(E) ni moZno izra¢unati

B1. Klavdija sestavlja stirimestna stevila po naslednjem pravilu:
— prva Stevka je sodo Stevilo,
— druga Stevka je prastevilo,
— tretja Stevka je liho Stevilo,
— Cetrta Stevka je sestavljeno stevilo.
Koliko razli¢nih stirimestnih $tevil lahko zapi$e po tem pravilu?

B2. Diagonala razdeli trapez na trikotnika, katerih plos¢ini sta v razmerju 5 : 7. V koliksnem
razmerju sta plos¢ini likov, na katera srednjica razdeli ta trapez?

B3. Doloti vsa naravna Stevila n, za katera sta z izrazoma 2(n — 3)(n + 1) in (n — 2)(2n — 1)
podani zaporedni naravni Stevili.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
- podrocno tekmovanje

8. razred

A1 Na s soncem obsijanih vodoravnih tleh vidimo senco balona, kot
kaze slika. Upostevaj, da Sonce ni tockasto svetilo. Svetlo sivo je
prikazana polsenca. Kateri parameter vpliva na sirino polsence?

(A) Oddaljenost balona od tal. (B) Premer balona.

(C) Barva balona. (D) Nobeden od nastetih.




A2

A3

A4

A5

B1

Gregor v Kranju opazuje Lunin prvi krajec. PribliZzno ob kateri uri je prvi krajec najvisje
na nebu in v kateri smeri ga Gregor tedaj vidi? Ob

(A) 6. uri, protiS.  (B) 6. uri, proti]J.

(C) 18. uri, proti S. (D) 18. uri, proti J. A\,

Svetloba se v periskopu odbija od dveh B/

ravnih zrcal Z, in Z,, od sten periskopa
pa ne. Dva ozka curka svetlobe A in B
vstopata v periskop. Kateri curek svet-
lobe zapusca periskop skozi drugo od-

prtino?
(A) Curek A. (B) Curek B.
(C) Oba. (D) Noben.

Avto prevozi polovico poti s hitrostjo 60 KTm, drugo polovico poti pa s hitrostjo 40 KTm
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem skupnem
¢asu opravil enako skupno pot?

(A) 20 ¥ (B) 48 K. (C) 50 k. (D) 100 5.

Luna se od Zemlje pocasi oddaljuje s povpre¢no hitrostjo 1,2 % Za koliko se vsako leto
priblizno poveca razdalja med Luno in Zemljo?

(A) Za 0,10 mm. (B) Za 38 mm. (C) Za 10 cm. (D) Za 38 m.

Zbiralna leca L preslika tocko A v sliko tocke A'. Preslikava je na skici prikazana v merilu,
v katerem 1 cm na skici ustreza 4 cm v naravi.

B




(a) Z nacrtovanjem ustreznih Zarkov dolo¢i goris¢no razdaljo le¢e. Obe goris¢i oznadi.
Koliksna je gori§¢na razdalja?

(b) Z nacrtovanjem ustreznih Zarkov poiséi in oznadi to¢ko B', v kateri nastane slika
tocke B.

(c) Med to¢kama A in B je predmet P. Narisi sliko S tega predmeta, ki nastane s presli-
kavo predmeta P skozi leco L. S puscico oznaci orientacijo slike.

(d) Na skico s ¢rtkano ¢rto narisi zaslon, ki stoji tako, da je slika S na njem ostra. Zaslon
oznaci z Z.

B2 Precka visi v vodoravni ravnovesni legi na vrvici. S krajis¢
precke visita kroglici z masama m, in ms. Precka in vrvice so

r r
zelo lahke. Upostevaj, da je precka v vodoravni ravnovesni . 2
legi, ko velja my - 1 = my - 19, Kjer sta r; in r, razdalji med \
pritrdi§¢ema vrvic, na katerih visita kroglici, in osjo, kot kaze
slika. 08
. . . . . e v v v . ml m2
(a) Masi kroglic, ki visita s krajis¢ precke, sta m; = 150 g in
my = 100 g. Kroglica z maso m, je od osi oddaljena 8 cm. r

¢ Koliko je od osi oddaljena kroglica ms?
¢ Kako dolga je precka?

(b) Tri enake kroglice visijo na lahkih vrvi-
cah na dveh lahkih preckah, kot kaze
slika na desni. Nari$i vrvico, na kateri
visi zgornja precka (ki je v vodoravni
ravnovesni legi).

(c) Masa posamezne kroglice v obesanki
pri nalogi (b) je 120 g. Na sliko narisi
vse sile, ki delujejo na zgornjo precko, v
merilu, v katerem 1 cm ustreza sili 1 N.
Zapisi velikosti sil.

(d) Vse prec¢ke v obeSanki na spodniji sliki so v vodoravnih ravnovesnih legah. Masa
p podny g
prve kroglice je m4 = 120 g. Precke in vrvice imajo zanemarljivo maso. V tabelo
zapi$i mase ostalih Stirih kroglic.

10



mc mp mg

B3 Na morju merimo razdalje v navti¢nih miljah NM, 1 NM = 1852 m, hitrosti pa v vozlik, kn
(angl. knots) 1 kn =1 % Na isti globini sta v morju potopljeni dve podmornici, Orada
in Brancin. Orada miruje, Brancin pa se giblje proti Oradi s hitrostjo 35 kn.

(a) Koliksna je hitrost Brancina v enotah %?

(b) V trenutku, ko je razdalja med podmornicama 4 NM, odda posadka z Brancina prvi
kratek ultrazvo¢ni (UZ) signal proti Oradi in ¢ez 1 sekundo (Aty = 1,000 s) Se dru-
gega. Zvok (in tudi UZ) potuje po morski vodi s hitrostjo 1531 . Koliko ¢asa potuje
prvi UZ signal in koliko ¢asa potuje drugi UZ signal od Brancina do Orade? Oba casa
zapisi v sekundah in s tremi decimalnimi mesti.

(c) Prvi UZ signal z Brancina oddajo ob ¢ = 0. Kdaj prejmejo UZ signala na Oradi?

(d) Koliko ¢asa pretece med sprejemom prvega in drugega signala na Oradi?

(e) Koliko ¢asa pa potuje od Brancina do Orade prvi signal, ¢e se tudi Orada premika s
hitrostjo 14 kn v smeri proti Brancinu? Prvi signal z Brancina oddajo v trenutku, ko
je razdalja med podmornicama 4 NM.

(f) Cez 1 sekundo oddajo z Brancina e drugi signal proti premikajoéi se Oradi. Koliko
¢asa prete¢e med sprejemoma obeh signalov na Oradi?

9. razred

A1 Avto prevozi prvo polovico poti s hitrostjo 60 KTm, drugo polovico poti pa s hitrostjo 40 KTm
Koliksna bi morala biti hitrost avta, ki bi vozil s stalno hitrostjo, da bi v enakem skupnem
¢asu opravil enako skupno pot?

(A) 20 5. (B) 48 K. (©) 50 K. (D) 100 5.

A2 Velika votla kovinska krogla je potopljena v jezeru. Na dno jezera je prive-
zana z vrvjo. S pomogdjo ¢rpalke iz krogle iz¢rpamo zrak. Ali po iz¢rpanju
zraka deluje vrv na kroglo z enako, vecjo ali manjso silo kot prej?

(A) Enako. (B) Vedgjo. (C) Manjso.

(D) Ni dovolj podatkov, da bi lahko napovedali silo. 7

11



A3 Preko lahkega skripca obesimo lahko vrv in na njeni krajis¢i dve uteZi z
razli¢nima masama m, = 1 kg in my = 4 kg, kot kaZe slika. UteZi drZzimo
v ravnovesju na isti visini. Roko odmaknemo. S kolik§nim pospeskom
pada uteZ z maso my?

(A)6 3 (B)7,5 ©83 (D) 10

A4 Joze vrze z balkona skokico navpi¢no navzdol z zacetno hitostjo 1 ? Med padanjem na
skokico deluje teza, zra¢ni upor pa lahko zanemarimo. Katera izjava je pravilna? Med
padanjem skokice je delo teZe enako

(A) spremembi W, skokice. (B) spremembi W, in W, skokice.

(C) W}, skokice. (D) vsoti W}, + W, skokice.

A5 V cevki oblike ¢rke U je v enem kraku voda in v drugem laneno olje. Kraka sta navpi¢na.
Razlika med viSinama, na katerih sta gladini v obeh krakih cevke, je 2 cm. Do katere
visine nad locilno ravnino sega laneno olje?

(A) 16 cm. (B) 18 cm. (C) 19 cm. (D) 20 cm.

B1 Jana je na dvori$¢u na rolerjih, Simon na kolesu. Na zadetku oba mirujeta. Jana se prime
prtljaznika na kolesu. Simon za¢ne poganjati kolo s pospeskom 0,5 s% Po 6 s skupnega
gibanja se Jana spusti.

(a) Koliksno hitrost ima Jana, ko spusti kolo?

(b) NaJano, kiima 60 kg, deluje zaviralna sila 18 N. Koliko ¢asa zatem, ko spusti prtljaz-
nik Simonovega kolesa, se Jana ustavi?

(c) Naslednje 4 s od trenutka, ko se Jana spusti, vozi Simon enakomerno z doseZeno
hitrostjo in se nato ustavlja s pojemkom 1 s%, dokler se ne ustavi. Narisi grafa v;(t)
in vg(t) za gibanje obeh otrok v celotnem ¢asovnem obmodju do trenutka, ko oba
spet mirujeta.

(d) Koliksno pot opravi Simon od trenutka, ko se Jana spusti?
(e) Koliko sta Jana in Simon oddaljena eden od drugega takrat, ko oba spet mirujeta?
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(f) Ali sta bila od trenutka, ko se je Jana spustila, Se kdaj vstric (drug ob drugem), in e
sta bila, kdaj je bilo to?

B2 Vesnaje na morju in meri gostoto lubenice. V veliko posodo,
ki stoji na tehtnici, nalije morsko vodo do roba. Tehtnica
pokaze 12 kg. V vodo previdno polozi lubenico tako, da
se iz posode ne prelije ni¢ ve¢ vode, kot je nujno. Lubenica
plava, del lubenice je nad vodno gladino. Prostornina vode,
ki se prelije ¢ez rob posode in odtece s tehtnice, je 5,4 1.

(a) Koliksna je sila vzgona na lubenico, ki miruje na vodni gladini?
(b) Koliko kaZe tehtnica, ko na njej stoji posoda z vodo, v kateri plava lubenica?
(c) Koliksna je masa lubenice?

(d) Ko Vesna lubenico dodatno potisne pod vodo tako, da je potopljena cela, se ¢ez rob
zlije e 0,6 1 vode. Koliksna je gostota lubenice?

(e) Vesna poskus s plavajoco lubenico ponovi v celoti Se tako, da namesto morske vode
uporabi vodo iz pipe. Koliko litrov vode se prelije ¢ez rob posode, ko lubenico pre-
vidno poloZi v vodo tako, da plava?

(f) Koliko litrov vode se dodatno prelije ¢ez rob posode, ko Vesna lubenico potisne v
vodo tako, da je potopljena cela?

B3 Alenka spusti Zogico z viSine 1 m na vodoravna tla. Zogica se od tal odbija, a ne zelo
prozno. Pri vsakem odboju se v notranjo energijo Zogice in tal pretvori 60 % mehanske
energije Zogice pred odbojem. Zra¢ni upor zanemari.

(a) Do katere visine se Zogica odbije po prvem in do katere vi§ine po drugem odboju?

(b) Koliko ¢asa mine od trenutka, ko Alenka Zogico spusti, do prvega odboja? Koliko
¢asa mine od prvega do drugega odboja in koliko od drugega do tretjega?

(c) Koliksna je hitrost Zogice, tik preden se tal dotakne prvi¢, in koliksna tik po prvem
odboju? Koliksna je hitrost Zogice, tik preden se tal dotakne drugi¢, in koliksna tik
po drugem odboju?

(d) Narisi graf, ki kaze, kako se s ¢asom spreminja hitrost Zogice. Hitrost je pozitivna,
ko se visina lege Zogice povecuje, in negativna, ko se zmanjsuje. Casovno obmodje,
v katerem naj bo narisan graf, je od trenutka, ko Alenka spusti Zogico, do njenega
tretjega odboja. Predpostavi, da vsak odboj Zogice od tal traja zelo kratek cas.
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Tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- drzavno tekmovanje

7. razred

1. Izrac¢unaj vrednost izraza

4 4

24+1 > 1 (((—1 ) 4) ( 1 1

8 1) - - 8 +1):-]: + 4.
<§—1 3 3+1 3 i-1 3+1

. Miha je 1. januarja 2014 zacel varcevati. Dneve v letu je ostevilcil z naravnimi Stevili, in
sicer: 1. januar 1, 2. januar 2, ..., 31. december 365.

- Vsak dan, ki je bil osteviléen s Stevilom, deljivim s tri, je v hranilnik dal 30 centov.

- Vsak dan, ostevil¢en s sodim Stevilom, ki ni bilo deljivo s tri, je v hranilnik dal 20
centov.

- Vsak preostali dan je v hranilnik dal 10 centov.

Koliko evrov je imel Miha v hranilniku, ko je pri¢akal novo leto 2015?

. To¢ki K in M lezita na hipotenuzi AB pravokotnega trikotnika ABC, tako da velja |AK| =
|AC| in |BM| = |BC|. Narisi skico ter izra¢unaj velikost kota < MCK.

. Trimestno naravno Stevilo 2a4 pristejemo k Stevilu 329. Dobimo vsoto 5b3, ki je deljiva s 3.
Katere so vse moZne vrednosti za Stevko a?

. Kateta AC pravokotnega trikotnika ABC's pravim kotom v oglis¢u C'je dolga 7 cm, polmer

temu trikotniku vértane kroznice pa 2 cm. Konstruiraj trikotnik ABC samo s Sestilom in
ravnilom ter zapisi in utemelji postopek konstrukcije.
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. razred

1. Plos¢ina lika na sliki je enaka 200 cm?. Vse krajse stranice so
enako dolge, pa tudi vse daljSe so enako dolge in so dvakrat to-
liko dolge kot krajse. Vsi koti na sliki so pravi. Koliksen je obseg

tega lika?
. Izratunaj:

(527 (=2 ’ T3V 1 (323 V241
$(—2) <(_2)2.(_2)7> +/(2-3)1 4 (32)3 + 13 PPV B kly s

. Kruh zamesijo iz 30 % bele moke, 60 % rZene moke in 10 % vode. Zaradi slabe letine se
je bela moka podrazila za 25 %, rZena pa za 20 %. Cena vode je ostala nespremenjena. Za
koliko odstotkov se je podrazil kruh zaradi dviga cen moke?

. DolZina krajSe osnovnice enakokrakega trapeza je enaka polovici dolZine daljse osnovnice.
Velikost kota ob dalj$i osnovnici je enaka 75°. Izrazi plos¢ino trapeza z dolZino kraka.

. Jan se je z gorskim kolesom peljal na 12 km oddaljen hrib. Na pot je Sel ob 9.15 in na vrh
prispel ob 10.27. Nazaj se je spustil ob 11.18 in je bil doma spet ob 11.38. Ob poti stoji
Cebelnjak. Od trenutka, ko se je Jan peljal mimo na poti navzgor, do trenutka, ko se je
peljal mimo na poti nazaj, sta minili natanko 2 uri. Kako dale¢ od vrha hriba je postavljen
Eebelnjak?

. razred

. Samo in Janina bosta igrala namizni tenis. Odlo¢ila sta se, da bosta odigrala najve¢ Sest
setov in da bosta prenehala z igro, ¢e bo eden izmed njiju zmagal v dveh zaporednih setih.

a) Koliko je vseh razli¢nih potekov igre? Koliko iger se kon¢a z zmago Janine v zadnjem
odigranem setu?

b) Kako bi si po vrsti sledili zmagovalci posameznih setov, ¢e bi se igra zakljucila z drugo
zaporedno zmago Sama $ele v Sestem setu?

¢) Samo in Janina imata vsak po 10 pomaran¢. Po koncu vsakega seta bo porazenec dal
eno pomaranco zmagovalcu. Kako bo potekala igra, ¢e bosta na koncu oba imela enako
$tevilo pomaranc?

. Tocka E je razpolovisce stranice AB kvadrata ABC'D, tocka F' pa razpolovisce stranice BC.
Daljici AF in ED se sekata v tocki P. Izracunaj razmerje dolZin daljic AP in PF.

. Tetiva AB kroZnice k je dolga 14 cm, njej vzporedna tetiva C'D pa je dolga 18 cm. Razdalja
med tetivama je enaka 8 cm. Izra¢unaj polmer kroZnice k. Rezultat naj bo tocen. Ali obstaja
vec resitev?

. Eden izmed dveh veckotnikov ima 6 oglis¢ ve¢ kot drugi in 63 diagonal ve¢ kot drugi. Za
katera veckotnika gre?
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5. Zan, Lan in Dan so imeli vsak svojo kogaro jabolk. Zan je dal polovico jabolk iz svoje kogare
v Lanovo kosaro. Nato je dal Lan tretjino jabolk iz svoje kosare v Danovo kosaro. Za njim
pa je dal Dan ¢etrtino jabolk iz svoje kosare v Zanovo kogaro. Na koncu je bilo v vsaki
kosari 12 jabolk. Koliko jabolk je imel na zacetku vsak v svoji kosari?

Resitve tekmovanja iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje
- Solsko tekmovanje

8. razred
A1 Pretvorba:
milj 1600m km km
—— x50 —— =50-1,6 — =80 ——.
50 h 50 h 50-1,6 h 80 h
A2 Recimo, da avto vozi skupen ¢as tg. Skupna pot, ki jo v tem ¢asu prevozi, je
o to o _to B v + U2
s =1 2+1}2 2 =3 (v1 +v2) =to 2 .

Isto skupno pot bi v istem skupnem ¢asu opravil s stalno hitrostjo

_otey A0 460K km
YT T 2 TR
A3 Sonce je zelo oddaljeno svetilo, zato so svetlobni curki, ki prihajajo od njega, med seboj skoraj
vzporedni. Za enako velikimi predmeti zato nastanejo enako velike sence, ne glede na to, koliko
so predmeti oddaljeni od zaslona.

A3 Sonce je zelo oddaljeno svetilo, zato so svetlobni curki, ki prihajajo od njega, med seboj skoraj
vzporedni. Za enako velikimi predmeti zato nastanejo enako velike sence, ne glede na to, koliko
so predmeti oddaljeni od zaslona.

A4 Celzijeva in Reaumurjeva temperaturna lestvica sta premosorazmerni (ledis¢e vode je v obeh
lestvicah pri 0°) in AT = 1°C = 0,8°R. To pomeni, da je v Reaumurjevi lestvici normalna
telesna temperatura priblizno T' = 36 - 0,8 °R = 28,8 °R ~ 29 °R.

A5 Polna luna je najvisje na nebu opolnodi in Jure jo tedaj opazuje v smeri proti jugu.
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B1 (a) Lego lece L na opti¢ni osi lece (narisani s ¢rtkano ¢rto) dolo¢imo kot presecisée opti¢ne
osi s temenskim Zarkom ¢ (narisan z modro), ki gre z vrha predmeta P skozi teme lece
naravnost do vrha slike S. Le¢a L je pravokotna na opti¢no os.

S

(b) Zarek v, pred vstopom v le¢o vzporeden z opti¢no osjo lede (narisan z rdeco), spremeni ob
prehodu lece svojo smer: opti¢no os na drugi strani lece seka v (naSem primeru desnem)
goriscu lece F;. Levo gorisce leCe [} je na drugi strani lece, od lece enako oddaljeno kot
desno.

(c) Razdalja med leco in goris¢em meri na sliki 2 cm £0,1 cm, kar v naravi ustreza, glede na
merilo, goriS¢ni razdalji f = 6 cm £0,3 cm.
B2 (a) Ker vemo, da je avto najhitrejsi, teka¢ pa najpocasnejsi, lahko ugotovimo, Cigave lege opi-
Sejo grafi: modri graf opisSe lego tekaca, rdeci graf lego avta in ¢rni graf lego motorista.

® /!
! |
604 ! | Ay
1
_________ ét_t_ 4.__:_____'
1 |
40+ —
1 |
: 1Az,
Az !
201 S
At 1
——————————————— 4 '
| | At |
20 2 1 6 §  t[s]

(b) Vidimo, da se teka¢ in motorist pri¢neta premikati ob t; = t,,, = 0's, avto paob ¢, =4s.

(c) 1z grafov preberemo, za koliko se v posameznih ¢asih At spremenijo posamezne lege Az
vseh treh in izra¢unamo njihove hitrosti:

Az, 80m m
= = —90—
Va Atg 4s s’
Azy  7T0m m
= = =10—
Um Aty 7s s’

Az,  20m 21rn
(3 = = =92
t Aty 10s S

(d) 1z grafov preberemo, da motorist dohiti teka¢a ob ¢asu ¢t; = 5 s.
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(e) V Casu to = 1 min opravi teka¢ pot s; = v -ty = 2 % -60 s = 120 m. Ker je zacel pri
legi z,(t = 0) = 50 m, je njegova lega ob Casu ¢, enaka z;(t2) = z(t = 0) + s, = 170 m.
Do trenutka t2 se avto giblje At = 4 s manj kot tekac in opravi pot s, = v, - (t2 — At) =
Vg - (60s—4s) =20 7 -56 s = 1120 m. Ker se avto za¢ne gibati iz izhodis¢a koordinatnega
sistema (z,(t = 0) = 0), je njegova lega ob Casu ¢y kar enaka z,(t2) = s, = 1120 m.
Ob ¢asu t2 = 1 min je razdalja med avtom in tekacem enaka Ax = z4(t2) — x¢(t2) =
1120m — 170m = 950 m.

B3 (a) Prostornina vode v otroskem bazenu je V, = a, - b, - ho = 15m - 42m - 0,8 m = 504 m?3.
Prostornina vode v velikem bazenuje V,, = ay, - by - hy =42m - 20m - 1,5m = 1260 m?.

(b) Vsakega od bazenov polnijo s cevjo, iz katere vsako minuto prite¢e v bazen AV = 525 li-
trov = 0,525 m® vode. V otrogki bazen se natete V, = 504 m? vode v ¢asu

o 4m?
1, = V. min:ngz%Ominzlﬁh,
m

V veliki bazen se natece V,, = 1260 m? vode v ¢asu

vV, . 1260 m3

t, = -
v Ay ™M 0525 me

=2400min = 40h.

(c) Grafa, ki kaZeta, kako se visini gladin vode v obeh bazenih spreminjata s ¢asom.

h [m]
15 velik
7 g
//
7 7
Vi
v
/ e
1 - S/
/
/ J troski
Ir //
Y2 7
Vi
O 5 I‘ S
9 .I //
»
’
7
!/
) //
12
0 10 20 30 40 t [h]

(d) V istem koordinatnem sistemu je s ¢rtkano vijoli¢no ¢rto narisan graf, ki kaze, kako bi se
gladina vode v velikem bazenu spreminjala s ¢asom, ¢e bi ga polnili tako, da bi bil poln v
istem trenutku kot otroski bazen, torej ¢ez 16 ur. To pomeni, da bi v 16 urah iz cevi priteklo
1260 m® vode, v 1 minuti pa

~ 1260m?

AVi = = = 13125 m?3 = 1312,5litrov ~ 1310... 1315 litrov.
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9. razred

A1 Recimo, da avto vozi skupen ¢as . Skupna pot, ki jo v tem ¢asu prevozi, je

to to to vy + v
s=u ~§+v2~5:5 '(U1+U2):t0'T~

Isto skupno pot bi v istem skupnem ¢asu opravil s stalno hitrostjo
v +vp  A0KR 46052 km

2 2 =505

A2 V obeh krakih U-cevke je tlak na lo¢ilni ravnini enak, pj, = p, in

Plo=D0+ Plo 9 Mo=pv=po+pv-g-h,

Kjer je pp zunanji zrac¢ni tlak, pj, in p, sta gostoti lanenega olja in vode, g je teZni pospesek, hj, in
hy pa sta visini stolpcev kapljevin v obeh krakih U-cevke nad lo¢ilno ravnino. Od tu dobimo

2 1000 %
hio = hy - =%+ =45mm - % = 50 mm.
Plo 900%

A3 Potem, ko prereZemo vrvico, delujeta na obe uteZi le Se njuni teZi. UteZi prosto padata s pospeskom
g in padeta na tla socasno.

A4 Delo merimo vjoulih, J. Veljal] =1 N - m (primer C) inkerje IN = 1 l(gs—;m, veljatudil]=1 kgs'ZmA
(primer B). Pascal (Pa) je enota za tlak, velja 1 Pa - m3 = 1 % -m?® = 1 N - m (primer A). Ostane
le $e primer (D), ki je o¢itno razlien od primera (A). To pomeni, da je eden od njiju napacen. Ker
je (A) pravilen, je (D) napacen.

A5 Pravilna izjava (izrek o kineti¢ni in potencialni energiji) je izjava (C). Na skokico med padanjem
deluje le teZa (zra¢ni upor zanemarimo), zato se vsota njene W), in W, ohranja. Zakaj so ostale
izjave napacne?

(A) Med padanjem skokice se njena W, manj3a, njena W}, pa veda.

(B) Med padanjem skokice se obe energiji spreminjata, potencialna se manjsa, kineti¢na se veca.
Enaki sta le v dolodenem trenutku (na dolo¢eni visini).

(D) Sprememba vsote W), + W}, skokice je enaka delu vseh zunanjih sil razen teZe.

Bl (a) Napotis = 10m se hitrost sani s tovorom pove¢az v; = 0,4 % navy = 2 % in se zato kineti¢na
energija sani s tovorom (s skupno maso m = 50 kg) poveca z

1 1 m)?
Wkﬁlzim-vfzg-50kg-<0,4?> =4]

na

1 1 2
Wi = gm . v§:§~50kg . (2%) =1007.

(b) Na poti s deluje na sani stalna sila trenja F; = 25 N, ki na poti s opravi negativno delo A; =
—F-s=—-25N - 10m = —250].

(c) K spremembi kineti¢ne energije AW}, izracunane pri (a), prispevata delo trenja A,, izracu-
nano pri (b), in delo sile, s katero sani potiska Jaka, A ;. Energijski zakon pravi

AW, =A +A; inodtu Ay =AW, — A, =96] — (—)250] = 346] .
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(d) Silo, s katero Jaka potiska sani, izra¢unamo iz dela A, ki ga ta sila opravi na poti s,

A 4
FJ:—J:E:M,GN.
s 10m

(e) Na sani delujeta vzdolZ smeri gibanja dve sili: v smeri gibanja deluje sila F}, s katero jih Jaka
potiska, in v nasprotni smeri deluje sila trenja F;. Rezultanta obeh sil deluje v smeri gibanja
sani in je po velikosti enaka razliki med silama F; in F}, F, = Fy—F; = 34,6 N —25N = 9,6 N.

Drugi Newtonov zakon pove, da je pospesek sani enak
Fy+F . F. 96N

a=—— m a = —

m m 50kg

m
=0,19(2) 2
B2 (a) Ker se Draganova hitrost v opazovanem ¢asovnem intervalu spreminja enakomerno, je pov-
pre¢na hitrost v tem intervalu enaka
vy + V2

1
b= :7<159+309>:22,59.
2 2 S S S

Kjer sta hitrosti v; = 15 7 in v = 30 % Draganovi hitrosti na za¢etku in na koncu opazova-
nega intervala.

(b) Dragan od ¢ty = 0 do ¢; vozi s stalno hitrostjo v; in v tem ¢asu opravi pot
m
S1 =’Ul't1=l5; -6s=90m.
Od t; do t2 pa vozi s povprecno hitrostjo & in opravi pot
m
S =70-(ta —t1) 22275; -10s =225m.

Skupna pot, ki jo Dragan opravi od tg do ty, je vsota s = s1 + s = 90m + 225m = 315m.

(c) Draganova povprecna hitrost v intervalu od ¢y = 0 do t3 = 165 je skupna pot deljena s
skupnim ¢asom za to pot,
s 315m m
Us = = =19,7—
Us tz — to 16s ’ S

(d) Pospesek v intervalu od ¢; do tg izra¢unamo:

Av  wg—v; 30F—15% 157 m
Q= —= = = = —
Attty — 1t 16s — 65 10s 7 s?
(e) Draganov pospesek je med ¢g in ¢; enak 0, med ¢; in ¢5 pa tak, kot smo ga izra¢unali pri (d).
m
o[3] ¢
1,54 ,
14 |
0,51 i
|
0 ' ' ; t t t t t
6 16—+—1t-fs]

B3 (a) Hidrostati¢ni tlak je tlak v tekocinah, in teko¢ina je tudi zrak. Tlak dnu posode, v kateri je
gladina vode na viini A = 50 cm nad dnom, je

k
P=po+pe-g-h=1bar +1000;g3 ~ 10?2 . 0,5m = 1bar +5000Pa = 1,05bar.

(b) Tlak na dnu posode se ne spremeni, ker se visina vode v posodi ne spremeni.
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(c) Ko damo v vodo leseno kocko, ta izpodrine 100 ml vode. Sila vzgona na kocko je enaka tezi
izpodrinjene tekocine, 1 N.

(d) Kocka na gladini plava, kar pomeni, da je v ravnovesju, njena teZa je po velikosti enaka
vzgonu, 1 N. Iz teZe kocke sklepamo na njeno maso, ki je m = 100 g. Maso in prostornino le-
sene kocke povezuje gostota smrekovega lesa, ki jo preberemo v tabeli gostot na dovoljenem
listu s fizikalnimi obrazci, py; = 500 %. Prostornina kocke je

/ 1k ‘
yom_J0 8 _02-10%m® = 200em’
Psi 500 &

Resitve tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred

Al.
A2.

A3.

A4.
A5.

Aeé.

A7.

AS8.

B1.

B2.

Z vrtenjem okrog tocke S za 90° prvi lik preslikamo v drugega.

Urna kazalca se prekrivata ob 12.00, kot 180° pa oklepata ob 6.00 oziroma ob 18.00. V
12 urah se kazalca 11-krat prekrivata in prav tolikokrat oklepata iztegnjeni kot. Ka-
zalca se premikata s konstantno hitrostjo. Torej bo ¢asovna razlika med poloZajema,
ko se kazalca prekrivata med 8. in 9. uro oziroma oklepata kot 180° enkrat med 14. in
15. uro enaka 6 ur.

Stevila, ki so hkrati deljiva s 3, 4in 5, so deljiva s 60. Med prvimi 500 naravnimi $tevili
je natanko 8 vetkratnikov $tevila 60.

Izratunajmo 5 - 246 —9- (14 —5) =82—-9-9=1.

Prastevilski razcep je enak 2015 = 5 - 13 - 31, torej je Stevilo 2015 deljivo z 8 naravnimi
Stevili: 1, 5, 13, 31, 65, 155, 403 in 2015.

Mostvo mora v desetih tekmah dosec¢i najmanj 5 zmag, ¢e Zeli zbrati 15 to¢k. S 5
zmagami zbere 10 tock, preostalih 5 to¢k pa dobi s 5 neodlo¢enimi izidi.
7

Prviulomek je enak -f-, drugi pa % . Ulomka izena¢imo in dobimo enatbo z-:+ = £-f,
15 75

katere resitev je o

Stranica c ter simetrali kotov  in $ dologajo trikotnik, za katerega velja § + 5 +100° =

180°. Od tod sledi o + = 160° in y = 20°.

Oznacimo notranji kot ob vrhu z v, zunanji kot pa z 7. ZapiSemo enacbo f -y =52°6,

katere resitev je enaka 7' = 86° 50'. Velikost kota v je enaka v = 180° — ' = 93° 10"

Kota ob osnovnici sta skupaj velika 86° 50/, torej velja a = § = 43° 25'.

Iz naloge razberemo, da sta obe stevili deljivi s 45, torej sta deljivi s 5 in 9. Kar pomeni,
da na mestu enic stoji dtevka 0 ali 5, vsota Stevk pa je deljiva z 9. Stevilo 270 je edino, ki
se konca z 0 in je deljivo z 9, saj je vsota Stevk enaka 9. Trimestno Stevilo oblike 270 z
vsoto Stevk 18 ne obstaja. Podobno je stevilo 675 edino, ki se kon¢a s 5 in je deljivo z 9.
Iskana telefonska Stevilka je torej 270 675, saj mora biti prvo trimestno $tevilo manjse
od drugega.
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B3. Iskani ulomek ozna¢imo z ™. Iz naloge razberemo, da morajo biti koli¢niki 42 : 2 =

120, 16 . m _ 16n ;- 8 . m _ 8n T o PR
3o, 15 L = g2 in oy 0 ™ = 2 naravna Stevila. Ker iS¢emo najvedji ulomek, mora

biti m &m vedje tevilo, n pa &im manjse. Stevila 8, 12 in 16 morajo biti deljiva z m,
torej je m = 4, saj je njihov najvedji skupni delitelj. Stevilo n mora biti deljivo s 15, 21 in
35, torej je n = 105, ker je njihov najmanijsi skupni veckratnik. Ulomek, ki ga iS¢emo,

: 4
je enak 5=.

8. razred

Al. Izra¢unajmo 4; - 22015 = 5. . 22015 — 22010

A2. Izratunajmo: ((((1 —2)%%® —4) —5) + 6)(—5) — (—2)* + 2015° = ((—1)2® — 4 — 5 +
6)(=5) — 16+ 1 = (—1 — 3)(=5) — 15 = (—4)(=5) — 15 =20 — 5 = 5.

A3. Izratunajmo: v40% — 301 = /4%.10* — 31.10% = \/ 104(44 — 34) = 102\/256 — 81 =
100v/25 - 7 = 100 - 5/7 = 500/7

A4. Kombinacija na klju¢avnici je petmestna. Za vsako mesto ima tri moZnosti, torej je
vseh moZnih kombinacij 3° = 243.

A5. Izratunamo vrednosti izraza za vsako od ponujenih resitev. Po vrsti dobimo 67, 83,
101, 121 in 143. Stevili 121 in 143 nista prastevili, torej je resitev n = 10.

A6. Ker je srednja Stevka aritmetic¢na sredina prve in tretje Stevke, je njuna vsota zagotovo
sodo stevilo. Torej sta prva in tretja Stevka obe lihi ali obe sodi Stevili. Prvemu pogoju
zados¢a 25 Stevil, drugemu pa 20, saj na mestu stotic ne sme stati Stevka 0. Torej
pogojem naloge ustreza 45 Stevil.

A7. Razberemo, da so notranji koti trikotnika veliki o, o in
3a. Velja a + a + 3a = 180° in o = 36°. Torej je kot
ob vrhu trikotnika velik 108°, nosilki visin na kraka pa

vvvvv

vy

ter preseci$¢e nosilk doloc¢ajo deltoid z dvema pravima
kotoma in enim notranjim kotom velikosti 108°. Veli-
kost iskanega kota je 72°.

A8. Ker gre za enaki podraZitvi v odstotkih, sta razmerji med drugo in zacetno ceno ter
kon¢no in drugo ceno enaki. Razmerje med kon¢no in zacetno ceno pa je enako 1.44,
torej je razmerje med drugo in konéno ceno enako v/1.44 = 1.2, kar pomeni, da sta bili
obe podraZitvi 20 %.

B1. Izracunamo

4/ 32015 +1 2

/32008 2. 31004
/32015 4 | 1 /32015 32015
* = = = V37 =V30.3=27V3

31004 _31004 T 31004 |/ 32008

B2. Po 6 dneh od zacetka bi vseh 18 delavcev za dokonc¢anje potrebovalo Se 18 dni, torej bi

en delavec potreboval 324 dni. Razberemo, da z delom nadaljuje le 12 delavcev, kateri
pa delo opravijo v 27 dneh, saj je 22! = 27. Upostevamo $e prvih 6 dni, ko dela vseh
18 delavcev in dobimo, da bo delo opravljeno v 33 dneh.

22



B3.

Tocko M poveZzemo z oglisci, kot zahteva naloga. Dobimo pet kotov z vrhom v tocki
M, ki so skupaj veliki 360°. Dva kota sta velika 60°, saj sta kota v dveh enakostrani¢nih
trikotnikih, ostali trije pa so skladni. Velikost enega je enaka (360° — 2 - 60°) = 80°.
Ker so enakokraki trikotniki skladni, so daljice, ki povezujejo tocko M z oglis¢i, skla-
dne. Torej je tocka M vrh enakokrakega trikotnika in kot ob vrhu je velik 80°. Kota
ob osnovnici sta velika (180° — 80°) = 50° in sta torej manj$a od notranjega kota v
enakostrani¢nem trikotniku.

9. razred

A1l. S Pitagorovim izrekom izra¢unamo dolZino hipotenuze: ¢ = v/4%2 + 62 = /52 = 2V/13.
Plostina pravokotnega trikotnika je enaka: p = % = 4% = 12 em? Upostevamo
formulo za plog¢ino poljubnega trikotnika p = %= in dobimo v. = 222 = 12V13 o,

A2.

A3.

A4.

A5.

Aeé.

Tomaz je pravilno odgovoril na 4 vprasanja iz sklopa A, 12 vprasan;j iz sklopa B ter 3
vprasanja iz sklopa C. Torej je pravilno odgovoril na 19 vprasanj od 40, kar predstavlja
47.5 %.

Oznacimo z z $tevilo deklet oziroma fantov na zacetku $olske ure. Po odhodu je ostalo
x — 8 deklet. Zapisemo enacbo = = 2(z — 8) z resitvijo x = 16. Torej je bilo na zatetku
Solske ure skupaj 32 deklet in fantov.

Kot ¢ DEA je skladen s kotoma 4 EDC in 4 CED, zato je trikotnik CDE enakokrak
z osnovnico DE in velja [CD| = |CE|. Pravokotni trikotnik EBC je polovica enako-
strani¢nega trikotnika, saj velja 2| BC| = |C'E|. Torej je velikost kota ¢ BEC' enaka 30°,
velikost kota ¢ DEA pa je enaka 75°.

D C

A FE B

Tri zaporedna liha Stevila lahko zapiSemo kot 2n — 1, 2n + 1 in 2n + 3. Vsota njihovih
kvadratov je enaka 4n® —4n + 1 +4n®> + 4n + 1 + 4n? + 12n + 9 = 12n® + 12n + 11.
Od vsote odstejemo 5 in izpostavimo 6: 12n? + 12n + 6 = 6(2n* 4+ 2n + 1), zato je izraz
zagotovo deljiv s 6.

Polkroga s premeroma BS in AS sta skladna. Plos¢ina osencenega obmodja je zato
7"(]1)2 _ T

s e . . n(3)2
enaka razliki plos¢in polkrogov s premeroma AD in AC: =4~ — —3 T
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A7. Vemo, da je m?> — n?> = (m — n)(m + n). Stevilo 2015 zapiSemo kot zmnozek dveh

naravnih Stevil le na 4 nacine: 1 - 2015, 5 - 403, 13 - 155 in 31 - 65. Za vsakega izmed 4
zmnoZzkov obstaja par naravnih Stevil m in n, da je Stevilo m —n enako prvemu, m +n
pa drugemu faktorju v nastetih zmnozkih.

\t

. . . O .
AS8. 1z prvega razmerja 1Zrazimo r = % ter iz drugega z =
S5y

. Razlika z — y je enaka %,

=& o

razlika y — z pa %U Vrednost iskanega razmerja je

o ‘g‘p‘

B1. Za prvo Stevko imamo Stiri moznosti: 2, 4, 6 in 8. Za drugo $tevko imamo tudi $tiri
moznosti: 2, 3, 5, 7. Na tretjem mestu lahko stoji katerakoli izmed petih $tevk: 1, 3, 5,
7in 9. Stevka na zadnjem mestu ima najmanj 3 delitelje. Take Stevke so &tiri: 4, 6, 8 in
9. Torej lahko na tak nacin sestavimo 320 Stirimestnih $tevil, sajje 4 -4 -5 - 4 = 320.

B2. Upostevamo razmerje plos¢in obeh trikotnikov in dobimo ¢ : & = 5 : 7, kjer sta

@ in c osnovnici trapeza, v pa njegova viSina. Torej sta osnovnici trapeza v razmerju
a:c=7:5. Izrazmerja sklepamo, da je dolZina srednjice trapeza enaka s = ™% =
6t. Vemo, da srednjica razdeli trapez na dva trapeza z enakima viSinama. Plos¢ina

vedjega je enaka p; = 4k . 2 = 6L v — L.y plostina manjSega pa je enaka:

\ 2 1
po = Sfe. o = BB 0 Ly, . Iskano razmerje plos¢in je enako 13 : 11.

C

= il

B3. Ker sta stevili zaporedni, je razlika med njima enaka 1. Recimo, da je prvo omenjeno
stevilo vegje. Torej velja: 2(n — 3)(n+ 1) — (n — 2)(2n — 1) = 1. Odpravimo oklepaje in
dobimo: 2n? —4n —6— (2n? —5n+2) = 1 oziroma n — 8 = 1. Regitev te enacbejen = 9.
Druga moZnost je, da je drugo $tevilo vedje, zato velja enacba: (n — 2)(2n — 1) — 2(n —
3)(n + 1) = 1. Po odpravljanju oklepajev dobimo 2n? — 5n + 2 — (2n® —4n — 6) = 1
oziroma —n + 8 = 1. Tej enalbi ustrezan = 7.

Resitve tekmovanja iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
- podrocno tekmovanje

8. razred

A1 Ce telo osvetljuje razseZno svetilo, opazimo na zaslonu za telesom senco, obrobljeno s pasom pol-
sence. Sirina polsence je odvisna od razdalje med telesom in zaslonom (podlago), na katerem
opazujemo senco.
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A2

A3

A4

A5

Z razli¢nih delov razseZnega svetila prihajajo do telesa svetlobni curki iz razli¢nih smeri. Ker je
zorni kot, pod katerim vidimo Sonce, majhen, so tudi curki, ki prihajajo s skrajnih nasprotnih delov
Sonceve ploskve, le malo nagnjeni eden glede na drugega.
Zaradi nazornosti je na sliki, ki kaZe na- | |

stanek pasu polsence na zaslonu, kot med T — | polsenca
svetlobnimi curki s skrajnih nasprotnih
delov Sonceve ploskve prikazan precej
vedji, kot je v resnici (in je enak zornemu e —— | polsenca
kotu Sonca, ki je priblizno 0,5°.)

senca

V polsen¢nem pasu se sicer osvetljenost tal spreminja zvezno in ne tako ostro, kot je prikazano na
sliki.

Tudi Luna vzhaja priblizno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes, ¢e jo opazujemo
znasSe geografske Sirine, ¢ez juzni del neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut ne glede na meno
v smeri proti jugu. Prvi krajec je najvisje na nebu priblizno ob 18. uri.

Periskopa ne zapusti noben od curkov A in B.

Prvo polovico poti § avto prevozi s hitrostjo v; = 60 kTm v ¢asu t1, drugo polovico poti pa prevozi
s hitrostjo vy = 40 kTm v Casu to. Velja % =1 -t =v2-ta. Kerjev; = g vy, je ty = % t1. Skupna pot
je

s=wv] +t1+vg-ta=2-v1 1
in bi jo avto prevozil v istem skupnem ¢asu t; + ¢2 s stalno hitrostjo v, s = v - (¢t +t2). Ta hitrost je

s 2-v1 -t 2-v1 -t 2-v1 4 4 km km
v = = = — =5 =cv=;60-— =48 ——.
ti+ta i +356 Sty 3 5 5 h h

Hitreje pois¢emo pravi odgovor, ¢e si izmislimo primerne podatke. O¢itno iskana hitrost ni odvi-
sna od dolZine poti (tega podatka v nalogi niti ni). Zato si izmislimo primerno dolZino poti, npr.
120 km. Za prvo polovico poti potrebuje avto pri hitrosti v; eno uro, za drugo polovico poti pa pri
hitrosti v uro in pol. Celotno pot 120 km opravi v ¢asu 2 uri in pol, in bi jo opravil v enakem ¢asu,
e bi na celotni poti vozil s stalno hitrostjo

_ 120km _ km

= 25h B

Luna se vsako sekundo oddalji od Zemlje za 1,2 nm. Eno leto ima 365 - 24 - 60 - 60 sekund =
31536000s. V tem Casu se Luna oddalji od Zemlje za 31536 000+ 1,2 - 1079 m = 37,8 mm ~ 38 mm.
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Bl (a) Zarek, ki je od to¢ke A do lee vzporeden opti¢ni osi lece (na skici je narisan z rdeco), potuje

(o)

po prehodu skozi le¢o skozi tocko A', ki je slika tocke A. Opti¢no os seka v goris¢u F. Gorisce
F; lezi simetri¢no na drugi strani lece. Na skici je razdalja med leco in gori§¢em 2 4 0,1 cm.
Upostevamo merilo in dolo¢imo gori$¢no razdaljo le¢e f = 8 cm £0,4 cm.

\

\

\

v
\zaslon
\

Sliko tocke B konstruiramo z dvema Zarkoma. Na skici so prikazani trije Zarki: vzporedni
zarek (zelen), srediscni Zarek (ali temenski, moder) in goriscni Zarek (vijoli¢en). Njihovo prese-
¢isce je slika tocke B v toc¢ki B'. V prikazanem primeru vzporedni Zarek in goris¢ni Zarek ne
prispevata k nastanku slike v B, ker ne gresta skozi leco. Z njima si samo pomagamo dolo¢iti
lego slike B'.

Slika predmeta P je S; je med tockama A'in B'.

(d) Da je slika na njem ostra, je zaslon Z postavljen postrani; vzdolz slike.

B2

(a)

(b)

(0

Upostevamo zvezo my - 71 = mg - r9, podatke o masah kroglic in razdalji prve kroglice od osi
ter zapiSemo 150 g - 8cm = 1200g-cm = 100g - r2, odkoder dobimo ro = 12 cm. Precka je
dolga 1 + rs = 20 cm.

Naj bo masa ene kroglice m. Z levega krajis¢a precke visi ena kroglica z maso m, z desnega
krajisc¢a precke visita dve kroglici s skupno maso 2 - m. Da je precka v vodoravni ravnovesni
legi, mora veljatim-ry, = 2-m-rp. Razdalja med levim krajis¢em precke in osjo 7, je dvakrat
toliksna, kot je razdalja med desnim krajis¢em precke in osjo rp. Precko razdelimo na tretjine;
vrvico obesimo na razdalji ene tretjine od desnega krajis¢a. Vrvica je tam, kjer je v resitvi za
naslednje vprasanje narisana sila F3.

Na sliki izmerimo razdaljo med levim krajis¢em precke in vrvico. Dobimo 4 cm £ 0,1 cm.

Sile treh vrvic na zgornjo precko so narisane na sliki. Toleranca pri dolZinah je +0,1 cm.

F3=36N

L =12N Fy=24N
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(d) Ozna¢imo razdaljo med sosednjima oznakama na preckah (ki je
d enaka) z z. Zanemo z ugotovitvijo, da velja m4 - =z = mp 10g
povso g 10, jJa ma
mp -3 -x. Od tod dobimomy =3 - mp =120 ginmp = 40 g. Sku- me 80 g
pna masa kroglic A in B je m4 + mp = 160 g. V naslednjem koraku
upostevamo mc¢ - 4-x = (ma+mp) -2 -x: dobimo 2 - m¢ = ma+mp mp+mg | 160 g
inm¢ = 80 g. Skupna masa m4 + mp + m¢ = 240 g. V tretjem ko-
raku upostevamo (ma4+mp+mc¢) -4 -z = (mp+mg) -6 -2: dobimo mp 100 g
mp +mpg = % (ma +mp + mc) = 160 g. Naposled upostevamo Se
mp -3 -x =mg -5 zinizratunamo (ali uganemo) $e masi mp in me 60 g

meg.

Ce tekmovalec v zaporedju sklepov Ze zgodaj naredi napako, dobi kljub pravilnemu sklepa-
nju v nadaljevanju napac¢ne vrednosti mas. Na tem mestu posebej opozarjamo, naj ocenjevalci
ne spregledajo veriznih napak in to¢kujejo pravilno. Ce je sklepanje v nadljevanju pravilno,
tekmovalec dobi to¢ko (tocke).

B3 (a

faig

Brancin pluje s hitrostjo

NM 1852m m
—35kn =235 -~ =35 . -
B h 3600s '

(b) Cas potovanja prvega UZ signala od Brancina do Orade je

dy ANM  4-1852m
Aty =20 = = =4,839s,
c 15312~ 1531%

Kjer je dy = 4 NM in smo s ¢ ozna¢ili hitrost UZ v morski vodi.

Drugi UZ signal opravi od Brancina do Orade nekoliko krajso pot, ker ga Brancin odda z za-
mikom Aty = 1,000 s. V tem casu se, ker se Brancin giblje proti Oradi, razdalja med podmor-
nicama zmanj$a za pot sp, ki jo Brancin opravi v Aty: sp = vp - Atyg = 18,0 m. Cas potovanja
drugega UZ signala od Brancina do Orade je

do—sp ANM-—18m  7390m
c 15312 1531%

Aty = = 4,827s.

(c) Ce merimo &as od trenutka ¢ = 0, ko z Brancina posljejo prvi signal proti Oradi, sprejmejo na
Oradi ta signal ob ¢asu t; = At; = 4,839 s. Drugi signal sprejmejo ob ¢asu ty = Aty + Aty =
5,827 s.

(d) Od sprejema prvega signala do sprejema drugega signala mine ¢as At =ty —t; = 5,827s —
4,839 = 0,988 s.

(e) Ce se proti Brancinu giblje tudi Orada (s hitrostjo vo = 14 kn = 7,2 %), Ze prvi signal potuje
krajsi ¢as Ats, ker del poti dy (dp = 4 - 1852 m = 7408 m) med podmornicama opravi Orada.
ZapiSemo lahko dy = ¢ - Ats + v - Atz = (¢ + vo) - Ats. Od tod izratunamo ¢as Ats,

do 7408 m

Aty = =
ST chuo 1531R 472m

=4,816s.
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(f) Ko Brancin odda drugi signal, je razdalja d; med podmornicama manjsa od dy za pot, ki jo
skupaj opravita podmornici v ¢asu Aty med oddajo obeh signalov, d; = dy— (vp+vo)- Aty =
7408m — (18,0m + 7,2m) = 7382,8 m. Zdaj lahko zapisemo, da je ¢as potovanja drugega
signala

di_ 73828m
c+vo 15312 472D

Prvi signal sprejmejo na Oradi ob ¢asu t3 = Ats = 4,816 s, drugi signal sprejmejo ob ¢asu

ty = Atg + Aty = 5,800 s. Med sprejemoma obeh signalov pretece ¢as At” =ty — t3 =

58005 —4,816s = 0,984 s.

Aty = = 4,8005.

9. razred

Al

A2

A3

s
2
prevozis hitrostjo vy = 40 kTm v Casu tp. Velja % =y -t = vy - t2. Kerjevy = % vy, je ty = % t1.
Skupna pot je

Prvo polovico poti § avto prevozi s hitrostjo v; = 60 % v ¢asu t1, drugo polovico poti pa

s=v] -t tuv-to=2 vt

in bi jo avto prevozil v istem skupnem ¢asu ¢; + ¢2 s stalno hitrostjo v, s = v - (t; + t2). Ta hitrost
je

S _2-1}1~t1_2'1)1't1_2'1)1

v = = =
ti+ty  t+3t St s

4 km km

SIS

Hitreje pois¢emo pravi odgovor, &e si izmislimo primerne podatke. O¢itno iskana hitrost ni
odvisna od dolZine poti (tega podatka v nalogi niti ni). Zato si izmislimo primerno dolZino poti,
npr. 120 km. Za prvo polovico poti potrebuje avto pri hitrosti v eno uro, za drugo polovico
poti pa pri hitrosti v uro in pol. Celotno pot 120 km opravi v ¢asu 2 uri in pol, in bi jo opravil
v enakem ¢asu, ¢e bi na celotni poti vozil s stalno hitrostjo

120km km
ET Y L

Naj bo sistem, ki ga opazujemo, krogla s svojo vsebino. Sistem je v ravnovesju: vsota sil, ki
nanj delujejo, je ni¢. V smeri navzgor na sistem deluje vzgon, navzdol pa delujejo teZa krogle,
teza zraka v krogli in sila vrvi. Ko iz krogle izérpamo zrak, se prostornina vode, ki jo krogla
izpodriva, ni¢ ne spremeni in je zato vzgon na kroglo enak kot prej. V tem primeru ga uravno-
veSata teZa krogle, ki je enaka kot prej, in sila vrvi, ki je ve¢ja kot prej, ker nadomesca tudi teZo
iz¢rpanega zraka (ki ga zdaj v krogli ni).

Rezultanta sil, ki deluje na uteZi, povezani z lahko vrvjo preko lahkega skripca, je po velikosti
enaka razliki med teZama utezi, ;. = Fgp — Fy1 = 30 N. Rezultanta sil povzrodi, da se uteZi
zacneta gibati s pospeskom

Tt me 5kg  s2°

F, 730N76m
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Lahko pa zapiSemo tudi 2. Newtonov zakon za vsako uteZ posebej, pri ¢emer upostevamo, da
sta pospeska uteZi po velikosti enaka, da se teZja uteZ giblje navzdol, laZja pa navzgor, in da sta
sili vrvice F, na vsako izmed uteZi po velikosti enaki:

mi-a=F,—Fg in mp-a=Fgp —Fy.
Obe enacbi sestejemo (ali pa se kako drugace dokopljemo do spodnjega izraza) in dobimo
mi-a+mg-a=(mi+me)-a=F,—Fjy+Fp—F,=Fgp—Fg,
odkoder dobimo isti izraz za pospesek a kot prej.
A4 Izrek o kineti¢ni energiji pravi, da je vsota vseh zunanjih sil, ki delujejo na telo, enaka spre-

membi kineti¢ne energije telesa. Edina sila, ki deluje na skokico med njenim padanjem navzdol,
je teza. Opravlja delo, ki je enako spremembi .

A5 V razpredelnici gostot na listu s fizikalnimi obrazci preberemo gostoto lanenega olja, p, =
900 %. Gladina je v kraku z oljem za 2 cm visja od gladine v kraku z vodo, pri ¢emer na
lo¢ilni ravnini velja, da je hidrostati¢ni tlaki v obeh krakih enak. Zapisemo

Po-g-ho=py-g-hy,

Kjer sta h, in h, viSini stolpcev olja in vode nad lo¢ilno ravnino. Ko pokrajsamo g in enote pri
gostotah dobimo 9 - h, = 10 - h,, velja pa Se h, — h, = 2 cm. Zadnjo enacbo mnoZimo na obeh
straneh z 10, upostevamo prvo zvezo in dobimo 10k, —10-hy, =10 hy—9 - hy = hy = 20 cm.

B1 (a) Jana in Simon se gibljeta enakomerno pospeseno s pospeskom a; = 0,5 33 in imata ob ¢asu
t1 = 6 s hitrost vg = a1 -t = 3 7.

(b) V smeri Janinega gibanja deluje na Jano zaviralna sila F, = 18 N, zato se Jana ustavlja s
pojemkom

FZ_18N_03m

my  60kg s’

as =

Ustavi se v ¢asu

Vo 3E
Aty =20 = 25 __qps.
2T, 03 0

(c) Janina hitrost se do ¢asa t; = 6 s enakomerno povecuje s pospeskom a; od zacetne hitrosti
0 do hitrosti vy in se potem naslednjih Aty = 10 s enakomerno zmanjsuje s pojemkom as
do kon¢ne hitrosti 0.
Simonova hitrost se do ¢asa ¢ spreminja enako kot Janina. Od trenutka, ko se Jana ob ¢asu
t1 spusti, vozi Simon s stalno hitrostjo vy Se ¢as Atz = 4 s in se nato s pojemkom az = 1 3
ustavi v asu Aty = 3 s. Grafa Janine in Simonove hitrosti:
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(d) Od trenutka, ko se Jana ob ¢asu ¢, spusti, opravi Simon pot, sestavljeno iz dveh prispevkov.
Med voznjo s stalno hitrostjo vy opravi pot sg1 = vo - Atz = 12 m, med ustavljanjem pa
potsgo = %vo - Aty = 4,5 m. Skupna Simonova potje sg = s51 + 55,2 = 16,5 m.

(e) Od trenutka ob ¢asu ¢, ko se pri¢neta gibati lo¢eno, opravi Jana med ustavljanjem pot
sy = %vo - Aty = 15 m. Ko oba spet mirujeta, sta oddaljena za razliko svojih poti, d =
S8 —SJ = 1,5 m.

(f) Ne. Simon je med Janinim ustavljanjem vseskozi pred njo. (Obstaja pa trenutek, ko imata
oba spet enaki hitrosti - ampak tedaj nista vstric.)

B2 (a) Lubenica plava na gladini. Izpodrine toliko morske vode s prostornino V,,, = 5,41, da
vzgon uravnovesi njeno tezo. Sila vzgona F), na lubenico je po velikosti enaka teZi izpo-
drinjene morske vode,

k; m
Fy = Mmp - § = o - Vinw - § = 1025m—% 54dm” -10 5 = 55.35N.
(b) Tehtnica kaZe enako kot prej (12 kg), ker teZo (maso) prelite vode nadomesti po velikosti
enaka teZa (masa) lubenice.

(c) Teza lubenice je 55,35 N, njena masa je m; = 5,535 kg ~ 5,5 kg.

(d) Prostornina lubenice je V; = V;,,, + 0,6 1 = 6 1. Gostota lubenice je

m;  5,535kg kg kg
=—=—"-"—=2=0,9225—5 ~ 0,92 —.
= 6dm? dm? dm?
(e) Gostota lubenice je manjsa tudi od gostote sladke vode, zato lubenica plava tudi v sladki
vodi. TeZo lubenice uravnovesi vzgon: lubenica s tezo 55,35 N izpodrine 5,535 ~ 5,5 litrov

sladke vode z gostoto 1 dk%, ki se prelije ¢ez rob posode.

(f) Prostornina lubenice je enaka kot prej, torej 6 litrov. Ko Vesna lubenico dodatno potisne
pod gladino, se ¢ez rob posode prelije Se 61 —5,5351=0,4651~ 0,5 1.

B3 (a) Privsakem odboju se ohrani 100 % — 60 % = 40 % mehanske energije, ki jo ima Zogica pred
odbojem. Po posameznem odboju zato predstavlja potencialna energija Zogice v najvisji
legi le 40 % potencialne energije v najvisji legi pred tem odbojem. Potencialna energija je
sorazmerna vi§ini lege, zato so zaporedne najvisje visine Zogice po odbojih b1 = 0,4 hg =
0,4min ho =0,4-hy = 0,16 m.
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(b) Cas do prvega odboja je ¢as prostega pada Zogice z vigine hg = 1 m,

2 he [2-1m
to =4/ =/ —045s.
0 g 103

Cas od prvega do drugega odboja je ¢as navpi¢nega meta do vigine h; = 0,4 m, ki je
dvakratnik ¢asa prostega pada z visine hy,

[2 2.04m
th =2 =2, /——— =0,57s.
! g 10 3 oS

Cas od drugega do tretjega odboja je ¢as navpi¢nega meta do viine s = 0,16 m,

2 hy 2-0,16m
M— —9. (2200 365,
2 \ g 0% =08

(c) Potencialna energija Zogice v najvisji legi pred odbojem je enaka kineti¢ni energiji Zogice
tik pred odbojem, m - g - hg = % m - v3. Hitrost Zogice tik pred prvim odbojem je

v():\/2-g~h0=,/2-10?2-1111:4,47?.

Velikost hitrosti Zogice tik po prvem odboju je enaka velikosti hitrosti Zogice tik pred
drugim odbojem,

v =2-g hi= 2~101:—2~0,4m:2783?.

Velikost hitrosti Zogice tik po drugem odboju je enaka velikosti hitrosti Zogice tik pred

tretjim odbojem,
vo=/2-g hs = ,/2-10?2-0,16m: 1,79?.

(d) Graf hitrosti Zogice v odvisnosti od ¢asa.

U1 ———1-——-—-————-—-——1\
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Resitve tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
- drzavno tekmovanje

7. razred

1. Rac¢unajmo:
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6 3((7 4) 7) 4= 2(7 24)’4_24'4_1

2. Leto 2014 je imelo 365 dni, saj ni prestopno. Stevilo vseh dni oznagenih s tevilom, ki je
deljivo s tri je enako 3 od 365, torej 121. V teh dnevih je Miha privar¢eval 121 - 0.3 EUR =
36.3 EUR. Stevilo vseh dni, ki jim pripada sodo tevilo, je enako 182. Pri tem je potrebno
izvzeti dneve, ki jim pripada $tevilo deljivo s Sest, takih je 1, torej 60. Stevilo dni, ko je
Miha dal v hranilnik 20 centov, je enako 122 (182 — 60 = 122). Skupno je v teh dnevih
privarceval 122-0.2 EUR = 24.4 EUR. Ostanejo le $e dnevi, ko je dal v hranilnik 10 centov,
Stevilo le-teh je enako 365 — 121 — 122 = 122. V teh dnevih je Miha privar¢eval 12.2 EUR.
Torej je v celem letu 2014 privarceval 36.3 4 24.4 + 12.2 = 72.9 EUR.

3. Oznadimo kota v trikotniku ABC: ¢ BAC = ain 4 CBA = j3.
C

A/M K B

Razberemo, da je trikotnik M BC' enakokrak z osnovnico MC. Torej sta kota ¢ BMC
in ¢ MCB skladna. Kot ¢ CBM je enak kotu 3, zato je velikost kota ¢ BMC' enaka
1 (180° — ). Podobno velja za trikotnik AKC, ki je enakokrak z osnovnico CK in v
katerem sta kota ¢ CK A in 4 ACK skladna. Kot ¢ KAC = «, torej je velikost kota
JCKA enaka 3 - (180° — a). Velikost kota 4 MCK je enaka 180° — ¢ BMC — 4 CKA.
Upostevamo, kar smo Ze izpeljali in dobimo: 180°— - (180°—3) —1-(180° —«) = 3-(a+73).
Vemo, da ostra kota pravokotnega trikotnika skupaj merita 90°. Torej je velikost kota
I MCK enaka: § - 90° = 45°.

Enako velja, ¢e obrnemo orientacijo trikotnika ali ¢e je kateta a krajsa od obeh katet.

4. Stevilo 5b3 je deljivo s 3, kar pomeni, da je sedtevek stevk deljiv s 3. Torej je tevka b lahko
1,4 ali 7. Obravnavajmo vse tri moZnosti. Ce jeb=1, Veya 2a4 + 329 = 513. Izratunamo
2a4 in dobimo 513 — 329 = 184. Ta reSitev ne ustreza. Ce je b = 4, je razlika 2a4 enaka
543 — 329 = 214. Torej je Stevka a enaka 1. V zadnjem primeru je b = 7. Razlika 2a4 je
enaka 573 — 329 = 244 in Stevka a je enaka 4.
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5. Postopek:

1. Konstruiramo pravi kot in ozna¢imo oglisce C.
2. S Sestilom iz tocke C' odmerimo 7 cm in dobimo tocko A.

3. Na kraku AC pravega kota iz to¢ke C' s Sestilom odmerimo 2 cm in dobimo to¢ko
M, ki je dotikalis¢e stranice AC' z vértano kroZnico.

4. Konstruiramo simetralo pravega kota.
5. Skozi to¢ko M konstruiramo vzporednico p drugemu kraku pravega kota.

6. Presek simetrale pravega kota in premice p je sredisce trikotniku vértane kroznice,
tocka S.

7. Narisemo poltrak AS, ki je po definiciji simetrala notranjega kota trikotnika z vchom
v tocki A.

8. Tocko M prezrcalimo ¢ez nosilko daljice AS in dobimo to¢ko N. Dobljena toc¢ka je
dotikalis¢e iskane stranice AB in vértane kroZnice.
Utemeljitev: trikotnika SAM in SAN sta skladna, ker leZi daljica AS na simetrali
kota $ NAM = o . Kota ¢ SAM in 4 NAS sta skladna, torej je poltrak AS simetrala
kota S NAM = a.

9. Presecisce poltraka AN z drugim krakom pravega kota ozna¢imo s to¢ko B in dobili
smo trikotnik ABC, saj velja ¢ NAM = .

8. razred

1. Lik lahko prekrijemo z 8 skladnimi kvadratki, kot je prikazano na sliki.
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Plog¢ina enega takega kvadratka meri 200 cm? : 8 = 25 cm?, torej je njegova stranica
dolga 5 cm. Krajsa stranica danega lika tako meri 5 cm, dalj$a pa 10 cm. Obseg lika je
enak 8 -5 cm +4 - 10 cm = 80 cm.

2. Izratunajmo:

J(—2)12.<(_2;3:(_2)4> +/(2:3)1 4 (323 + 13- f/gil;ﬁll—

- 212.<(_2)7>3+m+13 V24l V8-l
34+42 1

_ 12, ; ’ 494 2 (f+1)(3—\f) \/g_l_
= |2 <(_2)2> + /3424 +32) + 13 BivaG_va) 1
W+ o5 3413 3V2+3-2-v2 VB-1 _

9—2 1
2 1 2v/2-1
= V264+5.32413. f; : fl =
2v/2)2 -1 8—1
= 23+45+13-%:8+45+13-T:8+45+13:66.

3. S ¢ oznadimo ceno kruha pred podrazitvijo. StroSek bele moka predstavlja 30% celotne
cene, torej 0.3c. Podobno stroSek rZzene moke predstavlja 0.6¢ in strosek vode 0.1c. Po
podrazitvi moke je strosek bele moke enak 0.3c - 1.25 = 0.375¢, stroSek rZene moke pa
0.6¢ - 1.2 = 0.72c. Cena kruha po podraZitvi je torej enaka 0.375¢ + 0.72¢ + 0.1c = 1.195¢,
kar pomeni, da se je prvotna cena zvisala za 19.5%.

4. Dolzini krakov BC in AD trapeza ABCD sta enaki, ozna-
¢imo ju z b. DolZino osnovnice AB oznadimo z a. Vzpo-
rednica h kraku AD skozi to¢ko C seka daljSo osnovnico v
tocki S. Dobljeni stirikotnik ASC'D je paralelogram s stra-
nicami § in b. Podobno je stirikotnik SBC D paralelogram
s stranicami § in b. Ker sta daljici BC' in SD vzporedni, sta
kota < CBA in ¢ DS A skladna ter merita 75°. Podobno ve-
lja za kote 4 BSC = 4 SAD = 4SDC = ¢DCS = 75°.
Sklepamo, da so trikotniki ASD, SBC in C' DS skladni ena-
kokraki trikotniki. NariSemo visino M S v trikotniku ASD.
Velikost kota 4 ADS je enaka 30°, kot < DSM pa meri 60°. Pravokotni trikotnik MSD je
torej polovica enakostrani¢nega trikotnika s stranico b. DolZina stranice M S je enaka 2.

b
Plos¢ina trikotnika ASD je enaka bTQ = %. Ker trapez sestavljajo trije taki trikotniki, je
njegova plosc¢ina enaka #
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5. Za pot navzgor potrebuje Jan 1 uro in 12 minut oziroma 1.2 ure, torej bi s tako hitrostjo

v eni uri prekolesaril 12 = 10 km. Pot navzdol je prevozil v 20 minutah, kar pomeni,
da bi s tako hitrostjo v eni uri prekolesaril 12 - 3 = 36 km. Oddaljenost ¢ebelnjaka od
vrha ozna¢imo z z. Jan je za pot od ¢ebelnjaka do vrha potreboval {j ure, ¢as z vrha
do ¢ebelnjaka pa je enak iz ure. Razberemo, da je na vrhu pocival 51 minut, torej je
za kolesarjenje od ¢ebelnjaka d;)gvrha in nazaj potreboval 692f)r7linut, kar je enako &3 ure.

Vsota Casov je enaka 5 + & = 232 kar mora biti enako 3 = 23T, Velja, da je 23z = 207 in

x = 9, torej stoji cebelnjak 9 km pod vrhom.

9. razred
1. a) NariSemo kombinatori¢no drevo:
Samo - Samo ~__ | Samo - Samo ~_ | Samo -
Janina Janina N Janina | Janina N Janina N
Samo
Janina
Samo Samo I [ Samo M~ Samo - [ Samo °
Janina |~ | Janina "] Janina ., | Janina "] Janina N

S prestevanjem ugotovimo, da je Stevilo vseh razli¢nih potekov igre enako 12 ter da
je Janina zmagala 6 krat.

b) Resitev lahko razberemo iz drevesa: Samo (1. set), Janina (2. set), Samo (3. set),
Janina (4. set), Samo (5. set) in Samo (6. set).

¢) Recimo, da po 1. setu zmaga Samo, torej ima 11 pomarant, Janina pa 9. Ce bi v 2.
setu zmagal Samo, se igra konca in Samo bi imel 12 pomaran¢, Janina pa 8. Kar ne
ustreza zahtevam naloge, torej je zmagala Janina in oba imata 10 pomaran¢. Ce bi
v 3. setu zmagala Janina, bi se igra kon¢ala in Janina bi imela 11 pomaran¢, Samo
pa 9. Zmagal je Samo, ki ima zato 11 pomarang, Janina pa 9. Ce biv 4. setu zmagal
Samo, je igra konc¢ana in Samo bi imel 12 pomaran¢, Janina pa 8. Zmagala je Janina
in oba imata 10 pomaran¢. Ce bi v 5. setu zmagala Janina, je igra kon¢ana in Janina
bi imela 11 pomaran¢, Samo pa 9. Torej je zmagal Samo, ki ima zato 11 pomaranc,
Janina pa 9. Ce bi v 6. (zadnjem) setu zmagal Samo, bi imel 12 pomarané, Janina
pa 8. Torej je zmagala Janina in oba imata po 10 pomarané. Povzetek igre: Samo
(1. set), Janina (2. set), Samo (3. set), Janina (4. set), Samo (5. set) in Janina (6.
set). Podobno utemeljimo Se drugo igro, ki ustreza zahtevam naloge: Janina (1. set),
Samo (2. set), Janina (3. set), Samo (4. set), Janina (5. set) in Samo (6. set).

2. Narisimo skico.

D C
F

P
A E B
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Trikotnika AED in BF A sta skladna, torej sta tudi kota < DEA in 4 AF'B skladna. Tri-
kotnika AEP in AF B sta podobna, ker se ujemata v dveh kotih: skupen kot 4 BAF' ter
skladna kota ¢ PEA in ¢ AF B. S Pitagorovim izrekom izratunamo dolZino daljice AF:
|AFP? = a* + (%) = % oziroma |AF| = "T‘/g ZapiSemo razmerje enakoleZnih stranic v
obeh podobnih trikotnikih |[AE| : [AF| = |AP| : |AB|. Upostevamo dolZine daljic in do-

“‘2/5 = |AP| : a. Iz razmerja izrazimo |AP| = 5= Y2 Izra¢unamo e dolZino

|PF| = “T‘/g — “T‘/g = %. Iskano razmerje je enako |AP|: |[PF|=2:3.

a a

bimo § :

. Lo¢imo tri moZnosti: obe tetivi sta v istem polkrogu ali pa je vsaka v svojem ali pa je
tetiva C'D premer kroZnice.

Ozna¢imo s h oddaljenost sredis¢a kroznice od tetive CD. V prvem primeru, ko sta
obe tetivi v istem polkrogu, je tetiva AB od sredis¢a oddaljena 8 + h. Polmer kroZnice
izrazimo s pomogjo Pitagorovega izreka r? = 9% + h?, &e upostevamo tetivo C'D. Upo-
stevajoc tetivo AB velja r? = 72 + (8 + h)?%. Izena&imo obe enatbi in dobimo: 81 + h? =
49+ 64+ 16h-+h?2. Dobljeno enacbo preoblikujemo v 165 = —32 z reSitvijo h = —2. Regitev
odpade, saj je razdalja nenegativno stevilo. V drugem primeru je vsaka tetiva v svojem
polkrogu. Tetiva AB je od srediSca kroZnice oddaljena 8 — h. Podobno kot v zgornjem
primeru s pomocjo Pitagorovega izreka izra¢unamo r ter izena¢imo obe enacbi. Dobimo
enalbo 81 + h? = 49 + 64 — 16h + h? z resitvijo h = 2. Torej je polmer kroZnice enak
r = v/85 cm. Ce je tetiva C'D premer, je polmer kroZnice enak 9 cm. Ta moznost odpade,
saj ne velja enakost 9% = 72 + 82

sy

z manj diagonalami. Stevilo diagonal v tem vetkotniku je enako @ Razberemo, da

(n+6)(n+6—3) _ (n+6)2(n+3) diagonal. Zapiéemo

ima drugi veckotnik n + 6 oglis¢, torej ima
razliko diagonal vetkotnikov: "Hnt8) _ n(n=8) — 63 Odpravimo oklepaje ter ulomka
in dobimo: n? + 3n 4 6n + 18 — n? + 3n = 126 oziroma 12n + 18 = 126. ReSitev enacbe je

n = 9 torej gre za 9-kotnik in 15-kotnik.

. 12 jabolk v Danovi kogari na koncu predstavlja 2 vseh, preden jih je  dal v Zanovo

kosaro. Torej je dal Zanu 4 jabolka. Ostalih 8 jabolk v Zanovi ko3ari na koncu predstavlja
polovico vseh, ki jih je imel na zatetku. Kar pomeni, da je imel Zan na za&etku 16 jabolk
ter jih je 8 dal v Lanovo kogaro. Tudi Lan je imel na koncu 12 jabolk, kar predstavlja 2
vseh, preden jih je + dal v Danovo kosaro. Torej je Danu dal 6 jabolk, kar pomeni, da je
imel Dan na zacetku 12 4+ 4 — 6 = 10 jabolk. Lan pa je imel 12 + 6 — 8 = 10 jabolk.
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