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Tekmovanja

14. tekmovanje v znanju matematike za dijake poklicnih sol
- podrocno tekmovanje
A1 Podjetje Snezko mora ocistiti zasneZeno parkirisc¢e kvadratne oblike dolZine 80 m. S sne-

Znim plugom Sirine 160 cm bodo vozili vzporedno z enim robom parkiris¢a. Najmanj koliko-
krat bodo morali prevoziti parkiris¢e?

(A) 5-krat (B) 20-krat (C) 21-krat (D) 50-krat (E) 51-krat

A2 Koliko kozarcev po 1 dl lahko napolnimo, ¢e imamo 100000 ml vode?
(A) 10 (B) 100 (C) 1000 (D) 10000 (E) ni¢ od tega

A3 Trgovec v prodajni akciji oglasuje: ,,Pri nakupu treh izdelkov vam najcenejSega izmed teh
treh podarimo.” Koliksen je popust pri nakupu treh izdelkov?

(A) najvet 20 % (B) vet kot 331 % (C) najvet 333 %
(D) 50 % (E) ve& kot 50 %
r
A4 Kot BAC je velik 70° in p || r. Koliko je velik kot 3?
(A) 50° (B) 55° (C) 60° (D) 65° (E) 70°
A5 Na Marsu naras¢a priljubljenost prenosnih telefonov. Deset mar- p

sovcev je imelo 17. marca svoj prenosni telefon. Vsak naslednji dan / B
se je Stevilo marsovcev, ki so imeli svoj telefon, podvojilo. Katerega
dne je stevilo marsovcev, ki so imeli svoj prenosni telefon, preseglo

10000?
(A) 25. marca (B) 26. marca (C) 27. marca
(D) 28. marca (E) 29. marca

A6 Koliko resitev v mnozici realnih $tevil ima ena¢ba 5 - (22 — 1) = 10z — 5?
(A) nobene (B) eno (C) dve
(D) neskon¢no mnogo (E) ni mogoce ugotoviti

A7 Stevila voséilnic, ki so jihizdelale Veronika, Katarina in Julija, so v razmerju 4 : 5 : 3. Skupaj
so naredile 24 vos¢ilnic. Koliko vos¢ilnic je izdelala Katarina?

(A) 6 (B) 8 (©) 10 (D) 12 (E) 15




A8 Koliksen del kvadrata je osencen?
(A) 10 % (B) 12,5 % (C)15% (D) 20,5 % (E) 25 %

A9 Miha in Luka Zelita pre¢kati reko. Cez reko je speljan most, sestavljen iz 105
des¢ic, pri ¢emer je vsaka trinajsta poSkodovana. Ce Miha ali Luka stopita na
eno od njih, padeta v reko. Miha stopi na vsako osmo des¢ico, Luka pa na vsako
deveto. Kaksen bo konec dogodivs¢ine?
(A) Miha bo padel v reko, Luka pa bo prisel uspesno na drugi breg.
(B) Miha in Luka bosta padla v reko.
(C) Miha in Luka bosta sre¢no prispela na drugo stran.
(D) Luka bo padel v reko, Miha pa bo priSel uspesno na drugi breg.
(E) Ni mogoce ugotoviti.
A10 V posodi je 75 sadeZev. Petina sadeZev je jabolk, tretjina hrusk, preostalo pa so slive.
Koliko sliv je v posodi?
(A)15 (B) 25 (©) 35 (D) 40 (E) 55

B1. Skica prikazuje travnato zemljis¢e, ki ima obliko dveh zdruzenih pravokotnikov.

100 m B

60 m

et Jan 40 m
Tim <—l A

40 m

Tom|

120 m

Trije prijatelji bi radi prisli iz tocke A v tocko B. Odpravijo se isto¢asno z enako hitrostjo v
tri razli¢ne smeri. Tim in Tom hodita po robu travnika v nasprotnih smereh, Jan pa gre po
najkrajsi poti preko travnika.

A. Koliksno pot opravi vsak izmed njih? Rezultate vpisite v tabelo.

opravljena pot

Tim
Tom
Jan

B. V kaksnem vrstnem redu pridejo do tocke B?

B2. Dan je magi¢ni kvadrat.

A. Izpolnite ga tako, da bo vsota $tevil v vseh vrsti-
cah, stolpcih in diagonalah enaka. 3

B. Izpisite vse desetiske ulomke, ki se nahajajo v iz- 5
polnjenem magi¢nem kvadratu.

C. Ulomek -5 pretvorite v decimalno $tevilo in re-
zultat zaokroZite na eno decimalko.
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B3. Na spodniji sliki je zapisanih prvih Sest vrstic Pascalovega trikotnika. V prvi vrstici je eno
samo Stevilo, in sicer Stevilo 1, v drugi vrstici sta dve Stevili in tako naprej: v vsaki vrstici
je eno Stevilo ve¢ kot v predhodni. Na skrajni levi in na skrajni desni strani vsake vrstice
je zapisano Stevilo 1. Vsako drugo Stevilo posamezne vrstice dobimo tako, da seStejemo
Stevili nad njim.

A. Zapisite naslednji dve vrstici Pascalovega trikotnika.
B. Izratunajte vsote Stevil v prvih osmih vrsticah Pascalovega trikotnika.
C. Zapisite ¢im enostavnejso formulo za vsoto stevil v n-ti vrstici Pascalovega trikotnika.

B4. Toc¢ki B(—5,2) in C(1,—4) sta sosednji oglis¢i kvadrata ABC'D. Diagonali kvadrata sta
vzporedni s koordinatnima osema in se sekata v tocki S, ki lezi v prvem kvadrantu.

A. Narisite kvadrat ABCD.
B. Zapisite koordinati sredis¢a S ter oglis¢ A in D.

C. Izra¢unajte dolzino stranice kvadrata ABCD. Rezultat naj bo natancen in delno kore-
njen.

D. Izratunajte plos¢ino trikotnika BC'S.

14. tekmovanje v znanju matematike za dijake poklicnih sol
- drzavno tekmovanje
A1 Koliksen del dneva je ena Solska ura?
(A) 35 (B) 105 © 3 (D) 5 (E) 1

A2 Koliksen je obseg lika na sliki, ki je sestavljen iz skladnih pravoko-

tnikov z dolZino a in irino b?
(A) 15a + 15b (B) 10a + 10b
(C) 15a + 30b (D) 30a + 300

(E) 10a + 15b

A3 Proizvajalec ponuja tabli¢ne ra¢unalnike z razli¢nimi tehni¢nimi zna¢ilnostmi:

barva: ¢rna, bela, kovinska

pomnilnik: 8 GB, 16 GB, 32 GB

zaslon: 7 palcev, 8 palcev, 9 palcev, 10 palcev

Med koliko razli¢nimi tabli¢nimi ra¢unalniki lahko izbiramo, ¢e tabli¢ni rac¢unalnik bele barve
s pomnilnikom 16 GB ali 32 GB ni na voljo?

(A) 24 (B) 26 (C) 28 (D) 30 (E) 32

A4 Nekaterim ulomkom se vrednost ne spremeni, ¢e Stevec povetamo za 27, imenovalec pa
za 30. Kateri ulomek nima te lastnosti?
9 18 27 117 154
(A) 15 (B) 30 (©) 55 (D) 136 (E

130 170




A5 Janez je v ponedeljek kupil delnice, ki so v torek izgubile 10 % svoje vrednosti. Ko so
delnice pridobile 10 % vrednosti, se je Janez odlo¢il, da takoj proda vse delnice. Koliksna je bila
prodajna vrednost delnic glede na nakupno vrednost delnic v ponedeljek?

(A) Enaka. (B) Zmanjsana za 1 %. (C) Povecana za 1 %.

(D) Zmanjsana za 10 %. (E) Povecana za 10 %.

A6 Cloveski las s premerom 0,1 mm opazujemo pod mikroskopom. Objektiv nam omogoca,
15-kratno povetavo, uporabljeni okular pa doda Se 10-kratno pove¢avo. Navidezni premer
lasu je:
(A) 1,5 mm (B) 2,5 mm (C) 15 mm (D) 25 mm (E) 30 mm
B1. Vrh Triglava je 2864 m nad morsko gladino.
Gladina Mrtvega morja je 427 m pod morsko gladino.
Marianski jarek (najniZja tocka zemeljskega povrsja) pa lezi 10911 m pod morsko gladino.

A. Izratunajte viSinske razlike in dopolnite tabelo:

v metrih

visinska razlika med vrhom Triglava in gladino Mrtvega morja
vi$inska razlika med vrhom Triglava in Marianskim jarkom
visinska razlika med gladino Mrtvega morja in Marianskim jarkom

B. Slanost vode (delez soli v slani vodi) Mrtvega morja je povpretno 27 %.

* Koliko kilogramov soli dobimo, ¢e iz 3 ton slane vode izhlapi vsa voda?

x Koliko litrov predstavlja ta koli¢ina soli, &e 1 cm? soli tehta 2,2 g? Rezultat zaokro-
Zite na liter natan¢no.

B2. S prikaza s stolpci je razvidno, koliko koSov je dosegel koSarkar na zadnjih sedmih tekmah.
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1. tekma 2. tekma 3.tekma 4.tekma 5.tekma 6. tekma 7. tekma
Tekma

A. Koliko kosev je dosegel na vseh sedmih tekmah skupa;j?
B. Koliko kosev je v povpretju je dosegel na tekmo? Rezultat zaokroZite na dve decimalki.

C. Koliksen je delez tekem, na katerih bil njegov dosezek pod povpre¢jem? Rezultat izra-
zite v odstotkih na celo mesto natanc¢no.

D. Koliko koSev bi moral dose¢i na naslednji tekmi, da bi na 8 tekmah v povprec¢ju dosegel
22 kosev?

B3. Sadjar Tomaz je na svoji kmetiji pridelal veliko jabol¢nega soka. Tri Cetrtine vsega soka je
pretocil v stiri sode po 1500 1, tri sode po 500 | in sedem sodov po 300 1.




A. Koliko litrov soka je pridelal sadjar Tomaz?

B. Preostanek soka je pretocil v 5400 steklenic, nekatere po 7 decilitrov, nekatere pa po 0,5
litra. Koliko steklenic po 7 decilitrov in koliko po 0,5 litra je napolnil?

C. Koliko bi zasluzil, ¢e bi prodal ves pridelan sok in je cena soka v sodu 1,2 evra za liter,
sok v steklenicah pa je za 5 % drazji?

D. Koliko litrov soka je prodal v prvem tednu, ¢e je prvi dan prodal 20 1 soka, vsak dan od
drugega dnega dalje pa toliko kot vse prej$nje dni skupaj?

B4. Sahovska plog¢a debeline 2 cm, narejena iz lesa, ima 32 ¢rnih in 32 belih kvadratnih polj z
robom 3,25 cm.
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A. Koliko gramov tehta ta plosca, e ima 1 cm?® tega lesa maso 0,5 g?

B. Znano je, da $ah igra ve¢ kot 600 milijonov ljudi po vsem svetu. Najmanj koliko odstot-
kov je to, ¢e je na svetu 7,1 milijarde ljudi? Rezultat zaokroZite na dve decimalki.

C. Premik skakaca se izvede za dve polji naravnost in eno vstran - v obliki velike tiskane
¢rke L. Zapisite vsa polja, kamor se lahko premakne skakac, ki se nahaja na polju (e, 5)
prazne Sahovnice?

D. Izumitelj Saha si je zaZelel, da ga za njegov izum nagradijo s pSeni¢nimi zrni. Predlagal
je, da mu za prvo polje na Sahovnici dajo 1 pSeni¢no zrno, za drugo polje 2 pSeni¢ni
zrni, za tretje 4 pSeni¢na zrna, za Cetrto 8 zrn, za peto 16 zrn itd. Koliko zrn bi moral
dobiti za prvih 15 polj Sahovnice?

14. tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in
strokovnih Sol
- drzavno tekmovanje

1. letnik
1. V podjetju izdelujejo vijake s Sestimi enakimi stroji. V devetih urah bi s temi stroji izdelali
900 vijakov. V koliko urah bodo izdelali 900 vijakov, ¢e se po petih urah pokvarita dva
stroja?

2. Naj bo n naravno $tevilo. Poenostavi izraz




a+a'b?
a— a1b?

- 1) ) (0" (@—b) " =" (a+b)).

Za katere vrednosti a in b izraz nima pomena?

3. Dokazi, da je za poljubno liho naravno $tevilo n izraz (n + 2)* + 3 (n +2)* — n — 5 deljiv z
48.

4. Cena vstopnice za ogled nogometne tekme je bila 9 evrov. Zaradi nezanimanja za nakup
vstopnic so ceno znizali. Stevilo kupcev se je povecalo za 50 %, izkupi¢ek od prodanih
vstopnic pa za 25 %. Koliko je bila cena vstopnice po zniZanju? Za koliko odstotkov je bila
nova cena vstopnice niZja od prvotne cene?

2. letnik

1. Izra¢unaj vrednosti parametra n, tako da bo graf funkcije f s predpisom f(z) = 2z +n tvoril
s koordinatnima osema trikotnik s plos¢ino 25.

2. Na vrhu 75 m dolgega klanca je oddajnik, ki ga od vznoZja vidimo pod kotom 10° (glej
sliko). Kako visok je oddajnik (njegova visina je na sliki oznacena s ), ¢e je naklon klanca
20°? Rezultat zaokrozi na dve mesti natancno.

s=T75m 10\"\\\

20° X

3. Brez uporabe ratunala izra¢unaj vrednost izraza ‘2\/5 - 6’ —\/2V5 +6.

4. Izratunaj vrednost parametra a tako, da bosta premici z enacbama y + 3 = ax — 2z + o in

T Yy .
5o — 3amg = 1 vzporedni.

3. letnik

9 log? z+1 25 2—log 3
1. Najbo z > 0. Resi enactbo (5) = (Z) .

2. Mirko bo na tla svoje kopalnice poloZil nove ploscice, za katere je placal 798 evrov. Porabil
bo vse kupljene ploscice. Koliko je dolga najdaljsa stena Mirkove kopalnice, ¢e en kvadra-
tni meter kupljenih plos¢ic stane 21 evrov? Tloris Mirkove kopalnice je na sliki. DolZine so
podane v metrih.
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k=L —fe—— 22 — 2 ——— T —




3. Dana je funkcija f s predpisom f(z) = —2x% + 8z — d. Izratunaj vrednosti parametra d tako,

a) da se bo graf funkcije f dotikal osi z,
b) da bo maksimalna vrednost funkcije f enaka 6,

¢) dabo funkcija f povsod pozitivna,

ali pa utemelji, da taka vrednost parametra d ne obstaja.

4. Dana je pokon¢na prizma, katere osnovna ploskev je enakostrani¢ni trikotnik s stranico,
dolgo 12 ecm. Izratunaj visino pokonéne piramide, ki ima enako vi$ino, enako osnovno
ploskev in enako povrsino plasca kot dana pokoné¢na prizma.

4. letnik
1. Izratunaj vrednosti koeficientov polinoma p s predpisom p(z) = az® + bz? + cz + d, &e je 0
njegova ni¢la in velja p(1) = 1. Ni¢li odvoda polinoma p sta —1 in —3.
2. Velikosti notranjih kotov trikotnika sestavljajo aritmeti¢no zaporedje, vsota njihovih sinu-
sov pa je enaka HT\/E Izra¢unaj velikosti notranjih kotov trikotnika.
3. Dana je funkcija f s predpisom f(z) = 2= — 2. Zapisi nitle, pole, enatbo asimptote in

zaCetno vrednost funkcije f ter narisi graf funkcije f. Narisi Se graf funkcije g s predpisom

g(x) = |f(x)].

4. Dano je neskon¢no zaporedje, katerega prvi Stirje ¢leni so 2, 6, 18 in 54. Zapisi splosni
¢len a,, danega zaporedja, ¢e je koli¢nik med poljubnima zaporednima ¢lenoma konstanten.
Izra¢unaj $e vsoto prvih 1000 ¢lenov zaporedja s splo$nim ¢&lenom b, = logs(ay,).

6. tekmovanje iz znanja astronomije
- Solsko tekmovanje

7. razred
A1l. Katera izjava drzi?
(A) V nasih krajih Sonce poleti vzhaja pozneje kot pozimi.
(B) V nasih krajih Sonce poleti vzhaja prej kot pozimi.
(C) V nasih krajih Sonce poleti in pozimi vzhaja ob istem ¢asu.

(D) V nasih krajih Sonce poleti zahaja prej kot pozimi.




A2. Kako si po mlaju sledijo Lunine mene?
(A) S¢ip, zadnji krajec, prvi krajec. (B) Zadnji krajec, 8¢ip, prvi krajec.
(C) Prvi krajec, zadnji krajec, $¢ip. (D) Prvi krajec, 8¢ip, zadnji krajec.
A3. Katera izjava je pravilna?
(A) V nasih krajih je ozvezdje Mali medved vedno nad obzorjem.
(B) V nasih krajih je ozvezdje Mali medved pol dneva nad, pol dneva pa pod obzorjem.
(C) V nasih krajih je ozvezdje Mali medved na no¢nem nebu vidno le v zimskem ¢asu.
(D) V nasih krajih je ozvezdje Mali medved na noénem nebu vidno le v poletnem ¢asu.
A4. Vcasih pade Lunina senca na povrsje Zemlje. Kaj je takrat vidno v krajih, kamor pade

Lunina senca?
(A) Lunin mrk.

(B) Noben nebesni pojav, saj Lunina senca nikoli ne pade na povrsje Zemlje.

(C) Soncev mrk.
(D) Polna Luna.

A5. Med imena ozvezdij se je vrinil pojem, ki ni ozvezdje. Kateri pojem je to?
(A) Veliki voz (B) Zirafa (C) Andromeda (D) Mikroskop
A6. Na sliki desno je ozvezdje, ki je v nasih

krajih dobro razpoznavno na zimskem no¢-
nem nebu. Katero ozvezdje je to?

(A) Voznik
(B) Dvojcka
(C) Orion
(D) Volar

A7. Zemlja se okoli Sonca giblje po ravnini, ki
ji pravimo

(A) ekvatorialna ravnina

(B) eklipti¢na ravnina;

(C) elipti¢na ravnina;

(D) Zemljina ravnina.

A8. Kateri od nastetih planetov je najvedji?
(A) Uran (B) Zemlja (C) Mars (D) Saturn
A9. Utrinkom pravimo tudi
(A) repatice; (B) kometi; (C) meteoriti; (D) meteorij.
A10. Kaj je Sonce?
(A) planet (B) zvezda (C) galaksija (D) plinasta meglica




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izrac¢unane ¢ase zaokroZi na
=+ 5 minut.

A Kdaj vzide zvezda Regul 11. decembra?

B Kdaj zaide zvezda Kastor 1. februarja?

C Kdaj je zvezda Rigel 1. januarja najvisje na nebu?

D Ko v nasih krajih zvezda Arktur vzhaja, je neka zelo svetla zvezda tedaj na nebesnem
poldnevniku (meridianu).

Katera zvezda je to?

E Kdaj zaide Sonce 11. januarja?
F Kdaj se 1. marca za¢ne astronomska noc?
B2. Na nebu vidimo polno Luno. Skiciraj in oznac¢i lege Sonca, Zemlje in Lune za ta primer.

B3. Zemlja je od Sonca oddaljena 150 milijonov kilometrov. Izrac¢unaj, koliko ¢asa potuje sve-
tloba od Sonca do Zemlje. Hitrost svetlobe je 300000 km/s.

B4. 1. januarja bo v Ljubljani Sonce vzslo ob 7.44, najvisje na nebu pa bo ob 12.05. Izra¢unaj ¢as
zaida Sonca v Ljubljani na ta dan.

8. razred

Al. Zvezdana Zzivi v Celju in opazuje svojo senco, ki jo na sonéen dan mece na vodoravna
tla. Opazi, da se dolZina in smer njene sence stalno spreminjata in pomisli, da bi lahko z njo
dolotila, kdaj je to¢no poldan. Kateri od Zvezdaninih razmislekov je pravilen?

(A) Poldan je takrat, ko je senca najkrajsa in leZi v smeri od mene proti jugu.
(B) Poldan je takrat, ko je senca najdalj$a in leZi v smeri od mene proti jugu.
(C) Poldan je takrat, ko je senca najkraj$a in leZi v smeri od mene proti severu.
(D) Poldan je takrat, ko je senca najdalja in leZi v smeri od mene proti severu.
A2. Alina Zemlji obstaja kraj, kjer zvezde ne vzhajajo niti zahajajo?
(A) Da. To so vsi kraji na ekvatorju. (B) Ne obstaja.
(C) Da. To velja za vse kraje na Zemlji. (D) Da. To sta severni in juzni pol Zemlje.

A3. Med imena ozvezdij se je vrinil pojem, ki ni ozvezdje. Kateri pojem je to?
(A) Veliki voz (B) Zirafa (C) Andromeda (D) Mikroskop




A4. Na sliki desno je ozvezdje, ki je v nasih
krajih na noénem nebu vidno vse leto. Katero
ozvezdje je to?

(A) Andromeda

(B) Kasiopeja

(C) Mali medved

(D) Zmaj

A5. Zemlja se okoli Sonca giblje po ravnini, ki
ji pravimo

(A) ekvatorialna ravnina;

(B) Zemljina ravnina;

(C) elipti¢na ravnina;

(D) eklipti¢na ravnina.
Aé6. Fotografija desno, na kateri je Lunin srp
viden nizko nad obzorjem, je bila posneta v

zgodnjih vecernih urah v Ljubljani. Katera iz-
java drzi?

(A) Fotografija je bila posneta v dnevih med
Luninim $¢ipom in mlajem.

(B) Fotografija je bila posneta ob zadnjem
krajcu.

(C) Fotografija je bila posneta nekaj dni po
Luninem mlaju.

(D) Fotografija je bila posneta ob prvem
krajcu Lune.

A. Gustin

A7. Med orbitama katerih planetov je najve¢ asteroidov? (Obmocju pravimo tudi glavni aste-
roidni pas.)

(A) Med Zemljino in Marsovo orbito. (B) Med Marsovo in Jupitrovo orbito.

(C) Med Jupitrovo in Saturnovo orbito. (D) Med Venerino in Zemljino orbito.
A8. Katera je najsvetlejsa zvezda na nebu, ¢e odmislimo Sonce?

(A) Sirij (B) Vega (C) Arktur (D) Kapela
A9. Kateri od nastetih planetov nima trdnega povrsja, temvec je plinast?

(A) Merkur (B) Venera (C) Saturn (D) Mars.
A10. Kaj so galaksije?

(A) To je drugi izraz za ozvezdja.

(B) Velike zdruzbe vet milijard zvezd, oblakov plina in prahu.

(C) To je drugi izraz za zvezdne kopice.
(D) Medzvezdni oblaki plina.
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B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izra¢unane ¢ase zaokroZi na
£ 5 minut.

A Kdaj vzide zvezda Regul 11. decembra?
B Kdaj zaide zvezda Kastor 1. februarja?

C Kdaj je zvezda Rigel 1. januarja najvisje na nebu?

D Ko v nasih krajih zvezda Arktur vzhaja, je neka zelo svetla zvezda tedaj na nebesnem
poldnevniku (meridianu).
Katera zvezda je to?

E Kdaj zaide Sonce 11. januarja?
F Kdaj se 1. marca za¢ne astronomska noc?
B2. Na Zemlji je viden popolni Sonéev mrk. Skiciraj lege Sonca, Zemlje in Lune ob tem pojavu.

B3. 2. decembra je v Ljubljani Sonce vzslo ob 7.24, najvi$je na nebu pa je bilo ob 11.51. Izra¢unaj
¢as zaida Sonca v Ljubljani na ta dan.

B4. Zvezdana je opazovala in merila, kako se po nebu giblje Luna glede na zvezde. Ugotovila
je, da Luna potuje po ekliptiki in da se v enem dnevu po njej premakne za 13,2° glede na
zvezde. Izra¢unaj, koliko ¢asa traja en obhod Lune okoli Zemlje?

9. razred
A1l. Alina Zemlji obstaja kraj, kjer zvezde ne vzhajajo niti zahajajo?
(A) Da. To so vsi kraji na ekvatorju. (B) Ne obstaja.
(C) Da. To velja za vse kraje na Zemlji. (D) Da. To sta severni in juzni pol Zemlje.

A2. Med imena ozvezdij se je vrinil pojem, ki ni ozvezdje. Kateri pojem je to?
(A) Veliki voz (B) Zirafa (C) Andromeda (D) Mikroskop

A3. Fotografija desno, na kateri je Lunin srp
viden nizko nad obzorjem, je bila posneta v
zgodnjih vecernih urah v Ljubljani. Katera iz-
java drzi?

(A) Fotografija je bila posneta v dnevih med
Luninim $¢ipom in mlajem.

(B) Fotografija je bila posneta ob zadnjem
krajcu.

(C) Fotografija je bila posneta nekaj dni po
Luninem mlaju.

(D) Fotografija je bila posneta ob prvem
krajcu Lune.

A. Gustin

11



A4. Zakaj je na Luni mnogo vet kraterjev kot na Zemlji?
(A) Ker je bilo na Luni ve¢ ognjenikov.
(B) Ker Luna nima atmosfere in ni geolosko aktivna.
(C) Ker je Luna prestregla ve¢ino meteoritov, ki bi sicer padli na Zemljo.

(D) Ker je Luna mnogo starejSa od Zemlje.

A5. Pomemben pokazatelj aktivnosti Sonca je
(A) stevilo Sonc¢evih mrkov; (B) stevilo Luninih mrkov;
(C) stevilo jasnih dni v letu; (D) stevilo peg na Soncu.
A6. Onstran Neptunove orbite se v Oson¢ju nahaja obmocje oz. pas, kjer okoli Sonca kroZi
vedje Stevilo manjsih vesoljskih teles. Temu pasu, ki mu pripada tudi Pluton, pravimo
(A) Plutonov pas; (B) glavni asteroidni pas;
(C) Kuiperijev pas; (D) Neptunov pas.
A7. Kaj je na sliki desno?
(A) spiralna galaksija
(B) elipti¢na galaksija
(C) kroglasta zvezdna kopica
(D) razsuta zvezdna kopica

A8. Soncu podobne zvezde so pretezno iz
(A) vode in helija;
(B) vodika in helija;
(C) vodika in ogljika; NASA/ESA’
(D) helija in kisika.

A9. Kaj je planetarna meglica?

(A) Meglica, v kateri nastajajo planeti okoli mlade zvezde.
(B) Plinasti ostanek umirajoce zvezde.

(C) Drugi pojem za atmosfere planetov.

(D) Plinasti oblak, ki obdaja planete v Osongju.

A10. Starost vesolja je ocenjena na priblizno
(A) 13,8 milijona let;  (B) 138 milijonov let; (C) 1,38 milijarde let; (D) 13,8 milijarde let.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izrac¢unane Case zaokroZi na
+ 5 minut.
A Kdaj vzide zvezda Regul 11. decembra?
B Kdaj zaide zvezda Kastor 1. februarja?

C Kdaj je zvezda Rigel 1. januarja najvisje na nebu?

D Ko v nasih krajih zvezda Arktur vzhaja, je neka zelo svetla zvezda tedaj na nebesnem
poldnevniku (meridianu).
Katera zvezda je to?

E Kdaj zaide Sonce 11. januarja?

12



F Kdaj se 1. marca za¢ne astronomska noc?

B2. Neko¢ so mislili, da Zemlja miruje v sredis¢u vesolja. V tem geocentri¢cnem modelu naj bi
zvezde v enem dnevu obkroZile Zemljo. Izra¢unaj, na kateri oddaljenost od Zemlje bi bila
hitrost zvezd v geocentri¢énem modelu enaka hitrosti svetlobe ¢ = 300000 km /s, ¢e bi krozile
enakomerno. (6 tock)

B3. Zvezdana je v svojem kraju vse leto ob lokalnem poldnevu merila vi$§ino Sonca na nebu.
Ugotovila je, da je ob spomladanskem in jesenskem enakonodju ta visina 49°. Izracunaj ze-
mljepisno $irino Zvezdaninega kraja. Nagib Zemljine osi glede na pravokotnico na ravnino
ekliptike je 23,5°.

B4. Izratunaj povecavo daljnogleda, ki ima objektiv z goris¢no razdaljo 1,8 m ter okular z go-
ris¢no razdaljo 12 mm.

Srednja Sola

Al. Zvezdana je v svojem kraju izmerila vi$ino Severnice nad obzorjem in dobila vrednost 10°.
Kolikokrat v letu bo Sonce v tem kraju v zenitu?

(A) Nikoli. (B) Enkrat. (C) Dvakrat. (D) Poleti vsak dan.

A2. Med imena ozvezdij se je vrinil pojem, ki ni ozvezdje. Kateri pojem je to?
(A) Veliki voz (B) Zirafa (C) Andromeda (D) Mikroskop

A3. Fotografija desno, na kateri je Lunin srp
viden nizko nad obzorjem, je bila posneta v
zgodnjih vecernih urah v Ljubljani. Katera iz-
java drzi?

(A) Fotografija je bila posneta v dnevih med
Luninim $¢ipom in mlajem.

(B) Fotografija je bila posneta ob zadnjem
krajcu.

(C) Fotografija je bila posneta ob prvem
krajcu Lune.

(D) Fotografija je bila posneta nekaj dni po
Luninem mlaju.

A. Gustin

A4. V koliksnem ¢asu se Zemlja enkrat zavrti okoli svoje 0si?

(A) 24 h 4 min (B)24h (C) 23 h 56 min (D)12h
A5. Periodi¢ni kometi Jupitrove druzine kometov se okoli Sonca gibljejo pribliZzno v ravnini
ekliptike z obhodno dobo, ki je krajsa od 20 let. Ti kometi so najverjetneje

(A) prisli iz Oortovega oblaka; (B) prisli iz Kuiperjevega pasu;

(C) tam od nastanka Osongja; (D) prisli iz glavnega asteroidnega pasu.
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A6. Hertzsprung—Russellov diagram | | | |
(desno) prikazuje odvisnost izseva zvezd
od njihove efektivne temperature (po-
vrsinske temperature). Katera Stevilka
na diagramu oznaluje obmodje belih
pritlikavk?

A1
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A7. Kaj je planetarna meglica?

(A) Plinasti ostanek umirajoce zvezde.
(B) Drugi pojem za atmosfere planetov.
(C) Plinasti oblak, ki obdaja planete v Oson¢ju.
(D) Meglica, v kateri nastajajo planeti okoli mlade zvezde.
A8. Katera izjava drzi?
(A) Sonce se bo ob koncu Zivljenja spremenilo v nevtronsko zvezdo.
(B) Sonce se bo ob koncu Zivljenja spremenilo v ¢rno luknjo.
(C) Sonce se bo ob koncu Zivljenja spremenilo v rde¢o pritlikavko.

(D) Sonce se bo ob koncu Zivljenja spremenilo v belo pritlikavko.

A9. Astronomi in fiziki $e ne vedo, kaj je temna snov. Na njen obstoj sklepajo iz
(A) meritev absorpcije svetlobe zvezd v temni snovi v medzvezdnem prostoru;
(B) meritev hitrosti kroZenja zvezd v spiralnih galaksijah;

(C) meritev sprememb sija v tesnih dvojnih zvezdah;
(D) meritev pogostosti supernov v galaksijah.

A10. Na kateri sliki je teleskop na ekvatorialni montaZzi?

A)1 (B)2 3 (D)4

1

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izrac¢unane ¢ase zaokroZi na
+ 5 minut.
A Kdaj vzide zvezda Regul 11. decembra?
B Kdaj je zvezda Rigel 1. februarja najvisje na nebu?
C Neka zvezda ima deklinacijo 0° in rektascenzijo 4h. Kdaj zaide ta zvezda 1. marca?
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D Kdaj zaide Sonce 11. januarja?

E Kdaj se 1. februarja za¢ne astronomska noc¢?

B2. Neka zvezda ima izsev L = 10%” W. Izracunaj, na koliksni najvedji oddaljenosti bi jo lahko
ge videli brez teleskopa, e je najmanjSa vstopna mo¢ svetlobe, ki jo $e zazna oko, 10717 W.
Premer zenice ocesa je 8 mm. Predpostavi, da je med zvezdo in nami prazen prostor.(

B3. Med zaporednima $¢ipoma Lune mine 29,5 dneva. Predpostavi, da se Luna okoli Zemlje
giblje enakomerno po kroZnici in iz v nalogi danih podatkov izratunaj njeno oddaljenost
od sredis¢a Zemlje. Tezni pospesek na povrsju Zemlje je 10 m/s?, polmer Zemlje je 6400
km, obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je 365,25 dneva.

6. tekmovanje iz znanja astronomije
- drzavno tekmovanje

7. razred

Al. Katera izjava v celoti drzi?
(A) Severnica je najsvetlejSa zvezda na nebu in je blizu severnega nebesnega pola.

(B) Severnica je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Mali voz in je blizu severnega nebesnega
pola.

(C) Severnica je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Mali medved in je blizu severnega nebesnega
pola.

(D) Severnica je najsvetlejSa zvezda v ozvezdju Mali medved in je natanko na severnem
nebesnem polu.

A2. Med planete, ki so jih ljudje poznali pred izumom teleskopa, se je vrinil planet, ki so ga
astronomi odkrili s teleskopom. Kateri planet je to?

(A) Saturn. (B) Uran. (C) Merkur. (D) Mars.

A3. Sonce je na nebu vedno na kroZnici, ki ji pravimo

(A) ekliptika; (B) nebesni ekvator; (C) nebesni meridian; (D) nebesni vzporednik.

A4. Istemu nebesnemu telesu v¢asih re¢emo Danica, v¢asih pa Vecernica. Katero nebesno telo
je to?

(A) Luna. (B) Zvezda Sirij. (C) Venera. (D) Merkur.

A5. Oseki sledi plima priblizno po
(A) 48 urah; (B) 24 urah; (C) 12 urah; (D) 6 urah.
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A6. Kaj je na sliki desno?
(A) Jupitrova luna Io.
(B) Jupitrova luna Evropa.
(C) Saturnova luna Titan.
(D) Pritlikavi planet Pluton.

A7. Na nasem nebu lahko tudi brez daljnogleda vidimo
neko veliko spiralno galaksijo.
V katerem ozvezdju je vidna ta galaksija?

(A) Andromeda.
(B) Orion.

(C) Bik.

(D) Rak.

NASA/JPL-Caltech

A8. V neki zvezdni kopici so rdec¢kaste in modrikaste zvezde. Za modrikaste zvezde lahko
trdimo, da

(A) imajo niZjo temperaturo od rdecih zvezd;
(B) imajo vi§jo temperaturo od rdecih zvezd;
(C) imajo enako temperaturo kot rdee zvezde, le da so manjse;

(D) imajo enako temperaturo kot rde¢e zvezde, le da so vegje.

A9. Temperatura v sredis¢u Sonca je priblizno
(A) 15000° C; (B) 150000° C; (C) 1500000° C; (D) 15000000° C.

A10. Znameniti angleski matematik in fizik Isaac Newton je leta 1668 izdelal teleskop po-
sebnega tipa, ki se imenuje po njem in ga Se danes pogosto uporabljajo predvsem amaterski
astronomi. Newtonov teleskop ima za objektiv

(A) vboceno (konkavno) zrcalo; (B) izboceno (konveksno) zrcalo;
(C) ravno zrcalo; (D) zbiralno leco.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izra¢unane ¢ase zaokroZi na
=+ 5 minut.

A Kdajje 10. januarja zvezda Regul na nebesnem poldnevniku (meridianu)?

B Koliko ¢asa je zvezda Arktur 1. decembra nad obzorjem?
C Koliko ¢asa za zvezdo Aldebaran vzide zvezda Kastor?
D Koliko ¢asa mine od lokalnega poldneva do zahoda Sonca dne 11. marca?

B2. Na zvezdni karti povezi svetle zvezde, ki tvorijo asterizem Poletni trikotnik.
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B3. Z vrtljivo karto doloéi, do koliksne najve¢je visine (v stopinjah) nad obzorje pride v nasih
krajih zvezda Spika. Karta je narejena za 46° severne zemljepisne $irine.

B4. Za opazovalca na Zemlji je Merkur v zgornji konjunkciji s Soncem, isto¢asno pa je Venera
v spodnji konjunkciji. Izra¢unaj razdaljo v astronomskih enotah (a. e.) med Merkurjem in
Venero v tem trenutku. Predpostavi, da se planeta okoli Sonca gibljeta po kroznih orbitah.
Merkur je od Sonca oddaljen 0,39 a. e., Venera pa 0,72 a. e.

B5. Izratunaj premer kroglice, ki bi v iztegnjeni roki natanko pokrila Son¢evo ploskvico na
nebu. Sonce je od Zemlje oddaljeno 150 milijonov kilometrov in ima polmer 700 tiso¢ kilo-
metrov, razdalja med ocesom in kroglico pa je 60 centimetrov.

8. razred

A1l. Sonce vzhaja, Luna pa zahaja. Katera Lunina mena je?

(A) Mlaj. (B) Prvi krajec. © ééip. (D) Zadniji krajec.
A2. Sonce je na nebesnem ekvatorju. Kateri dan je to?

(A) Spomladansko ali jesensko enakonodje.

(B) Poletni solsticij (Son¢ev obrat).

(C) Zimski solsticij (Soncev obrat).

(D) Sonce je vedno na nebesnem ekvatorju, zato je to katerikoli dan v letu.
A3. Ceje Vecernica Venera, kaj je potem Danica?

(A) Mars. (B) Merkur. (C) Luna. (D) Venera.

A4. Ob popolnem Sonéevem mrku postane vidna zunanja plast Sonéeve atmosfere, ki sicer ni
vidna. Kako se imenuje ta plast?

(A) Fotosfera. (B) Sonceva pega. (C) Soncev blis¢. (D) Korona.
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A5. Kaj je na sliki?
(A) Elipti¢na galaksija.
(B) Planetarna meglica.
(C) Spiralna galaksija.
(D) Kroglasta kopica.

A6. Denimo, da bi se Zemlja okoli Sonca gibala
na taki oddaljenosti kot Venera, Lunina orbita
okoli Zemlje pa bi bila nespremenjena.
Katera izjava bi v tem primeru drzala?

(A) Popolnih Son¢evih mrkov ne bi bilo.

(B) Plime in oseke ne bi bilo.

NASA/ESA

(C) Luninih men ne bi bilo.
(D) Sonce bi bilo na nebu videti manjse.

A7. V neki zvezdni kopici so rde¢kaste in modrikaste zvezde. Za rdece zvezde lahko trdimo,
da
(A) imajo visjo temperaturo od modrih zvezd;

(B) imajo niZjo temperaturo od modrih zvezd;
(C) imajo enako temperaturo kot modre zvezde, le da so manjse;

(D) imajo enako temperaturo kot modre zvezde, le da so vegje.

A8. V katerem obmoc¢ju Oson¢ja se nahaja pritlikavi planet Pluton?
(A) V Oortovem oblaku. (B) V glavnem asteroidnem pasu.
(C) V Kuiperjevem pasu. (D) V zodiakalnem pasu.

A9. Kateri od nastetih planetov ima najredkej$o atmosfero?
(A) Merkur. (B) Venera. (C) Zemlja. (D) Mars.

A10. Galileo Galilei sicer ni izumil teleskopa, a ga je med prvimi uporabil za opazovanje ne-
besnih teles. Kaj od nastetega Galileo ni videl s svojim teleskopom?

(A) Jupitrovih stirih najvedjih lun. (B) Venerinih men.
(C) Zvezd v Rimski cesti. (D) Planeta Urana.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izra¢unane ¢ase zaokroZi na
+ 5 minut.

A Kdajje 10. januarja zvezda Regul na nebesnem poldnevniku (meridianu)?

B Koliko ¢asa je zvezda Arktur 1. decembra nad obzorjem?

C Koliko ¢asa za zvezdo Aldebaran vzide zvezda Kastor?

D Koliko ¢asa mine od lokalnega poldneva do zahoda Sonca dne 11. marca?

B2. Na zvezdni karti poveZi svetle zvezde, ki tvorijo asterizem Zimski Sesterokotnik.
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B3. Zvezdi Kapela in Rigel imata pribliZzno enako rektascenzijo. Z vrtljivo zvezdno karto doloci
njuno kotno oddaljenost na nebu in jo zapisi v stopinjah.

B4. Izracunaj dolZino sence 1 meter dolge navpicne palice, ki jo opoldne na dan spomladan-
skega enakonodja v kraju z zemljepisno $irino 45° mece na vodoravno podlago. Naklon
Zemljine vrtilne osi od pravokotnice na ekliptiko je 23,5°.

B5. Mars je za opazovalca na Zemlji v opoziciji s Soncem. Izrac¢unaj, ¢ez koliko ¢asa bo Mars
naslednji¢ v opoziciji s Soncem. Predpostavi, da se Mars in Zemlja okoli Sonca gibljeta
enakomerno po kroZnih orbitah. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je 1 leto, obhodni ¢as
Marsa okoli Sonca pa je 1,9 leta.

9. razred
Al. Zvezdanino opazovalis¢e je na Zemljinem ekvatorju. Katera izjava drzi?
(A) Sonce pride vsak dan v zenit. (B) Sonce pride dvakrat letno v zenit.
(C) Sonce pride enkrat letno v zenit. (D) Sonce nikoli ne pride v zenit.

A2. Sonce zaide, nad zahodnim obzorjem pa je v vecerni zarji vidna Venera. V kaksni legi je
Venera glede na Sonce?

(A) V vzhodni elongaciji. (B) V zahodni elongaciji.

(©) V juzni elongaciji. (D) V severni elongaciji.
A3. Kaj se na nebu spreminja zaradi precesije Zemljine vrtilne osi?

(A) Oblika ozvezdjij. (B) Lunine mene.

(C) Navidezna velikost Sonca. (D) Lega severnega in juznega nebesnega pola.

A4. Ob popolnem Son¢evem mrku postane vidna zunanja plast Sonceve atmosfere, ki sicer ni
vidna. Kako se imenuje ta plast?

(A) Fotosfera. (B) Sonc¢eva pega. (C) Soncev blis¢. (D) Korona.
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A5. Kaj je na sliki?
(A) Planetarna meglica.
(B) Elipti¢na galaksija.
(C) Ostanek supernove.

(D) Kroglasta kopica.

A6. Kaj je Messierjev katalog?
(A) Katalog galaksij.
(B) Katalog svetlejsih meglicastih nebesnih teles.
(C) Katalog zvezd.
(D) Katalog eksoplanetov.

A7. Denimo, da bi se Zemlja skr¢ila na velikost Lune, njena masa pa se ne bi spremenila.
Katera izjava drZzi?

(A) TeZni pospesek na njenem povrsju bi se povecal.
(B) TeZni pospesek na njenem povrsju bi se zmanjsal.
(C) Tezni pospesek na njenem povrsju se ne bi spremenil.

(D) Tezni pospesek na njenem povrsju bi bil natanko tak, kot je na Luni.

A8. Pluton uvrs¢amo med
(A) planete; (B) asteroide; (C) komete; (D) pritlikave planete.

A9. Pulzarji so po svoji zgradbi
(A) bele pritlikavke; (B) ¢rne luknje;
(C) nevtronske zvezde; (D) galaksije.

A10. Galileo Galilei sicer ni izumil teleskopa, a ga je med prvimi uporabil za opazovanje ne-
besnih teles. Kaksen objektiv je imel njegov teleskop?

(A) Objektiv je bil razprsilna leca. (B) Objektiv je bil zbiralna leca.
(C) Objektiv je bilo konkavno zrcalo. (D) Objektiv je bilo konveksno zrcalo.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izra¢unane ¢ase zaokroZi na
=+ 5 minut.

A Kdaj je 10. januarja zvezda Regul na nebesnem poldnevniku (meridianu)?
B Koliko ¢asa je zvezda Arktur 1. decembra nad obzorjem?
C Koliko ¢asa za zvezdo Aldebaran vzide zvezda Kastor?

D Koliko ¢asa mine od lokalnega poldneva do zahoda Sonca dne 11. marca?

B2. Na zvezdni karti poveZi svetle zvezde, ki tvorijo asterizem Zimski Sesterokotnik.
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B3. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 1,5 m. Izra¢unaj, koliksna mora biti goris¢na raz-
dalja okularja, da bo povetava teleskopa 130-kratna. Rezultat izrazi v milimetrih

B4. Mars je za opazovalca na Zemlji v konjunkciji s Soncem. Izra¢unaj, ez koliko ¢asa bo Mars
v opoziciji s Soncem. Predpostavi, da se Mars in Zemlja okoli Sonca gibljeta enakomerno po
kroznih orbitah. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je 1 leto, obhodni ¢as Marsa okoli Sonca
paje 1,9 leta.

B5. Hallejev komet se okoli Sonca giblje po elipti¢ni orbiti. V periheliju se Soncu pribliZza na 0,59
a. e., v afeliju pa je od Sonca oddaljen 35,1 a. e. Izra¢unaj njegov obhodni ¢as okoli Sonca.
Rezultat izrazi v letih. Pomagas si lahko s Keplerjevimi zakoni, predvsem s 3., ki pravi, da
je razmerje kubov velike polosi tira in kvadratov obhodnih ¢asov za vsa telesa, ki se okoli
Sonca gibljejo po elipsah, enako. Ra¢unaj le z znanimi podatki za Zemljo: njena obhodna
doba okoli Sonca je 1 leto, velika polos njenega tira paje 1 a. e.

Srednje Sole

A1l. Katere svetle zvezde tvorijo asterizem Zimski Sesterokotnik?
(A) Sirij, Rigel, Betelgeza, Kapela, Puluks, Prokijon.
(B) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Puluks, Prokijon.
(C) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Kastor, Prokijon.
(D) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Regul, Prokijon.
A2. Eden od na¢inov oznaevanja zvezd v posameznem ozvezdju je z grékimi érkami. Nava-

dno je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju oznacena z alfa, SibkejSe pa po grski abecedi padajoce.
Takemu oznacevanju zvezd pravimo

(A) grsko; (B) Flamsteedovo; (C) Bayerjevo; (D) astronomsko.

A3. Pred vzidom Sonca nad vzhodnim obzorjem je v jutranji zarji vidna Venera. V kaksni legi
je Venera glede na Sonce?

(A) V zahodni elongaciji. (B) V vzhodni elongaciji.
(C) V juzni elongaciji. (D) V severni elongaciji.
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A4. Obmogje Sonceve atmosfere z najvisjo temperaturo je
(A) Sonceva pega; (B) fotosfera; (C) kromosfera; (D) korona.

A5. Denimo, da bi se Zemlja skr¢ila in bi bil njen polmer 4-krat manjsi od sedanjega, njena
masa pa se ne bi spremenila. KolikSen bi bil v tem primeru teZni pospesek na njenem povrsju?

(A) Nespremenjen. (B) 16-krat vedji od sedanjega.

(C) 4-krat vedji od sedanjega. (D) 4-krat manjsi od sedanjega.
A6. Letna paralaksa neke zvezde je 0,2”. Koliksna je njena oddaljenost?

(A) 0,2 parseka. (B) 0,4 parseka. (C) 2 parseka. (D) 5 parsekov.
A7. Pulzarji so po svoji zgradbi

(A) bele pritlikavke; (B) &rne luknje;

(C) nevtronske zvezde; (D) rjave pritlikavke.

A8. Spektralne ¢rte v svetlobi Andromedine galaksije so vse relativno enako premaknjene k
kraj$im valovnim dolZinam od laboratorijsko izmerjenih spektralnih ¢rt — modri premik. Kaj
to pomeni?

(A) Andromedina galaksija se giblje proti nam.
(B) Andromedina galaksija se giblje stran od nas.
(C) Atomi v Andromedini galaksiji sevajo drugace kot na Zemlji.

(D) Med nami in Andromedino galaksijo je snov, ki povzro¢i modri premik spektralnih ¢rt.

A9. Kateri tip teleskopa je na sliki desno?
(A) Refraktor.
(B) Newtonov reflektor.
(C) Cassegrainov reflektor.
(D) Maksutovov reflektor.

A10. Mikrovalovno sevanje ozadja oz. prasevanje ima spekter ¢rnega telesa s temperaturo
(A) 0,02725 K; (B) 0,2725 K; (C)2,725K; (D) 27,25 K.
B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Od¢itane ali izra¢unane ¢ase zaokroZi na
=+ 5 minut.
A Kdaj se 20. decembra konca astronomska no¢?
B Kdaj 10. januarja tocka gama (pomladisce) precka nebesni meridian?
C Katera svetla zvezda ima rektascenzijo priblizno 20h 40 min in deklinacijo priblizno
45°?

D Kdaj je 1. marca zvezda Sirij v spodnji kulminaciji?

B2. (A) Izra¢unaj ¢as med zaporednima opozicijama Marsa, ¢e bi se Zemlja in Mars okoli Sonca

gibala v isti ravnini, po kroZnih orbitah in enakomerno. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je
1 leto, obhodni ¢as Marsa pa je 1,88 leta.

(B)
1. Zadnja opozicija Marsa je bila 8. aprila 2014. Izra¢unaj datum naslednje opozicije Marsa,
¢e bi veljale predpostavke iz tocke A te naloge.
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2. Na zvezdni karti je vrisana lega Marsa ob opoziciji 8. aprila leta 2014 (rdeta pika). Kje na
ekliptiki bi bil Mars ob naslednji opoziciji, ¢e bi veljale predpostavke iz to¢ke A te naloge?
Lego Marsa ob naslednji opoziciji vrisi na karto s kroZcem, katerega premer naj ne bo ved¢ii
od 3 mm.

B3. Komet West je v zaletku leta 1976 letel vsega 0,2 astronomske enote (a. e.) od Sonca. To je
bil komet, ki je prisel iz 50 000 a. e. oddaljenega predela Oortovega oblaka, skrajnega roba
Osoncja. Izrac¢unaj, koliko ¢asa je komet West potoval od Oortovega oblaka do perihelija.
Predpostavi, da se komet okoli Sonca giblje po elipti¢ni orbiti in je bil v Oortovem oblaku
v afeliju. Pri ra¢unanju uporabi znane podatke za orbito Zemlje: obhodni ¢as Zemlje okoli
Sonca je 1 leto, oddaljenost Zemlje od Soncaje 1 a. e.

B4. Zvezdana je v razsuti zvezdni kopici opazovala dve zvezdi. Ugotovila je, da zvezdi pripa-
data glavni veji H-R diagrama, njuna navidezna sija pa se razlikujeta za 2 magnitudi. Nato
je izmerila Se njuni efektivni (povrsinski) temperaturi. Pokazalo se je, da ima ena zvezda
efektivno temperaturo 6000 K, druga pa 5000 K. Zvezdani pomagaj izracunati razmerje
polmerov teh zvezd. Predpostavi, da zvezdi sevata kot ¢rni telesi po Stefanovem zakonu
(j = oT%; j je gostota svetlobnega toka na povrsju, 7 je efektivna temperatura zvezde, Ste-
fanova konstanta o = 5,67- 1078 W/m?K*). Razdalje med zvezdami v kopici so zelo majhne
v primerjavi z oddaljenostjo kopice od Zemlje.

Resitve 14. tekmovanja v znanju matematike za dijake poklicnih sol
- podrocno tekmovanje

Al. SsneZnim plugom prevozi parkiris¢e najmanj 50-krat, ker je 80 m : 1,6 m = 50.
A2. Ce 100000 ml pretvorimo, dobimo 1001 ali 1000 dl.

A3. Najvegjega popusta smo delezni, ¢e kupimo tri izdelke z enakimi cenami. V tem primeru
placamo le % celotne cene,  zneska pa je popust, ki ga lahko izrazimo z 13 % = 331 %.

A4. Kota J in 7 sta enako velika, saj sta kota ob vzporednicah p in r. 1z 70°+ 8+~ = 180° dobimo
23 = 110° oziroma 3 = 55°.
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A5. Stevilo imetnikov prenosnih telefonov v zaporednih dnevih ustreza ¢lenom geometrijskega
zaporedja s koli¢nikom 2: 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, 2560, 5120, 10240, ... 17. marca je
imelo prenosni telefon 10 marsovcev, 18. marca 20 marsovcev, ..., 27. marca pa Ze 10240
marsovcev.

A6. Leva in desna stran enacbe sta identi¢ni. Ena¢bo resi poljubno realno stevilo x.

A7. Veronika je izdelala 4z vosé¢ilnic, Katarina 5z vos¢ilnic in Julija 3z vos¢ilnic. Skupaj so jih
naredile 4z + 5z + 3z = 24. Enacba ima resitev = = 2. Katarina je izdelala 10 vos¢ilnic.

A8. Osencena je osmina celotnega kvadrata ali 0,125 = 12,5 %.

A9. Poskodovane so 13. des¢ica, 26. des¢ica, 39. des¢ica ... Miha stopi na vsako osmo descico.
Ker je stevilo 104 najmanjsi skupni veckratnik Stevil 8 in 13, je 104. de$¢ica poskodovana,
Miha pade v reko. Pri prehodu ¢ez most Luka ne stopi na poskodovano descico, saj je
najmanjsi skupni veckratnik $tevil 9 in 13 enak 117, des¢ic pa je le 105. Luka zato uspesno
pride ¢ez reko.

A10. Jabolk je 15, to je petina od 75, hrusk pa 25, to je tretjina od 75. Sliv je 75 — 15 — 25 = 35.

B1. Tim prehodi (20 + 60 + 100) m = 180 m. Tom prehodi (40 + 120 + 40 + 40 + 60) m = 300 m.
Jan prehodi v/80% + 602 m = 100 m. Najprej pride na cilj Jan, nato Tim, zadnji pa Tom.

B2. Dopolnjen kvadrat:

I A
6 12 2
3 s | 1
4 12 12
11| o2
3 4 3

B3. Naslednji vrstici sta:

1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1

Vsote posameznih vrstic so: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Vsote so potence $tevila 2.

B4. Narisan kvadrat v koordinatnem sistemu:

Y

V]

EANG IS
L
+

b w w» o
I
L —
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Koordinate sredis¢a so S(1,2), oglis¢ pa A(1,8) in D(7,2). Iz |BC| = \/|BS|Z +|CS[

V62 + 62 = V72 = 62 sklepamo, da je stranica kvadrata dolga 64/2 enot, iz S = %2‘%' =

&8 — 18 pa, da je plostina trikotnika BC'S enaka 18 plos¢inskih enot.

Resitve 14. tekmovanja v znanju matematike za dijake poklicnih Sol
- drzavno tekmovanje

Al

A2,

A3.

A4.

A5.

Aeé.

B1.

B2.

B3.

Solska ura traja 45 minut, dan ima 24 ur oz. 24 - 60 minut, zato je $olska ura = 4 dneva.

56 =
Lik omejuje 10 &irin in 10 dolZin osnovnega pravokotnika, torej je njegov obseg enak 10a +
100.

Pri ¢rni in kovinski barvi tabli¢nih ra¢unalnikov lahko izbiramo med tremi velikostmi po-
mnilnika in $tirimi velikostmi zaslona, kar nam da 2 - 3 - 4 = 24 mozZnosti izbire. Ker je pri
beli barvi na voljo le 8 GB pomnilnik, lahko izbiramo le med 4 velikostmi zaslona. Skupaj
imamo na izbiro 24 4 4 = 28 tabli¢nih ra¢unalnikov.

Ce stevec ulomka poveéamo za k - a, imenovalec pa za k - b, ulomek ohrani svojo vrednost,

ss o atka _ a(l+k) 18 27 ;. 117 7 27 _ 18 _ 9 _
sajje §Try = Gk — ¢. To lastnost i 1ma]0 ulomki 2 107 307 50 1N 130, Kerje 136 = 35 = 50 = 15 =
9+27 _ 9439 _ 9(1+3) 154
10730 = 101310 = 1043 L€ ulomek 123 nima zgornje lastnosti.

Ce je bila v ponedeljek nabavna vrednost delnic = evrov, so bile delnice v torek, ko so izgu-

bile 10 % svoje vrednosti, vredne samo Se (m - %x) =2z evrov Ko so delnice pridobile
10 % na vrednosti, jih je Janez prodal po ceni &z + 2% - (z) = 2z, kar je za 1 % niZje od

10°
nabavne cene.

Las premera 0,1 mm nam objektiv poveca 15-krat in okular Se dodatno 10-krat, zato je navi-
dezni premer lasu 15 - 10 - 0,1 mm = 15 mm.

Visinska razlika med vrhom Triglava in gladino Mrtvega morja je 2864 m — (—427 m) =
3291 m, med vrhom Triglava in Marianskim jarkom 2864 m — (—10911 m) = 13775 m, med
gladino Mrtvega morja in Marianskim jarkom pa —427 m — (—10911 m) = 10484 m.
Ker je povpre¢na slanost vode Mrtvega morja 27 %, pridobimo iz treh ton slane vode 2
3000 kg = 810 kg soli.

Ob upostevanju, da ima 1 cm? soli maso 2,2 g 0z. 1 dm?® maso 2,2 kg, lahko sklepamo, da ima
810 kg soli prostornino 810 kg : 2,2 kg = 368 dm?® oziroma 368 litrov.

100

Skupno Stevilo koSev na vseh sedmih tekmah je 31 + 25 + 27 + 20 + 154+ 17 + 18 = 153.
Povpre¢no stevilo koSev na tekmo je 153 : 7 = 21,86.

Kosarkar je vrgel manj koSev od njegovega povpredja na stirih tekmah, kar predstavlja 2 =
0,57 =57 %.

Ce z ¥ oznatimo Stevilo kogev, ki bi jih kogarkar dosegel na naslednji tekmi, je skupno stevilo
kosev 153 + . Ob upostevanju, da bo imel v 8 tekmah povpredje 22 kosev, dobimo enacbo
153% = 22, ki ima reSitev z = 23.

Oznaéimo z z Stevilo litrov soka, ki ga je sadjar Tomaz pridelal na svoji kmetiji. Ob uposte-
vanju, da je 2 celotne koli¢ine soka prelil v stiri sode po 1500 litrov, tri sode po 500 litrov in
sedem sodov po 300 litrov, dobimo enacbo gr = 4-1500 + 3 - 500 + 7 - 300, ki ima reSitev
x = 12800.
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B4.

Ozna¢imo z a $tevilo steklenic, ki drzijo 7 decilitrov, in z b $tevilo steklenic po 0,5 litra. Ob
upostevanju, da je preostanek soka 3200 litrov prelil v 5400 steklenic, dobimo sistem enacb
a+b=>54001n 0,7a + 0,5b = 3200, ki ima re$itvi a = 2500 in b = 2900.

Sadjar Tomaz je 9600 litrov soka iz sodov prodal po ceni 1,2 evra na liter, za kar je zasluZzil
9600 - 1,2 evra = 11520 evrov. 3200 litrov usteklenienega soka pa je prodal po 5 % visji ceni
in zasluzil 3200 - 1,05 - 1,2 evra = 4032 evrov. Skupaj je zasluZil 11520 evrov + 4032 evrov =
15552 evrov.

Ob upostevanju pogoja, da je sadjar prvi dan prodal 20 litrov soka in vsak naslednji dan
toliko kot vse prejsnje dni skupaj, dobimo, da je v prvem tednu prodal 20 + 20 + 40 + 80 +
160 + 320 + 640 = 1280 litrov soka.

Sahovska plosc¢a ima obliko kvadra z robovi 8 - 3,25 ¢cm, 8 - 3,25 cm in 2 cm, zato je njena

prostornina V = 26 cm - 26 cm - 2 cm = 1352 cm®. Ker je gostota lesa, iz katerega je narejena

plosta, 0,5 5, je njena masa m = 1352 cm® - 0,5 &5 = 676 g.

Ob upostevanju podatka, da igra Sah ve¢ kot 600 milijonov ljudi od vseh ljudi na svetu (7,1
600-100

milijarde), dobimo, da igra $ah P10 = 8,45 % vseh Zemljanov.

Skakat se nahaja na polju (e, 5). Ce upostevamo pravilo za premik skakaca ,dve polji in eno
stran - v obliki velike tiskane ¢rke L”, dobimo osem polj, kamor se lahko premakne skakac:
(£.3), (d,3), (c.4), (c.6), (.7), (£.7), (9.6, (9. 4).

Izumitelj $aha si je za prvo polje na Sahovnici zaZelel 1 zrno, za drugo 2 zrni in za vsako
naslednje polje dvakrat toliko kot za prej$nje polje, zato je Stevilo zrn, ki bi jih moral dobiti
zaprvih 15 polj 1 + 2 4+ 22 + 23 + ... + 21 = 32767.

Resitve 14. tekmovanja v znanju matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol
- drzavno tekmovanje

1. letnik

1.

V eni uri Sest strojev izdela 100 vijakov. Torej v prvih petih urah Sest strojev izdela 500 vi-
jakov. Delo nadaljujejo Stirje stroji, s katerimi je treba izdelati se 400 vijakov. Sest strojev bi
400 vijakov izdelalo v 4 urah, zato tirje stroji izdelajo enako koli¢ino vijakov v Sestih urah.
Torej bodo 900 vijakov izdelali v 11 urah.

. Po upostevanju ™! = 1, (a — b)™' = L in (a + b)™' = i ter seStevanju in odstevanju
dobimo
0'21'}’2 1 B b"(a+b) —b"(a—10)
2 (a—b)(a+b)

Za a # 0 odpravimo dvojni ulomek in razélenimo ter poenostavimo Stevec v drugem
ulomku. Dobimo .

a’+ b 1 N 200"

a? —b? (a—b)(a+b)

Odstejemo ¢lena v prvem oklepaju, za a # b in a # —b upostevamo negativni eksponent in
razstavimo razliko kvadratov. Za b # 0 krajsamo enake faktorje % = b""1. Zatetni
izraz nima pomenazaa =0alib=0alia =balia = —b.
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3. Iz prvih dveh &enov v izrazu izpostavimo (n + 2)?, iz drugih dveh pa —1 in dobimo
(n+2)?(n+5)— (n+5) = (n+5) (N> +4n+4— 1) = (n+5)(n+3)(n+1). Upostevamo, da je
n liho naravno $tevilo, torej n = 2k — 1, k € N. Dobimo (2k+4)(2k+2)2k = 8(k+2)(k+1)k.
ALIL
Upostevamo, da je n liho naravno stevilo, torej n = 2k — 1, k € N. Dobimo (2k +1)3 +3(2k +
1)?2 =2k 41— 5= 8k% 4 24k + 16k = 8k(k + 1)(k + 2).

Kerso k,k+1in k + 2 tri zaporedna naravna Stevila, je njihov produkt deljiv z 2 in s 3, torej
s 6. Sledi, da je izraz (n + 2)3 + 3(n + 2)® — n — 5 deljiv z 48.

4. Ce je bilo prodanih z vstopnic po 9 evrov, je bil izkupicek od prodanih karti 9z evrov. Po
zniZanju cene vstopnice na y evrov so prodali % vstopnic, torej je bil izkupicek %y evrov
oziroma 2 - 9z. Torejje y = *2. Cena vstopnice po zniZanju je bila 7,50 evrov. Nova cena

9-7,5)100 %
9

vstopnice je bila ( = 16,6 % niZja od prvotne cene.

2. letnik

1. Vrednost parametra n je enaka odseku grafa funkcije f na ordinatni osi. Izra¢unamo 3e
odsek grafa funkcije f na abscisni osi m = —%. UpoSevamo, da je trikotnik pravokoten.

[nl--3]
2

Dobimo enacbo = 25, ki jo poenostavimo v n? = 100. Torej je n = £10.

2. Upostevamo oznake na sliki in zapiSemo sin 20° = £ in cos 20° = =%. Dobimo y = 75 sin 20°
in 2 = 75¢0s20°. Iz tan 30° = “I izratunamo h = 2 tan 30° — y = 15. Oddajnik je torej visok

Tz
15 metrov.

3. L. nacin
Kerje 2v/5 — 6 < 0, je ]2\[— 6| — 6 — 2v/5. Oznagimo = = /6 — 2/5 — \/6 + 21/5. Enakost
kvadriramo in dobimo

2 =6-2V5-2 (672\/5> (6+2\/5)+6+2\/5.

Enacbo poenostavimo v 22 = 4 in dobimo x = 2 ali x = —2. Kerje z < 0, je z = —2. Torej je
\V/[2v5 — 6] — vV2v5 + 6 = —2.
II. nacin

Kerje 2v/5—6 < 0, je [2v/5 — 6] = 6—-2v/5. Velja 6-2v5 = (1 — v/3)" in6+2v5 = (1 + v53)™.
Upostevamo, da je Va2 = |al. Torejje

\/(1—«/5)2—\/(1+\/5)2:‘1—\/5(—‘1+¢5‘:\/5—1—1—\/5:—2.

4. Najprej obe enacbi premic zapiSemo v eksplicitni obliki y = (¢ — 2)z + a®> — 3 iny
2007 — 3a + 6. Smerna koeficienta obeh premic ena¢imo in dobimo a — 2 = 3%=%. Enac¢bo

preuredimo v a? — 6a + 8 = 0 oziroma (a — 2)(a — 4) = 0. Torejje a; = 2 in ap = 4.
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3. letnik

1.

Upostevamo 2 = (2) % Iz

2 log? z+1 2 —4+46logx
G )

sledi log?z + 1 = —4 + 6logz. Ozna¢imo u = logz in dobimo u? — 6u + 5 = 0. Iz
(u—1)(u—5) = 0sledi u; = 1 in uy = 5 oziroma z; = 10 in 75 = 10° = 100000.

. Izratunamo plos¢ino tal kopalnice 798 : 21 = 38 m?. ZapiSemo enatbo (2z + 1)(4z — 2) +

z(2z — 2) + 22 = 38 in jo preuredimo v 112% — 2z — 40 = 0. Re§imo enacbo in dobimo z; = 2
in z9 = —%5. NajdaljSa stena je torej dolga 4 — 2 = 6 m.
i 20 Najdaljs je torej dolga 4z — 2 = 6

a) Graf funkcije f se dotika osi z, &e je D = 0. Torej je 82 — 4(—2)(—d) = 0. Izralunamo

d=8.
b) Maksimalna vrednost funkcije f je enaka ordinati temena. Upostevamo ¢ = —2 in
dobimo enatbo —§=5 = 6. Torejje d = 2.

o) Ker je vodilni koeficient funkcije f negativen, je zaloga vrednosti funkcije f enaka
(—o0,q]. Torej ne obstaja takSna vrednost parametra d, da bi bila funkcija f povsod
pozitivna.

. Oznacimo z v vi$ini obeh teles, z v, viSino stranske ploskve piramide, z v, vi§ino osnovne

ploskve in z a dolZino stranice enakostrani¢nega trikotnika. Upostevamo enakost povrsin

plas€ev in dobimo 3av = 3% Izrazimo v, = 2v. Upostevamo, da je pravokotna projekcija

vrha pokoné¢ne piramide na ravnino, v kateri leZi osnovna plokev, sredis¢e osnovni ploskvi
oc¢rtanega kroga. V enakostrani¢nem trikotniku pa je sredis¢e o¢rtanega kroga enako sredi-

§¢u vértanega kroga. Uporabimo Pitagorov izrek v? = v* + (“—;)2 Upostevamo Se v, = “T‘ﬁ

2
in dobimo 4v? = v? + <%‘/§> . Enatbo preuredimo v v? = 4. Torej je v = 2 cm.

4, letnik

1.

Upostevamo p (0) = 0 in dobimo d = 0. Iz p (1) = ¢ dobimo enatbo a + b + ¢ = 4. Izratu-
namo odvod p'(z) = 3ax?+2bx+c. Iz p'(—=1) = 0in p'(—3) = 0 dobimo enatbi 3a—2b+c =0
in 27a — 6b + ¢ = 0. Re8imo sistem treh enacb s tremi neznankami. Dobimo a = é, b=2in

c=3.

. Oznacimo velikosti notranjih kotov trikotnikaza —d, aina+d. Iza —d+a+a+d = 180°

sledi o = 60°. Upostevamo sin(60° — d) + sin 60° + sin(60° + d) = ”Tﬁ in uporabimo adi-

cijski izrek. Dobimo 2sin 60° cosd + sin 60° = 5+T‘/3 Upostevamo sin 60° = @ in dobimo
cosd = ? Kerje 0° < d < 60°, je d = 30°. Velikosti notranjih kotov trikotnika so torej 30°,
60° in 90°.

. Funkcijski zapis f(z) = 12 — 2 preoblikujemo v f(z) = 25224 oziroma f(z) =
%&(fg)@. Nicli funkcije f sta zy = —4 in 2o = 3, pola pa z; = —3 in 2, = 2. Zaletna
vrednost funkcije f je —4, enacba asimptote pa y = —2. Graf funkcije f ne seka asimptote.
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4. Zaporedje s splosnim ¢lenom a,, je geometrijsko, torej je a, = a;¢""'. Upostevamo a; = 2 in
q = % = 3 ter dobimo a,, = 2 - 3"~". Torej je

b, = logs(a,) = logg (2-3"7") =logs2 + logs 3" ! =logs 2 +n — 1.

Zaporedje s splosnim ¢lenom b, je aritmeti¢no, saj je a,+1 — a, = 1 za vsako naravno Stevilo
n. 1z by =logz 2in S, = & (by + by,) sledi

1000
S1000 = — (logs 2 + logy 2 + 1000 — 1) = 499500 + 1000 log; 2.

Resitve 6. tekmovanja iz znanja astronomije
- Solsko tekmovanje

7. razred
Al. (B) V nasih krajih Sonce poleti vzhaja prej kot pozimi.
A2. (D) Po mlaju si Lunine mene sledijo v tem vrstnem redu: prvi krajec, §¢ip in zadnji krajec.

A3. (A) V nasih krajih je ozvezdje Mali medved vedno nad obzorjem. Takim ozvezdjem pra-
vimo nadobzorniska ali cirkumpolarna ozvezdja. To je mogoce ugotoviti z vrtljivo karto.

A4. (C) Lunina senca pade na povrsje Zemlje, ko je Luna natanko med Soncem in Zemljo.
Takrat je viden Son¢ev mrk.

A5. (A) Zirafa, Andromeda in Mikroskop so ozvezdja, Veliki voz pa je asterizem, del ozvezdja
Veliki medved. Pri reSevanju si lahko pomagamo z vrtljivo zvezdno karto.

A6. (C) Na sliki je ozvezdje Orion. Razpoznavanje ozvezdja je mogoce tudi z vrtljivo zvez-
dno karto.

A7. (B) Ravnina, po kateri se Zemlja giblje okoli Sonca, se imenuje eklipti¢na ravnina ali rav-
nina ekliptike.

A8. (D) Med nastetimi planeti je najveji Saturn.

A9. (D) Utrinkom pravimo tudi meteorji. Repatica je sopomenka za komet, meteorit pa je
"kamen", ki pade iz vesolja na Zemljo.

A10. (B) Sonce je zvezda. Za zvezde je znacilno, da imajo veliko maso in zato v njih pote-
kajo jedrske reakcije ter posledi¢no oddajajo veliko svetlobe.

B1
A Regul 11. decembra vzide ob 22.00.
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B Kastor 1. februarja zaide ob 7.30.

C Rigel je 1. januarja najvisje na nebu ob 22.30.

D Ko Arktur vzhaja, je na nebesnem poldnevniku oz. meridianu Sirij, najsvetlejSa zvezda
nocnega neba.

E Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.

F Astronomska no¢ se 1. marca za¢ne ob 19.30.
B2

B3
Oddaljenost Zemlje od Sonca d = 150000000 km, hitrost svetlobe ¢ = 300000 km/s.
Cas potovanja svetlobe od Sonca do Zemlje ¢ izra¢unamo z enacbo za enakomerno gibanje:

c=d/t.
1z te enacbe izrazimo t:
t = d/c = 150000000 km /300000 km/s = 500 s = 8 minut 20 sekund.

Svetloba od Sonca do Zemlje potuje 500 sekund oz. 8 minut in 20 sekund.

B4

Ker se Sonce v enem dnevu le malo premakne po ekliptiki, lahko privzamemo, da mine enako
¢asa med vzidom Sonca in lokalnim poldnevom kot med lokalnim poldnevom in zaidom
Sonca.

Sty =7 h 44 min oznac¢imo ¢as vzida Sonca, s ¢, = 12 h 5 min ¢as lokalnega poldneva, s tz pa
iskani ¢as zaida Sonca.

Po zacetni predpostavki bomo ¢as zaida Sonca dobili, ¢e bomo ¢asu lokalnega poldneva pri-
Steli ¢as, ki pretece med vzidom Sonca in poldnevom, ki je enak razliki ¢, — ty:

tz =ty + (t, —tv) =12h 5 min + (12 h 5 min - 7 h 44 min) = 12 h 5 min + 4h 21 min =16 h
26 min.

Sonce 2. decembra zaide ob 16. uri in 26 minut.

8. razred

Al. (C) Lokalni poldan je takrat, ko je Sonce na ta dan najvisje na nebu, torej na lokalnem
nebesnem poldnevniku v smeri proti jugu. Takrat Zvezdanina senca pada proti severu.

A2. (D) Na severnem in juznem polu Zemlje zvezde ne vzhajajo in ne zahajajo. Tam je ne-
besni pol v zenitu, zato zvezde okoli njega kroZijo vzporedno z obzorjem.

A3. (A) Veliki voz ni ozvezdje. Zirafa, Andromeda in Mikroskop so ozvezdja, Veliki voz pa je
asterizem, del ozvezdja Veliki medved. Pri reSevanju si lahko pomagamo z vrtljivo zvezdno
karto.

A4. (B) Na sliki je ozvezdje Kasiopeja. Razpoznavanje ozvezdja je mogoce tudi z vrtljivo zvez-
dno karto.
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Ab5. (D) Ravnina, po kateri se Zemlja giblje okoli Sonca, se imenuje eklipti¢na ravnina ali rav-
nina ekliptike.

A6. (C) Fotografija je bila posneta nekaj dni po Luninem mlaju. Na njej je namre¢ v vecernih
urah viden tanek Lunin srp. Ob mlaju je Luna na nebu v bliZini Sonca, nato pa se navidezno
oddaljuje od njega in postane vidna v ve¢ernih urah po zahodu Sonca kot tanek srp.

A7. (B) Najvec asteroidov je v glavnem asteroidnem pasu med Marsovo in Jupitrovo orbito.

A8. (A) Najsvetlejsa zvezda na no¢nem nebu je Sirij. Od nje so sicer svetlejsi nekateri pla-
neti, a to niso zvezde.

A9. (C) Saturn je plinasti planet, Merkur, Venera in Mars pa so kamniti planeti s trdnim povrs-
jem, ki jih obdaja razli¢no gosta atmosfera.

A10. (B) Galaksije so velike zdruzbe ve¢ milijard zvezd, oblakov plina in prahu.

ilRegul 11. decembra vzide ob 22.00.

B Kastor 1. februarja zaide ob 7.30.

C Rigel je 1. januarja najvisje na nebu ob 22.30.

D Ko Arktur vzhaja, je na nebesnem poldnevniku oz. meridianu Sirij, najsvetlejSa zvezda
nocnega neba.

E Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.

F Astronomska no¢ se 1. marca za¢ne ob 19.30.
B2

B3

Ker se Sonce v enem dnevu le malo premakne po ekliptiki, lahko privzamemo, da mine enako
¢asa med vzidom Sonca in loklanim poldnevom kot med lokalnim poldnevom in zaidom
Sonca.

S ty =7 h 24 min oznac¢imo &as vzida Sonca, s ¢, = 11 h 51 min ¢as lokalnega poldneva, s ¢, pa
iskani ¢as zaida Sonca.

Po zacetni predpostavki bomo ¢as zaida Sonca dobili, ¢e bomo ¢asu lokalnega poldneva pri-
Steli ¢as, ki prete¢e med vzidom Sonca in poldnevom, ki je enak razliki ¢, — ty:

tz =t, + (t, — tv) = 11 h 51 min + (11 h 51 min - 7 h 24 min) = 11h 51h + 4h 27 min = 16 h
18 min.

Sonce 2. decembra zaide ob 16. uri in 18 minut.

B4

Zvezdana je predpostavila, da Luna potuje med zvezdami po veliki kroZnici - ekliptiki. V enem
dnevu se Luna po ekliptiki premakne za Ay = 13,2° kar lahko zapiS§emo z njeno kotno hitrostjo
w =13,2°/dan. Luna naredi en obhod okoli Zemlje, ko po ekliptiki naredi 360°. Cas t, obhoda
Lune okoli Zemlje je potemtakem:

to =360°/w = 360°/13,2° /dan = 27,27 dneva = 27 dni 6h 30 min.
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Tekmovalec lahko obhodni ¢as dobi tudi s sklepnim ra¢unom:

ldan... 13,2°
to dni ... 360°
Sledi:

to = 360/13,2 dneva = 27,27 dneva.
Obhodni ¢as Lune okoli Zemlje je 27,27 dneva.

9. razred

Al. (D) Na severnem in juZznem polu Zemlje zvezde ne vzhajajo in ne zahajajo. Tam je nebesni
pol v zenitu, zato zvezde okoli njega kroZijo vzporedno z obzorjem.

A2. (A) Veliki voz ni ozvezdje. Zirafa, Andromeda in Mikroskop so ozvezdja, Veliki voz pa je
asterizem, del ozvezdja Veliki medved. Pri reSevanju si lahko pomagamo z vrtljivo zvezdno
karto.

A3. (C) Fotografija je bila posneta nekaj dni po Luninem mlaju. Na njej je namre¢ v vecernih
urah viden tanek Lunin srp. Ob mlaju je Luna na nebu v bliZini Sonca, nato pa se navidezno
oddaljuje od njega in postane vidna v vecernih urah po zahodu Sonca kot tanek srp.

A4. (B) Na Luni je mnogo ve¢ kraterjev kot na Zemlji, ker Luna nima atmosfere, ki bi jo delno
§¢itila pred padci vesoljskih teles, erozija pa brisala kraterje. Poleg tega je Ze ve¢ milijard let
geolosko neaktivna, zato tam ni geoloskih procesov, ki bi spreminjali povrsje in kraterje.

A5. (D) Stevilo peg na Soncu je pokazatelj njegove aktivnosti, ki ima periodo priblizno 11
let.

A6. (C) Kuiperjev pas je obmocje za Neptunovo orbito, kjer je veliko manjsih teles v Oson-
Gju.
A7. (A) Na sliki je spiralna galaksija.

A8. (B) Soncu podbone zvezde so pretezno iz vodika in helija, ostali elementi so le v sledo-
vih.

A9. (B) Planetarna meglica je svetle¢a zunanja lupina zvezd, ki jo ob koncu Zivljenja zvezde
izvrzejo v okolico.

A10. (D) Starost vesolja je danes ocenjenja na priblizno 13,8 milijarde let.

B1
A Regul 11. decembra vzide ob 22.00.

B Kastor 1. februarja zaide ob 7.30.
C Rigel je 1. januarja najvisje na nebu ob 22.30.

D Ko Arktur vzhaja, je na nebesnem poldnevniku oz. meridianu Sirij, najsvetlejSa zvezda
nocnega neba.

E Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.

F Astronomska no¢ se 1. marca za¢ne ob 19.30.
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B2

Ce bi zvezde krozile okoli Zemlje, bi bil njihov obhodni ¢as priblizno #, = 24 ur. (Opomba.
Vrtilna doba Zemlje je sicer 23h 56 min, a to lahko v nasem primeru spregledamo.) Pri enako-
mernem kroZenju lahko hitrost v (obodno hitrost), ki je v naSem primeru enaka hitrosti svetlobe
v = 300000 km/s izra¢unamo iz poti, ki jo zvezde naredijo ob enem obhodu s = 27, kjer je r
oddaljenost zvezd od sredis¢a kroZenja, torej oddaljenost od (sredis¢a) Zemlje, in obhodnega
Casa tg:

v =s/tg = 2mr/ty. (1)

Iz enacbe (1) izrazimo iskani r:

r=uv-1ty/2m.(2)

Preden izra¢unamo rezultat, moramo urediti Se enote, npr. ¢y in v pretvorimo v osnovne enote:

to =24 ur =24- 60- 60 s = 86400 s,
v = 300000 km /s = 300000-1000 m/s = 3-10* m/s.

Sledi:

r=3-108m/s- 86400 s/2m = 4,1- 10'? m.

Ce bi zvezde krozile okoli Sonca s hitrostjo svetlobe in obhodnim ¢asom en dan, bi bile
od Zemlje oddaljene 4,1- 10'? metrov.

B3

Sonce se med letom navidezno giblje po ekliptiki, zato se mu med letom oddaljenost od nebe-
snega ekvatorja spreminja za najvec¢ + 23,5°. Ob spomladanskem in jesenskem enakonocju pa
je Sonce na nebesnem ekvatorju. Pri reSevanju naloge si pomagamo s sliko.

Vodoravna odebeljena ¢rta oznacuje horizontalno ravnino opazovalis¢a. Opazovalec je v sre-
dini. Polkrog oznacuje nebesno kroglo, P smer proti nebesnemu polu, E smer proti nebesnemu
ekvatorju. Med smerjo proti nebesnemu polu in ekvatorju je pravi kot. Visina pola nad vodo-
ravnico je enaka absolutni vrednosti zemljepisne Sirine opazovalis¢a ¢, torej velja za severno
in juzno poloblo. h oznacuje visino ekvatorja nad vodoravnico. Iz slike jasno sledi:

180° = h + 90° + . (1)

Ker se Sonce ob enakono¢jih nahaja na nebesnem ekvatorju, je takrat njegova opoldanska vi-
$ina enaka i = 49° . 1z enacbe (1) izrazimo iskano zemljepisno $irino opazovalis¢a ¢:

©=90°-h=90°-49° =41°.

Zemljepisna Sirina opazovalis¢a je 41°.

Ker pa naloga ne pove, ¢e se Zvezdana nahaja na severni ali juzni polobli, ima naloga dve resi-
tvi:

opazovalisce je lahko na 41° severne zemljepisne Sirine ali na 41° juzne zemljepisne Sirine.
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Zvezdanin kraj se nahaja na 41° severne zemljepisne Sirine ali na 41° juZne zemljepisne
Sirine.

B4

Goris¢na razdalja objektiva daljnogleda fop = 1,8 m, gori$¢na razdalja okularja fox = 12 mm
= 0,012 m. Povecava daljnogleda P je definirana kot razmerje goris¢ne razdalje objektiva in
okularja:

P = fop/fox =1,8m/0,012 m = 150.

Povecava daljnogleda je 150-kratna.

Srednja Sola

Al. (C) V Zvezdaninem kraju bo Sonce v zenitu dvakrat letno. Visina Severnice nad obzorjem
je namre¢ priblizno enaka zemljepisni $irini kraja ¢ = 10°, kar pomeni, da je kraj v ekvatorial-
nem pasu med Rakovim in Kozorogovim povratnikom, kjer pride Sonce dvakrat letno v zenit.

A2. (A) Veliki voz ni ozvezdje. Zirafa, Andromeda in Mikroskop so ozvezdja, Veliki voz pa je
asterizem, del ozvezdja Veliki medved. Pri reSevanju si lahko pomagamo z vrtljivo zvezdno
karto.

A3. (D) Fotografija je bila posneta nekaj dni po Luninem mlaju. Na njej je namre¢ v vecernih
urah viden tanek Lunin srp. Ob mlaju je Luna na nebu v bliZini Sonca, nato pa se navidezno
oddaljuje od njega in postane vidna v ve¢ernih urah po zahodu Sonca kot tanek srp.

A4. (C) Zemlja se okoli svoje osi zavrti priblizno v 23 urah in 56 minutah oz. v enem zvez-
dnem dnevu.

Ab5. (B) Periodi¢ni kometi Jupitrove druzine kometov prihajajo predvsem iz Kuiperjevega pasu.
Na to lahko sklepamo predvsem iz nagiba njihovih orbit glede na ekliptiko, ki je podoben na-
gibu orbit teles v Kuiperjevem pasu. Kometi iz Oortovega oblaka imajo poljuben nagib in
mnogo daljse obhodne dobe okoli Sonca.

A6. (C) Na H-R diagramu so bele pritlikavke oznacene s 3. Bele pritlikavke imajo namre¢
veliko povrsinsko (efektivno) temperaturo, a sorazmerno majhen izsev v primerjavi s Soncem.

A7. (A) Planetarna meglica je svetleca zunanja lupina zvezd, ki jo ob koncu Zivljenja zvezde
izvrzejo v okolico.

A8. (D) Sonce se bo ob koncu Zivljenja spremenilo v belo pritlikavko. Njegova masa je namre¢
premajhna, da bi eksplodiralo kot supernova, katere kon¢na stadija bi bila nevtronska zvezda
ali ¢rna luknja. Rdece pritlikavke pa niso kon¢ni stadij v Zivljenju zvezd, temve¢ zvezde z zelo
majhno maso.

A9. (B) Astronomi na prisotnost temne snovi med drugim sklepajo iz hitrosti kroZenja zvezd
okoli sredis¢ galaksij - rotacijske krivulje. Hitrost zvezd v zunanjih obmodij galaksij so nava-
dno tako velike, da bi morale ubeZati teznosti galaksije, ¢e ne bi bilo v njej priblizno 10-krat ve¢
nevidne temne snovi kot vidne snovi v zvezdah in medzvezdnih oblakih.

A10. (A) Ekvatorialna montaZa je na sliki 1. Ekvatorialna montaZa je namre¢ taka montaZa,
pri kateri je ena od gibljivih osi usmerjena proti nebesnemu polu in se vrti v ekvatorialni rav-
nini. MontaZi na slikah 2 in 3 sta altazimutni (gibanje osi po azimutu in vi$ini), na sliki 3 pa je
altazimutna Dobsonova montaZa.

B1
A Regul 11. decembra vzide ob 22.00.
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B Rigel je 1. februarja najvisje na nebu ob 20.30.

C Zvezda z deklinacijo 0° in rektascenzijo 4h (med ozvezdjema Bik in Eridan) 1. marca za-
ide ob 23.30.

D Sonce 11. januarja zaide ob 16.30.

E Astronomska no¢ se 1. februarja za¢ne ob 18.50.

B2

Izsev zvezde L = 10°” W je tudi svetlobna mo¢ zvezde. Najmanj$a vstopna mot svetlobe, ki jo
$e zazna oko P,,;, = 10717 W, premer zenice oc¢esa 2R = 8 mm oz. R = 4- 10~ m.

Gostota svetlobnega toka j pada obratno sorazmerno s kvadratom oddaljenosti r od zvezde.
Drugace povedano, ker je med zvezdo in nami prazen prostor, gre skozi povrsino (47r?) vsake
koncentri¢ne krogelne lupine s polmerom r in sredi§¢em v zvezdi vsa izsevana energija zvezde.
Zato za gostoto svetlobnega toka j na oddaljenosti  od zvezde velja:

j=L/4nr? (1)
Najmanjso gostoto svetlobnega toka j,,n, ki jo Se zazna oko, izrazimo s P,,;, in povrsino zenice
ocesa:

Jmin = 7nin/7TR2- (2)

Zvezdo bomo Se videli, ¢e bo j = juin- 1z enalb (1) in (2) tako sledi:

L/4mr? = P /7R (3)

1z enacbe (3) izrazimo iskano oddaljenost zvezde:

r = R\/L/APin. (4)
r=4-10"3m/102"W/4 - 10-1TW = 2 - 10"%m.

Zvezdo bi 3e videli na oddaljenosti 2 - 10! metrowv.

B3

Cas med zaporednima ¢ipoma oz. trajanje lunacije ¢;, = 29,5 dneva je sinodska obhodna doba
Lune (Luna pride v isto lego glede na Sonce). Za izra¢un oddaljenosti » Lune imamo Se sledece
podatke: tezni pospesek na povrsju Zemlje g = 10 m/s?, polmer Zemlje R = 6400 km in obho-
dno dobo Zemlje okoli Sonca tz = 365,25 dneva.

Oddaljenost Lune od Zemlje izra¢unamo s Keplerjevim oz. gravitacijskim zakonom za kroZe-
nje Lune okoli Zemlje, pri ¢emer velja, da je gravitacijska sila F; enaka centripetalni sili F:

F,=Gmpmz/r?, (1a)

Fe=mpwir, (1b)

Kkjer je G gravitacijska konstanta, m; masa Lune, m; masa Zemlje, w;, siderska kotna hitrost
Lune okoli Zemlje.

wrs izrazimo s siderskim obhodnim ¢asom Lune okoli Zemlje:

Wrs = 27T/ trs,

in enacbi (1a) in (1b) izenac¢imo:

Gmrmz/r? = mp (27 /tr.)?r. (2)

Iz enacbe (2) izrazimo iskano oddaljenost Lune od Zemlje:

r = JGmgt2, /4n2. (3)
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Vidimo, da za izra¢un oddaljenosti Lune potrebujemo gravitacijsko konstanto, maso Zemlje
in sidersko obhodno dobo Lune okoli Zemlje, ki pa v nalogi niso podane. Produkt gravitacij-

ske konstante in mase Zemlje lahko izrazimo s teZnim pospeskom in polmerom Zemlje, saj iz
gravitacijskega zakona vemo, da je:

g = Gmy/R% (4a)

1z enacbe (4a) izrazimo ta produkt:
Gmy = gR? (4b)

in ga vstavimo v enacbo (3):

r = {gR2t2, /42, (5)

Siderski obhodni ¢as Lune pa izrazimo iz sinodskega obhodnega ¢asa in obhodne dobe Ze-
mlje okoli Sonca, ki sta v nalogi podana. Za sinodsko kotno hitrost Lune w;, velja, da je enaka
razliki siderske kotne hitrosti Lune wy, in kotne hitrosti Zemlje pri gibanju okoli Sonca wy:

Wy = Wrs — Wz. (6&)
Kotne hitrosti izrazimo z obhodnimi ¢asi:

27T/tL = 271'/th - 27’1’/tz (6b)

oziroma okrajsano
1/tL = 1/tL5 — 1/172. (6C)

Iz enacbe (6¢) izrazimo ¢, z znanima koli¢inama:

trs =tztr/(tz +t1) = 27,3 dneva. (6d)

V enacbo (5) vstavimo (6d) in za oddaljenost Lune dobimo kon¢ni izraz:

r = {JgR2ty1] /A2 (t; + t1)? = 3,86:10° m = 386000 km.

Oddaljenost Lune od Zemlje, izra¢unana iz podatkov v nalogi, je 386000 km.

Resitve 6. tekmovanja iz znanja astronomije
- drzavno tekmovanje

7. razred

Al. (C) Severnica je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Mali medved in je blizu severnega nebe-
snega pola.

A2. (B) Uran. Ta planet je leta 1781 odkril William Herschel.

A3. (A) Ekliptika. Sonce je na nebu vedno na kroZnici, ki ji pravimo ekliptika - proijekcija
Zemljine orbite na nebo.

A4. (C) Venera. Ko je Venera vidna na vec¢ernem nebu, ji ljudsko pravimo Vecernica, ko je
vidna na jutranjem nebu pa Danica.
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A5. (D) Oseki sledi plima po nekaj ve¢ kot 6 urah, saj ima Zemlja dve plimski "izboklini- v
smeri proti in stran od Lune. To pomeni, da si plimi sledita v nekaj ve¢ kot 12 urah (gibanje
Lune okoli Zemlje prispeva, da je si sledita v ¢asu pribliZzno 12,5 ure), med njima pa je oseka.

A6. (B) Na sliki je Jupitrova luna Evropa z zna¢ilnim razpokanim lednim povrsjem.

A7. (A) Andromedino galaksijo, veliko spiralno galaksijo, lahko vidimo brez teleleskopa v
ozvezdju Andromeda.

A8. (B) Modrikaste zvezde imajo vi$jo temperaturo od rde¢ih zvezd, saj sevajo podobno kot
segreta telesa, npr. mo¢no segreta kovina seva modrikasto, hladnej$a pa je rdeca.

A9. (D) Temperatura v sredis¢u Sonca je ocenjena na 15 milijonov stopinj Celzija.
A10. (A) Newtonov teleskop ima za objektiv vbo¢eno (konkavno) zrcalo.

B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A Regul je 10. januarja na nebesnem poldnevniku ob 2.50.

B Arktur je 1. decembra in tudi vse druge dni v letu 14 ur 50 minut nad obzorjem.

C Kastor za Riglom vzide 1 uro in 35 minut oz. 95 minut.

D 11. marca od lokalnega poldneva do zahoda Sonca mine 5 ur 50 minut. Kot pravilni ve-
ljajo odgovori v intervalu med 5 uro 30 minut in 6 ur 10 minut.

B2

Asterizem Poletni trikotnik tvorijo zvezde Atair (Altair), Vega in Deneb.

B3
Zvezda je najvi$je na nebu, ko je na nebesnem poldnevniku, ki te¢e od severne do juzne totke
obzoria. Naijved&io vi§ino Spike oznadimo z N,

8.

Slika B3a

Vrtljivo karto zasukamo za 180° , da lahko z oznakami na nebesnem poldevniku odéitamo
najvedjo visino Spike.

Slika B3b
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Najvegja viSina Spike na no¢nem nebu je 33° + 3°.

Naloge se lahko lotimo tudi ra¢unsko. Za izra¢un najvedje viSine te zvezde nad obzorjem si
pomagamo s skico, kjer je opazovalis¢e v sredis¢u polkroga, ki predstavlja nebesni poldnev-
nik:

Slika B3c
Zemljepisna Sirina ¢ je enaka viSini severnega nebesnega pola nad severnim obzorjem, kot
med smerjo proti nebesnemu ekvatorju E in polom P je 90°.
Z vrtljivo karto od¢itamo (glej sliko B3c) deklinacijo Spike ¢ = -11°.
Ker je Spika na juznem nebu (negativna deklinacija), sledi:
180° = +90° - § + Apaz-
Sledi:
Rinaz =90° - o + 6 = 90° - 46° - 11° = 33°.
B4
Ko je za opazovalca na Zemlji Merkur v zgornji konjunkciji, Venera pa v spodnji konjunkciji, je
polozaj planetov tak:

Zemlja

1z slike sledi, da je razdalja med Venero in Merkurjem d enaka vsoti oddaljenosti Venere od
Sonca 7y in oddaljenosti Merkurja od Sonca r;:

d=ry+ry=072a.e.+03%a.e.=1,11a.e.
B5

Premer Sonca 2Ry in opazovalec tvorita trikotnik /g. Kroglica, ki natanko zakrije ploskvico
Sonca, in opazovalec pa tvorita drugi trikotnik, podobni trikotnik prvemu. Za podobne triko-
tnike velja, da so stranice v enakih razmerjih:

2Rs/ls =2Rk/lk.
Iz tega razmerja izrazimo premer kroglice:

2Rk =2Rgli / ls =2 - 700000 km - 60 cm / 150000000 km = 0,56 cm.
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8. razred

Al. (C) p. Ob &cipu je osvetljena tista polovica Lune, ki je vidna z Zemlje, kar pomeni, da je
Luna na nasprotni strani neba kot Sonce.

A2. (A) Sonce je na nebesnem ekvataorju dvakrat na leto - ob spomladanskem in jesenskem
enakonogju.

A3. (D) Venera. Ko je Venera vidna na vecernem nebu, ji ljudsko pravimo Vecernica, ko je
vidna na jutranjem nebu pa Danica.

A4. (D) Korona. Zunanja plast atmosfere Sonca, ki postane vidna ob popolnem Sonem mrku,
je korona.

Ab. (B) Na sliki je planetarna meglica NGC 6543, znana tudi kot Macje oko.

A6. (A) Ce bi se Zemlja gibala po Venerini orbirti, bi bila Soncu bliZje, zato bi bilo to na nebu
navidezno vedje, torej vedje od navideznega premera Lune, zato popolnih Son¢evih mrkov ne
bi bilo.

A7. (B) Rdete zvezde imajo niZjo temperaturo od modrih zvezd, saj sevajo podobno kot se-
greta telesa, npr. moc¢no segreta kovina seva modrikasto, hladnej$a pa je rdeca.

A8. (C) Pluton se nahaja v Kuiperjevem pasu.

A9. (A) Merkur ima med nastetimi planeti najredkejso atmosfero.

A10. (D) Galileo ni videl planeta Urana. Ta planet je leta 1781 odkril William Herschel.

B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A Regul je 10. januarja na nebesnem poldnevniku ob 2.50.

B Arktur je 1. decembra in tudi vse druge dni v letu 14 ur 50 minut nad obzorjem.

C Kastor za Riglom vzide 1 uro in 35 minut oz. 95 minut.

D 11. marca od lokalnega poldneva do zahoda Sonca mine 5 ur 50 minut. Kot pravilni ve-
ljajo odgovori v intervalu med 5 uro 30 minut in 6 ur 10 minut.

B2

Asterizem Zimski Sesterokotnik tvorijo zvezde Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Poluks, Proki-
jon in Sirij.
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B3
Ker imata zvezdi Kapela in Rigel enako rektascenzijo, je njuna kotna oddaljenost na nebu ¢
enaka razliki v deklinacijah, ki ju lahko od¢itamo na vrtljivi zvezdni karti. Zvezdi sta na sliki
oznaceni s puSicama.

Za §;, oznacimo deklinacijo Kapele, z §; pa deklinacijo Rigla, ki ju o¢itamo s karte:
O = 45° +2°

6p = —8° +2°

Za kotno razdaljo med njima dobimo:

=0, —O6p = A45° + 8° = 53° £ 4°

B4

im

im

B5

=1 L —2 136let

1
T Pzemije Prrarsa
Mars bo nasledniié v opoziciii s Soncem &ez 2.14 let.

9. razred
Al. (B) Sonce pride dvakrat letno v zenit.
A2. (A) V vzhodni elongaciji.
A3. (D) Lega severnega in juznega nebesnega pola.
A4. (D) Korona.
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Ab5. (C) Ostanek supernove.

Aé6. (B) Katalog svetlejsih meglicastih nebesnih teles.
A7. (A) Tezni pospesek na njenem povrsju bi se povecal.
A8. (D) pritlikave planete.

A9. (C) nevtronske zvezde
A10. (B) Objektiv je bil zbiralna le¢a.

B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A Regul je 10. januarja na nebesnem poldnevniku ob 2.50.

B Arktur je 1. decembra in tudi vse druge dni v letu 14 ur 50 minut nad obzorjem.

C Kastor za Riglom vzide 1 uro in 35 minut oz. 95 minut.

D 11. marca od lokalnega poldneva do zahoda Sonca mine 5 ur 50 minut. Kot pravilni ve-
ljajo odgovori v intervalu med 5 uro 30 minut in 6 ur 10 minut.

B2

Asterizem Zimski Sesterokotnik tvorijo zvezde Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Poluks, Proki-
jon in Sirij.

B3
Povecava je definirana kot razmerje goris¢nih razdalj objektiva in okularja.

fnbjektiv = 1500mm

M =130

fok’ular =?

M= % = fokular = f“’”ﬂ% = 1501%”” = 11,54mm £ 0, Ilmm
B4

Ko je za opazovalca na Zemlji Mars v konjunkciji, je poloZaj planetov tak:

konjunkcija
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=_1 L — 2 136let

T Pzemije  Puarsa
=T =1.055cta
Alternativna resitev:
pz(t=0)=180°

1
T
t

em(t=0)=0°

ty; = lleto

t]\,[ = 1.9leta

Wz = %

u)f\/[ = 36]2

O (t) = @ur(t = 0) + wat

P (t) = pz(t = 0) + wzt

Frult) = 900

t = [52t4 5| = 1.055leta
B5

Qg felij = 35, la.e.
aperihel’ij = 2, 59a.e.
ay = ‘et — 17 85q.¢. £ la.e.

2 P2 a3
ot =4 = Py = Pz, /% =75, 4leta + 1leto
" ay 17

Srednje Sole

Al. (B) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Puluks, Prokijon.
A2. (C) Bayerjevo

A3. (A) V zahodni elongaciji.

A4. (D) korona.

Ab. (B) 16-krat vedji od sedanjega.

A6. (D) 5 parsekov.

A7. (C) nevtronske zvezde

A8. (A) Andromedina galaksija se giblje proti nam.

A9. (B) Newtonov reflektor.
A10. (C) 2,725 K
B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.
A 20. decembra se astronomska no¢ konca ob 5.50.
B Pomladisce 10. januarja precka nebesni meridian ob 16.40 minut.
C Svetla zvezda z rektascenzijo 20h 40 min in deklinacijo pribliZzno 45° je DENEB.

D 1. marca je Sirij v spodnji kulminaciji ob 8.10.
B2

e (A)
Lo L1 9136t

T Pirrarsa Pzemije

Alternativna reSitev:
Ko je za opazovalca na Zemlji Mars v opoziciji, je poloZaj planetov tak:
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Izra¢unamo lahko ¢as do konjunkcije in ga pomnoZimo z 2:

tz = lleto
ty = 1.88leta
Wy = ?LZT

_ 27

Dve leti in (0,1361 * 365,25) dneh ponovno opazimo opozicijo: 8.4.2016 + 50dni =
27.5.2016(=3dni).

B3

S \
Ipigiheli /

L

Uy = % = 25000, la.e.

3 a1 3

@y _ YZemlja _ . Ay — =4 6
Pz = Pz =P = PZeml]a /aZeml_ja = 37 95 % 10°%et
t

Zemlja

— % = 1798 * 10616t
B4
AM =2
Ty = 5000K
Ty = 6000K
1. Prva reSitev:

Jn_ 10-0AM~M2) _

oT} * An R _ TR} — 10-04(0M1—Mo)

Ji _ 1
J2 oTy 4R TyR32 M)
Ry, T\ 4y 1=0,4(M1—M2)
U2 (LLyag-04(M1 - 2
By = ®
R 6000, . o,
(2 g0, 3
7~ Gooo) * ©)
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2. Druga reSitev:

3. Tretja reSitev:

P=j%S=0T"*«4nR?

T _ g 51980 _ Pl?”dz _h
J2 P227rd2 PQ
oT} x 4w R? _ 952
oTy * 4mR3 '
Ry T2
o952 2175
R, T?
M, — M, = —2,5log”t
J2
P
L=
dnd?
Ll 47Td% L1
M, — My = —2,5log=* = —2,5log=*
1o S0y »dlog
Ly = 0T} « 4w R?
O'T4 * 47TR2 T1 Rl
AM = =2, 5log—2—"1 = _10log— — blog—
O T 4 RY 9, ~ R,
R, AM +10logZr 1 9208
log—=2 = I _ L2 g 9y
Ry 5 5
Ry _ o2l geze _ g gy
R’y
B gl gm0z _ g 57
Ry

4)

?)

(®)
©)

(10)
1)

(12)

(13)

(14)

(15)
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