PRILOGA K REVIJI PRESEK, LETNIK 42 (2014/2015) STEVILKA 4

Tekmovanja

50. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred
A1. Katero izmed nastetih $tevil je najmanjse?
(A) 0.35 (B)0.35 (C) 0.353 (D) 0.35335 (E) 0.3533
A2. Koliko minut je 2.4 ure?
(A) 124 (B) 144 (C) 160 (D) 194 (E) 240

A3. S stevkami Stevila 2014 sestavljamo Stirimestna Stevila, tako da vsako stevko uporabimo
natanko enkrat. Koliko izmed teh Stevil je deljivih s 4?

(A) 0 (B) 4 ©5 (D) 8 (E) 14

A4. Jana v ; ure prehodi 2 poti do ribnika. Koliko ¢asa potrebuje za preostanek poti, ¢e hodi z
enakomerno hitrostjo?

(A) 1 h (B) 3 h (©2h (D) 2h (E)1h

A5. Stranice trikotnika ABC so dolge |AB| = 16 cm, |BC| = 17 cm ter |AC| = 19 cm. To¢ka D
leZi na stranici AC, to¢ka E na stranici BC ter totka F' na daljici DE, da velja |[AD| = |DF| in
|BE| = |EF|. Koliko je obseg trikotnika DEC?

(A) 35 cm (B) 36 cm (C) 37 cm (D) 50 cm (E) 54 cm

A6. V trgovini so imeli posebno ponudbo ¢okolad. Ob nakupu treh ¢okolad lahko kupis ¢etrto
za 75 centov. Tina je za 20 ¢okolad placala 17.25 EUR. Koliko bi placala, ¢e bi kupila samo eno
¢okolado?

(A) 75 centov (B) 82 centov (C) 86 centov (D) 90 centov (E) 94 centov

A7. Katero je najvecdje prastevilo, ki deli vsako trimestno Stevilo, sestavljeno iz treh enakih
Stevk?
(A) 13 (B) 31 (C) 37 (D) 91 (E) 111

A8. Vid, Cene in Miha so paroma tekmovali v teku na 100 metrov. Vsak izmed njih je vedno
tekel z enako hitrostjo, vendar nobena dva nista bila enako hitra. Ko je Vid pritekel na cilj, je
bil Cene 20 m za njim. V drugi tekmi je bil Miha 10 m za Cenetom, ko je Cene pritekel na cilj.
Koliko metrov za Vidom je bil Miha, ko je Vid v tretjem dvoboju pritekel na cilj?

(A) 20 (B) 25 (C) 28 (D) 30 (E) 40




B1. Utenci planinskega krozka neke Sole bodo 3li na izlet. Prijavilo se jih je za 2 vet kot je
na¢rtoval njihov mentor. Pred odhodom je % prijavljenih u¢encev zbolelo. Na izlet je odslo

5 uéencev manj kot je bilo naértovano. Koliko u¢encev se je udelezilo izleta?

B2. Zapisi elemente mnoZic M in N, &e je M UN = {1,2,3,4,5,6,7,8}, M NN = {4,6},
MU {5} = {1.3,4,5,6,8} in N U {2, 4,8} = {2,4,5,6,7,8}.

B3. Premici p in ¢ sta dve razli¢ni vzporednici. Tocka A je poljubna to¢ka na premici p. Skozi njo
poteka premica, ki premico g seka v to¢ki B pod kotom 30°. Z zrcaljenjem tocke A ¢ez tocko
B dobimo toc¢ko C, skozi katero poteka premica r, ki je vzporedna premici p. Na premici ¢

leZi to¢ka D, da velja ¢ BDA = 75°. Totka E je presetis¢e premice r in nosilke daljice AD.
Izratunaj velikost kota EDC' Skica je obvezna.

8. razred

A1. Cetrtina kvadratnega korena nekega 3tevila je enaka 2. Katero je to $tevilo?

(A) 4 (B) 8 (C) 16 (D) 32 (E) 64
A2. Koliksna je vrednost izraza —((—1)% — (—(—1)%)) + (—1)*" — ((=1)" — (=1)¥)?
(A) -1 (B) 1 (C) -2 (D)3 (E) 2016

A3. Totka E leZi na stranici C'D kvadrata ABC'D tako, daje |[DE| = 1| DC!|. Plos¢ina trikotnika
AED je 4.5 cm?. Koliko je plog¢ina trikotnika ABE?

(A) 9 cm? (B) 36 cm? (C) 18 cm? (D) 24 cm? (E) 27 cm?
A4. Kateri je najvegji prafaktor razlike 9'8 — 3322

(A) 5 (B) 11 Q) 17 (D) 19 (E) 31
A5. Za katero izmed nastetih Stevil velja: Sestkratnik nasprotne vrednosti absolutne vrednosti
obratne vrednosti tega Stevila je za 5 manjsi od tega Stevila?

(A) =3 (B) —2 ©1 (D)2 (E)6

A6. Simetrala kota BAC v rombu ABCD seka stranico BC v toc¢ki E. Kot AEDB je velik 54°.
Koliko je velik najmanjsi notranji kot romba?

(A) 27° (B) 36° (C) 54° (D) 72° (E) 108°

A7. Koliko stirimestnih Stevil, ki so deljiva s 5, ima vsoto stevk enako 5?
(A)5 (B)8 (©) 10 (D) 11 (E) 15

A8. Zasteviliainbvelja: a+a+a+b=2inb+b+b+a = —10. Kolikoje a + a + b+ b?
(A) —4 (B)0 ©)5 (D)6 (E)8

B1. Pri malici je 80 % ucencev vzelo sendvi¢, 60 % jih je vzelo sadje, 70 % pa sok. 30 uéencev je
vzelo vse tri stvari, ostali pa natanko dve. Koliko u¢encev je bilo na malici?

B2. Izracunaj:

(—1)33.%—\/62—52+ﬁ—2014°+)3—\/ﬁ\.

B3. V pravilni petkotnik ABCDFE vriSemo enakostrani¢ni trikotnik ABF. Izracunaj velikost
notranjega kota C'F'E $tirikotnika CDEF'.




9. razred

A1l. Ana je prebrala 10 % knjige. Ko bo Ana prebrala Se 52 strani, bo prebrala % knjige. Koliko

strani ima knjiga?

(A) 75 (B) 80 (C) 90 (D) 100 (E) 120
A2. Trikotnik na sliki zavrtimo okrog izhodis¢a za 180°. Dobljen trikotnik pre- 5% .
maknemo za dve enoti v pozitivni smeri ordinatne osi, nastalo sliko zrcalimo ; B
ez orc‘l\ir}atn‘o 0s. Katg{q izrped naéte’gih‘ slik dobimo na koncu? ‘ R 2
Bt Hat o T T B R ani
\\ \ i \ T [ \ \ !
wh o mb ol e e
A3. Koliksna je vrednost izraza /33332 + 44442?
(A) 1111 (B) 2222 (C) 3333 (D) 5555 (E) 7777

A4. Koliksna je povpre¢na vrednost celih Stevil z in y, ¢e velja 3% - 3V = 81?

(A)1 (B) 2 © 3 (D)3 (E) 4
AS5. Za koliko celih stevil velja neenakost 3 > §?
(A) 4 (B) 6 (©)8 (D) 10 () 12

A6. Totka E lezi na stranici C'D kvadrata ABCD tako, da je |[DE| : |[DC| = 1 : 4. Dolzina

daljice AE je /68 cm. Koliko je dolga daljica BE?
(A) V68 cm (B) 8 cm (C) 10 em (D) v/10 cm (E) 64 cm

A7. Razmerje med plos¢inami mejnih ploskev kvadra je 15 : 20 : 12. Koliko je lahko razmerje

med dolZinami robov tega kvadra?

(A)15:20: 12 B)5:2:1 (©)5:3:6 D)1:2:3 (E)3:5:4

A8. Koliksna je vrednost izraza a(a + 2) + c¢(c — 2) — 2ac, Ceje a — c = 14?
(A) 14 (B) 224 (C) 244 (D) 422 (E) 424

B1. Resi enacbo )

3:1:73 1_ 2(3( 1)) 3 3x—2
4 53 T 15

B2. Marko se je odlotil za nakup kolesa, za katerega bi moral odsteti 2 denarja, ki ga je imel

6

s seboj. Ker mu je prodajalec priznal 10 % popusta, se je odlo¢il, da bo kupil Se rezervno
zra¢nico. Zanjo je odstel 5 % denarja, ki mu je ostal po nakupu kolesa. Na koncu mu je

ostalo 76 EUR. Koliko denarja je imel Marko s seboj pred nakupom kolesa?

B3. Kvadratu s stranico dolgo 6 cm vértamo krog. Krogu vértamo kvadrat in temu kvadratu
vértamo krog. Temu krogu vértamo kvadrat. Izra¢unaj razliko med plos¢inama najmanj-

Sega kroga in najmanjSega kvadrata. Narisi skico.




50. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- drzavno tekmovanje

7. razred

1.

Izra¢unaj vrednost izraza

. Stranici AC in BC ostrokotnega trikotnika ABC' sta enako dolgi. Simetrala kota z vrhom

A oklepa z visino trikotnika iz oglis¢a A kot, velik 15°. Izra¢unaj velikosti notranjih kotov
trikotnika ABC'. UpoS$tevaj vse moznosti.

. Pred pri¢etkom razprodaj je par nekega modela cevljev stal 48 EUR. Na februarskih raz-

prodajah so ceno tega modela znizali. Februarja so prodali za 50 % vec parov tega modela
¢evljev kot januarja, prihodek od prodaje pa se je zvisal za 1. Koliko je stal par ¢evljev na
razprodaji? Za koliko odstotkov so zviSali ceno para ¢evljev po koncanih razprodajah, da
so dobili prvotno ceno?

. MatjaZ je zmnoZil 5 zaporednih naravnih Stevil in dobil petmestno Stevilo ter ga zapisal na

tablo. Reditelj je izbrisal Stevki na mestu enic in stotic, tako da je na tabli ostal zapis 55_4_.
Katera stevila je zmnozil Matjaz?

. Mama je svojim h¢erkam to¢no odmerila ¢as, ki ga lahko vse skupaj prebijejo za ra¢unalni-

kom. Najstarej$a h¢i Tina je porabila + predvidenega ¢asa in $e dodatnih 32 minut. Ana je
porabila 1 preostalega ¢asa ter $e 32 minut. Podobno je NeZa porabila 1 novega ostanka in
Se dodatnih 32 minut. Pia je porabila vseh preostalih 88 minut. Koliko minut je presedela
vsaka sestra pred ra¢unalnikom?

8. razred

1.
2.

Resi enacbo ||z — 1] — 5| = 3.

Tine je zapisal 6 naravnih stevil v vrsto. Tretje Stevilo ter vsako naslednje je enako vsoti
dveh predhodnih $tevil. Izra¢unaj vsoto teh Sestih stevil, ¢e je peto enako 14.

. V podjetju so imeli ve¢ji bager, s katerim bi izkopali jamo v 12 urah, in dva enaka manjsa

bagra. Jamo so zaceli izkopavati z ve¢jim bagrom. Po 2 urah so nadaljevali izkopavanje Se
z enim manj$im bagrom, po nadaljnjih 2 urah pa e z drugim manj$im bagrom. Tako je bilo
izkopavanje kon¢ano v 8 urah. Koliko ¢asa bi trajal izkop te jame, ¢e bi ves ¢as izkopavali
le z enim manj$im bagrom?

. Na zacetku je bilo v vsaki izmed 10 posod enako stevilo frnikol. 1z prve posode vzamemo

nekaj frnikol. Iz druge posode vzamemo dvakrat toliko frnikol kot iz prve. Iz tretje posode
vzamemo trikrat toliko frnikol kot iz prve. Postopek nadaljujemo do desete posode. Tako v
deseti posodi ostane le ena frnikola, v vseh 10 posodah skupaj pa ostane 370 frnikol. Koliko
frnikol je bilo v vsaki posodi na zacetku?

. Dolzina daljice, ki povezuje razpolovis¢i obeh osnovnic trapeza, je enaka polovici razlike

dolZin osnovnic trapeza. Izracunaj vsoto velikosti kotov ob daljsi osnovnici. Narisi skico.




9. razred

1. Vsak ucenec neke 3ole je sodeloval v eni izmed dejavnosti: kulturni, $portni ali tehni¢ni.

Na zacetku Solskega leta so bila Stevila u¢encev v posamezni dejavnosti v razmerju 3 : 4 : 5.
Med letom so nekateri u¢enci zamenjali dejavnost. Ob koncu Solskega leta so ugotovili, da
je bilo v eni izmed dejavnosti 40 u¢encev manj kot na zacetku in da so bila Stevila u¢encev
v posamezni dejavnosti v razmerju 7 : 6 : 5, pri ¢emer so upostevali dejavnosti v enakem
vrstnem redu kot na zacetku. Koliko je bilo vseh u¢encev na tej Soli?

. Dana je kroZnica s srediS¢em S in polmerom 4 cm. Na njej zapovrstjo lezijo oglis¢a Stiri-
kotnika ABCD, za katerega velja < ASB = 90°, 4 BSC' = 60° in 4 C'SD = 90°. Izra¢unaj
obseg in ploscino stirikotnika ABCD. Rezultat naj bo tocen.

. Statistik vrZe posteno igralno kocko dvajsetkrat in zapise stevila pik: 4, 2, 1, 5, 6, 4, 3, 4, 6,
2,3,2,2,4,6,3,5,1,2, . Dolodi z, ¢e ves: x ni 6 in mediana podatkov je za 1.5 vecja od
edinega modusa. Koliksna je aritmeti¢na sredina?

. Eno izmed oglis¢ kocke je 7 cm oddaljeno od telesne diagonale kocke. Izrac¢unaj povrsino
in prostornino te kocke ter rezultata racionaliziraj.

. Izratunaj:
-1
2
1 1 _
2 3
11
3 4
11
4 5
I
n n+1
1 1 1 1 1 1

2000 - 2001 * 2001 - 2002 - 2002 - 2003 * 2003 - 2004 et 2998 - 2999 - 2999 - 3000

34. tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje
- Solsko tekmovanje

8. razred
A1 Jasna tece s hitrostjo 1080000 ch Kolikokrat je svetlobna hitrost vedja od Jasnine
hitrosti?
(A) 27778 krat. (B) 10%— Kkrat. (C) 103 krat. (D) 3 - 108— krat.

A2 Matjaz je visok 1 750 mm. Neke no¢i je sanjal, da je kralj in da je v njegovem kraljes-
tvu osnovna enota za dolZino njegova visina (1 matjaz = 1 750 mm). Razdalja med

Mariborom in Ljubljano je 126 km. Koliko kilomatjaZev je to?

(A) 72. (B) 720. (C) 7200. (D) 72000.




A3

A4

A5

B1

B2

Dve ravni zrcali postavi§ pravokotno na mizo in pravokotno med seboj. Med zrcali
je na mizi narisana risbica (na sliki je prikazana na neosen¢enem delu). Njene na-
videzne slike vidis v zrcalih. Katera slika pravilno kaZe slike risbice, ki jih vidi§ v
zrcalih in ki so narisane na osencenih delih?

3)

(A) (B) (© (D)

V mestu Lukolela v Kongu, ki lezi malo ve¢ kot 1° juzno od ekvatorja, je ponoci
polna luna ali §¢ip. Razdalja med Lukolelo in Bogoto v Kolumbiji je malo ve¢ kot
Cetrtina dolZine ekvatorja. Katera lunina mena je istega dne pono¢i v Bogoti, ki lezi
malo vec kot 4° severno od ekvatorja?

(A) Mlaj. (B) Prvi krajec. (C) Zadnji krajec. (D) géip.

Grafi A, B in C kaZejo, kako se
hitrosti treh avtomobilov spre-

minjajo s ¢asom. Kateri avto v [m}
opravi v prvi minuti najdaljSo s
pot? 20 A
(A) A
B
() B 10 |
C |
(©) C :
T
(D) Vsi opravijo enako pot. 0 1 t[min]

Filipovo srce opravi en utrip v 0,8 sekunde.

(a) Kolikokrat utripne Filipovo srce v enem dnevu, ¢e predpostavis, da bije enako-
merno?

(b) Pri vsakem utripu Filipovo srce pre¢rpa 0,6 dl krvi. Koliko litrov krvi preérpa
Filipovo srce v 1 minuti?

(c) Filip ima v telesu 4,05 litra krvi. Kolikokrat na dan Filipovo srce pre¢rpa tolik-
$no prostornino krvi, kot jo ima Filip v svojem telesu?

Zbiralna leca 2 cm visok predmet, ki je od nje oddaljen 3 cm, preslika v 4 cm visoko

realno sliko.

(a) Nacrtovalno pois¢i lego, kjer nastane slika predmeta. Koliko cm je slika oddal-
jena od predmeta?




(b) Koliksna je goris¢na razdalja lece?

(c) Predmet prestavimo toliko, da je od lece oddaljen 6 cm. Kaksna slika nastane
(v vsaki vrstici obkroZzi pravilni odgovor)?
e Realna — navidezna,
® povecana — pomanjsana,
* pokonc¢na — obrnjena.

Koliko cm je slika oddaljena od lece in kako velika je?

B3 Tom in Jerry se gibljeta v isti smeri po ravni poti. V zacetku gibanja je Tom 9 m
pred Jerryjem. Tom se giblje enakomerno s hitrostjo 0,5 % Jerry Toma zasleduje
enakomerno s hitrostjo 1 % Opazuje ju Pluton, ki trdi, da Jerry nikoli ne dohiti
Toma, ker se ta Jerryju vedno vsaj malo izmuzne: ko Jerry pride tja, kjer je bil Tom
maloprej, se je Tom od tam Ze premaknil, ...

(a) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki kazeta, kako se legi Toma in Jerryja
spreminjata s ¢asom, in ju oznadi.

(b) Jerry seveda dohiti Toma. Kdaj se to zgodi?

(c) Koliksno pot je od zacetka gibanja do sre¢anja opravil Tom in koliksno pot je
medtem opravil Jerry?




9. razred

Al

A2

A3

A4

A5

B1

Grafi A, B in C kaZejo, kako se
hitrosti treh avtomobilov spre-
minjajo s ¢asom. Kateri avto m
opravi v prvi minuti najdaljso v {;]
pot?

(A) A
(B) B
(© C

(D) Vsi opravijo enako pot. :
0 1 ¢ [min]
Prva kroglica ima maso 100 g, druga ima maso 200 g. Kroglici spustimo z viSine 1 m.
Tik preden padeta na tla, ima prva kroglica kineti¢no energijo W ;, druga pa Wj,.
Zraéni upor lahko zanemarimo. Katera izjava je pravilna?

1
(A) W2 = 5 W (B) Wio = W1 O Wya=2-Wi1. (D)Wya=4-Wy;.

Na vzmetni tehtnici visi kroglica. Tehtnica kaze silo 1,5 N. Ko kroglico v celoti poto-
pimo v vodo, je sila, ki jo kaZe vzmetna tehtnica, 1,2 N. Poskus ponovimo z drugo,
enako veliko kroglico, narejeno iz druge snovi. Preden drugo kroglico potopimo v
vodo, kaZe vzmetna tehtnica silo 2,0 N. Koliksno silo pokaZe vzmetna tehtnica, ko
v vodo v celoti potopimo drugo kroglico?

(A) 1,2N. (B) 1,6 N. (O 1,7N. (D) 1,76 N.
Katera enota ni enota za potencialno energijo?
. . kg - m?
(A)N - m. (B) Pa - m®. (©) PaTm (D) gszm

V mestu Lukolela v Kongu, ki leZi malo ve¢ kot 1° juzno od ekvatorja, je ponoci
polna luna ali §¢ip. Razdalja med Lukolelo in Bogoto v Kolumbiji je malo ve¢ kot
Cetrtina dolZine ekvatorja. Katera lunina mena je istega dne ponoci v Bogoti, ki lezi
malo vec kot 4° severno od ekvatorja?

(A) Mlaj. (B) Prvi krajec. (C) Zadniji krajec. (D) Séip.

Rajmond ustreli z zra¢no pusko v pritrjeno leseno desko. Izstrelek ima maso 5 g
in tik preden zadene desko hitrost 300 % Izstrelek prebije 2 cm debelo desko in jo

zapusti s hitrostjo 100 7.
(a) Zakoliko se je ob prebijanju deske zmanjsala kineti¢na energija izstrelka?

(b) Koliko dela je opravila sila upora na izstrelek med njegovim gibanjem skozi
desko?




(c) Koliksna povpre¢na sila upora je med gibanjem skozi desko delovala na izstre-
lek?

(d) Predpostavi, da na izstrelek deluje stalna sila upora, enaka povpreéni sili, izra-
¢unani pri prejSnjem vprasanju. Vsaj koliko cm bi morala biti debela deska iz
enakega lesa, da bi se izstrelek v njej ustavil?

. km . s2

jo 36 T, zapelje na 25 F——
avtocesto. Na avto- §
cesti pricne pospeSe-

vati. Graf prikazuje, 0
kako se pospesek av- 10
tomobila na avtocesti
spreminja s ¢asom v
prvi minuti voZnje. 325 [~ T mTmmmmmsmsmsm-m-e- —

B2 Avto, ki vozi s hitrost- a [m}

t[s]

(a) Koliko ¢asa se avto v prvi minuti voZnje po avtocesti giblje enakomerno?

(b) Koliksna je najvedja hitrost, ki jo avto v tem ¢asu doseze?

(c) Koliksno hitrost ima avto po prvi minuti voZnje na avtocesti?

(d) Narisi graf, ki kaze, kako se hitrost avta v spreminja s ¢asom ¢ v prvi minuti
voZznje po avtocesti.

(e) Koliksno pot prevozi avto v tej minuti?

B3 V vazo, ki je take oblike, kot kaZe slika, nalijemo
1 liter vode. Povrsina dna vaze je 250 cm?, masa
vaze je 2 kg. Voda v vazi sega do visine 20 cm
nad dnom vaze. Normalni zra¢ni tlak je 1 bar.

(a) Koliksen tlak deluje na mizo preden
nanjo postavimo vazo?

(b) Koliksen tlak deluje na mizo pod prazno vazo preden vanjo nalijemo vodo?

(c) Koliksen je tlak v vodi tik nad dnom vaze potem, ko vanjo nalijemo vso vodo?

(d) Za koliko je tlak na mizo pod polno vazo vedji od tlaka na mizo pod prazno
vazo?




34. tekmovanije iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
- regijsko tekmovanje

8. razred

A1 Spodnje tri slike prikazujejo zaporedje dogodkov: roka potiska klado, klada drsi po mizi, klada
se ustavi (stoji na mizi). Katera sila ne deluje na mizo na sliki 2?

v
—_—

slika 1 slika 2 slika 3
(A) Sila klade. (B) Trenje. (C) Teza mize. (D) Teza klade.

A2 V soboto, 15. februarja, je bila polna luna. Cene je tega dne na Rogli meril, kako se s ¢asom
spreminjata azimuta in vi$ini Sonca in Lune. Ugotovil je, da je Sonce najvisje na nebu takrat, ko je
azimut Sonca v smeri proti jugu (J). V kateri smeri je azimut polne lune, ko je ta najvisje na nebu?
V smeri proti

(A)S. B)].

(OGN (D) SZ.

A3 Neli, Maks in Pino tekajo po ravni ulici gor in dol. Graf
kaze, kako se njihova lega spreminja s ¢asom. Kateri od
kuzkov naredi v opazovanem c¢asu najdaljSo pot?

(A) Neli. (B) Maks.

(C) Pino. (D) Vsi opravijo enako pot.

A4 Maji so dan razdelili na 20 majevskih ur. V eni uri je bilo 72 majevskih minut, ena majevska minuta
je Stela 72 sekund. Denimo, da je tudi majevska $olska ura trajala 2 polne majevske ure. Koliko
danasnjih sekund je to?

(A) 2700. (B) 2916. (C) 3240. (D) 3888.

A5 Zarek (ki leZi v ravnini tega lista) prehaja skozi vogal (rob) ledene kocke. Katera slika pravilno
kaze Zarek pred in po prehodu vogala kocke?

S~ TS S

v LN LT

(B) (© (D)

(A)

10



B1 Graf prikazuje, kako se je hitrost Ja- [ km ] A
kobovega avtomobila spreminjala s “L'h
prevoZeno potjo. Jakob je med vo- 120 .
Znjo naletel na odsek z delom na ce- 1004------------------3- - —
sti, ki ga je prevozil s hitrostjo 75 kTm ) L :
(a) Koliko minut je trajala Jakobo-
va voznja? P :
0 30 35 55 s [km]

(b) Narisi graf, ki kaze, kako se je Jako-

bova pot s spreminjala s ¢asom ¢.

(¢) Izra¢unaj, koliko minut prej bi Jakob

prispel na cilj, ¢e bi vso pot prevozil
s hitrostjo 120 kTm Oznadi ta 'prihra-
njeni' ¢as na grafu, ki si ga narisal/a
pri (b).

(d) Skoliksno hitrostjo bi moral Jakob prevoziti zadnji del poti, da bi nadoknadil zamudo zaradi

dela na cesti, glede na primer (c)?

B2 Luka ima komplet samih enakih vzmeti, ki so neobremenjene dolge 20,0 cm. Ko na eno od njih
obesi uteZ z maso 0,5 kg, se dolZina vzmeti poveca na 22,0 cm.

(a) Koliksen je raztezek ene vzmeti, ko jo razteguje sila 1 N?

(b) Luka sestavi tri vzmeti, kot kaZe slika. Vzmet V; je na levem krajis¢u pripeta na steno, na
desnem pa je z lahko pre¢ko povezana z vzmetema V; in V3. Luka vsako od vzmeti V; in
V3 na njunih prostih kraji§¢ih vlece s silo 4 N v vodoravni smeri. V razpredelnico vpisi,
koliksni so pri tem posamicni raztezki = vzmeti Vi, Va in V3 ter koliksen je skupni raztezek

konstrukcije sestavljenih vzmeti .
Vs
Vi
Vs

Luka raziskuje Se naprej in sestavi novo
konstrukcijo iz $tirih vzmeti. Vzmet V,
vlece na njenem prostem krajis¢u s silo
12 N v vodoravni smeri. Na sliko narisi
sile, ki v tem primeru delujejo na vsako
od obeh preck, s katerima so vzmeti med
seboj povezane. Uporabi merilo, kjer po-
meni 1 cm silo 5 N.

vzmet | z [em] | x5 [cm]
\4
Vo
Vs
Vy
YO00000C
X XX

11



(d) V razpredelnico vpisi, koliksni so posami¢ni raztezki x vzmeti Vy, Vo, V3 in V,, kadar je
skupni raztezek Lukove konstrukcije iz $tirih vzmeti, sestavljenih kot v primeru (c), 10,0 cm.
Koliksna je v tem primeru sila Fy, s katero Luka vlece desno krajisée vzmeti V4?

vzmet | Vi | Vo | V3 | Vu

Fy =

x [em]

(e) Narisi graf, ki kaZe, kako je skupni razte-
zek x; konstrukcije iz vzmeti pri (c) odvi-
sen od sile Fy, s katero Luka vlede vzmet
V4. Risi v obmocju sil med 0 in 12 N.

B3 Dve ravni zrcali sta postavljeni
pravokotno na vodoravno pod-
lago, med njima je kot 60°.

(a) Na podlagi med zrca-
loma je narisana ¢rkaF. F
Narisi njene slike, ki jih
vidimo v zrcalih zaradi
odboja svetlobe na obeh
zrcalih.

(b) Misli si, da sta zrcali neskon¢ni. Zanima
nas pot Zarkov, ki izhajajo iz tocke A. Na-
risana Zarka se nikjer ne odbijeta od zrcal.
V isto sliko vrisi pot dveh Zarkov, ki izha-

jata iz toc¢ke A v to¢no nasprotni smeri kot

narisana Zarka, do zrcal in po vseh njunih i
odbojih. Kolikokrat se vsak od njiju odbije N
od zrcal?

12



(c) Na sliki sta narisani $e dve posebni smeri ,
Zarkov, ki izhajajo iz tocke A. Vrisi na sliko
$e njuno pot do zrcal in po odbojih. Koliko-
krat se vsak od njiju odbije od zrcal?

(d) Na spodnjo sliko pravilno vrisi pot enega
Zarka, ki izhaja iz to¢ke A in se od obeh zrcal

odbije skupno trikrat. Narisi ga tudi po od- A
bojih.
/
, -
A
9. razred

A1 Bakreno Zico, ki je dolga 4 m, segrejemo za 20 °C in izmerimo, da se pri tem podaljsa za 1,36 mm.
Za koliko se podaljSa 1 m dolga bakrena Zica, ki jo segrejemo za 1 °C?

(A) 0,340 mm. (B) 0,017 mm. (C) 0,068 mm. (D) 0,0012 mm.

A2 Manca ima 41 kg. Najprej stoji na tehtnici, potem pa hitro pocepne in medtem opazuje mersko
skalo. Napovej, kaj se dogaja. Tehtnica med pocepanjem kaze
(A) 41kg.
(B) najprej manj kot 41 kg, potem ve¢ kot 41 kg.
(C) najprej ved kot 41 kg, potem manj kot 41 kg. z

(D) vet kot 41 kg med celotnim Man¢inim gibanjem.

A3 Neli, Maks in Pino tekajo po ravni ulici gor in dol. Graf
kaze, kako se njihova lega spreminja s ¢asom. Kateri od
kuZkov naredi v opazovanem ¢asu najdaljSo pot?

(A) Neli. (B) Maks.

(C) Pino. (D) Vsi opravijo enako pot.

13



A4 Motorist vozi s stalno hitrostjo 30 % po cesti. Katera trditev o rezultanti sil, ki delujejo nanj, je

napacna? Rezultanta sil, ki delujejo na motorista, je razli¢na od 0, ko
(A) se motorist vozi v raven klanec z naklonom 10°.

(B) se vozi po klancu, ki se mu naklon spreminja.

(C) se vozi v ovinku.

(D) za zabavo vijuga po prazni cesti.

A5 En seZenj meri 6 cevljev, en cevelj meri 12 palcev, en palec je enak 2,636 cm. Eno jutro meri 1600
kvadratnih seZnjev. Posestvo meri 20 juter. Koliko je to? PribliZzno

(A) 3202 m?. (B) 5763 m?. (C) 60700 m?. (D) 115000 m?.

B1 Vozicek z maso 250 g miruje na vodoravni mizi in je z
lahko vzmetjo pripet na steno. Pocasi ga odmaknemo

iz ravnovesne lege in pri tem opravimo 0,5 J dela. Graf 01+
kaZe, kako je proZnostna energija vzmeti W, odvisna (5 {

od raztezka (ali skr¢ka) vzmeti 2. Trenje lahko zane-

W

marimo. Kolesa vozicka imajo zanemarljivo maso. 041
(a) Zakoliko cm smo odmaknili vozi¢ek iz ravnoves- 03+
ne lege? 0.2l
0,1+

0 2 4 6 8 z [em]

(b) Vozi¢ek spustimo, da niha okoli ravnovesne lege. Koliko cm je vozi¢ek odmaknjen od rav-
novesne lege, ko ima najvecjo kineti¢no energijo in koliksna je v tej legi W}, vozicka?

(c) Koliksna je najvedja hitrost vozicka?

(d) Koliko cm je vozi¢ek odmaknjen od ravnovesne lege, ko je njegova hitrost 1 72

(e) V isti koordinatni sistem, kjer je narisan graf W),.(x), skiciraj graf, ki kaZe, koliksna je kine-
ti¢na energija vozic¢ka pri razli¢nih .

B2 Trije akrobati se v cirkusu pripravljajo za nastop. 0
Vasja in Fedja stojita na 2,5 m visokem stolpu, Dunja
pa stoji zravnana na krajis¢u katapulta, pripravljena Q
za odriv, kot kaZe slika. Katapult je podprt na sre-
dini. Vasja in Fedja sofasno skocita na nasprotno kra-
jis¢e katapulta, Dunjo pa katapult pri tem odrine v
zrak. Predpostavi, da sta Vasja in Fedja ves ¢as zrav-
nana in da se Dunja od katapulta sama ne odrine. 25m r‘\

(a) Krajis¢e katapulta, kamor doskocita Vasja in [fm
Fedja, je na koncu na tleh. Vasja in Fedja imata
skupaj 160 kg. Za koliko se med skokom spre-
meni njuna potencialna energija?

unja ima . Ko akrobati zravnano stojijo, so njihova tezis¢a 1 m nad njihovimi sto-
(b) Dunja i 52 kg. Ko akrobati jij jih 1 d njihovimi
pali. Koliko mehanske energije Vasje in Fedje prozna deska katapulta prenese na Dunjo, ¢e

katapult odrine Dunjo toliko, da doseZe njeno teZiS¢e najvecjo vis§ino 5 m nad tlemi?

(c) Koliksno hitrost ima Dunja, ko v trenutku ¢; njena stopala izgubijo stik s katapultom na viini
1 m od tal?
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(d) Predpostavi, da se Dunja na deski katapulta giblje enakomerno pospeseno. Koliksen je njen
pospesek?

(e) Dunjino gibanje se pri¢ne ob tre-
nutku ¢t = 0. V najvisji legi je
ob ts = 1,03 s, v trenutku t3 =
1,70 s pa pristane na ramenih akro-
bata Sasa. Narisi graf, ki kaze, kako
se Dunjin pospesek spreminja s ca-
somodt=0dot=2s.

B3 Danilo nataka vino v steklenico nenavadne oblike: prvih 10 cm nad dnom je
njen presek enak 63,75 cm?, potem se zoZi na 18,75 cm? in ostane tak do vigine
20 cm nad dnom, kjer se zadnji¢ zoZi na 7,5 cm?. V celoti je steklenica visoka
30 cm. Danilo nataka vino enakomerno: vsako sekundo v steklenico nalije
0,75 dl vina. Gostota vina je enaka gostoti vode.

(a) V koliksnem ¢asu je steklenica polna?

(b) Koliko vina bi moral Danilo naliti v steklenico vsako sekundo, da bi steklenico napolnil v
15s?

(c) Koliko je v steklenici vina, ko je tlak v vinu tik nad dnom za 18 mbar vedji od zra¢nega tlaka?

(d) Narisi dva grafa, ki kaZeta,
kako se tlak v vinu tik nad
dnom steklenice spreminja s
¢asom med natakanjem vina
— od zacetka do konca,

e ko Danilo nato¢i vsako se-
kundo vanjo 0,75 dl vina
(ri8i s polno érto),

¢ ko natoc¢i vsako sekundo
vanjo toliko vina, kot si iz-
racunal/a pri (b) (risi s ért-
kano érto).

Zracnega tlaka ne upostevaj.
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8. razred, Fleksibilni predmetnik

A1 Katera od nastetih koli¢in ni enaka 0,1 %?

dag

kg dag 1 g dag
(4)0.1 - 5. (B) 0,01 _§. (© 15000 mo-

(D)1 A

B2 Matej se ob 9:00 odpelje od doma na obisk k dedku, ki Zivi 135 km dale¢. Skoraj celotno pot prevozi
po avtocesti. Po 90 km voznje s stalno hitrostjo 120 % se na pocivali§¢u ustavi za 20 minut. Ko se
pripelje do dedka, je ura 10:30.

(a) Predpostavi, da se Matej tudi po odhodu s po¢ivalis¢a vozi enakomerno. S koliksno hitrostjo

se Matej vozi od pocivalis¢a do dedka? Zapisi jo v enoti %

(b) Narisi graf Matejeve lege v odvisnosti od ¢asa zm(t), ki kaZe, kako se Matejeva lega spreminja
s casom med njegovim potovanjem od doma do dedka.

(c) Matejeva sestri¢na Jera, ki je doma v isti hisi kot Matej, v tem ¢asu ravno konéa svoj obisk
pri dedku. Od dedka se odpravi ob 9:15, do istega pocivalisca kot Matej pa prispe so¢asno z
Matejem. Jera se ne ustavi na pocivalis¢u. S koliksno stalno hitrostjo se vozi Jera? Zapisi jo
v enoti %

(d) V isti koordinatni sistem narisi graf lege v odvisnosti od ¢asa j(t), ki kaZe, kako se Jerina
lega spreminja s éasom med njenim potovanjem od dedka do doma.

(e) Izracunaj, ob kateri uri prispe Jera domov.
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Resitve nalog s 50. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred

Al.

A2,

A3.

A4.

A5.

Aeé.

A7.

AS8.

B1.

B2.

B3.

Na mestu desetin vsakega nastetega Stevila je Stevka 3, na mestu stotin pa Stevka
5. Stevilo v (A) je najvecje, saj ima na mestu tiso¢in Stevko 5, medtem ko je na me-
stu tiso¢in vsakega drugega nastetega 3tevila stevka 3. Stevilo v (B) oziroma (C) ni
najmanjse, saj je pri obeh na mestu desettiso¢in Stevka 5, medtem ko imata preostali
Stevili na mestu desettiso¢in $tevko 3. Na mestu stotiso¢in stevila v (D) je Stevka 5, na
mestu stotisocin stevila v (E) pa Stevka 3, torej je Stevilo v (E) najmanjse med nastetimi.

Pretvorimo ure v minute, tako da 2.4 pomnozimo s 60 in dobimo 144 minut.

Stevilo je deljivo s 4, kadar je dvomestni konec deljiv s 4. 1z 8tevk 0, 1, 2, 4 lahko na
zahtevan nacin sestavimo 8 Stevil: 1420, 4120; 1240, 2140; 1204, 2104; 1024, 4012.

Jana prehodi 1 poti v } ure. Preostanejo ji # poti, za kar potrebuje § = 2 ure.

Obseg trikotnika je enak |[DE| + |EC| + |DC| = |DF| + |FE| + |EC| + |DC| = |AD| +
|DC| + |BE| + | BC| = |AC| + |BC| = 36 cm.

Tina je 15 ¢okolad placala po redni ceni, 5 pa po zniZani ceni, za katere placala 5-0.75 =
3.75 EUR. Ostalih 15 ¢okolad je stalo 13.50 EUR, torej bi za eno ¢okolado placala 13.5
15 = 0.9 EUR, kar je enako 90 centov.

Trimestno Stevilo aaa, ki ima vse tri Stevke enake, lahko zapiSemo kot zmnozek: a-111.
Stevilo 111 je enako 3 - 37, torej je 37 najvecje prastevilo, ki deli trimestna Stevila oblike
aaaq.

V prvem dvobo]u je Cene pretekel % Vidove razdal]e V drugem dvoboju je Miha
pretekel -2 Vidove razdalje. Torejje Mlha pretekel le % - % Vidove razdalje, kar pomeni
daje pretekel le 72 m, ko je bil Vid Ze v cilju. Miha je zaostal 28 m za Vidom.

Mentor je naértoval izlet z & u€enci. Prijavilo se jejih za 2 veg, torej je bilo stevilo vseh

Pprij avljemh enako QJL Zbolelo je & - Yo = 1 ucencev kar pomem da se je izleta
1

udelezilo Yz — 1z = 3z ucencev. Razhka 5 ugencev predstavlja ;z, torej naj bi se izleta

udelezilo 45 ucencev. UdeleZilo se ga je 40 ucencev.

Mnozica M zagotovo vsebuje Stevila 1, 3, 4, 6 in 8, mnozica N pa Stevila 5, 6 in 7.
Stevili 2 in 5 vsebuje le mnozica NV, 3tevilo 4 pa vsebujeta obe mnozici. Stevilo 1 je
vsebovano le v mnozici M, torej velja M = {1,3,4,6,8} in N' = {2,4,5,6,7}

Narisimo najprej skico, ki ustreza podatkom naloge. Obstajata namre¢ dve premici
skozi tocko A, ki sekata premico ¢ pod kotom 30°, a le ena ustreza podatkom naloge,
¢e naj bo kot BDA enak 75°. (Modra premica ne ustreza podatkom naloge.)
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30° 30°

1. nacin

V trikotniku ABD velja ¢ ABD = 30° in ¢ BDA = 75°, torej tretji kot meri ¢ DAB =
180° — 105° = 75°. Trikotnik ABD je enakokrak z osnovnico AD in |AB| = |DB].
Daljici BC' in BD sta enako dolgi, zato je tudi trikotnik DBC enokrak z osnovnico
DC'. Velikost kota z vrhom B je enaka 4 DBC = 150°, torej sta kota ob osnovnici
velika ¢ CDB = 4 BCD = 15°. Kot ¢ EDC meri 180° — 75° — 15° = 90°.

2. nacin

Znana sta dva kota trikotnika ACE: ¢ ACE = 30°in ¢ CEA = 75°, torej velja ¢ EAC =
180° — 105° = 75°. Trikotnik AC'E je enakokrak z osnovnico AE. Ker je tocka B razpo-
lovis¢e stranice AC in premica ¢ vzporednica k nosilki stranice C'E, je tocka D razpo-

lovisce stranice AE. Torej je daljica DC' vi$ina na osnovnico enakokrakega trikotnika
in kot ¢ EDC je pravi kot.

8. razred

Al.
A2,

A3.

A4,

A5.

Aé6.

A7.

AS.

ZapiSemo enacbo - \/z = 2 in jo preoblikujemo v \/z = 8. ReSitev enacbe je z = 64.

Izratunajmo: —((~1)° = (~(=1)2)) + (=1 = (=1)7 = (=1)*) = ~(~1 = (~1)) + 1 -
(-1-1)=—(-1+1)+1—(-2)=3.

Dolzina stranice DE v trikotniku ADE je enaka ; dolZine stranice AB v trikotniku
ABE. Visini na ti dve stranici sta enaki, torej je plos¢ina vecjega trikotnika enaka
stirikratniku plos¢ine manjSega trikotnika: 4 - 4.5 cm? = 18 em?®.

Razliko razcepimo na prafaktorje 98 — 332 = (3%)18 — 332 =336 332 =3%. (3" - 1) =
80 - 3% = 2*. 5. 3%, Najvegji prafaktor razlike je 5.

Iskano $tevilo z je v mnoZici resitev enatbe: —6 - |L| = z — 5. Izmed nastetih $tevil
enacbi ustreza le stevilo 2.

Kot ¢ BAE meri §, kot ¢ EBA = 180° — a, torej velja § + 180° — a + 54° = 180°. Kot
a meri 72°.

Na mestu enic ne more biti stevka 5, saj mora biti vsota vseh Stevk enaka 5. IS¢emo
torej Stirimestna Stevila s Stevko 0 na mestu enic, vsota preostalih treh Stevk pa je enaka
5. Iskana Stevila se lahko za¢nejo z 1, takih je 5: 1400, 1310, 1220, 1130 in 1040. Lahko
se zacnejo z 2, taka so 4: 2300, 2210, 2120 in 2030. S 3 se zacnejo tri taka Stevila: 3200,
3110 in 3020. Dve $tevili se zatneta s 4: 4100 in 4010 ter le eno s 5: 5000. Stevilo iskanih
stevil je 15.

Obe enakosti seStejemo in dobimo 4a + 4b = —8, torej je 2a + 2b = —4.

18



B1.

B2.

B3.

Vsak izmed ulencev je pri malici vzel dve ali tri stvari. 80% jih je vzelo sendvig, torej
jih 20% ni vzelo sendvita, vzeli pa so sadje in sok. 40% jih ni vzelo sadja, torej so
vzeli sendvi¢ in sok. Sendvi¢ in sadje je vzelo 30% ucencev, saj jih toliko ni vzelo soka.
Natanko dve stvari je vzelo 90% ulencev, torej jih je 10% vzelo vse tri stvari. Ker je
takih 30, je bilo vseh u¢encev na malici 300.

Izratunamo:
(—1?3-5%-—v%?i?§4—v57—20pﬂ+43—-vﬁﬂ::
12 B 3V 1 -3+ VT
:—sf—f+3f—4+f:_
Notranji kot pravilnega petkotnika meri m = 108, D

v enakostrani¢nem trikotniku pa 60°. Za kota JFAE in
JCBF velja ¢ FAE = 4CBF = 108° — 60° = 48°. Triko-
tnik AF'E je enakokrak z osnovnico EF, saj velja |[AB| = E C
|AE| = |AF|, torej velja S FEA = S EFA = M 66°.
Podobno velja za trikotnik C'F'B, kjer je osnovnica C'F' in
merita kota ¢ FCB = $ BFC = 18045 — 66°. Velikost
kota ¢ C'F'E je enaka 360° — 2 - 66° — 60° = 168°.

9. razred

Al.

A2.

A3.

A4.

A5.

Ana je prebrala 10% strani knjige, torej mora do 2 knjige prebrati Se 65% oziroma 52
strani. Knjiga ima torej 80 strani.

Z vrtenjem danega (rdecega) trikotnika okrog izhodis¢a za 180° dobimo zeleni tri-
kotnik. Ko le tega premaknemo za 2 enoti v smeri y-osi, dobimo oranzni trikotnik,
katerega zrcalimo ¢ez ordinatno os. ReSitev je modri trikotnik.

| 4 | | A A |

N
: an 4B\ > oo | ogmy -
5 / IR 7 ? NI
1 %—(ff 17 74/ \%f
1234 71?
Izpostavimo skupni faktor ter izra¢unamo: /33332 + 44442 = /11112 (32 4+ 42) =

11114/9 + 16 = 5555.

Enatbo zapiSemo kot 3°™¥ = 3*. Torej iz enakosti z + y = 4, sledi £1¥ = 2.

Neenakost ni definirana pri « = 13, sicer pa jo lahko preoblikujemo v |13 — z| < 6.
Tej neenakosti zadoscajo vsa cela stevila od vklju¢no 8 do vklju¢no 18, teh je 11. Torej
prvotno neenakost resi 11 — 1 = 10 celih Stevil.
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A6.

A7.

AS.

B1.

B2.

B3.

Zapigemo Pitagorov izrek za trikotnik AED: a? + (2)* = 68, Kjer je a dolZina stra-
nice kvadrata. Izratunamo ¢ = 8 cm in dobimo |CE| = 6 cm. DolZino daljice BE
izratunamo s Pitagorovim izrekom v trikotniku BCE: |BE|? = 8% + 6% = 100 torej
velja |BE| = 10 cm.

ZapiSemo razmerje ab : bc : ac = 15 :20 : 12. Iz ab : bc = 15 : 20 dobimo a : ¢ = 15 :
20 = 3 : 4. Podobno iz bc: ac =20 : 12sledib:a=20:12=5:3,izab:ac =15:12
pab:c=15:12=5:4.Torejveljab:a:c=5:3:4.

Izraz preoblikujemo a(a + 2) + c¢(c — 2) — 2ac = a® + 2a + ¢* — 2¢ — 2ac. Zamenjamo
vrstni red ¢lenov in dobimo a® — 2ac + ¢* + 2a — 2¢. Upostevamo formulo za kvadrat
dvoclenika in izpostavimo 2 ter dobimo: (a — ¢)* 4+ 2(a — ¢) = 142 + 2 - 14 = 224.

=

% 11 fz-3 1 _ E- 7’ 20 1 _ w15 4 z—19
= = 4
Levo stran enacbe preoblikujemo = 5= s =0 = = 5o

'2;157 _2<r7§)7916 2 —

Preoblikujemo $e desno stran —2 (f ( x— %)

3
1
1— 228 2= =2z — 1 — %58 Enatbo pomnoZzimo z 20 in dobimo
z—19 =40z — 20 — 92 + 6. Enacbo preuredimo v 2 — 40z — 92 = —20 + 6 + 19 oziroma

—30x = 5. Regitev je z = —¢.

Marko je imel  EUR denarja, za nakup kolesa je namenil %x evrov. Zaradi 10% popu-
sta je za nakup kolesa porabil le 3z — 1% - 5z = 3z evroy, torej mu je ostala § denarja.
5

Od tega je porabil za zraénico 5%, zato mu je ostalo to — 5 -t = S denar]a oziroma
76 EUR. Resitev enacbe 132 = 76 je 320. Torej je 1me1 Marko na zacetku 320 EUR.

Polmer prvega kroga je enak 3 cm, saj se krog dotika kvadrata v raz-
poloviscih stranic. Diagonala drugega kvadrata je enaka premeru
kroga, torej velja 6 = ay - v/2, kjer je ay dolZina stranice drugega
kvadrata in je enaka a; = \6f = 62 _ 3v2 ecm. Polmer drugega

2
kroga meri ry = 2 = 3‘f cm. Za diagonalo tretjega kvadrata ve-

lia 3v/2 = azv/2, kjer je (13 dolZina stranice najmanjSega kvadrata in a

meri 3 cm. Razlika plos¢in je enaka 7% — a3® = (% — 9) cm?.

Resitve s 50. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
- drzavno tekmovanje

7. razred
1. )
f 2— 1 : 2—
D33 Ter B 5 am o T 13
1178 77 -57 14 &8 7TTrL-50 14
J—— 9_ 1
73-5 27-3 zfg B 1 8 77 13
1.7 75-5% 14 2 7 1% 14
1 8 2—-2 13 1 8 2 13 1 8 3 13
= Rl T e
2t 2 4 2 772 14 2 7°4 14

e e s 1

1472+ 7 14 l4+ 14 14 14

2

87
7

1 gé 13 1 108 13 7 216 13 210
7T 3

20



2. Upostevamo dve moznosti: simetrala kota lahko leZi nad vi$ino na stranico a oziroma

pod njo.

A B

Trikotnik ABC je enakokrak z osnovnico ADB, torej je kot z vrhom A skladen s kotom
z vrhom B. Oznadimo ju z o. V prvem primeru so notranji koti trikotnika AB D enaki:
§ —15°, ain 90°. Vsota velikosti notranjih kotov trikotnika je 180°: § — 15° +a +90° =
180°. Torejje a = 70°. V tem primeru je kot z vrhom C' velik 40°. Velikosti notranjih

kotov trikotnika so 70°, 70° in 40°.

V drugem primeru so notranji trikotnika ABD enaki: § + 15°, a in 90°. Zopet uposte-
vamo, da je vsota velikosti notranjih kotov trikotnika enaka 180°, in dobimo «a = 50°.
Kot z vrhom C je velik 180° — 50° — 50° = 80°. Notranji koti trikotnika so torej veliki
50°, 50° in 80°.

. Stevilo prodanih parov v januarju ozna&imo s , torej je januarski prihodek enak 48k.
Na februarskih razprodajah je bilo za 50% ve¢ prodanih parov, torej 1.5k. Ceno para
¢evljev na razprodajah ozna¢imo z = in dobimo, da je prihodek v februarju enak 1.5k-x.
Ker je bil februarja prihodek visji za % glede na januar, velja % - 48k = 12k. Sklepamo,
da je bil prihodek februarja enak: 48k + 12k = 60k. Izenacimo oba izraza za prihodek
in dobimo enacbo: 1.5k -2 = 60k. Enac¢bo delimo z 1.5k in dobimo resitev z = 40. Torej
je en par Cevljev na razprodajah stal 40 EUR.

Ce zelimo dobiti prvotno ceno enega para evljev, jo je potrebno zvisati za 8 EUR. V

odstotkih to pomeni & = 2 = 29 = 20%

. Eno izmed petih zaporednih naravnih stevil je deljivo s 5, najmanj dve izmed teh Stevil
pa sta sodi. Torej je njihov zmnoZek deljiv z 10, zato je bila na mestu enic zapisana
Stevka 0. Poleg tega je zmnoZek deljiv s 3, saj je med petimi zaporednimi Stevili vsaj
eno deljivo s 3. Po kriteriju o deljivost s 3 je vsota Stevk stevila 55540 deljiva s 3. Vsota
Stevk je enaka 14 + s, torej je Stevka na mestu stotic lahko enaka 1, 4 ali 7.

Med petimi zaporednimi naravnimi $tevili je eno zagotovo deljivo s 4, to pa pomeni,
da je njihov zmnozek deljiv tudi z 8. Torej mora biti tromestni konec zmnoZzka deljiv z
8, kar velja le v primeru Stevila 55440. Dobljeno stevilo je zmnozek $tevil 7, 8, 9, 10 in
11.
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5. Razberemo, da je NeZa poleg 32 minut porabila | ¢asa, ki sta ga Tina in Ana pustili

na razpolago Pii ter Nezi. Sestevek Pijinih 88 minut ter NeZinih 32 minut je enak
120 minut, kar predstavlja 2 ¢asa, ki ga prvi dve sestri nista porabili. Torej sta Tina in
Ana ostalima dvema pustili 160 minut. Podobno je Ana porabila } ¢asa, ki ga Tina ni
porabila, ter Se dodatnih 32 minut. Potemtakem 192 minut predstavlja 2 ¢asa, ki ga je
Tina pustila ostalim trem. NajstarejSa h¢i ni porabila 256 minut. Za ra¢unalnikom je
prebila { ¢asa, ki jim ga je namenila mama, ter dodatnih 32 minut. Sklepamo podobno
kot prej: 288 minut predstavlja  skupnega ¢asa. Mama je svojim héeram namenila
384 minut. Iz tega lahko izra¢unamo ¢as za vsako izmed sester, ki ga je prebila za
ra¢unalnikom. Tina i od 384 minut ter 32 minut, torej 128 minut. Ana i od 256 minut
ter 32 minut, kar pomeni 96 minut. NeZa je porabila i od 160 minut ter 32 minut ¢asa,
skupaj 72 minut. Pia je porabila vseh preostalih 88 minut.

8. razred

1. Lo¢imo dve moznosti | — 1| =5 = 31in |z — 1| — 5 = —3. Prvo enacbo preoblikujemo

v |z — 1| = 8 in dobimo dve enatbi:

xz — 1 = 8&: resitev te enacbe je z = 9.

z — 1= —8: v tem primeru je resitev enatbe z = —7.

V drugem primeru enacbo preoblikujemo v enacbo |z — 1| = 2. Tokrat je potrebno
re$iti naslednji enacbi:

r —1=2:reditevijez = 3.

r —1=—2zreditvijoxr = —1.

. 1. nacin

Ozna¢imo prvo stevilo z a in drugo stevilo z b. Vsako Stevilo, razen prvih dveh, je
enako vsoti dveh predhodno zapisanih stevil. Torej imamo $tevila: a, b, a + b, a + 2b,
2a + 3b ter 3a + 5b. Njihova vsota je enaka 8a + 12b oziroma 4(2a + 3b). Vemo, da je
peto Stevilo enako 14, torej velja 2a + 3b = 14. Tako je vsota teh Sestih Stevil enaka
4-14 = 56.

2. nacin

Oznacimo prvo stevilo z a in drugo Stevilo z b. Vsako Stevilo, razen prvih dveh, je
enako vsoti dveh predhodno zapisanih stevil, peto stevilo pa je enako 14. Torej imamo
Stevila: a, b, a + b, a + 20, 14 ter a + 20 + 14. Za peto Stevilo velja 2a + 3b = 14, kar
pomeni, da je b sodo naravno Stevilo. Stevilo b je lahko le 2 ali 4, sicer bi bila vsota
2a + 3b vetja od 14. Ce je b = 2, mora biti « = 4. Torej dobimo Stevila: 4, 2, 6, 8, 14 in
22, katerih vsota je enaka 56. Ce paje b = 4, mora biti ¢« = 1. V tem primeru dobimo
tevila: 1, 4, 5, 9, 14 in 23, katerih vsota je prav tako 56.

. Z vedjim bagrom izkopljejo v eni uri 75 jame. Ker je bilo delo kon¢ano v 8 urah, so z

vedjim bagrom izkopali ; oziroma % jame. Preostalo } jame so izkopali z manj$ima

bagroma. S prvim man;jsim bagrom so delali 6, z drugim pa 4 ure, skupaj torej 10
delovnih ur za % jame. To pomeni, da bi v eni uri z vsakim izmed manjsih bagrov
izkopali % jame. Ce bi izkopavali le z enim manj$im bagrom, bi izkop jame trajal
30 ur.
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4. Stevilo odvzetih frnikol iz prve posode ozna¢imo z x. Iz druge posode smo vzeli 2z
frnikol, iz tretje 3z, Cetrte 4z in tako naprej. Skupno smo odvzeli z + 2z + 3z +- - -+ 10z
frnikol oziroma 55x. V deseti posodi je ostala le 1 frnikola, torej je bila na zacetku v
tej posodi 10x + 1 frnikola. Ker je bilo v vsaki izmed posod enako stevilo frnikol, je
bilo skupno stevilo vseh frnikol enako 10 - (10z + 1). Ostalo jih je 370, torej je potrebno
reiti enacbo: 10 - (10z + 1) — 552 = 370, katere reSitev je » = 8. V vsaki posodi je bilo
na zacetku 81 frnikol.

5. Narisimo skico

A E M F B

Oznatimo kota ob daljsi osnovnici trapeza ABCD: 4 BAD = ain S CBA = f3. Razpo-
loviséi osnovnic ozna¢imo s totkama M in N. Vzporednica k daljici M N skozi to¢ko
D seka osnovnico AB v to¢ki E. Vzporednica k daljici BC skozi tocko D seka osnov-
nico AB v tocki F'. Ker je tocka M razpolovis¢e daljSe osnovnice a, velja M B| = §.
Daljici EM in N D sta enako dolgi, in sicer je |[EM| = §, saj je totka N razpolovisce
osnovnice c. Torej velja |AE| = a — § — § = %3¢, Trikotnik AE D je enakokrak z osnov-
nico AD, saj iz besedila in skice razberemo: |DE| = |[MN| = %3¢ = |AE|. Od tod sledi
JEAD = 4ADE = . Trikotnik EF D je enakokrak z osnovnico F'D, saj je dolzina
stranice £F enaka |[EF| = a—c— %5° = %5¢. Torej velja ¢ DFE = ¢ EDF = j3. Veliko-
sti notranjih kotov trikotnika AF'D so «, § in o+ 3, vsota velikosti pa je 2a+23 = 180°.

Vsota velikosti kotov ob daljsi osnovnici trapeza je torej enaka 90°.

9. razred

1. Stevilo vseh uc¢encev na Soli ozna¢imo z n. Iz prvega razmerja razberemo, da je bilo

Stevilo u¢encev pri posamezni dejavnosti na zacetku 3olskega leta enako: 32 = 7,
4n n

% = 2 in 2. Iz drugega razmerja sledi, da je bilo $tevilo u¢encev pri posamezni
dejavnosti ob koncu Solskega leta enako %, 3 in %' Opazimo, da je bilo pri prvi
dejavnosti ve¢ ucencev, pri drugi enako, pri tretji pa manj kot na zacetku leta. Torej
je bilo v tretji dejavnosti ob koncu Solskega leta 40 u¢encev manj, zato velja enacba:

bn— Bn — 40. Resitev enacbe je n = 288. Na 30li je bilo 288 u¢encev.

2. Narisimo skico
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Iz danih velikosti kotov izra¢unamo velikost kota < DS A, in sicer 120°. Daljici AB
in C'D sta enako dolgi, saj sta diagonali kvadrata s stranico dolzine 4 cm: |AB| =
|C'D| = 4v/2 cm. Trikotnik BC'S je enakostranicen, torej velja: |[BC| = 4 cm. Trikotnik
ASD je enakokrak z osnovnico AD, torej ga vi$ina na stranico AD razpolavlja na dva
skladna dela. Vsak del je enak polovici enakostrani¢nega trikotnika z vi$ino enako
‘A |, zato velja |AD| = 4‘2/5 -2 = 44/3 cm. Obseg &tirikotnika ABC D je torej enak: 0 =
4f 244+ 4\[ 24443 = 44 8y/2+4y/3 cm. Vsota ploscin obeh pravokotnih trikotnikov
ABS in CDS je enaka plo&ini kvadrata s stranico dolZine 4 cm, torej 16 cm?. Plos¢ina
enakostrani¢nega trikotnika BC'S je enaka 41/3 cm?. Prav tako je plos¢ina trikotnika

ASD enaka 4v/3 cm?. Plo&tina $tirikotnika ABC' D je zato enaka: p = 16 + 2 - 44/3 =
(16 4 8v/3) cm?.

. Vseh 19 znanih podatkov uredimo po velikosti: 1,1, 2,2, 2,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,

5, 6, 6, 6. Mediana teh podatkov je vrednost na desetem mestu in je enaka 3. Modus
teh podatkov je enak 2. Ce bi bil z < 3, bi bila mediana vseh dvajsetih podatkov Se
vedno enaka 3, modus pa 2, kar ne ustreza zahtevam naloge. Torej je « lahko enak le
4 ali 5. V obeh primerih je mediana enaka 3.5. Ce bi bil z = 4, bi imeli podatki dva
modusa: 2 in 4, kar ne ustreza pogojem naloge. Edina mozZnost je, da je z = 5, sajje v

tem primeru modus enak 2. Izratunamo $e aritmeti¢no sredino vseh podatkov. Ta je
enaka: 7 — 2152433L44135436 _ T _ 3 5

Nl

. Narisimo skico

Stranico kocke ozna¢imo z a. Presetisce telesne diagonale AG in pravokotnice na
njo iz oglis¢a B pa ozna¢imo z N. Iz besedila razberemo, da je dolZina daljice BN
enaka 7 cm. Telesna diagonala kocke je dolga a+v/3 cm, ploskovna pa av/2 cm. Torej za
stranice trikotnika ABG velja: |[AB| = a, | BG| = a\/2 in |AG| = a+/3. Ker je daljica BN
vi§ina trikotnika ABG na stranico AG, je njegova plos¢ina enaka: p = % Vemo, da
je trikotnik ABG pravokoten s katetama dolZine a in av/2, torej lahko njegovo plos¢ino
zapiSemo tudi kot p = % Izenac¢imo oba izraza za ploscino in dobimo: a = % cm
Povriina kocke je enaka P = 6a® = 441 cm?, prostornina pa V = a* = 12226 ¢m?
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111111111 _ 150111
272 3 63 4 1274 5 200 M T W T w(nti)
Imenovalce dobljenih rezultatov lahko zapisemo kot produkt dveh zaporednih $tevil.
tvelarl— 1 1_ 1 1 _ 1.1 _ 1 ; : s S R
Torejvelja: 5 = 15,5 = 53/ 15 = 31 1N 35 = 1.5~ Karje razvidno tudi iz enakosti D) =
11 1 1 1

v . 1 1 1
7~ wyre Vsakdlenizraza ggsast + son72005 T 30023005 T 20082004 j’ -+ 35982009 29993000

5. Izratunamo: 1 — 1 =

n n+l’

. . . . . L 1 1 1 1 1
Zamer}]amo z1 razhklo dvell’l ulomkov in dobimo: 2000 2001 T 2001 ~ 2002 T 2002 — 2003 T
= + s, 29 —Qi- 05~ 000" Vsi ¢leni razen prvega in zadnjega se odstejejo in ostane:
2000 3000 6000 6000

Resitve s 34. tekmovanja iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje
- Solsko tekmovanje

8. razred

A1 Razmerje med svetlobno hitrostjo ¢ in Jasnino hitrostjo vy je 10%:

A2

A3
A4

A5

Bl

vy s-1080000cm  s-10800m

1 matjaZz = 1,75 m, 1 kilomatjaz = 10% - 1,75 m = 1,75 km. Razdalja rLj—Mb med Ljubljano in
Mariborom meri 72 kilomatjaZev:

c 3-10°m-h _3~108m~36005_108

1kilomatjaz — 126km - 1kilomatjaz

imp = 126km = 126 km - —————
"Lj-Mb G 0 1kilomatjaz 1,75km

= 72kilomatjazev .

Pravilno zrcaljenje kaze slika (D).

Lunina mena je odvisna od trenutnega medsebojnega polozaja Lune, Zemlje in Sonca in ni
odvisna od tega, odkod z Zemlje Luno opazujemo. Vsi Zemljani, ki opazujejo Luno istega dne,
vidijo isto meno.

Najdaljso pot opravi avtomobil, ki ima v prikazanem obdobju najvedjo hitrost. Najhitrejsi je v
celotnem obdobju avtomobil A (ki je v vsakem trenutku, razen ob ¢asu ¢t = 1 min, hitrejsi od
avtomobilov B in C).

(a) Venem dnevuje 24 - 60 - 60 s = 86400 s. En utrip se zgodi v 0,8 s, kar pomeni, da v enem
dnevu Filipovo srce utripne

N — 86 400s

085 = 108000 — krat.

(b) V eni minuti Filipovo srce utripne Ny =
= 45 dl = 4,5 litra krvi.

(()j%ss = 75— krat in pri tem prec¢rpa V; = 75-0,6 dl

(c) V eni minuti Filipovo srce pre¢rpa Vi = 4,5 litrov krvi, v enem dnevu pa Vo = 24 - 60 - 4,5
litrov = 6480 litrov krvi. To prostornino delimo s prostornino krvi Vy = 4,05 litrov, ki jo
ima Filip v telesu,

)% 6 480 litrov

—=——""=1600.

Vo 4,05 litrov
Filipovo srce v enem dnevu precrpa toliksno prostornino krvi, kot jo ima Filip v telesu,
1600—krat
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B2 (a) Zaporedni koraki pri konstrukciji slike so:

1.
. V oddaljenosti 3 cm od le¢e nariSemo 2 cm visok predmet (P).

O = W N

Narisemo opti¢no os lece (0. 0s), na njej pravokotno leco (L).

. Nari$emo sredis¢ni Zarek (s), ki gre od vrha predmeta skozi sredisce lece .
. Nari$emo vzporednico opti¢ni osi (v), od nje oddaljeno 4 cm.

. Presecisce s in v je tocka, kjer nastane slika vrha predmeta. Narigemo sliko (S) od

opti¢ne osi do te tocke. Izmerimo oddaljenost slike od predmeta, dobimo 3 cm + 6 cm
=9 cm.

(b) Goris¢no razdaljo lahko dolo¢imo, ¢e na Ze narisani sliki na vzporednico v na tisti strani
lece, kjer je slika, nariSemo gori$¢ni Zarek g ali pa nariSemo nov Zarek «~ (vzporedni Zarek)
ter izmerimo, v koliksni oddaljenosti od le¢e prvi ali drugi sekata opti¢no os: na preseciscih
leZita obe gorisci Fy in Fy. Goris¢na razdalja le¢e meri 2 cm.

(c) Lahko nariSemo novo skico (ni pa nujno; lahko sklepamo iz prejsnje situacije). Slika je
realna, pomanj$ana in obrnjena. Od lece je oddaljena 3 cm £3 mm inje visoka 1 cm 41 mm.
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6 cm

B3 (a) Graf, ki kaZe, kako se legi Toma in Jerryja spreminjata s ¢asom:

x [m]

20

18

15

0 5 10 15 18 20 t1s]
Izhodisce koordinatnega sistema je v teh resitvah izbrano v zacetni Jerryjevi legi. Enako-
vredne so tudi druge izbire izhodi$¢a koordinatnega sistema.

(b) Iz grafov preberemo, da Jerry dohiti Toma v trenutku ¢; = 18 s. Lahko pa ¢as srecanja tudi
izrac¢unamo.

(c) Iz grafov preberemo, daje Jerry do sre¢anja pretekel 18 m, Tom pa 9 m. Lahko pa opravljeni
poti tudi izra¢unamo.

9. razred

A1 NajdaljSo pot opravi avtomobil, ki ima v prikazanem obdobju najvedjo povpre¢no hitrost. To
avtomobil A.

A2 Na zacetku sta kroglici na isti visini nad tlemi. LaZja kroglica ima tam potencialno energijo (glec
na tla) Wy, 1, teZja pa Wy = 2 - W), 1. Pri padanju do tal se vsa potencialna energija posamezi

kroglice brez izgub pretvori v njeno kineti¢no energijo. Tik preden padeta na tla velja W, »
2 W1
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A3

A4

A5

B1

B2

Kroglica, ki visi na vzmetni tehntici, je v ravnovesju (vsota sil, ki delujejo nanjo, je 0). TeZa pr
kroglice je 1,5 N. Ko jo potopimo v vodo, pomaga vzmetni tehtnici, ki zdaj kaze le 1,2 N, te:
kroglice uravnovesiti sila vzgona. Ta je po velikosti enaka 1,5 N — 1,2 N = 0, 3 N. Druga krogli
ima vedjo maso in je enako velika kot prva. Ko jo potopimo v vodo, izpodrine enako prostornir
vode kot prva, zato je sila vgona nanjo enaka kot sila vzgona na prvo kroglico. Ce je teZa drus
kroglice 2,0 N, kaZe vzmetna tehtnica, ko je druga kroglica potopljena v vodo, 2,0 N — 0,3
=1,7N.

Potencialno energijo merimo v joulih, J. Velja1] =1N - m (primer A) inkerje 1N = 1 kgs—'zm, vel

. kg -m?
tudil]= 18
(primer B). Ostane le $e primer (C), ki je ocitno razli¢en od primera (B). To pomeni, da je eden ¢
njiju napacen. Ker je (B) pravilen, je (C) napacen.

(primer D). Pascal (Pa) je enota za tlak, velja 1 Pa- m3 = 1 % -m? = 1N-

Lunina mena je odvisna od trenutnega medsebojnega poloZaja Lune, Zemlje in Sonca in ni odvist
od tega, odkod z Zemlje Luno opazujemo. Vsi Zemljani, ki opazujejo Luno istega dne, vidijo is
meno.

(a) Tik preden izstrelek z maso m = 5 g = 0,005 kg zadene desko, ima hitrost v; = 300

kineti¢no energijo Wy, = % m - v} = 225]. Ko desko prebije, je hitrost izstrelka vy = 100

in njegova kineti¢na energija W}, o = % m - v3 = 25]. V deski se je kineti¢na energija izstrell
zmanjSala za AW, = 200 ]J.

(b) Zmanjsanje kineti¢ne energije izstrelka gre na racun dela sile upora F,. Ta je pri giban
izstrelka skozi desko na izstrelek opravila (negativno) delo A; = 200]J.

(d) Da bi se izstrelek v deski ustavil, bi morala povprecna sila upora nanj opraviti (negativn

delo, po velikosti enako zacetni kineti¢ni energiji izstrelka Wy, 1: Ay = W), 1 = Fy, - 5o = 225
Od tu dobimo minimalno debelino deske s,

Ay 225]
D2 2] 65995m — 2.25cm.
2= F, T 10000N oM T Ssom

(a) Avto se giblje enakomerno, ko je njegov pospesek enak 0, to pa je med t; = 10 s in ¢5 = 56
V prvi minuti se torej 46 s giblje enakomerno.

(b) Avto ob ty = 0 zapelje s hitrostjo vy = 36 kTm = 10 % na avtocesto. Do ¢; = 10 s pospesu
s pospeskom a; = 2,5 sz, potem vozi enakomerno s hitrostjo v; do t2 = 56 s in potem ¢
t3 = 60 s zavira s pojemkom ay = (—)3,25 S% Najvedjo hitrost v; doseZe ob ¢asu t; in vozi
njo do ¢asa to. Ta hitrost je enaka

K
vlzvo+a1-t1:10? +2,5?2-1(]s:35?:126 .

h

(c) Do trenutka t; = 56 s avto vozi enakomerno s hitrostjo v1. V zadnjih 4 sekundah prve minu
voZnje po avtocesti, do trenutka t3 = 60 s, avto zavira s pojemkom as = (—)3,25 5. V te

S
Casu At = t3 — to = 4 s se mu hitrost zmanj$a na

k
1)2=’U17(L2'Alf=1}17(12~(75371§2)235E 73,25%'452228279,22.
S s s h

(d) Vse podatke, ki jih potrebujemo, da lahko narisemo graf v(t), Ze poznamo.
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0 10 20 30 40 50 56 60 t[s]

(e) Celotno prevozeno pot s izratunamo kot vsoto treh prispevkov: poti s, ki jo opravi av
pri enakomerno pospesenem gibanju s pospeskom a; med ty = 0 in ¢;, poti sy, ki jo opra
avto pri enakomernem gibanju s hitrostjo v; med ¢; in ¢, ter poti s3, ki jo opravi avto p
enakomerno pospesenem gibanju s pojemkom as med ¢3 in ¢3:

1 m 1 m
51 = vo-t1+§a1~t%:10€~105+§- 255 -(10s)* = 225 m,

P :35?-(5657105) — 1610m,

1 1
s5= v (t—to) = saz- (ts—t2) :35?-43— 5 3,25?2 -(48)? = 114m,
s = S1+82+53=22m+1610m+ 114m =1949m.
Posamezne dele poti sy, s2 in s3 lahko izra¢unamo tudi iz povpreénih hitrosti na posamezn
odsekih:
_ V1 + Vo 3pm + 10 m m
1= By h = g = S 105 =225 - 105 = 225m,
s2 = Uy (ta—t1) =vi-(t2—t1) =1610m,
3508 4227
53 = Uty tg] - (tg _t2) = 1)12& . (tg —t2) = % -4s = 2875? -4s=114m.

B3 (a) Preden na mizo postavimo vazo nanjo deluje zra¢ni tlak py = 1 bar.

(b) Tlak na mizo je pod prazno vazo vedji od zra¢nega tlaka, ker na mizo deluje tudi vaza s si
Fy, ki je po velikosti enaka njeni teZi, Fy = Fyo = 20 N. Ta sila prijemlje po ploskvi S, ki
enaka povrs$ini dna vaze. Dodaten tlak na mizo pod prazno vazo je

Fy 20N 20N
Ap = 2 — = = Pa = kPa = bar.
1 5 950cm? 0,025 m2 800 Pa = 0,08 kPa = 0,008 bar

Pod prazno vazo je celoten tlak na mizo vsota zracnega tlaka py in dodatnega tlaka zara
teze vaze Apy: p1 = po + Ap; = 1,008 bar.

(c) Koje v vazil liter vode z gostoto p,, ki sega do visine 20 cm nad dnom vaze, je v vodi tik ne
dnom vaze tlak enak vsoti zra¢nega tlaka py in hidrostati¢nega tlaka Ap, stolpca tekocin
visokega h = 20 cm,

k: m
Py = po—i-Apg:po+pv~g-h:1bar+1000£~105—2-0,2m:
= 1bar + 2000 Pa = 102kPa = 1,02 bar.

(d) Ko je vaza polna in je v njej 1 liter vode, deluje na mizo s silo F}, ki je po velikosti enaka vsc
teZe vaze F  in teZe vode Fy, v vazi, F| = Fy o+ F,, = 30 N. Ta sila prijemlje po ploskvi ,
ki je enaka povrsini dna vaze. Dodaten tlak na mizo pod polno vazo je

Fy 30N

Ape — 21 —
P3 =76~ 950 cm?

=1200Pa = 1,2kPa = 0,012 bar.
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Celoten tlak na mizo pod polno vazo je vsota zrac¢nega tlaka in dodatnega tlaka zaradi te:
polne vaze, ps = pp + Aps = 1,012 bar. Razlika med tlakoma na mizo pod polno in prazr

vazo je

Ap = p3 — p1 = 1,012bar — 1,008 bar = 0,004 bar = 400 Pa.

Resitve s 34. tekmovanja iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
- regijsko tekmovanje

8. razred

A1 Na mizo ne deluje teza klade. TeZa klade je sila, s katero Zemlja deluje na klado.

A2 Tudi Luna vzhaja priblizno na vzhodu in zahaja priblizno na zahodu ter gre vmes ¢ez juzni del

neba. Ko je najvisje na nebu, je njen azimut v smeri proti jugu.

A3 V opazovanem ¢asu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m + 2 m = 5 m in Pino opravi pot 2 m

+3m+2m="T7m.

A4 Majevska ura je trajala % dneva = 710 -24 (danasnjih) ur = 1,2 (danasnje) ure. Majevska $olska

ura je trajala 2 4

sekund = 3240 (danasnjih) sekund.

3 .

A5 Vogal kocke je prizma z vrsnim kotom 90°. Ko

zarek iz zraka vstopi v ledeno kocko, prehaja v \@

opti¢no gostejse sredstvo in se lomi proti vpa- |

dni pravokotnici. Ko na drugi ploskvi izstopi :

iz kocke, prehaja v opti¢no redkejse sredstvo in ) By

se lomi stran od vpadne pravokotnice. Tako pot I

zarka prikaZe samo slika (A). A

\/

B1 (a) Jakob je s hitrostjo v; = 120 kTm prevozil prvi del poti s; = 30 km v eni Cetrtini ure (¢; =

majevske ure = ¢ - 1,2 (danasnje) ure = 0,9 (danasnje) ure = 0,9 - 3600 (danasnjih)

S1

U1

= W = 15 min), naslednjiy del poti s; = 5 km je s hitrostjo v, = 75 kTm prevozil v
eni petnajstini ure (f = } = 2km f0min — 4 min) in zadnji del poti s3 = 20 km je s hitrostjo
v3 = 100 kTm prevozil v eni petini ure (t3 = ;—: = W = 12 min). Skupno pot s; = 55 km

je prevozil v Casu ts = t1 + to + t3 = 31 min.

(b) Graf, narisan z modro (temnej3o) ¢rto, kaze, kako se je s ¢asom spreminjala Jakobova pot s(t).
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(c) Avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v; = 120 1%, prevozi pot s; = 55 km v asu t4 =

(d

B2 (a
(b

(c

d

=

=

~

=

s [km]
55—ttt ——————r—
50 L1
H—
40 i
35 P—r—1—T—TTTTT T !
1
1 O L A : 1LY
1 1
T T T
20 F e
1 1 + 1
1 1 j 1
10 4 ' 1 '
1 | | 1
T 1 1 T
| | | |
0 10 i 120 30 ¢ [min]
15 19 31

Ss
U1

515215’1‘(‘£‘ = 27,5 min. Za celotno pot s, potrebuje At = t; — t, = 3,5 min manj ¢asa kot ga je

potreboval Jakob. Na grafu pri (b) je z rdeco (svetlej$o) ¢rto narisan graf poti v odvisnosti od
¢asa za avto, ki se giblje s stalno hitrostjo v1. Oznacen je tudi ¢as At.

Da bi Jakob na zadnjih s3 = 20 km poti nadoknadil zamudo zaradi pocasnejse voznje na
so = 5 km dolgem odseku z delom na cesti, bi moral pot s3 prevoziti v ¢asu t5 = t4—(t1+t2) =
27,5 min —19 min = 8,5 min. Voziti bi moral s hitrostjo

S3 20 km km

= =1412 —.
“ h

Sila 5 N podaljsa vzmet za 2 cm, sila 1 N pa za petino tega raztezka, torej za 0,4 cm.

vy === :
ts  8,5min

Vzmeti V; in V3 raztegujeta sili 4 N, zato je vsaka od teh vzmet | z [em] | 24 [em]
dveh vzmeti raztegnjena za 4 - 0,4 cm = 1,6 cm. Na de-

sno krajisc¢e vzmeti V; deluje precka s silo 8 N (na levo pa Vi 3,2

stena z nasprotno usmerjeno in enako veliko silo). Vzmet Vs 1,6 48
V1 je raztegnjena za 8 - 0,4 cm = 3,2 cm. Skupni raztezek Vs, 1,6

konstrukcije vmeti je 3,2 cm + 1,6 cm = 4,8 cm.
Na desno precko deluje vimet V} s silo Fy p = 12N, vzmeti V5 in V3 pa delujeta na isto precko v
nasprotni smeri s pol manj$ima silama F» p = F3 p = 6 N. Na levo precko delujeta vzmeti V5
in V3 s silama F5 ;, = F3 1, = 6 N in v nasprotni smeri vzmet V; s silo, ki ti dve sili uravnovesi
in meri £ 1, = 12 N. V merilu je sila 12 N dolga 2,4 cm +1 mm, sila 6 N pa 1,2 cm +1 mm.
Vse sile vzmeti na precki prijemljejo tam, kjer so vzmeti pripete na precki.

ﬁ:aL Vs I‘:.;.D

Vi
PR —

Va .

Fi_’.L Ft_).])

V konstrukciji iz $tirih enakih vzmeti napenjajo vzmeti V5 in V3 pol manjse sile kot vzmeti V;
in V}, zato sta vzmeti V5 in V3 raztegnjeni pol manj kot vzmeti V; in Vj. Ce ozna&imo raztezek
vzmeti V5 (ki je enak raztezku vzmeti V3) z z, je raztezek vzmeti V; (ki je enak raztezku vzmeti
Vi) enak 2 - z. Skupni raztezek konstrukcijeje zs = 2-z+z+2-2 =52 = 10 cm. Od tu
dobimo x = 2 cm. Vzmeti V5 in V3 sta raztegnjeni vsaka za 2 cm, vzmeti V; in V} pa vsaka za
4 cm.

Ce je raztezek vzmeti V; enak 4 cm, jo Luka vlece s silo Fy = 10 N.

vzmet | V 1 V2 V'g V4
zlem] | 4 | 2 | 2 | 4
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(e)

B3 (a)

Tudi za konstrukcijo iz vzmeti velja Hookov zakon: skupni raztezek konstrukcije z, je premo-
sorazmeren sili, ki konstrukcijo razteguje, to pa je sila Fy, s katero Luka vlece vzmet V. Cese
sila Fy podvoji, se podvojijo tudi vse sile vzmeti, zato se podvojijo tudi vsi raztezki posame-
znih vzmeti in tudi skupni raztezek x,. Pri prej$njem vprasanju smo ugotovili, da povzroci
sila F; = 10 N raztezek s = 10 cm.

Ts

[em]

10

0 5 10 F[N]

Ko je kot med zrcaloma 60°, lahko v zrcalih opazimo 5 navideznih slik. Sliki, narisani z mo-
dro, vidimo po enkratnem odboju Zarkov na posameznem zrcalu. Sliki, narisani z zeleno,
vidimo po zaporednih odbojih Zarkov najprej na prvem, potem $e na drugem zrcalu (ali naj-
prejna drugem, potem na prvem). Sliko, narisano z rdeco, vidimo po trikratnem zaporednem
odboju zarkov na zrcalih, najprej na prvem, potem na drugem in nato spet na prvem (ali naj-
prej na drugem, potem na prvem in nato spet na drugem).

Ni potrebno ugotavljati, kako so tekmovalci slike konstruirali. Pomembno je, da so narisane
na pravih mestih in pravilno orientirane. Pri orientaciji slik ni odstopanja, pri legi slik je
dovoljeno odstopanje 0,3 cm za modri sliki in 0,6 cm za ostale slike.

Vsak od narisanih dveh zarkov se od zrcal odbije dvakrat. Ker je kot med zrcaloma 60°, so
vsi koti o, 3, v in ¢ enaki 30°.
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Pred prvim odbojem na zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden prvemu zrcalu, po dveh
odbojih na zrcalih pa mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu. Pri risanju odbitih
zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.

(c) Vsak od narisanih Zarkov se od zrcal odbije enkrat (samo od enega zrcala).

/7
’

Po odboju na prvem zrcalu mora biti narisani Zarek vzporeden drugemu zrcalu in obratno
(upostevan je odbojni zakon).

(d) Zarek, ki se od zrcal odbije skupno trikrat, mora od tocke A potovati v smeri, ki je znotraj
modro obarvanega podrodja. Prvi¢ se od zrcala odbije na oddebeljenem modrem delu prvega
ali drugega zrcala. Narisan je primer takega Zarka, ki se prvi¢ odbije od spodnjega zrcala.

’
/

Pri risanju odbitih Zarkov mora tekmovalec upostevati odbojni zakon.

9. razred

A1 Ce seje 4 m dolga Zica podaljgala za 1,36 mm, to pomeni, da se je vsak meter Zice podalj$al za
Cetrtino skupnega podaljska, torej 1’3(3% = 0,34 mm. Vedeti moramo Se, da je raztezek Zice
sorazmeren spremembi temperature Zice. Ce se meter Zice pri segretju za AT = 20 °C podaljsa
za 0,34 mm, se pri spremembi temperature za ATy = 1°C podaljsa za dvajsetino te vrednosti,

kar je %220 — 0,017 mm.
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A2

A3

A4

A5

B1

Manca najprej stoji na tehtnici, njeno teZis¢e miruje in tehtnica kaze 41 kg. Ob zacetku pocepa
se pri¢ne njeno tezis¢e pospeseno gibati navzdol, kar pomeni, da na Manco deluje rezultanta sil
v smeri proti tlom. Sili, ki na Manco delujeta, sta teZa v smeri navzdol in sila podlage (tehtnice),
v smeri navzgor. Sila teZe je na zacetku pocepa vedja od sile tehtnice, zato pokaze tehtnica na
zaCetku pocepanja manj kot 41 kg. Ko se Mancino teZis¢e priblizuje svoji najnizji legi, se Ze
ustavlja, kar pomeni, da tedaj deluje rezultanta sil na Manco v nasprotni smeri, kot se Manca
giblje. Sila tehtnice je med Mancinim ustavljanjem vedja od Mancine teze. Ko Manca obmiruje,

kaze tehtnica spet 41 kg.

V opazovanem ¢asu opravi Neli pot 1 m, Maks opravi pot 3 m + 2 m = 5 m in Pino opravi pot
2m+3m+2m="7m.

Rezultanta sil, ki delujejo na motorista, je razlicna od 0 tedaj, ko se motorist ne vozi premo-
enakomerno. In obratno, ko motorist vozi premo enakomerno, je rezultanta sil nanj enaka 0.
Od nastetih gibanj je voZnja motorista s stalno hitrostjo 30 kTm v raven klanec edino premo-
enakomerno gibanje.

Povrsina posestva S = 20 juter = 20 - 1600 seZenj> = 32000 seZenj?. Velja tudi 1 seZenj =
6 Cevljev = 6 - 12 palcev = 6 - 12 - 2,636 cm = 189,8 cm = 1,898 m in zato je 1 seZenj? =
(1,898 m)? = 3,602 m?2. Posestvo meri S = 32000 - 3,602 m? = 115267 m? ~ 115000 m2.

(a) Ko vozicek pocasi odmaknemo iz ravnovesne lege, opravimo delo Ay = 0,57, ki se nalozi v
proznostno energijo vzmeti. Kolikor dela smo opravili, toliko ima potem vzmet (stisnjena
ali skréena) proZnostne energije, Wyo = Ag. 1z grafa preberemo, da je raztezek (ali skréek)
vzmeti tedaj, ko je njena proznostna energija 0,5 J, enak ¢y = 12 cm.

(b) Ko vozi¢ek na vzmeti niha, ima kineti¢no energijo W}, vzmet, ki se kréi in razteza, pa
proznostno energijo W,,. Med nihanjem vozicka se ena oblika energije pretvarja v drugo
in nazaj. Ce je trenje zanemarljivo, se skupna energija W vozicka in vzmeti ohranja, velja
W = Wpro = Wi, + Wy, = Ag. Vzmet v ravnovesni legi ni niti skréena niti raztegnjena,
x = 0, zato je njena proZnostna energija, ko gre vozicek skozi ravnovesno lego, 0. To
pomeni, da bo imel takrat vozicek najve¢ kineti¢ne energije: enaka je delu Ay, ki smo ga
opravili, Wy o =0,5].

(c) Najvegjo hitrost vozitka izratunamo iz njegove najvedje kineti¢ne energije, Wy o = 5 m -
v¢ = 0,5]. Maso vozi¢ka poznamo, m = 0,25 kg. Dobimo

L 2w 205] _ m
0 m 0,25kg s

(d) Ko je hitrost vozitka v; = 1 i, je njegova kineti¢na energija

2
Wk:%~m-v%:%~0,25kg~1r§—2:07125].

Skupna energija je v vsakem trenutku Wy = 0,5 ], kar pomeni, da je tedaj proZnostna

energija vzmeti Wy, = Wy — W, = 0,5] —0,125 ] = 0,375 J. 1z grafa preberemo, da ima

vzmet toliko proZnostne energije, ko je raztegnjena (ali skréena) za 10,5 cm £0,3 cm (to¢no:

10,4 cm).
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(e) Upostevamo, da se skupna energija Wr

vzmeti in vozi¢ka W, ohranja. V koor- 0+
dinatnem sistemu je z modro ¢rto na- Wi = W, W, /
risan graf, ki kaze, koliksna je kine- 0,5 i : £

ti¢na energija vozicka Wy, pri razli¢nih
x, rdeca ¢rta pa kaze skupno energijo
W.

Graf Wy(x) je preko ¢rte W = 0,25 ]
prezrcaljen graf W, (x).

Wr

0 2 4 6 8 z [cm]
B2 (a) Med skokom se Vasja in Fedja, ki imata skupaj my p = 160 kg, spustita za Ahyp = 2,5 m.
Pri tem se njuna potencialna energija spremeni (zmanjsa) za

AW, vp =myp g Ahyp = 160kg - 10?2 .2,5m = 4000].

(b) ProZna deska katapulta prenese na Dunjo (ki ima maso mp = 52 kg) z delom A, toliko
energije, da se njeno teZisc¢e pri skoku dvigne do visine 5 m nad tlemi, kar je za Ahp = 4m
visje od lege njenega tezis¢a pred skokom. V najvisji tocki ima Dunja za

Ag = AWy pomaw = mp - g - Ahp = 52Kkg - 10?2 ~4m =2080]
vec energije, kot jo je imela pred skokom. To pomeni, daje prozna deska na Dunjo prenesla
toliko energije.

(c) Tik zatem, ko Dunjina stopala izgubijo stik z desko, so na visini Ah; = 1 m nad tlemi, in

toliko visje je od zacetne lege tudi Dunjino teZisc¢e. Do tega trenutka je deska Ze opravila
vse delo Ay na Dunji in ona tedaj Ze ima vso energijo, ki smo jo izra¢unali pri (b)). En del

Dunjine energije je v obliki vedje potencialne energije AW, p 1 (Dunjino teZisc¢e je Ah; =
1 m visje kot pred skokom), vedji del pa je kineti¢na energija Wi, p 1,

Ad = AWp,D,maz = 2080] = AWPyDJ + Wk',D?l =mp-g- Ahy + Wk’,D,l =

= 52kg - 10592 Am 4 Wipy =520 + Weps .

Od tu dobimo Dunjino kineti¢no energijo ob koncu odriva Wy, p; = 2080] — 520] =
1560 J. Iz kineti¢ne energije izratunamo Dunjino hitrost vy,

- Q'Wk,DA,li 21560]77759
e mp 52kg s’

(d) Dunja na zadetku miruje, potem pa na poti z dolZino Ahy = 1 m njena hitrost naraste na

v1. Njena povpreéna hitrost na tej potije o = £ vy = 3,87 2, pot opravi v &asu

_Ahl_lm-s

t = =0,26s.
1= T 38tm %08
Dunjin pospesek med odrivom na deski je
U1 7,75 m m 3
a@=— = — = — =3-q.
t1 s-0,26s 52 g

Dunjin pospesek lahko izra¢unamo tudi iz izreka o kineti¢ni energiji. V smeri njenega
gibanja delujeta na Dunjo dve sili, teZa in sila deske. Med odrivom njuna rezultanta F;. na
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B3

(e)

(b)

(c)

poti Ahy = 1 m opravi delo A,, ki je enako spremembi Dunjine kineti¢ne energije, oziroma
kar Dunjini kineti¢ni energiji na koncu odriva, A, = F,.-Ahy = AW), p = Wy, p1 = 1560].
Ker rezultanta deluje na poti 1 m, je njena velikost kar F;. = 1560 N. V naslednjem koraku
uporabimo 2. Newtonov zakon in izra¢unamo Dunjin pospesek,

F, 1560N m
= = =30-=3.9.
T mp 52kg s? g

Med odrivom na deski, od trenutka ¢t = 0, ko se njeno gibanje pri¢ne, do trenutka ¢, ko
njena stopala izgubijo stik z desko, je Dunjin pospesek a; = 30 5. Od trenutka ¢; do
pristanka na Sasinih ramenih ob ¢3 = 1,70 s je Dunjin pospesek teZni pospesek, a; = g =
—10 3, ki ima nasproten predznak kot pospesek a;. Po pristanku na Sasinih ramenih je
Dunjin pospesek 0.

a [3] 30—

h 1 l3 2

0 T +
| t[s]
|

|
1
1
1
1
1
+
|
T
1
T
1
|
L

—10;

Ker so vsi deli steklenice z razli¢nimi preseki S; = 63,75 cm?, Sy = 18,75 cm?in S3 =
7,5 em? visoki hg = 10 cm, so prostornine teh treh delov steklenice kar V; = S} - hg =
637,5 cm?, Vo = Sy - hg = 187,5 cm® in V; = S3 - hg = 75 cm®. Prostornina steklenice je
Vo = Vi +Va+ V3 = 900 cm? = 9 dl. Ker Danilo vanjo vsako sekundo nato&i AV = 0,75 dl
vina, se polni toliko casa:

Vo 9dl1

L= Av ST omd

-s=12s.

Lahko izra¢unamo tudi posamezne dobe t1, ¢5 in t3, ko se polnijo deli steklenice z razli¢-
nimi preseki (kar nam pride prav pri risanju grafa kasneje),

by o= hitatts— e Y2 gy VB
s TRTBTAY AV AV T
6,375dl 1,875dl 0,75dl
_ & , ) . ' .s=8. 2 1s=12s.
o7sdl ST omsal ST ogmar ST8OSTEOsFls=12s

Da bi Danilo napolnil steklenico s prostornino Vj v ¢, = 15s, bi moral vsako sekundo vanjo
naliti AV’ vina,
AV! Wy o9dldl

s, 15s s~

Tlak v vinu tik nad dnom steklenice je vedji od zrac¢nega tlaka za Ap = p,, - g- h = 18 mbar
= 1800 Pa, kjer je p, gostota vina (enaka gostoti vode) in je h visina stolpca vina nad dnom
steklenice. Od tu dobimo vi$ino nad dnom steklenice h, do katere je v steklenici vino,

Ap  1800Pa - kg® - s?

h= -
Pv- g 1000kg - 10m

=0,18m = 18cm.

To pomeni, da je v steklenici tedaj

Vs =Vi+ Sy (h—ho) =637,5cm® + 18,75 cm? - 8 cm = 787,5em® = 7,875dl

vina.
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(d) Grafa kaZeta, kako se tlak v vinu tik nad dnom steklenice spreminja s ¢asom med nataka-
njem vina. Z modro (temnejso) ¢rto je narisan graf, ko Danilo vsako sekundo v steklenico
nalije 0,75 dl vina, z rdeco (svetlejSo) pa v primeru, ko vsako sekundo v steklenico nalije

0,6 dI vina.
Ap [kPa]
3
[ /
/ /
[
? :
|
|
/11
| » |
AT :
! ! |
-1 | i |
e 1R i
AlE I
0 3 6 9 12 15 ¢ [s]

8. razred, Fleksibilni predmetnik

A1 Pretvorba enot:

kg _ 100g g dag 10g g

A) 0.1 55 = e’ = 01 o (B) 0,01 55 = 0,01 55 = 0,1 5
1 g _ _lg _ g dag _ 19 _8 __ 8
© 10000 mm® ~ 10 cm® 0.1 o D)1 dm® 10 1000 ecm® 0,01 o

B2 (a) Dedek Zivi v kraju, ki je d; = 135 km oddaljen od Matejevega doma, pocivalisée pa je od
Matejevega doma oddaljeno dz = 90 km. Razdalja med pocivaliséem in krajem, kjer prebiva
dedek, je d3 = di — d2 = 135 km — 90 km = 45 km. Razdaljo do pocivalis¢a Matej prevozi s
hitrostjo v; = 120 kTm v asu

_di_90km - h

=———— =0,75h = 45min.

¢
1= % T T120km

Na pocivalisce Matej prispe ob 9:45, potem 20 minut tam stoji, kar pomeni, da s pocivalis¢a
odpelje ob 10:05. K dedku prispe ob 10:30, kar pomeni, da razdaljo ds od pocivalis¢a do dedka
prevozi v ¢asu t3 = 25 minut. Vozi s hitrostjo

d 45km km ki
W I L I LU S
ts 25 min min

h

(b) Graf Matejeve lege v odvisnosti od ¢asa () je narisan z rdeco (svetlejSo, podvprasanje (b)),
graf Jerine lege v odvisnosti od ¢asa zj(t) je narisan z modro (temnejSo, podvprasanje (d)).
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(c) Jera se pelje mimo pocivalis¢a v trenutku, ko tja prispe Matej. Tedaj je ura 9:45, kar pomeni,

da za pot d3 potrebuje ¢as t4 = 30 min. Njena hitrost je

ds  45km km km
=% " 30min~ Pmin - O h

v
(d) Graf Jerine v odvisnosti od ¢asa zj(t) je prikazan z modro (temnej$o) v istem koordinatnem
sistemu kot graf xn(t).
(e) Jera vozi s stalno hitrostjo v; = 90 % Razdaljo d; prevozi v ¢asu

_dy 135km -h

ts=—=———=15h.
Ty 90km 0
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ZBIRKE NALOG
S TEKMOVAN| IZ MATEMATIKE

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razli¢na tekmovanja v znanju matematike.
Za lazjo pripravo vam ponujamo nekaj zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

fehria iAol Matjaz Zeljko

RESENE NALOGE 1Z MATEMATIKE
Z DRZAVNIH IN IZBIRNIH TEKMOVANJ
— 4. del

Drzavna tekmovanja 1988-1996
Izbirna tekmovanja 1992—-1996

142 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

12,49 EUR

Matjaz Zeljko
RESENE NALOGE IZ MATEMATIKE

S SREDNJESOLSKIH TEKMOVANJ
— 5. del

Izbirna in drZavna tekmovanja 1997—-2006

172 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

21,24 EUR

MY TM{ INY

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razli¢nih zah-
tevnosti za osnovnosolce, srednjesolce in Studente s tekmovanj v znanju matematike, fizike,
logike, astronomije in ra¢unalnistva. PodrobnejSe predstavitve so na spodnjem naslovu,
kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/

Individualni naroé¢niki revije Presek, ¢lani DMFA Slovenije, dijaki in $tudentje imate ob
naro¢ilu pri DMFA-zaloznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga! Dodatne
informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553.
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ZBIRKE NALOG
S TEKMOVAN| I1Z FIZIKE

Vsako 8olsko leto na Solah potekajo razli¢na tekmovanja v znanju fizike.
Za lazjo pripravo vam ponujamo nekaj zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

Ciril Dominko in Bojan Golli

RESENE NALOGE 1IZ FIZIKE
Z DRZAVNIH TEKMOVANJ — 3. del

Drzavna tekmovanja 1984—1998
1. knjiga: Vademekum in naloge

2. knjiga: Namigi in reSitve

424 strani (komplet)
format 14 x 20 cm
mehka vezava

29,99 EUR (komplet)

Ciril Dominko in Bojan Golli

REéENE NALOGE 1Z FIZIKE
Z DRZAVNIH TEKMOVANJ — 4. del

Drzavna tekmovanja 1999-2013
Naloge, namigi in reSitve
408 strani

format 14 x 20 cm
mehka vezava

25,00 EUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razli¢nih zah-
tevnosti za osnovnosolce, srednjesolce in Studente s tekmovanj v znanju matematike, fizike,
logike, astronomije in ra¢unalnistva. PodrobnejSe predstavitve so na spodnjem naslovu,
kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/

Individualni naroé¢niki revije Presek, ¢lani DMFA Slovenije, dijaki in $tudentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga! Dodatne
informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553.
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