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Tekmovanja

11. Solsko tekmovanje v znanju poslovne matematike in statistike
1. skupina: Poslovna matematika

1. naloga

V lanskem Solskem letu so na srednji $oli Son¢na ledina izvedli dobrodelno tekmovanje. V 10
dneh je 45 dijakov zbralo 4500 kg starega papirja, akcija pa je potekala po 4 ure na dan.

a) Koliko dni so v leto$njem Solskem letu zbirali star papir, ¢e so ga zbrali 3-kratno lansko
koli¢ino, papir pa je enako Stevilo dijakov zbiralo po 3 ure na dan?

b) Naslednje Solsko leto bodo zaradi izjemnega uspeha akcije zbiranje starega papirja
podaljsali na 50 dni. V akcijo se bo po napovedih vkljucilo Se dodatnih 40 dijakov, zbrati
pa zelijo 26 % papirja vec kot v letosnjem letu. Po koliko ur na dan mora potekati akcija?

2. naloga

V podjetju so iz denarnega sklada v visini 4.620,00 EUR razdelili nagrade $tirim Studentom,
in sicer:

a) 1/5 sklada premo sorazmerno s Stevilom opravljenih izpitov: 4, 3, 7, 6;

Studenti | a)

wilelivell=

b) 3/4 sklada obratno sorazmerno z visino Stipendije: 150,00 EUR; 200,00 EUR;
120,00 EUR ter 300,00 EUR,;

Studenti [b)
A

B
C
D




c) ostanek sklada pa tako, da prejme drugi 60,00 EUR ve¢ kot prvi, tretji 10 % vec
kot prvi, ¢etrti pa 10 % manj kot prvi.

Studenti [ c)

g|Q|=| >

d) Kaksne skupne nagrade so prejeli posamezni Studentje? Znesek skupnih nagrad
vpisi v tabelo!

Studenti SKUPAJ

g|Q|=| >

3. naloga

Mojca si ze nekaj ¢asa ogleduje usnjene Skornje, ki stanejo 110,00 EUR.

a)

b)

Odlocila se je, da bo pocakala sezonske popuste, v katerih prodajalec obljublja 20 %
popusta. Koliko EUR bi Mojca »prihranila« v tem primeru?

Za koliko % se mora znizati cena usnjenih Skornjev, ¢e Mojca ne zeli placati vec kot
60,00 EUR?

Enake Skornje ponujajo tudi v spletni trgovini. Ceno 99,00 EUR so najprej znizali za
10 %, nato povisali za 5 %, na koncu pa ponovno znizali za 15 %. Se Mojci splaca
usnjene Skornje kupiti preko spleta ali pocakati na uveljavitev sezonskega popusta iz
naloge a?

4. naloga

Peter si zeli nov motor, ki stane 3.500,00 EUR. Odlo¢il se je, da bo zanj varceval.

a)

b)

©)

Koliko mora vloziti danes, ¢e zeli nameravani znesek zbrati v 3 letih, banka pa uporablja
4-odstotno letno obrestno mero in navadni obrestni racun?

Ker je bil v $oli zelo uspesen, mu je babica za nagrado dala 8/10 potrebnega zneska za
nakup motorja. Po kaksni letni obrestni meri se mora obrestovati dobljeni znesek, da bo
Peter motor kupil ez 4 leta, ko ima rojstni dan, banka pa tudi v tem primeru uporablja
navadni obrestni ra¢un?

Katera obrestna mera bi potreben znesek za nakup motorja v 7 letih povecala za 70 %, Ce
banka uporablja navadni obrestni racun?




2. skupina: Statistika

1. naloga

Podatki o prihodu turistov po vrstah obCin in vrsti turistov v Sloveniji leta 2011

Tabela 1: Prihodi turistov po vrstah ob¢in in vrsti turistov 2011 v RS

Vrste ob¢in Domaci Tuji Skupaj
Zdraviliske ob¢ine 465.732 322.073 787.805
Gorske obcine 276.059 548.542 824.601
Obmorske ob¢ine 265.112 336.149 601.261
Ljubljana 20.194 404.969 425.163
Mestne obéine 56.832 220.739 271.571
Druge ob¢ine 97.385 204.180 301.565
Skupaj 1.181.314 2.036.652 3.217.966

Vir: Statisti¢ni urad RS.
a) IzraCunaj strukturo prihodov turistov po vrstah ob¢in na eno decimalno mesto natan¢no.

Tabela 2: Struktura prihodov turistov po vrstah ob¢in

Vrste ob¢in Domaci Tuji Skupaj
Zdraviliske ob¢ine
Gorske obéine
Obmorske ob¢ine
Ljubljana
Mestne obéine
Druge obéine
Skupaj

b) Obrazlozi izracunano strukturo za zdravilisSke obc¢ine.

¢) Izracunano strukturo domacih in tujih turistov po vrstah ob¢in prikazi s strukturnimi
stolpci.




2. naloga
Tabela 3: Diplomanti moskega spola visjih strokovnih $ol v Sloveniji v obdobju 2003—2007

Leto Dipl. visjih Sol (M) Ti2004 Vi K; S;
2003 1.250
2004 1.830
2005 2.331
2006 2.834
2007 2.874

Vir: Statisti¢ni urad RS.
a) Izracunaj indekse s stalno osnovo 2004 = 100.

b) Razlozi izrac¢unani indeks 50032004

c¢) Izracunaj verizne indekse.

d) Kolikokrat je bilo $tevilo diplomantov leta 2006 vecje od predhodnega leta?

e) Katerega leta je bila stopnja rasti najmanjsa?

3. naloga

Tabela 4: Stevilo prebivalcev starih 17 let v Sloveniji v letih 2008, 2010 in 2012 (stanje na
zacetku leta)

Leto 2008 2010 2012

Moski 11.587 10.617 | 10.242
Zenske 11.017 9.881 9.872
SKUPAJ | 22.604 | 20.498 | 20.114

Vir: SURS — podatkovni portal.

a) S pomocjo podatkov v tabeli 4 izra¢unaj Stevilo Zensk na 100 moskih za zadetke
posameznih let.
b) Katerega leta je bil koeficient moskih na 1000 prebivalcev najvecji in koliko je znaSal?

¢) Z indeksi, izraCunanimi na eno decimalno mesto, predstavi spremembo Stevila 17-
letnikov glede na leto 2008 in pojasni indeks leta 2012.

4. naloga

V kinoloskem drustvu se je v pasji Soli ob koncu tecaja 30 kuzkov s svojimi lastniki udelezilo
izpita, kjer so pokazali nauceno znanje sodelovanja z vodnikom. Na izpitu je sodnik trem
kuzkom dosodil po 10 toc¢k, osmim kuzkom po 9 tock, desetim kuzkom po 8 tock, sedem
kuzkov je izpit opravilo s 7 to¢kami, preostali kuzki pa so prejeli po 6 tock.

a) lIzracunaj aritmeti¢no sredino.

b) Kaj je statistiCna enota, kaj je spremenljivka in kaksna je?

c) Koliko % kuzkov je doseglo osem in manj tock ter koliko % sedem in ve¢ tock?
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Tabela 5: Porazdelitev tock na izpitu za 30 kuzkov

Stevilo tock fi
6

7

8

9
10

Skupaj 30

Vir: prirejeni podatki.

11. drzavno tekmovanje v znanju poslovne matematike in statistike
1. skupina: Poslovna matematika

1. naloga

Gradbeno podjetje je s skupino 100 delavcev delalo 6 dni tedensko in 8 ur dnevno in zgradilo
v 180 dneh gradbeni objekt, ki je bil visok 30 metrov, dolg in Sirok pa 12 metrov.

a) Kako visok bo gradbeni objekt enake dolzine in §irine, ¢e se bo tej skupini delavcev
prikljucila nova skupina z 20 delavci? Delali bodo en dan ve¢ v tednu, eno uro manj na
dan, ¢as dela pa se bo podaljsal za .

b) Kako visok bi bil gradbeni objekt v primeru, ¢e bi bil 15 % daljsi in 15 % 0Zzji? (Drugi
podatki so enaki podatkom iz tocke a.)

2. naloga

V tovarni sadnih sokov porabijo 840 ton sadja tako, da iz celotne koli¢ine naredijo tri vrste
sokov.

Tri petine celotne koli¢ine sadja uporabijo za pomaran¢ni sok, eno osmino za jabol¢ni in
ostalo za meSani sok.

V pomaran¢nem soku so pomarance, jabolka in limone v razmerju 9:0,5:0,5,

v jabol¢nem soku so jabolka, pomaranéne in limone v razmerju 75/2 : 5: 10 in

v mesanem soku so jabolka, pomarance in limone v obratnem sorazmerju 5 : 4 : 4.

V tabelo vpisi koli¢ino sadja, ki jo porabijo za posamezno vrsto soka.

Katerega sadja potrebujejo najvec?

Pomaran¢ni sok Jabol¢ni sok Mesani sok Skupaj

Jabolka
Pomarance
Limone
Skupaj




3. naloga

Racunalnik se je najprej podrazil za 10 %, nato pocenil za 20 %.
Sedaj stane 397,76 EUR.

a) Koliksna je bila prvotna cena?

b) Za koliko odstotkov bi se morala ra¢unalniku spremeniti sedanja cena, da bi ponovno
dosegel prvotno vrednost?

c) Koliksna je bila cena rac¢unalnika po podrazitvi (10 %)?

4. naloga
Posojilo zacetne vrednosti 10.000,00 EUR se obrestuje 15 let po 5 % p. a. anticipativno pri
letni kapitalizaciji.
a) Koliksna je letna dekurzivna obrestna mera, s katero bi v istem ¢asu dobili za 100,00 EUR
manjse obresti?
b) V koliko dneh bi se zacetna glavnica 10.000,00 EUR povecala za 2,5 %, ¢e se obrestuje
po 4 % letno, dekurzivno konformno obrestovanje z dnevno kapitalizacijo?

¢) Koliksna bi bila kon¢na vrednost glavnice 10.000,00 EUR, ¢e bi se obrestovala 5 let po
letni obrestni meri 4 %, dekurzivno pri Cetrtletni kapitalizaciji in relativnem obrac¢unu?

2. skupina: Statistika

1. naloga

Za banke na dveh razliénih podrocjih poznamo visino vlog na prebivalca, povpreéno Stevilo
varc¢evalcev in povprecno Stevilo prebivalcev na posameznem podrocju.

Tabela 1: Visina vlog na prebivalca, povpre¢no $tevilo varcevalcev in povprecno Stevilo
prebivalcev na podrocjih A in B

Podrogje Vloga na prebivalca v Povpre¢no Stevilo | Povprecno §tevilo
1.000 EUR prebivalcev varCevalcev
A 234 15.314 5.122
B 34,2 23.713 7.656

Vir: prirejeni podatki.

a) lIzraCunaj Stevilo varéevalcev na 1.000 prebivalcev na posameznih podroé¢jih (na dve
decimalni mesti natan¢no) in rezultate vpisi v tabelo 2.

Tabela 2: Stevilo varéevalcev na 1.000 prebivalcev na podrogjih A in B

Podrocje Stevilo varéevalcev na
1.000 prebivalcev
A
B

Vir: tabela 1.

b) Grafi¢no prikazi Stevilo varcevalcev obeh podrocij s krogoma, pri ¢emer upostevaj, da je
polmer kroga za podrocje A 2 cm.




c¢) IzraCunaj povprecno visino vloge na prebivalca v 1.000 EUR.

2. naloga

V neki knjiznici so v letu 2008 nabavili nove knjige v vrednosti 3.115,00 EUR. Ob
letosnjem »dnevu odprtih vrat« so Zeleli predstaviti, kak$na je bila vrednost novo

rasti v posameznih letih:

Voo =100, S10=+100, S;;=-20, Vi =90

ey -

a) vrednost kupljenih knjig po letih

b) indekse sprememb od leta do leta

c) stopnje rasti

d) spremembe po letih v EUR

e) obrazlozi, ali so v letu 2011 nabavili nove knjige v vecji ali man;jsi vrednosti glede na
predhodno leto in kaksen je ta podatek v odstotku

Tabela 3: Vrednost novo nabavljenih knjig v EUR v posameznih letih

Vrednost
Leto kupljenih knjig Vj Sj Dj
v EUR
2008 3.115,00
2009
2010
2011
2012

3. naloga

V porodnisnici Izola so v letu 2012 spremljali dolzino novorojenckov. Administratorki
Splosne bolnisnice Izola je med tiskanjem zmanjkalo ¢rnila v tiskalniku, zato so se nekateri

podatki slabse videli.

Vir: izmisljeni podatki.

a) Dopolni manjkajoce podatke.
b) Pojasni, kaj pomeni Fy in %.




Tabela 4: Velikost novorojenckov v cm

Dolzina v cm St. novorojenckov Relativna Kumulativa Kumulativa
fj frekvenca frekvenc relativnih
9 Fj frekvenc
F%
do pod 45 120
45 do pod 47
47 do pod 49 311 618
49 do pod 51 360 0,2973
51 do pod 53 1131
53 do pod 55
SKUPAJ 1211
Vir: izmisljeni podatki.
4. naloga

V Statisticnem letopisu RS 2012 so bili objavljeni podatki o 16 najbolj poslusanih radijskih
organizacijah v letu 2011. Od tega so imele 4 najmanj poslusane do pod 40.000 poslusalcev,

vsaka od njih je imela razli¢no Stevilo poslusalcev.

d)
e)

Tabela 5: PosluSanost nekaterih radijskih organizacij 2011 v 1000

Radijska organizacija pozlt:j;;i(c)ev
Radio Center 70
Ognjisce 44
Radio Koper 40
Radio 1 163
Val 202 150
Fantasy 41
Sraka 47
Prvi program radia Slovenija 110
Veseljak 66
Hit Domzale 47
City 78
Murski val 40

Vir: Statisti¢ni letopis RS, 2012, str. 181.

Podatke razvrsti v ranZirno vrsto.

Doloc¢i rang vrednosti Radia Veseljak.

Kateri je tisti obseg poslusalcev, od katerega ima polovica radijskih organizacij vecjo,

polovica pa manjSo poslusanost?

Doloc¢i modus(e) za Stevilo poslusalcev radijskih postaj.

Ali lahko iz danih podatkov izracunas§ aritmeti¢no sredino?




13. matematicno tekmovanje za dijake srednjih tehniskih in
strokovnih Sol - regijsko tekmovanje

1. letnik
A1l. Koliko je vrednost izraza 8 — [8 — (—4) (—2)| 4 |24 : (—6)|?
(A) 4 (B) —4 (C) 12 (D) —12 (E) 8

A2. Iz enega in pol kosa kruha lahko naredimo polovico lon¢ka drobtin. Koliko kosov kruha
moramo zmleti, e potrebujemo 3 lontka drobtin?

(A) en kos kruha (B) pol kosa kruha (C) ; kosa kruha
(D) 60 % kosa kruha (E) £ kosa kruha

A3. Na razprodaji so cene Sportne opreme znizali za petino redne cene. Koliko stanejo smu-
Carska ocala na razprodaji, ¢e so pred razprodajo stala 3,75 evra?

(A) 2,50 evra (B) 3 evre (C) 3,20 evra (D) 3,75 evra (E) 3,70 evra

A4. V kaksnem razmerju sta Stevili z in y, Ceje (x +y) : 2y =4 : 3?

(A)z:y=5:3 B)z:y=3:5 QCuz:y=1:3
D)zx:y=5:2 E)z:y=8:6

A5. Katero naravno $tevilo  resi enatbo “ — 2=t = 2zaq = 3inb = —4?
(A) tak z ne obstaja B)z=—-4 C)ax=-7
D)z =3 (E) vsako naravno Stevilo «

A6. Katera izmed slik predstavlja interval na stevilski premici, ki je reSitev neenacbe

71I+§<I?
2 4 )
—_— —_—— —————t—
_1 1 x _1 1 x _1 1 x
() 2 2 B 2 © T2 2
B I ——
_1 1 x 11 x
(D) 2 2 (E) 2 2

B1. Danjeizraz (z — 2)° — (z — 3) (z + 3) + 222
a) Poenostavi izraz.

b) Izracunaj, za katere vrednosti je vrednost danega izraza manjSa od vrednosti izraza

Q(xf\/@ (I+\/§)

P -1

B2. Poenostavi izraz ((1 + (1472> : (1 - ﬁ)) (a+3).

B3. Srednjesolka Maja se je odlo¢ila, da bo vsak mesec nekaj privarcevala od Stipendije. Nare-
dila je naslednji mese¢ni naért: 20 % od Stipendije bo privarcevala, 50 % od preostanka bo
porabila za avtobusno karto, 40 evrov bo porabila za malico in 50 evrov bo porabila za za-
bavo s prijateljicami. Koliksno mese¢no stipendijo ima Maja in koliko bo privarc¢evala vsak
mesec?




B4. Na kamion so naloZili 3840 kg opeke dveh vrst. Ena vrsta opeke tehta 4,75 kg, druga pa
1,70 kg. Koliko kosov posamezne vrste opeke so nalozili na kamion, ¢e je na njem bilo
skupaj 1046 kosov opeke?

2. letnik
A1l. Dan je paralelogram ABCD (dolZine stranic so oznacene D 2y —3 C
na sliki). Koliko sta z in y?
(A)z=35iny =55 (B)z=3iny=17 3r—1 g
Cz=2iny=1 D)xz=1liny=5
(E)z=2iny =3 A 3r+2 B
A2. Katera izmed navedenih trditev velja za premice z enacbami % + %% =1,2r—-4y=-10
iny=—{a?

(A) Premice so vzporedne.

(B) Premice potekajo skozi izhodis¢e koordinatnega sistema.
(C) Premice potekajo skozi isto tocko.

(D) Enacbe premic so vse zapisane v implicitni obliki.

(E) Enacbe premic so vse zapisane v eksplicitni obliki.

A3. Bazen, v katerem je 5000 ¢ vode, pus¢a in zato vsako sekundo iz njega iztece 8 ¢ vode.
Lastnik zato vanj vsako minuto doto¢i 180 ¢ vode. Cez koliko ¢asa bo bazen prazen?

(A) ¢ez 16 minut in 24 sekund (B) ¢ez 16 minut in 4 sekunde (C) ¢ez 16 minut in 40 sekund
(D) ¢ez 16 minut in 14 sekund (E) Bazen ne bo nikoli prazen.

A4. Najbo z # 0. V katerega izmed navedenih izrazov lahko preoblikujemo izraz ;%?
z? V1622 V1622
(A) % (B) 22 (C) V222 (D) 3 (E) =
s . 2000
A5. Koliko je vrednost izraza (\/5 + %) ?

(A) 92000 \/i (B) 93000 (C) 94000 (D) (\/i) 3000 (E) (\/E) 6400

A6. Dani sta to¢ki A (7,—2) in B(—1,—8). Koliko je razdalja od razpolovis¢a daljice AB do
izhodisc¢a koordinatnega sistema?

(A) V18 (B)5 ©6 D)7 (E) V34

B1. Dana je funkcija f s predpisom f(z) = 352 + L.

a) Alije funkcija f naras¢ajoca ali padajoca? Odgovor utemelji.
b) Za katere vrednosti z je 0 < f(x) < 3?

_1 ‘
B2. Izra¢unaj vrednost izraza (6%) 2.0,0087% + /92 — 2 brez uporabe Zepnega racunala.
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B3. Naj bo z celo stevilo. Izra¢unaj natan¢no vrednost izraza

22001 + 22002 + (_2)2003 _ (_2)2004 (3>2000 (_4)10001+2

(73)2001 _ (73)2003 9 W

B4. Trikotnik ABC je pravokoten s pravim kotom pri oglis¢u C. Tocka T' leZi na stranici BC,
tako da velja |CT| : |CB| = 2 : 3. Natan¢no izra¢unaj dolZino daljice AT, ¢eje |CT| = 2in
|AB| = 5. Na desetinko stopinje natan¢no izratunaj e velikost kota med daljicama AB in
AT. Narisi skico.

3. letnik
A1l. Kvadratna funkcija ima teme v tocki T’ (—17 g) in eno ni¢lo 2. Koliko je druga nic¢la?

(A) 5 (B) 4 (C) —2 (D) -3 (E) —4

A2. Najbo f(z) = 15z — 22. Katero je najvegje celo stevilo, pri katerem je funkcija f pozitivna?
(A) 14 (B) 7.5 © 15
(D)0 (E) ni takSnega celega stevila

A3. Najbo f(z) =2""! + 3. V kateri tocki seka graf funkcije f ordinatno os?

(A) (0,1) (B) (0,~2) © (0,3) D) (0,3) () (0,2)
A4. Katera izmed navedenih enakosti velja?

(A) log (—5) + log (—2) = log 10 (B) log (—5)* = 2log (—5) (C)ln(e®)=-3

(D) log (log 5) = log?5 (E) e™(=3) = —3

A5. Kocka je do % visine napolnjena z 0,18 ¢ vode. Koliko je dolZina roba kocke?

(A) 80 cm (B) 6 cm (C)8cm
(D) 60 cm (E) 50 cm
A6. Koliko je plos¢ina stirikotnika ABC'D? A
(A) 14 (B) 16 (C) 18 (D) 20 (E) 28
4
D
1
B 7 C
B1. Dani sta parabola z enacbo y = —z? + 2z + 3 in premica z enatbo y = 2z — 1. Natan¢no

B2. Dan je enakokraki trapez ABCD, katerega osnovnica « je dolga 6 m, osnovnica ¢ pa 2 m.
Natanéno izra¢unaj dolZino diagonale BD, ¢e je ploitina trapeza 8v/3 m?. Natanéno iz-
ratunaj obseg enakokrakega trikotnika, ki ima enako plos¢ino in enako dolgo vi$ino na
osnovnico kot dani trapez.

B3. Resi enacbo 32108s(a~20+1) _ 1
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B4. Pravokotni trapez z osnovnicama dolgima 2a in a ter dolZino viSine a zavrtimo okrog daljse
osnovnice za 360°. Izra¢unaj povrsino in prostornino dobljenega geometrijskega telesa.

4, letnik

Al. Najbo p(z) = 25 — 2% 4 222 Katera izmed navedenih trditev ne velja za polinom p?
(A) Polinom p je deljiv s polinomom g s predpisom ¢(z) = z°.
(B) Polinom p ima vsaj eno ni¢lo 2. stopnje.

(C) Graf polinoma p poteka skozi to¢ko (0, 0).
(D) Vodilni koeficient polinoma p je z°.

(E) Graf polinoma p poteka skozi to¢ko T (\/g, 33 — 3\/3)

A2. Najbo f(z) = ETJ;)” V kateri tocki seka graf racionalne funkcije f ordinatno os?
(A) A(0,-1) (B) B(-1,0) ©C(0.1)
(D) D (1,0) (E) Graf racionalne funkcije f ne seka ordinatne osi.

A3. Kateri izmed navedenih predpisov je predpis funkcije f, ka-
tere graf je na sliki?

(A) f(z) =4sinz (B) f(x) =4cosz (©) f(z) =sindx

(D) f(z) = cosdx (E) f(z) = cosx o 180° 7??(;0°

Ad4. Koliko je (m) , Ceje f(z) = Sz 2 4

l—cosz

(A) -1 (B)1 ©) 3 D)o (E) ne obstaja

A5. V neki drzavi se cene bencina vsak mesec povisajo za 1,5 %. Koliko odstotna je letna
podraZzitev bencina?

(A) manj kot 17 % (B) 17 % (C) 18 % (D) 19 % (E) ve¢ kot 19 %
A6. Dano je zaporedje s splosnim ¢lenom a,, = 3:4. Kateri ¢len tega zaporedja je enak 55?
(A) 20. ¢len (B) 35. ¢len (C) 39. ¢len (D) 19. ¢len (E) 9. ¢len

B1. Dana je funkcija f s predpisom f(x) = cos (% + x) + cos (5 - z)
a) Poenostavi predpis funkcije f.

b) Natanéno izratunaj f (%”)

B2. Dana je funkcija f s predpisom f(z) = —2z~'. Narisi graf funkcije f. Narisi $e premico z
enacbo y = —4x + 2 in izraCunaj abscisi presecis¢ premice in grafa funkcije f.
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B3.

B4.

Dan je polinom p s predpisom p(z) = —z* — 22 + 4z +4 ter trapez ABC D. Izratunaj plos¢ino
trapeza ABC'D (daljici AB in C'D sta vzporedni), ¢e je tocka A izhodi$¢e koordinatnega
sistema, tocka B presecisc¢e grafa polinoma p s pozitivnim poltrakom abscisne osi, tocka C

lezi na grafu polinoma p v prvem kvadrantu, tocka D pa je presecis¢e grafa polinoma p z

ordinatno osjo.

Resitev enatbe 4773 — 7 - 4771 = 576 je prvi ¢len, resitev enacbe log, (5z + 6) = 2 pa drugi

¢len geometrijskega zaporedja. Zapisi splosni ¢len tega zaporedja.

13. matematicno tekmovanje za dijake srednjih tehniskih in

strokovnih Sol - drzavno tekmovanje

1. letnik

1.

Naj bo a < 0. Poenostavi izraz

V27a2 — V1242 + av/108 + 5v/3
5v/3a — 5v/3 ’

Izra¢unaj vrednost izraza za a = —271.

. Meta je vceraj kupila 5 litrov mleka in 4 hlebce kruha ter placala 9,10 evra. Danes je mleko

cenejse za 10 % , kruh pa za 15 %. Za enako koli¢ino mleka in kruha bi danes Meta placala

7,94 evra. Koliko sta stala liter mleka in hlebec kruha v¢eraj?

. Poenostavi izraz

a—2 Jr11—(1+a) 1
a-(a—2)+4 8+ a? a+2

Za katere realne vrednosti a izraz nima pomena?

. Resi enatbo

- 11 N 10 2 -
x—1 1—-2¢ 4a2—4da+1

Resitve zapisi v obliki okrajsanih ulomkov z racionaliziranimi imenovalci.

0.

2. letnik

1.
2.

Resi neenacbo 2z +y — 4+ /3z — 2y — 13 < 0.
Naj bo n naravno stevilo. Pokazi, da je vrednost izraza

(977,71 + 3277,71)3
(33n71 + 27n)2

neodvisna od n.

3. Kvadratu ABCD s stranico a je vértan enakokrak trikotnik ABE tako, da je vrh E razpo-
lovis¢e stranice C'D. Toc¢ka F' je nozis¢e visine na krak AE trikotnika ABE iz oglis¢a B.

Dokazi, daje |EF|: |FB|:|BE| =3:4:5. Narisi ustrezno skico.
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4. Izratunaj koordinate tocke, ki leZi na premici skozi to¢ki A(—5, —2) in B(—3, —1) ter je enako
oddaljena od to¢k C'(—1,0) in D(4, —1).

3. letnik

1. Na sliki sta graf logaritemske funkcije f s predpisom f(z) = 2log (z — 2) + 1 in premica p.

Y

o

a) Zapisi enacbo premice p.

b) Izrac¢unaj niclo logaritemske funkcije. Rezultat naj bo natancen.
2. Resi enacbo 257 — 124 - 5v% = 125.

3. Izberimo neki osni presek enakostrani¢nega stoZca s polmerom 2 dm in nanj postavimo
pravokotni kordinatni sistem tako, da je koordinatno izhodis¢e v sredis¢u osnovne ploskve
stozca, vrh pa leZi na pozitivnem delu ordinatne osi (enoti na abscisni in ordinatni osi sta
dolgi 1 dm). Izra¢unaj koordinati vrha stoZca. V odsekovni obliki zapisi enacbi nosilk tistih
stranic stoZca, ki leZita na izbranem osnem preseku. Izra¢unaj povr$ino in prostornino
stoZca. Rezultati naj bodo natanc¢ni.

4. Najbo m realno stevilo in f(z) = 2> —mx+m — 1 ter g(x) = 2*> — 2z — m. Izracunaj vrednost

parametra m tako, da bosta najmanjsi vrednosti funkcij f in g enaki. Pri najve¢jem izmed
tako izra¢unanih vrednostih parametra m re$i neenacbo 2f(z) > g(x — 1).

4, letnik

1. Najvecja Stevka stevila 13 je 3, najvecja Stevka Stevila 77 je 7. Za posamezne nenicelne Stevke
ugotovite, kolikokrat nastopajo kot najvecje stevke v naravnih $tevilih od 1 do 99, in sesta-
vite ustrezno frekvenc¢no tabelo. To frekven¢no porazdelitev prikaZite s histogramom in s
frekvencnim poligonom. Dokazite, da je vsota plos¢in pravokotnikov v histogramu enaka
plos¢ini lika, ki ga omejujeta lomljena krivulja frekven¢nega poligona in abscisna os.
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2. Dan je pokon¢ni valj, za katerega velja, da plos¢ina osnovne ploskve, plos¢ina plas¢a in
povrsina tvorijo aritmeti¢no zaporedje.

a) Naj bo v visina danega valja. Izrazi polmer r tega valja z v.

b) Denimo, da je dani valj visok 3 m. V kolikem ¢asu bi se v tem primeru valj napolnil do
polovice z vodo, ¢e bi vsako sekundo priteklo vanj 0,5 litra vode? Cas zapisi v urah,
minutah in sekundah.

3. V splosni obliki zapi$i predpise za vse polinome Cetrte stopnje, ki imajo nicle —2,0, 1 (ena
izmed njih je dvojna) in njihovi grafi potekajo skozi to¢ko M (—1,5).

4. a) Poenostaviizraz

2

cos a

( > — (cosa - tan B)? + sin? o,
cos 3

Cejecos 3 # 0.

b) Izratunaj vrednost o + f3, ¢e je sina = % insinf3 = @ terje 0° < «, f < 45°. Nalogo
re$i brez uporabe Zepnega racunala.

Resitve 11. Solskega tekmovanja v znanju poslovne matematike
in statistike

1. skupina: Poslovna matematika

la.
10 dni 45 dijakov 4500 kg 4 ure/dan
X 45 dijakov 13500 kg 3 ure/dan
10 * 45 * 13500 * 4
X= =40 dni
45 * 4500 * 3
1b.

40dni 45 dijakov 13500 kg 3 ure/dan

Vool T

50dni  85dijakov 17010 kg X

3%40*45* 17010
X= = 1,6 ure/dan
50 * 85 * 13500
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Izracun 1/5 od 4.620,00 = 924,00

4x +3x + 7x + 6x = 924,00

x =46,20
Studenti a) )
A 184,80
B 138,60
C 323,40
D 277,20
924,00

Izrac¢un 3/4 od 4.620,00 = 3.465,00
1/150 x + 1/200 x + 1/120 x + 1/300 x = 3.465,00
4x+3x+5x+2x=3.465,00

x = 247,50
Studenti | b)
A 990,00
B 742,50
C 1.237,50
D 495,00
3.465,00

Izracun ostanka = 231,00.

X+ (x +60,00) + 1,1 x + 0,9 x = 231,00

x=4275
Studenti  |c)
A 42,75
B 102,75
C 47,025
D 38,475
231,00
Studenti SKUPAJ
A 1.217,55
B 983,85
C 1.607,925
D 810,675
4.620,00




3a.

x=110* 0,8 =88 EUR
prihranek = 110 — 88 =22 EUR

3b.
50 -100
p=—"-=4545%
110
Pocenitev ¢evljev bi morala biti vsaj 45,45 %.
3c.

X=99*0,9*1,05*0,85="79,52 EUR
Kupiti preko spleta se bolj splaca.

4a.
3%4
3500=G (1 + ------- )
100
3500=1,12G G=3125 EUR
4b.
G =8/10 * 3500 = 2800
2800 * p * 4
(3500 — 2800) = =---=-=-======-=--
100
P=6,25%p.a.
4c.
3500 *p *7
2450 = ------m-m-mee-
100
p=10%p.a.

2. skupina: Statistika
la.

Tabela 2: Struktura prihodov turistov po vrstah ob¢in

Struktura v %
Vrste ob¢in Domaci Tuji Skupaj
Zdraviliske ob¢ine 394 15,8 24,5
Gorske obcine 23,4 26,9 25,6
Obmorske obc¢ine 22,4 16,5 18,7
Ljubljana 1,7 19,9 13,2
Mestne obcine 4.8 10,8 8,6
Druge ob¢ine 8,2 10,0 9,4
Skupaj 100 100 100
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" Vletu2011 je bilo od vseh turisti¢nih ob¢in v Sloveniji v zdraviliske ob¢ine 24,5 % vseh
prihodov turistov v Sloveniji. Za domace turiste so prihodi v zdraviliske ob¢ine glede na
vse obcine kar 39,4 %, za tuje pa 15,8 %.

le.
Graf 1: Struktura prihodov turistov po vrsti ob¢in
100%
90%
80%
0% m Druge obéine
60% M Mestne obcine
50% M Ljubljana
40% W Obmorske obcine
. M Gorske obcine
0% M Zdraviliske obcine
20%
10%
0% T T 1
Domaci Tuji
Vir: tabela 2.
2a in c.

Tabela 3: Diplomanti moskega spola visjih strokovnih $ol v Sloveniji v obdobju 2003—2007

Leto Dipl. VfSi]ih ol (M) | /2004 Vi Ki Si
2003 1.250 68,3 / / /
2004 1.830 100 146,4 1,464 46,4
2005 2.331 127,4 127,4 1,274 27,4
2006 2.834 154,9 121,6 1,216 21,6
2007 2.874 157,0 101.,4 1,014 1,4
Vir: Statisti¢ni urad RS.
2b.
Leta 2003 je bilo 31,7 % manj diplomantov kot leta 2004.
2d.
1,216-krat.
2e.
Leta 2007.
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3a.
o 2008: 95,1 Zensk/100 moskih

2010: 93,1 zensk/100 moskih
o 2012: 96,4 zensk/100 moskih

3b.
2008: 512,6 moskih/1000 preb.

o
o 2010: 518 moskih/1000 preb.
2012: 509,2 moskih/1000 preb.

Odg.: Leta 2010, zna3al je 518 moskih /1000 preb.

3c.

Igjos = 90,7 in I 3,08 = 89, kar pomeni, da je bilo leta 2012 za 11 % manj 17-letnikov
kot leta 2008.

4.
Tabela 5: Porazdelitev tock na izpitu za 30 kuzkov
Tocke f; £ F°
6 2 0,067 0,067
7 7 0,233 0,3
8 10 0,333 0,633
9 8 0,267 0,9
10 3 0,1 1,00
SKUPAJ 30 1,000

Vir: prirejeni podatki.

a) M =38,1 tock.
b) Statisti¢na enota posamezni kuza (udeleZenec pasje Sole), ki se je udelezil izpita.
Spremenljivka: §tevilo dosezenih tock na izpitu; numericna, diskretna.

¢) 63,33 % kuzkov je doseglo 8 in manj tock, 93,33 % kuzkov je doseglo sedem tock in
vec.

Resitve 11. drzavnega tekmovanja v znanju poslovne matematike
in statistike

1. skupina: Poslovna matematika

la.
100 deT ...6 dni/tedeT .8 ur/darT ..180 dni T .30 m visok .T.IZ m §irine l ..12 m dolzine l

120 del. ....7 dni/teden ...7 ur/dan.....225 dni'... x mvisok ...12 m 8irine"¥..12 m dolzine
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30.120.7.7.225.12 .12

X= = 45,94 m viSine
100.6.8.180.12.12
1b.
100 dely, ..6 dni/teden,..8 ur/danT..ISO dn'T ...... 30 m visok .,....12 m §irine l ...... 12 m dolZine l
120 del.T...7 dni/tedenI .7 ur/dan/...225 dnil...... X m visok .T...IO,Z m Sirine .Y... 13,8 m dolzine
30.120.7.7.225.12 .12
X = = 46,997 = 47 m viSine

100.6.8.180.13,8. 10,20

2.
a+Db+c =840 ton vsega sadja

Prva delitev — pomaran¢ni sok: 3/5 od 840 = 504 tone

P+J+L =504 9x +0,5x + 0,5x = 504

P:J:L =9:0,5:0,5 10x = 504
x=50,4

P=9x =453,60t

J=0,5x =252t

L=0,5x =252t

Druga delitev — jabol¢ni sok: 1/8 od 840 = 105 ton

J+P+L=105 75x +10x +20x =105
J:P:L=752:5:10 /2 105x =105
=75:10:20 x=1
J=75x="75ton
P=10x =10 ton
L =20x=20ton
Tretja delitev — meSani sok: 840 — 504 — 105 =231 ton
J+P+L=231
J:P:L=1/5:Y:% /.20 4x + 5x + 5x =231
=4:5:5 14x =231
J=4x = 4.16,5=66ton x=16,5
P=5x=5.16,5=282,5 tone
L=5x=5.16,5=282,5 tone
Pomaran¢ni Jabol¢ni sok Mesani sok Skupayj
sok
Jabolka 25,2 75,0 66,0 166,2
Pomarance 453,6 10,0 82,5 546,1
Limone 25,2 20,0 82,5 127,7
Skupaj 504,0 105,0 231,0 840,0

Odgovor: Najve¢ potrebujejo pomaranc, in sicer 546,10 tone.
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3a.

C = zacetna (prvotna) cena pred podrazitvijo =x

C," = cenapo podrazitvizap; =10 %

C,” = cenapo pocenitvi (za p, =20 %) =397,76 EUR
Enacba

(x.1,10)—(x.1,10.0,20) = 397,76
1,10x — 0,22x = 397,76

0,88x = 397,76

x = 452,00

ALI sklepni ra¢un

Izradun C,"

80% ..., 397,76 EUR

100%.......... x EUR

x=397,76 .100 : 80 = 497,20 EUR

Izracun C

110% ooovennn. 497,20 EUR

100% .ooeneinnn.... X EUR

x=497,20.100: 110=452,00 EUR

3b.

Konc¢na cena =397,76 EUR

Podrazitev = 54,24 EUR

Prvotna cena =452,00 EUR

397,76 EUR ......  ...... 100 %
5424 EUR .............. X %

x= 100. 54,24 : 397,76 = 13,64 %
Samostojna resitev

12100

(100 %)
(100+10) % = 110 %
(100 — 20) % = 80 %

P = 13,64 %
88
3c.
C = 452,00 EUR
p =10 % (podrazitev)
c =2 (100 +10) % =110 %
100% ..o 452,00 EUR
110 % o x__EUR

x=452,00.110:100= 497,20 EUR
ALI
C" =C.1,10=452,00. 1,10 = 497,20 EUR
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Samostojna resitev

. 397,76
C = =497,20 EUR
0,80
4a.
Anticipativno: Dekurzivno:
Gy = 10.000,00 EUR Gy = 10.000,00 EUR
n = 15 let n 15 let
vy = 5%p.a. Op = o -100
p= 9
Go.pn =Gy.r" + 100
Go.pn -100 = G().I'n /: Go
o Gop' 100
Go
o _ |Gop" ~100
Go
100 s
10000 .(——)" =100
= 15 95
10000
r=1,052305757
p=(-1).100=5,23 %
4b.
log 1,025 . .
d= —E 2 579,80 dni > d = 230 dni
log 3%/1,04
4c.
Gy = 10.000,00 EUR Relativni obrestovalni faktor: rq'=1+ P
100 .M
=1,01
n 5.4 =20 Cetrtletij
M = 4
p 4% p. a.
Gn = G() Iq n
G, = 10.000,00 . 1,01
G, = 12.201,90 EUR
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2. skupina: Statistika

la.

1b.

lc.

K

all

Tabela 2: Stevilo varevalcev na 1.000 prebivalcev na podrogjih A in B

Podrocje Stevilo var¢evalcev na
1.000 prebivalcev
A 334,47
B 322,86

A:B=pa:ps

5122 : 7656 = mra” : g’
5122 : 7656 = 2% : 13’
rg =2,445=24cm

visinav log v1000 EUR

St. prebivalce

v

23400 -15314 + 34200 -23713

15314 + 23713

K =29962 ,13 EUR vloge na prebivalca

2a—d.

2e.

Tabela 3: Vrednost novo nabavljenih knjig v EUR v posameznih letih

a) b) <) d)
Vrednost
Leto kupljenih knjig Vi S; D;
v EUR

2008 3.115,00 - - -
2009 3.115,00 100 0 0
2010 6.230,00 200 +100 3.115,00
2011 4.984,00 80 —20 —1.246,00
2012 4.485,60 90 -10 —498,40

Vir: izmisljeni podatki.

e) Leta 2011 je bilo v knjiznici nabavljeno za 20 % man;j knjig kot leto prej oziroma so tega
leta kupili za 1.246,00 EUR manj knjig kot leta 2010.
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3a.

Tabela 4: Velikost novorojenckov v cm

Dolzina v cm St. novorojenckov Relativna Kumulativa Kumulativa
fj frekvenca frekvenc relativnih
£ Fj frekvenc
FYj
do pod 45 120 0,0991 120 0,0991
45 do pod 47 187 0,1544 307 0,2535
47 do pod 49 311 0,2568 618 0,5103
49 do pod 51 360 0,2973 978 0,8076
51 do pod 53 153 0,1263 1131 0,9339
53 do pod 55 80 0,0661 1211 1,0000
SKUPAJ 1211 1,0000

Vir: izmisljeni podatki.

3b.
F, — 978 novorojenckov je merilo od 0 do 51 cm.
%5 — 12,63 % novorojenckov je merilo od 51 do pod 53 cm.
4a.
Tabela 5: Poslusanost nekaterih radijskih organizacij 2011 v 1000
. N Stevilo
Radijska organizacija poslusalcey Rang
Radijske organizacije do pod 40 1-4
Murski val 40 5
Radio Koper 40 6
Fantasy 41 7
Ognjisce 44 8
Sraka 47 9
Hit Domzale 47 10
Veseljak 66 11
Radio Center 70 12
City 78 13
Prvi program radia Slovenija 110 14
Val 202 150 15
Radio 1 163 16
Vir: Statisti¢ni letopis RS, 2012, str. 181.
4b.
11. rang
4c.
16+1
R = =85
2
44+47
Me = = 45,5

R: 45500 poslusalcev.

4d.
40000 poslusalcev
47000 poslusalcev
4e.
Ne.
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Resitve 13. matematicnega tekmovanja za dijake srednjih tehniskih
in strokovnih Sol - regijsko tekmovanje

1. letnik

Al.

A2,

A3.

A4.

A5.

Ae6.

B1.

B2.

B3.

B4.

Izra¢unamo vrednost izraza 8 — |8 — 8| 4+ |—4| =8 — 0+ 4 = 12.

Nastavimo sklepni ra¢un za premo sorazmerje med Stevilom kosov kruha in $tevilom sko-

154
delic drobtin in izra¢unamo r = -2 = 1.

2
Izratunamo l) od 3,75 evra, kar je % 3,75 evra = 0,75 evra. Od prvotne cene 3,75 evra
odstejemo 0,75 evra in dobimo 3 evre.

Sorazmerje preuredimo v 3 (z + y) = 2 - 4y oziroma 3z = 5y. Torej veljaz : y =5 3.

Resiti moramo enatbo 2+ — £ — 2. Odpravimo ulomek in dobimo —3 (3 4 x) —4 (z +4) =
24 oziroma —9 — 3z — 4z — 16 = 24. Enac¢bo preuredimo do —7x = 49 in izratunamo = = —7.
Torej ne obstaja naravno $tevilo z, ki bi bilo resitev enacbe.

Resitev neenacbe so realna stevila z, za katera velja z > 1. ReSitev je torej interval (3, 00).

a) V izrazu odpravimo oklepaje in dobimo 2?2 — 4z + 4 — 2% + 9 + 222 = 227 — 4z + 13.

b) Izraz 2 (z — V2) (z 4+ V/2) poenostavimo v 22% — 4. Zapisemo neenatbo 2z% — 4z +13 <
222 — 4. Neenacbo uredimo do —4z < —17, jo delimo z —4 in dobimo = > I

Sestejemo 1+ -4 = %2 in odstejemo 1 — -1 = 442 Dobljena ulomka delimo in okraj§amo:

s atd:
at2 . at2 _ a+2 a+3 _ a+3 a3\ 1 _
a2 . a2 — aff.er8 — 83 Potenciramo (4£3) = 273, MnoZimo 273 -(a+3) in dobimo a—2.

Znesek Majine Stipendije ozna¢imo z x. Privar¢evala bo 20 % od z oziroma 0,2z. Ostane
ji 8e 80 % od x oziroma 0,8z. Za avtobusno karto bo porabila 0,5 - 0,8z. ZapiSemo enacbo
0,2z +0,5- 0,82 + 90 = x. Re§imo enacbo in dobimo x = 225 evrov. Izratunamo $e mese¢ni
prihranek 0,2 - 225 evrov = 45 evrov.

Oznacimo Stevilo posamezne vrste opeke z x in z y. ZapiSemo enacbi 4,75z + 1,70y = 3840
in z +y = 1046. Resimo sistem enacb. ReSitev sistema je 2 = 676 in y = 370. Na kamion so
nalozili 676 kosov ene vrste opeke in 370 kosov druge vrste opeke.
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2. letnik

Al.

A2.

A3.

A4.

AS5.

Aeé.

B1.

B2.

B3.

B4.

Upostevamo enakost dolZin vzporednih stranic in dobimo 3z — 1 = 8in 3z +2 = 2y — 3. Od
todslediz =3iny =7.

Enacbe premic, ki niso vse zapisane v eksplicitni ali implicitni obliki, zapiSemo v eskpli-
citni obliki y = —%ac — %,y = %1 + % iny = —éx. Ker premice nimajo enakih smernih
koeficientov, niso vzporedne. Ker nimajo vse premice zacetne vrednosti 0, ne potekajo vse
skozi izhodis¢e koordinatnega sistema. Torej morajo potekati skozi isto tocko. Preverimo
to trditev. Izra¢unajmo koordinati presecis¢a premic. ReSujemo sistem treh enacb z dvema
neznankama: npr. —% — 1 = —lz inizratunamo x = —4, izratunamo Se y = —1 - (—4) = 1.
Preverimo e, &e tocka (—4, 1) lezi na drugi premici: y = 5* + 5 = §. Premice torej potekajo
skozi tocko (—4, 1).
Cas, v katerem se bo bazen izpraznil, je resitev enac¢be 5000 — 8z + 3z = 0. Izra¢unamo

z = 1000 s oziroma 16 minut in 40 sekund.

Izraz preoblikujemo tako, da racionaliziramo imenovalec in okrajsamo ulomek: 2~ =

\3/41
2z V222 2 V222 /9.2
SV — 2 VET — /92,
Yz V222 2z

Izraz v oklepaju najprej poenostavimo: V2 + % = 22 = % = \;‘5‘/5 = 2v/2. Nato %e

potenciramo (2v/2) 2000 _ 92000, (V2) 2000 _ 92000 . 91000 _ 93000,

S

Izratunamo koordinati razpolovis¢a daljice AB po formuli 5 (#1522, “242) Dobimo S (3, —5).

Razdaljo med dvema to¢kama izratunamo po formuli d (S, C) = \/ (w2 —21)° + (Y2 —1)* =

V34,

a) Funkcija f je padajoca, ker je smerni koeficient negativen (k = —1).
b) Neenakost 0 < f(z) preuredimo v = < 4. Neenakost f(z) < 3 pav xz > —2. Za realna
Stevila , za katera velja —2 <z < 4,je 0 < f(z) < 3.
Poenostavimo (61) * = (2) 72 = (2)”" = 2in 0,008 % = ()7 = () = 25 ter
VO3 —2=4/(32)7 — 2 = \/25 = 5. Izratunamo 2.25+5=15.

Upoétevamo (_2)2003 _ _220037 (_2)2004 _ 220047 (_3)2001 _ _320017 (_3)2003 _ _32003[

(—4)10000H2 — 41000042 jpy (_9)2000% — 920002 Y Fteveu prvega ulomka izpostavimo skupni
. . X 9.92001 411000242 .

faktor 22!, v imenovalcu pa 3**°! in dobimo ~%35r. Ulomek ((gw preoblikujemo v

2000z +4 "N . . —.0.92001 22000 —0.9.

Lo = 2%, Zmnozimo vse tri faktorje 35 - S - 24 = %510 = —12.

NariSemo skico. Iz razmerja |CT| : |CB| = C

2 : 3 izratunamo |CB| = 3. Po Pitagorovem

izreku izra¢unamo |AC| = 4. Uporabimo Pi- 2

tagorov izrek Se za trikotnik AT'C' in izratu-
namo |AT| = 2v/5. Oznadimo kot med dalji-
cama AB in AT s ¢ ter kot med daljicama AT
in AC ze. Velja ¢ = a—e. UposStevamo sin o = ®
3intane = 2. Sledi p = 36,9° — 26,6° = 10,3°>. A 5 B

S
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3. letnik

Al.

A2,

A3.

Ad.

A5.

Aé.

B1.

B2.

B3.

B4.

Prvo koordinato temena izra¢unamo po formuli p = 322, Vstavimo podatke in izratu-
namo ry = —4.

2 2

Resiti moramo neenatbo f(z) > 0 oziroma 15z — 2* > 0. Re$imo enac¢bo 15z — 2? =
0. Dobimo z; = 0 in z, = 15. S pomod¢jo skice ugotovimo, da so resitev neencabe tista
realna Stevila x, za katera velja 0 < = < 15. Najvecje celo Stevilo, pri katerem je funkcija f
pozitivna, je torej 14.

Izratunamo f(0) = 27! + 2 = 2. Graf seka ordinatno os v tocki (0, 2)

Enakosti, v katerih so logaritmandi negativni, ne veljajo. Upostevamo, da je log (log5) < 0
in log®5 > 0. Torej log (log 5) # log? 5. Izratunamo In (e %) = —3Ine = -3 -1 = —3.

Zapisemo enacbo % -a® = 0,18 dm?. Izra¢unamo a = ¢/ % = 0,6 dm. Torej je rob kocke
dolg 6 cm.

Stirikotnik razdelimo na dva pravokotna trikotnika AABC in ACDA. Po Pitagorovem iz-
reku izra¢unamo dolZino hipotenuze |AC| = /49 + 16 = /65 in nato e dolZino katete
|AD| = /65 — 1 = 8. Plos¢ina stirikotnika je enaka vsoti plos¢in obeh pravokotnih trikotni-
kov 4T + &l =14+ 4 =18

Re&imo enacbo —22+22+3 = 2r—1. Enacbo uredimo do 2% —4 = 0 oziroma (r — 2) (z + 2) =
0. Dobimo resitvi ; = 2 in 2, = —2. Izra¢unamo $e ordinati obeh presec¢is¢ y; = 3 in

JAB| = \/ (e — 21)® + (32 — 31)* = VB0 = 4V/5.

Iz formule za plos¢ino trapeza S = “T” - v izra¢unamo dolZino visine trapeza. Dobimo
ETSC = 2v/3 m. Oznadimo s P podnozisée visine iz tocke D. Ker je trapez enako-
krak, je |[AP| = ¢ = 2 m. Trikotnik PBD je pravokoten. Uporabimo Pitagorov izrek
in izratunamo |BD| = \/v% + (a — |AP])> = v/28 = 2/7. Izratunamo dolZino osnovnice

enakokrakega trikotnika iz formule za plos¢ino trikotnika S = <. Dobimo ¢ = 8 m. Po

v =

Pitagorovem izreku izra¢unamo dolZino kraka a = (;)2 +v2 = /28 = 2¢/7 cm. Obseg
enakokrakega trikotnika izra¢unamo po formuli 0 = 2a + ¢. Dobimo 0 = 4 (V7 +2) m.

Enatbo preoblikujemo v 32108s(+*~2741) — 30 jn enatimo eksponenta 2log, (22 — 2z + 1) = 0.
Dobljeno ena¢bo delimo z 2 in upostevamo definicijo logaritma. Dobimo z* — 2z + 1 = 3°.
Enacbo uredimo do 22 — 2z = 0 oziroma z (z — 2) = 0. Resitvi sta x; = 0in 2, = 2. Nare-
dimo preizkus.

Ugotovimo, da je geometrijsko telo, ki nastane z vrtenjem trapeza okoli daljSe osnovnice,
sestavljeno iz valja in stoZca. Povrsina nastalega telesa je vsota plos¢in osnovne ploskve
valja, plasca valja in plasca stoZca. Prostornina telesa je vsota prostornin valja in stoZca.
Najprej izratunamo dolZino stranice stoZca po Pitagorovem izreku oziroma ugotovimo, da
je stranica enako dolga kot diagonala kvadrata s stranico a. Stranica stoZca je torej dolga
av/2. Povrgina telesa je P = 7} + 21y - 01 + Trps = ma? + 2ma- a+wa- av/2 = (3 + V/2) ma’.

. . 3
Prostornina telesa je V = nr?v; + +mr2uy = wa® 4+ ira® = 4792,
1U1 + 5Trov2 3 3
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4, letnik

Al.

A2.
A3.

A4.

AS5.

Aé.

B1.

B2.

B3.

B4.

Izratunamo p(0) = 0 in p (v/3) = 33 — 3/3. Graf polinoma torej poteka skozi to¢ki (0, 0)
in (V3,33 — 3V3). Kerje p(z) = 2? (z* — 2 + 2), je polinom p deljiv s polinomom ¢ s pred-
pisom ¢(z) = 2? in ima vsaj eno nitlo druge stopnje, saj je 0 ni¢la druge stopnje. Vodilni
koeficient polinoma p je 1, 2° pa je vodilni ¢len.

Izra¢unamo f(0) = J_lllln = —=% = 1. Presetisce grafa funkcije f z ordinatno osjo je (0, 1).

Iz grafa vidimo, da je maksimum funkcije f 4, minimum —4, ni¢le pa 90° + & - 180°, k € Z.
Torej je na sliki graf funkcije f s predpisom f(z) = 4 cosx.

sin LT 117r =

Izratunamo f (1) = i = 1 = — 1, torejje (U”) - _1

1—cos 25% -0

Oznac¢imo z x ceno bencina. Cena bencina po dvanajstih podrazitvah je 1,015'% -z = 1,1956 -
x. Letna podrazitev bencina je ve¢ kot 19 %.

Zapidemo enatbo ;=L = 1 in jo preuredimo v 29n + 29 = 30n + 10. Izratunamo n = 19.

Uporabimo adicijski izrek in upostevamo cos & —. Dobimo f(z) = v/3cosz. Nato izra-

¢unamo f (£) = V3 cosZ = /3 (—cos %) = i.
Predpis funkcije f zapisemo v obliki f(z) = —2. Uposte- p
vamo, da ima funkcija f pol z = 0 in asimptoto y = 0. Iz-
ratunamo Se nekaj tock, ki lezijo na grafu funkcije f. Nari-
$emo graf. NariSemo premico skozi tocki (3,0) in (0,2). Za
izratun abscis presetis¢ obeh grafov re§imo enatbo —2z7! =

—4x + 2. ZapiSemo f% = —4x + 2. Enacbo preuredimo do
—2 = —42? 4 2z oziroma 422 — 2z — 2 = 0. Izratunamo resitvi
Ty =1inxy, = —%.

Dolzina visine trapeza je enaka razdalji med to¢kama A (0, 0) in D (0, 4), torej je v = 4. Pred-
pis polinoma p zapiSemo v obliki zanicle p(z) = —2? (x + 1)+4 (z + 1) = (z + 1) (—2® +4) =
(x+1) (2 —z) (24 ). Abscisa to¢ke B je torej 2. DolZina osnovnice a je enaka razdalji med
totkama A (0,0) in B (2,0), torej je a = 2. DolZina osnovnice ¢ pa je enaka razdalji med to¢-
kama D (0,4) in C (z,4). Abscisa tocke C je pozitivna reSitev enatbe 4 = —23 — 22 + 4z + 4
oziroma 22 +x — 4 = 0. Torej je abscisa totke C enaka Hf in zatoc = 1+2ﬁ. Izratunamo

L VIT
plo&tino trapeza S = 44¢ . v = 2Ty 4=341

V eksponentni enacbi izpostaVHnO skupni faktor in dobimo 4% (42 — 7) = 576 oziroma
471 .9 = 576. Preuredimo v 4°t! = 4%, Ena&imo eksponente in izratunamo z = 2.
Poenostavimo logaritemsko enatbo v 22 = 5z + 6 oziroma x> — 5z — 6 = 0. ReSitvi sta
x1 = 6 in 23 = —1. Ker mora biti osnova logaritma pozitivna, je edina reSitev logaritemske
enacbe = 6. Sledi torej a; = 2 in a; = 6. Izra¢unamo koli¢nik geometrijskega zaporedja
q= Z—f = 3. Upostevamo a,, = a1q"'in zapiSemo splosni ¢len a,, = 2 - 3n- 1

A



Resitve 13. matematicnega tekmovanja za dijake srednjih tehniskih in
strokovnih Sol - drzavno tekmovanje

1. letnik

1. Posamezne korene delno korenimo in upostevamo, da je Va2 = |a| oz. Va2 = —a, ker je

a < 0. Torej je v27a? = —3v/3a,v12a? = —2v/3a in a/108 = 6v/3a. Izraz poenostavimo do
—3v3a+2v3a+6v3a+5v3 _ 5v3a+5V3
5v3a—5v/3 T 5vV3Ba—5V3"

a

ga pokrajsamo ter dobimo “*}. Izra¢unamo $e vrednost izraza zaa = —2~' = —1 in dobimo
1

V tevcu in imenovalcu izpostavimo skupni faktor 5v/3 in

3

2. Z x ozna¢imo ceno za liter mleka in z y ceno za hlebec kruha. Zapisemo in reSujemo sistem
dveh enacb z dvema neznankama 5z +4y = 9,10in 5-0,9x +4- 0,85y = 7,94. ReSitev sistema
jex =0,821iny = 1,25. V&eraj je stal liter mleka 0,82 evra, hlebec kruha pa 1,25 evra.

3. Poenostavimo imenovalec prvega ulomka in Stevec drugega ulomka ter razstavimo ime-

. a—2 10—a 1 it
novalec drugega ulomka. Dobimo %= il oy s O Vse ulomke razsirimo na

najman;jsi skupni imenovalec in jih seStejemo. Za a # —2 poenostavljen izraz

42
(a+2)(€12—2a+4)
okrajsamo. Dobimo ——,—;. Ne obstaja realno stevilo a, za katerega bi veljalo a® —2a+4 = 0.
Zato izraz nima pomena samo za a = —2.

4. Tmenovalec tretjega ulomka razstavimo: 422 — 4z + 1 = (22 — 1)*. Ena¢ba nima pomena za
z=1linz =1 Zaxr+# 1linz # ; enatbo mnoZimo z najmanjim skupnim imenovalcem
(z — 1) (22 — 1)°. Dobimo enatbo 3 (422 — 4z 4 1) (z — 1)+11 (22 — 1)°=10 (z — 1) (22 — 1)—
2(z — 1) = 0. Odpravimo oklepaje in uredimo enatbo v 12z* — z = (. Razstavimo izraz
1223 — 2 = 2 (122° — 1) = z (V122 — 1) (V122 + 1). ReSitve enatbe so z; = 0,2, = —& in

V12
B VI _2/3 _ 3 N
3,

xngmoz.zz—w 12 meng

2. letnik

1. Vrednost kvadratnega korena iz nenegativnega stevila je vedno nenegativna. Torejje /22 + y — 4+
V3x —2y—13 < 0 le v primeru, ko je /2o +y—4 + /3z —2y — 13 = 0. Vsota dveh
nenegativnih Stevil je enaka 0 le, ¢e sta Stevili enaki 0. Torej velja 2z +y—4 = 0 in
V3x —2y — 13 = 0 oziroma 2z + y — 4 = 0in 3z — 2y — 13 = 0. ReSitev sistema je v = 3 in
y=—2.

(3211—2+32n—1)3
(331;,71+33n)2

(32"’244)3 36m—6.64
(33,1,1_4)2 — 36n—-2.96"

2. Upostevamo, daje 9 = 32 in 27 = 3? in dobimo . V 8tevcu ulomka izpostavimo

skupni faktor 32"~2, v imenovalcu pa 3*"~'. Dobimo

Okrajsamo ulomek
in dobimo .

3. Kraka kvadratu vértanega enakokrakega trikotnika ozna¢imo z b. Trikotnik EBC' je pravo-
koten, zato dolZino hipotenuze b izrazimo z a s pomo¢jo Pitagorovega izreka b = 1/ a? + (%) ’
Ba. Iz Spapp =" =% alia: v, =b:a(AABF ~ AEBC) sledi v, = © = 254, Kerje

2 5

trikotnik BE'F pravokoten, lahko s pomo¢jo Pitagorovega izreka izra¢unamo dolZino stra-
nice EF. Velja torej | EF| = /02 — v} = *5a. Sledi |EF| : |[FB| : |BE| = *5a: 25q: Y2q =
3:4:5.
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v

A a B
4. Enacba premice skozi tocki A in Bje y = jx + 3. Totka T na tej premici ima koordinati
T (z, 1z + 1). ZapiSemo pogoj d(C,T) = d(D, T) in uporabimo formulo za izratun razdalje
med dvema tockama \/(x +1)° + (o+1- 0)2 = \/(x —4)’ + (Bz+i+ 1)2. Enacbo kva-
driramo, odpravimo oklepaje in dobimo a? + 2z + 1 + ZH20+L — 42 gy 4 16 4 2 +0049,
Enatbo preuredimo v 36z = 68. Resitev enacbe je 2 = . Izratunamo $ey = 1 - & 1 = 12,

Koordinati totke 7 sta torej T (4, 12).

3. letnik
1. a) Izratunamo f(3) = 1 in f(12) = 3. Dobimo ordinati presecis¢ grafa funkcije f in
premice p. Uporabimo formulo k = =% in izratunamo smerni koeficient premice p,
ki poteka skozi tocki P; (3, 1) in P, (12, 3). Enacba premice pje y = 2z + 3.

b) Resiti moramo enatbo 2log(z — 2) + 1 = 0. Enacbo preoblikujemo v log(z — 2) = —3
oziroma 10”2 = z — 2. ReSitev enacbe je 2 = ‘ﬁ + 2. Nic¢la logaritemske funkcije je
torej ‘ﬁ +2.

2. Enacbo preuredimo v (5\/5)2 — 124 - 5% — 125 = 0 in uvedemo novo neznanko 5V* = t.
Dobimo kvadratno enacbo 2 — 124t — 125 = 0 oziroma (¢ + 1) (t — 125) = 0. Za t = —1 do-
bimo 5V% = —1. V tem primeru enacba nima resitve. Za ¢ = 125 dobimo 5V% = 125 oziroma
5V# = 5°. Ena¢imo eksponenta in kvadriramo dobljeno ena¢bo. Dobimo x = 9.

3. Ker je stoZec enakokrak, velja 2r = s. Ordinato vrha izra¢unamo po Pitagorovem izreku ali
pa s formulo za vi$ino enakostrani¢nega trikotnika v = % = 21/3 dm.Vrh stoZca ima torej

koordinati V (0,2+v/3). Nosilki stranic potekata skozi vrh stozca. Toéka (—2,0) lezi na eni
nosilki, to¢ka (2, 0) pa na drugl Odsekovna oblika enacbe premice je = + y = 1, torej sta
enacbi nosilk § + ;%= = 1in % + ;%= = 1. Povrina stoZca je P = 7r° "+ 7rs = 127 dm?.
Prostornina pa V = ™ = % dm3.

4. L. nac¢in
Najmanjsi vrednosti funkcij f in g sta ordinati temen. Velja torej ¢; = ¢». Ordinato temena
izratunamo s pomogjo formule ¢ = —2, D = b” — 4ac. Dobimo enatbo — ™ =4m+d — _ 4tim
Enatbo preuredimo v m? — 8m = 0. ReSitvi sta m; = 0in my = 8. Za m = 8§ zapiSemo
neenacbo 2 (22 — 8z + 7) > (z — 1) — 2(z — 1) — 8 in jo preuredimo v z% — 12z + 19 > 0. Izra-
¢unamo z; = 6 — /17 in 5 = 6+ /17. Nari§emo skico in z analizo predznakov ugotovimo,
da so resitve neenacbe tista realna $tevila z, za katera velja x < 6 — V17 aliz > 6 + /17

oziroma z € (—0076 - \/ﬁ] U [6+ V17,00).
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II. nacin

. o b . v . . o 2 . . v . .
PcQ) foernuh zap = —y5 1zracuna£n0 p1 = % inpy = ; = 1. Nato izratunamo ¢; = f(p:) =
- — ™ +m—1oziroma q; = == ter gy = g(p2) = g(1) = —1—m. Upostevamo q; = ¢
. oy v —m?2 — v . ve .
in zapisemo enacbo ="t4m=1 — —1 — m. Enacbo preuredimo v m?* — 8m = 0. Resitvi sta

my = 01in my = 8. Za m = 8 zapidemo neenacbo 2 (22 — 8z +7) > (x — 1)> — 2(z — 1) — 8in
jo preuredimo v 22 — 122 + 19 > 0. Izratunamo x; = 6 — V17 in 25 = 6 + v/17. Nariemo
skico in z analizo predznakov ugotovimo, da so resitve neenacbe tista realna stevila x, za
katera veljaz < 6 — v/17 ali z > 6 + /17 oziroma z € (—o00,6 — V17| | [6 + V17, 00).

4, letnik

1. ZapiSemo tabelo.

Razred oz. najvedja stevka | absolutna frekvenca oz. fj,
1 3
2 5
3 7
4 9
5 11
6 13
7 15
8 17
9 19

NariSemo histogram in frekvenéni poligon. Izra¢unamo vsoto plos¢in pravokotnikov v

histogramu 3 + 5+ 7+ 9 + 11 + 13 + 15 4+ 17 + 19 = 99. Izratunamo plos¢ino lika, ki ga

omejujeta lomljena krivulja frekvenénega poligona in abscisna os 4 + 1953 . 8 4 102 = 99,
T
19

17‘

15

13

11
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2.

4.

Zapigemo clene aritmetitnega zaporedja a; = 7r?,az = 27r - v in a3 = 271 + 277 - v in

upostevamo as — a; = a3 — az. Dobimo enacbo 27rv — 7r? = 2772, iz katere izrazimo
r = 2. Izratunamo prostornino valja V = 77% - v = 127 m® = 12000 dm?. Upostevamo, da
vsako sekundo pritece v valj 0,5 litra vode. Izra¢unamo ¢as za napolnitev valja do polovice

t = 12990 — 120007 s 0z. 10 h 28 minut 19 sekund.

. Predpis polinoma ¢etrte stopnje zapisemo v obliki za nicle p(z) = a(x — z1)(x — z2)(x —

x3)(z — x4). Ker je ena ni¢la dvojna, moramo zapisati predpise za tri polinome: p;(z) =
ar(z+2)%x(z — 1), po(x) = az(x +2)2*(z — 1) in p3(z) = az(x + 2)z(x — 1), Za izratun vodil-

nih koeficientov polinomov upostevamo, da grafi potekajo skozi tocko M (—1 ) Dobimo
o =3,a=-3ina; = f% Torejje pi(z) = 2(z +2)%z(x — 1), po(z) = =3 (a + 2) (. —1)in
ps(x) = —=2(z+2)z(z — 1)°. Odpravimo oklepa]e in dobimo predpise za polinome v splosni

obliki p; (z ) =32 + D% — 10z, pa(x) = —2a* — 323 + 527 in py(a) = =32 + La? — 2.
a) Odpravimo oklepaje in uporabimo zvezo tan = i“;ﬁ Dobimo < eyl % +
sin? a. Iz prvih dveh &lenov 1zpostav1m0 EZZZ Dobimo w + sin® . Upo-

rabimo zvezo 1 — sin? 8 = cos? 3. Ker j je cos 8 # 0, lahko krajamo ulomek s cos? .
Dobimo cos? a + sin? a = 1

b) 1z zveze sin® a+cos? a = 1 izraéunamo cos o = 2‘[

in cos § = 2¥19, Uporabimo adicijski
izrek sin (a4 ) = sinavcos f + cos asin f3. Izracunamo sin (« + p) = ‘[ Upostevamo

e, daje 0° < a4 8 < 90°. Torejje o + 3 = 45°
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