PRILOGA K REVIJI PRESEK, LETNIK 41 (2013/2014) STEVILKA 5

Tekmovanja

49. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred

Al. Skaterim od nastetih Stevil ni deljiva razlika (200013 — 2013)?

(A) 2 (B) 3 ©5 (D)7 (E) 11
A2. Na stirih listi¢ih so zapisana $tevila 2, 4, 13 in 19. Na hrbtnih straneh listicev pa razli¢ne
trditve: »vegje od 15«, »prastevilo«, »veckratnik Stevila 5«, »liho $tevilo«. Noben zapis ne

ustreza Stevilu, ki je zapisano na drugi strani listica. Katero Stevilo je napisano na listi¢u z
napisom »veckratnik Stevila 5«?

(A)2 (B) 4 (©) 13

(D) 19 (E) nemogoce je dolociti
A3. Predviden ¢as pohoda je 4 h 20 minut v enakomernem tempu. Pohodniki so na poti ze
¢asa. Koliko ¢asa jim $e ostane do 2 predvidenega ¢asa?

(A) 39 minut (B) 40 minut (C) 35 minut (D) 41 minut (E) pol ure

(SN}

A4. V katli so ¢okoladni, vanilijevi in orehovi pigkoti. Cetrtina piskotov je ¢okoladnih, 1
vanilijevih, preostalih 15 piskotov pa je orehovih. Koliko piskotov je v skatli?

(A) 20 (B) 24 (C) 36 (D) 48 (E) 60

A5. Med katerima ulomkoma je po velikosti stevilo 0.2013?

(A)med0in; (B)med 5int (C)mediini (D)mediini (E)med ;in?

A6. V nizu ponavljajo¢ih se znakov 6zy2t166xy2t166xy2t1662yz..., kjer so x, y, z in t med seboj
razli¢ne Stevke, na 2013. mestu stoji Stevka 5. Kateri znak je enak 5?

(A)z B)y © =

(D)t (E) nemogoce je dolociti
A7. Velikost kota pri vrhu enakokrakega trikotnika je 70°. Koliko je velik kot med simetralo
notranjega kota ob osnovnici in simetralo zunanjega kota ob vrhu trikotnika?

(A) 27°30' (B) 55° (C) 62°30/ (D) 90° (E) 117°30/
A8. Neko stevilo je zmnozZek treh razli¢nih prastevil. Koliko deliteljev tega Stevila je sestavlje-
nih?

(A)2 (B) 3 (©4 (D)5 (E)7




B1. Izrac¢unaj vrednost izraza:
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B2. To¢ki D in E lezita na osnovnici AB enakokrakega trikotnika ABC. To¢ka D lezi med
to¢kama A in E. Trikotnik C'DF je enakokrak z osnovnico DE. Kot ¢ ABC je velik 52°, kot
4 ACE pa 58°. Izratunaj velikosti kotov trikotnika CDE.

B3. Stevilu a pristejemo Cetrtino njegove vrednosti. K rezultatu pristejemo petino vrednosti
rezultata. Ce k novemu rezultatu pristejemo Se Sestino vrednosti novega rezultata, dobimo
Stevilo, ki je za 111 ve¢je od prvotnega Stevila a. Koliksno je stevilo a?

8. razred

A1l. Za katero vrednost realnega Stevila = velja enakost /(2013 — v/2012)%? — (z — v/2012) = 1?

(A) V2012 (B) 2012 (C) v2013
(D) 2013 (E) ni¢ od nastetega

A2. Razmerje med velikostma najvec¢jega in najmanjSega kota pravokotnega trikotnika je enako
6 : 1. Koliko je velik srednji kot po velikosti?

(A) 15° (B) 30° (C) 60° (D) 75° (E) 90°
A3. Stevilo 2° - 8 - 162 zapisemo kot potenco z osnovo 4. Koliksen je eksponent te potence?
(A) 12 (B) 11 (©) 10 (D) 20 (E) 22

2013

1N 2
A4. Koliksna je vrednost izraza <(((((71)"+3)2*”)”) ) ) za poljubno naravno Stevilo n?
(A) —2013 (B) -1 ©1 (D)2n 42019 (E)2013

A5. V 420 g slane vode je 20 % soli. Cez &as izhlapi 120 g vode. Koliko odstotna je tedaj
raztopina?

(A) 24 % (B) 25 % (©) 28 % (D) 30 % (E) 32 %
A6. Vrvico smo razrezali na 4 razli¢no dolge dele.

L il il ]
I T T LI

Dolzina posameznega dela je enaka trikratniku dolZine naslednjega. KolikSen del celotne vr-
vice predstavlja najdaljsi del?

(A) % (B) 35 ©3 (D) 5 (E) 2
A7. V ravno vrsto postavimo 39 figuric tako, da je natanko vsaka tretja figurica Zenska. Na-

tanko vsaka druga moska figurica nosi kapo. Natanko vsaka peta figurica v vrsti pa se smehlja.
Koliko moskih figuric ima kapo in se smehlja?

(A) 1 (B) 2 ©)3 (D) 4 (E)5

A8. Zanaravni $tevili a in b velja 3% 4+ 42 + 5% + 12% = a? + b*. Koliksna je vrednost vsote (a + b)?

(A)9 (B) 15 (©) 17 (D) 18 (E) 24




B1. Izratunaj vrednost izraza:
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B2. Dan je trikotnik ABC, katerega merska Stevila dolzin stranic so tri zaporedna naravna Ste-
vila. Tocka P je razpolovis¢e najdaljse stranice BC'. Simetrala kota 4 AC'B je pravokotna na
daljico AP. Izratunaj dolZine stranic trikotnika ABC'.

B3. Ce se vsi udenci 8. razredov razdelijo v skupine po 4, ostaneta 2. Ce pa se razdelijo v skupine
po 5, ostanejo 3. V generaciji 8. razredov je 45 deklic in najmanj § generacije so de¢ki. Koliko
deckov je v generaciji, ¢e jih je manj kot deklic? Odgovor utemelji.

9. razred

A1. Katero $tevilo resi enacbo 132 = 327

(A1 (B) 2 ©3 (D)o
(E) nobeno izmed nastetih

Y . . 123 222 221 @20
A2. Kolikdna je vrednost izraza §=5m "o —gm ?

(A)3 (B)9 (C)31-3% (D) 37 3% (E)0
A3. Diagonala kvadrata je dolga (2 + /2) cm. Koliko je plos¢ina kvadrata?

(A) V2 cm? (B) 2 cm? (©) (34 2v2) cm?

(D) 6 cm? (E) (6 + 41/2) cm?

A4. Operacija ® je definirana s predpisom = ® y = z? — 3zy, kjer sta z in y celi stevili. Koliko
je2®l)®(1®2)?
(A) 34 (B) 1 ©0 (D) —13 (E) —26

A5. Enakostrani¢ni trikotnik in pravilni Sestkotnik imata enak obseg. Koliksno je razmerje
ploscin trikotnika in Sestkotnika?

(A)1:1 (B)1:1.5 (©1:2 (D)1:3 (E)1:3
A6. Sveze posekano deblo ima maso 600 kg in vsebuje 60 % vlage. Po susenju je v deblu Se 4 %
vlage. Koliko je masa posusenega debla?

(A) 240 kg (B) 360 kg (C) 230.4 kg (D) 249.6 kg (E) 250 kg
A7. V kvadrat smo v¢rtali like na tri naéine. Na Y r 1
kateri sliki je osencen najvedji del kvadrata?
(A) na sliki 1 . I '
(B) na sliki 2
lika 1 lika 2 li
(C) na sliki 3 Slika Slika Slika 3

(D) vsi osenceni deli imajo enako plos¢ino

(E) nemogoce je dolociti
A8. Na tabli je zapisanih 6 zaporednih naravnih Stevil. Ce eno izbrisemo, bo vsota ostalih
Stevil enaka 2013. Kolik$na je vsota Stevk izbrisanega Stevila?

(A) 4 (B)5 ©) 6 (D)7 (E) 8




B1

B2.

B3

. Anja, Blaz in Manca so naroceni na enak paket storitev pri mobilnem operaterju. Vsi trije
placujejo naro¢nino, poleg tega pa za vsako minuto pogovora dolocen znesek. Aprila je
imela Manca 50 % popusta na naro¢nino. Anja je v tem mesecu govorila 10 minut in z
naro¢nino vred placala 13.20 EUR. Blaz je v istem mesecu govoril 18 minut in z naro¢nino
vred placal 14.16 EUR. Koliko je aprila placala Manca, ki je govorila 1 uro?

V trikotniku ABC velja ¢ BAC = 60°. Tezi$¢nica na stranico AB razdeli trikotnik na dva
enakokraka trikotnika z osnovnico AC oz. BC' in seka stranico AB v to¢ki D. Daljica C'D je
dolga 5 cm. Izratunaj dolZine stranic trikotnika ABC.

. Poisdi vse reSitve enacbe

2013 — 4 - |22 — 13| = 1986.

49, tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- drzavno tekmovanje

7. razred

1.

Neko stevilo smo odsteli od 1 ter dobljeno razliko pomnozili s 3. Temu zmnozku smo
pristeli %, dobljeno vsoto pa delili s 1—70 in dobili 2. Katero $tevilo smo odsteli od 1?

. To¢ka F'lezina stranici AB ostrokotnega trikotnika ABC), to¢ka E pa na stranici BC tako, da

je daljica F'E vzporedna stranici AC. DolZina daljice E'F je enaka dolzini daljice BE. To¢ka
G lezi na stranici AC, tako da je kot ¢ EGC pravi, kot ¢ CEG pa velik 37°27'. Izra¢unaj
velikosti notranjih kotov trikotnika ABC. Obvezno narisi skico.

. Letalo poleti iz Ljubljane ob 20.45 proti Dubaju, kamor prispe ob 4.25 po dubajskem ¢asu.

Iz Dubaja nato ob 9.25 po dubajskem ¢asu poleti proti Hongkongu. Postanek v Dubaju je 20
minut daljsi od trajanja prvega poleta. Polet v Hongkong traja 6 ur, letalo prileti ob 19.25 po
hongkonskem ¢asu. Kolik$na je ¢asovna razlika med Ljubljano in Hongkongom? Odgovor
utemelji z racuni.

Na vsakem poletu nepretrgano predvajajo nekaj enako dolgih epizod TV serije. Vsako epi-
zodo predvajajo v celoti. Predvajanje za¢nejo ob vzletu in konc¢ajo ob pristanku. Najvec
koliko ¢asa traja posamezna epizoda?

. Konstruiraj kroZnico, pri kateri sredis¢nemu kotu 52.5° pripada tetiva dolZine 4 cm. Kote

ridi s Sestilom. Opisi konstrukcijo..

. Sostanovalke Tanja, Brina in Ana imajo skupaj 261 EUR. Vsaka bo placala tretjino najemnine

za sobo. Tanji bo ostalo Se 75 % svojega denarja. Brina bo placala § svojega denarja, Ana pa
polovico svojega denarja. Koliksna je najemnina za sobo?

. razred

. Dan je pravilni petkotnik ABC'DE. Premica p je nosilka stranice C'D, premica s je simetrala

stranice BC, premica ¢ pa je simetrala stranice £D. Narisi skico.

a) Izratunaj velikost kota < CBD.
b) Izratunaj velikost ostrega kota med premicama p in s.

¢) Izratunaj velikost ostrega kota med premicama ¢ in s.




. Na nekem testu izbirnega tipa je v prvem delu 5 vprasanj vrednih po 4 tocke, v drugem
delu 5 vprasanj po 5 tock in v tretjem delu 5 vprasanj po 6 tock. U¢enec za napacen odgovor
izgubi polovico vrednosti vprasanja. Lana je iz vsakega dela pravilno odgovorila na enako
Stevilo vprasanj, ostalih pa ni reSevala. David pa je v vsaki skupini pravilno odgovoril na
vsaj eno vprasanje in v drugem delu je imel en pravilen odgovor ve¢ kot v prvem delu,
v tretjem delu pa en pravilen odgovor vec kot v drugem delu. Na vsa ostala vprasanja je
David odgovoril napa¢no. Skupno je zbral 12 tock manj kot Lana. Na koliko vprasan;j je
pravilno odgovorila Lana?

. Cena peska se zniZa za 30 %. Po zniZani ceni dobimo pri plagilu 105 EUR za 1.25 m? ve¢
peska, kot bi ga za znesek 120 EUR dobili pred zniZanjem. Koliksna je bila cena peska pred
zniZanjem?

. Dolodi stevilo n, ¢e je notranji kot pravilnega 2n-kotnika za 6° ve¢ji od notranjega kota pra-
vilnega n-kotnika. Odgovor utemelji.

. Jure zapisuje datume v leto$njem letu s Sestimi Stevkami (dan, mesec, leto). Na primer
4. julij 2013 bo zapisal 040713. Ce je zmnoZek stevk na lihih mestih enak zmnozku stevk na
sodih mestih, je za Jureta to »poseben dan«. Koliko posebnih dni ima leto 2013?

. razred

. Jan, Rok in Luka so za letovanje skupaj placali 770 EUR. Ta znesek so poravnali v razmerju
svojih starosti. Luka je opazil, da je za vsake 4 EUR, ki jih je placal Jan, Rok plac¢al 3 EUR.
Rok pa je opazil, da je za vsakih 6 EUR, ki jih je placal Jan, Luka pla¢al 7 EUR. Vsota njihovih
starosti je 35 let. Dolo¢i njihove starosti in zneske, ki jih je placal vsak izmed njih.

. Obravnavaj enatbo 5 + 25z = za® + q, kjer je a parameter.

. Operacijo © med realnima $teviloma a in b vpeljemo na na¢in ¢ Vb = (a — b) - a. Npr.:
203=(2-3)-2=-2.

a) Za katero realno stevilo veljaa ©2 = —1?

b) Za katere pare realnih stevil a in b velja a O b = b0 a?

. Vigina na hipotenuzo razdeli pravokotni trikotnik na dva trikotnika s plog¢inama /2 cm?
in 84/2 cm?. Izradunaj dolZine stranic prvotnega trikotnika. Rezultat naj bo natanéen.

. Akvari v obliki kocke ABCDA'B'C'L)’ (gle) sliko) z dolzino roba D C’
12 dm je delno napolnjen z vodo. Debelino stene akvarija zanema-
rimo. A B
a) Zlataribica se nahaja v to¢ki 7', ki rob AB deli v razmerju | AT : D ¢

|TB| = 1: 3. Najkrajsa pot ribice do tocke, kjer se gladina vode
dotika roba C'C”, je dolga 17 dm. Koliko vode je v akvariju? A B

b) Akvarij napolnemo z vodo. PolZ se nahaja v oglis¢u A akvarija, morski konjicek pa v
razpolovis¢u roba AB. Koliko je dolga najkrajsa pot konjicka do tocke C’? Koliko pa
najkrajsa pot polza do tocke C”, ¢e polz leze po steni akvarija?




33. tekmovanije iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje
- Solsko tekmovanje

8. razred

A1 Ped je pol vatla, dlan je Sestina vatla, prst je stiriindvajsetina vatla. Palica je dolga
1 vatel + 1 ped + 1 dlan + 1 prst = 78,6 cm. Koliko meri vatel?

(A) 46,0 cm. (B) 78,6 cm. (C) 111 cm. (D) 134 cm.

A2 Ana naredi v 3 sekundah 8 korakov. Polovica njenih korakov ima dolZino 60 cm,
druga polovica ima dolZino 65 cm. Kolik$na je Anina hitrost?

(A) 0,463 5. (B) 0,833 2. (C) 1,67 5. (D) 6 5.

A3 Geografska $irina indijskega mesta Bangalore je 13° severno. Suraj Sharma 19. av-
gusta v Bangalorju opazuje pot Sonca ¢ez nebo in ugotovi, da je tega dne opoldne
Sonce v zenitu. Kdaj bo v Bangalorju Sonce opoldne naslednji¢ v zenitu?

(A) Prej kot ¢ez pol leta.
(B) Cez pol leta.
(C) Pozneje kot ez pol leta in prej kot ez eno leto.
(D) Cez eno leto.
A4 1z lesa izreZemo palcko, za katero mislimo, da je dolga natan¢no 12,0 cm. Palcko

natanc¢no polagamo ob robu mize in z njo izmerimo, da je rob mize dolg 132,0 cm.
Kasneje ugotovimo, da je palcka v resnici dolga 118 mm. Koliksna je prava dolZina

mize?
(A) 121,0 cm. (B) 129,8 cm. (C) 132,0 cm. (D) 134,2 cm.
A5 Grafi kaZejo, kako se lege stirih
mravelj, ki lezejo po isti ravni poti, a [m]
spreminjajo s ¢asom. Koliko centi- “
metrov preleze najhitrejSa mravlja 03 S
v 1 minuti? ! "'-.,\'\. /’
0,2 - :\"\,\. 7 ‘
(A) 30 cm. \‘\',"*.,/
0,1 0vs Bac
(B) 40 cm. N
0 Al "\ gl .
(C) 50 em. R4 . 2 t|min]
(D) 60 cm. _0,1 'l' '\'\'




A6 Zajec Ferdi stoji na tleh 1 m od stene, na kateri visi
ravno zrcalo, kot kaze slika. Zrcalo ne prekriva cele
stene: spodnji rob zrcala je 1 m nad tlemi. Katera
izjava je pravilna?

(A) Ferdijeva slika je na mestu A.

oo TR EA

)
(B) Ferdijeva slika je na mestu B.
Ferdi
(C) Ferdijeva slika je na mestu C.
(D) Ker zrcalo ni nasproti Ferdiju, %
njegove slike ni. 2

A7 Tri zrcala postavimo, kot kaZe slika. Na
desno zrcalo vpade svetlobni Zarek. V
katerih to¢kah se Zarek odbije na ostalih

dveh zrcalih? D
(A) AinC.
(B) AinD.
(C) BinC. C
(D) BinD. B A

B1 Na postaji stoji 30 m dolg turisti¢ni vlakec. Mimo vlakca vozi kolesar s stalno hit-
rostjo 14,4 kTm

(a) Koliko ¢asa kolesar vozi mimo vlakca?

(b) Kolesar se ustavi ob progi. Vlakec tedaj spelje in se mimo kolesarja, ki stoji ob
progi, vozi s stalno hitrostjo 2,5 % Koliko ¢asa vlakec vozi mimo kolesarja?

(c) Ko vlakec s stalno hitrostjo 2,5 ' odpelje mimo kolesarja, se ta poZene za njim

s stalno hitrostjo 14,4 kTm V trenutku ¢ = 0 kolesar dohiti zadnji vagon. Vlakec
in kolesar vozita $e naprej z nespremenjenima hitrostima, dokler kolesar vlakca
ne prehiti. Koliko ¢asa kolesar med prehitevanjem vozi mimo vlakca?

(d) Koliksno pot prevozi kolesar medtem ko prehiteva gibajo¢i se vlakec?

(e) Koliksno pot prevozi vlakec medtem, ko ga prehiteva kolesar?

(f) V isti koordinatni sistem narisi grafe, ki kaZejo, kako se s ¢asom spreminjajo
1.) lega kolesarja,
2.) lega zadnjega krajis¢a vlakca in
3.) lega sprednjega krajis¢a vlakca

od trenutka ¢ = 0 do trenutka, ko kolesar vlakec prehiti. V trenutku ¢t = 0
kolesar dohiti zadnji vagon, kolesar je tedaj v legi = = 0. Grafe jasno oznadi.




B2 Pred zbiralno leco z goris¢no razdaljo 20 cm je predmet, ki je od lece oddaljen 30 cm.

(a) V katerem merilu je narisana skica?
1

- 10 cm

(b) Na zgornji skici konstruiraj sliko predmeta s pomo¢jo dveh znacilnih Zarkov.

o (c) Za le¢o postavimo zaslon. Koliko cm je zaslon oddaljen od lece, da na njem
£ vidimo ostro sliko?

2 (d) Na spodnji skici s pomod&jo konstrukcije ugotovi, kam moramo postaviti isti
predmet, da bo njegova slika enako velika kot je on sam. Koliko cm je tedaj od

foem lec¢e oddaljen predmet in koliko cm je od lece oddaljena njegova slika?

- 0 cm




9. razred

Nz?
mm

A1 Kateri tlak je enak 1
(A) 1 Pa. (B) 10* Pa. (C) 1 bar. (D) 10 bar.

A2 Geografska $irina indijskega mesta Bangalore je 13° severno. Suraj Sharma 19. av-
gusta v Bangalorju opazuje pot Sonca ¢ez nebo in ugotovi, da je tega dne opoldne
Sonce v zenitu. Kdaj bo Sonce opoldne v Bangalorju naslednji¢ v zenitu?

(A) Prej kot ez pol leta.
(B) Cez pol leta.
(C) Pozneje kot ¢ez pol leta in prej kot &ez eno leto.
(D) Cez eno leto.
A3 Janez na vrtu odpira steklenico penine. Ko steklenico odpre, odleti zamasek navpic-

no navzgor. Nazaj prileti po 3 sekundah. Koliksna je bila zacetna hitrost zamaska?
Zracni upor zanemari.

(A)10 7. (B) 15 5. (©)20 7. (D) 30 .

A4 Breme s teZo 20 N zadrZujemo v
ravnovesju na lahkem drogu, ki je

podprt, kot kaze slika. S koliksno . A ;
silo deluje podpora na drog? /\
”
(A)ON. (B) 10N. (C) 20 N. (D) 30 N.

A5 Janez na vrtu odpira Ze drugo steklenico penine. Ko steklenico odpre, odleti zama-
ek navpi¢no navzgor s hitrostjo 20 % Ko je zamasek 5 m visje, se zaleti v vejo
drevesa. Pri trku z vejo se zamasek popolnoma zaustavi in nato prosto pade. Zama-
Sek ima maso 5 g. Za koliko je njegova kineti¢na energija, ko pade Janezu na roko,
manjSa od njegove kineti¢ne energije tik po izstrelitvi? Zra¢ni upor zanemari.

(A) 250 mJ. (B) 750 m]. (©)1]. (D) 1,750 J.

A6 V odprti cevki, ki ima obliko ¢rke U, sprva sega voda v obeh krakih do iste visine. V
desni krak nato pocasi nalijemo jedilno olje. Katera slika pravilno prikazuje gladini
v krakih (ravnovesno stanje)?

(A) (B) © (D)




A7 V posodo z vodo potopimo na enak nacin kocke z enako prostornino. Kocka A je v
celoti iz aluminija, kocka B je v celoti izdelana iz Zeleza, kocka C je izdelana iz zlitine
aluminija in Zeleza. Katera izjava je pravilna?

(A) Sila vzgona je najvecja na kocko A.
(B) Sila vzgona je najvecja na kocko B.
(C) Sila vzgona je najvedja na kocko C.

(D) Na vse kocke deluje enaka sila vzgona.

B1 Na saneh sedi Jur¢ek. Skupna masa sani in Jurcka je 40 kg. Jurckov oce potiska sani,
ki na zacetku mirujejo, s silo 50 N vzporedno z vodoravno podlago na 9 m dolgi
poti, nato jih spusti. Na sani deluje med potiskanjem in tudi potem, ko jih o¢e spusti,
stalna sila trenja 5 N. Celotna podlaga, po kateri se sanka Jurcek, je vodoravna.

(a) S koliksnim pospeskom se gibljejo sani med potiskanjem?
(b) Koliko ¢asa oce potiska sani?

(c) Koliksno hitrost imajo sani v trenutku, ko jih o¢e spusti?
(d) S kolik$nim pojemkom se sani ustavljajo, ko jih o¢e spusti?

(e) Ko sani med ustavljanjem doseZejo hitrost 3 %, zapeljejo v luZo. Koliko sekund
zatem, ko jih o¢e neha potiskati, sani zapeljejo v luzo?

(f) LuZa je siroka 5 m. Ko sani drsijo ¢ez luZo, deluje nanje skupna zaviralna sila
20 N. Koliksna je kineti¢na energija sani in Jurcka takoj, ko sani zapeljejo iz luze?

(g) S koliksno hitrostjo zapeljejo sani iz luze?

(h) Narisi graf, ki kaZe, kako se je spreminjala hitrost Jur¢kovih sani s ¢asom od
zacetka potiskanja do trenutka, ko se sani ustavijo.

B2 Prostornina balona na vro¢i zrak je 2800 m®. Z gorilnikom segrejemo zrak v balonu.

Gostota segretega zraka je 0,9 % Na balon je z vrvmi pripeta koSara s potniki.
(a) Koliksna je teZa segretega zraka v balonu?

(b) Koliksna je teZa (hladnega) zraka, ki ga balon izpodriva?

10



(c) Balon se enakomerno in
zelo pocasi dviga. Kolik-
$na je skupna teza koSare,
potnikov, balasta, platna in
vrvi?

(d) Balon se enakomerno in
zelo pocasi dviga. Narisi
vse sile, ki medtem deluje-
jo na balon in kosaro, v me-
rilu, kjer pomeni 1 cm silo
5000 N. Zraéni upor lahko
zanemari$. Sile oznadi in
poimenu;.

(e) Balast odvrzemo iz kosare.
Skupna masa balona in ko-
Sare se pri tem zmanjsa za
100 kg. S koliksnim pos-
peskom se zacne gibati ba-
lon? Zracnega upora ne
upostevaj.

33. tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
- regijsko tekmovanje

8. razred, Fleksibilni predmetnik

A5 Prvih 20 s vozi Miha s hitrostjo 72 kTm, naslednjih 10 s pa s hitrostjo 36 kTm Tina prevozi
v teh 30 s isto pot kot Miha. S koliksno stalno hitrostjo vozi Tina?
k k
(A) 800 - (B) 54 . (©)15 7. D)1 i
B2 V astronomiji uporabljamo enote, ki so primerne za merjenje velikih razdalj v vesolju. Re-
lativno majhna enota je astronomska enota (a.e.), ki je enaka povpreé¢ni oddaljenosti Zemlje
od Sonca.

(a) Izratunaj, koliko ¢asa potuje svetlobe s Sonca do Zemlje!

(b) Svetlobno leto (sv.l.) je razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu. Koliko a.e. meri
1sv.l?

11



(c) Dolzino kroznega loka [/ na kroZnici s polmerom r izracunas iz

obrazca
Al
6,28
= T ¢ )

1=
360° T

kjer meri$ ¢ v kotnih stopinjah. Ena kotna stopinja (1°) meri 60 kotnih minut (1° =
60), ena kotna minuta (1) meri 60 kotnih sekund (1’ = 60”). Koliksna je dolZina
kroznegalokal, ¢eje g =1"injer =1 m?

(d) Parsec (pc)ije Se ena enota in je enaka polmeru kroZnice, iz katere krozni izsek s kotom
pc] ] p
= 1" izreze kroZni lok z dolZino [ enako 1 a.e.. Koliko meri pc v metrih?
p

8. razred

A1 Steklo je opti¢no gostejSe od vode. Katera slika pravilno prikazuje prehod Zarka iz zraka
skozi stekleno plos¢ico v vodo?

zrak
e '/ - / steklo
3 ’ ’ voda
(A) (B) (Q)

A2 Babica ima vazo, katere pre¢ni presek S se z visino & (od-
daljenostjo od dna vaze) spreminja, kot kaze slika. Vaza
je na zacetku prazna. Nato babica vanjo naliva vodo ena-
komerno do njenega vrha — vsako sekundo pritece v vazo
1 dl vode. Kateri graf pravilno kazZe, kako se visina gla-
dine vode v vazi spreminja s ¢asom do trenutka, ko je vaza
polna? 0 20 hla

h [em]
20

0
(A) (B) (@) (D)
A3 Slika kaze Zemljo in Luno. Oznacena je smer gibanja Lune.
Obsijana dela sta neosencena. V kateri meni je Luna? Q
7
(A) Med mlajem in prvim krajcem. //

(B) Med zadnjim krajcem in mlajem.
(C) Med $¢ipom in zadnjim krajcem.

(D) Med prvim krajcem in $¢ipom.

12



A4 Jelka se odpravi po poti na hrib. Graf na sliki kaze
visinski profil njene poti h(z), merjeno od izhodis-
Ca(h=0priz=0)dovrha(h=hypriz =1km). Agf---ccaommaaacaan
Predpostavi, da se vzpenja tako, da se njena nad-
morska visina enakomerno spreminja s ¢asom. Ka-
teri graf pravilno kaZe, kako se visina h, na kateri
je Jelka, spreminja s ¢asom na celotni poti?

0 le[km]

(A) (B) (Q)

A5 Astronavt Neil hodi po Lunini povrsini. Katera sila medtem ne deluje nanj?

(A) Sila Luninih tal. (B) Gravitacijska sila Lune.

(C) Gravitacijska sila Zemlje. (D) Sila zra¢nega upora.

B1 Dve ravni zrcali (Z; in Z,) ter omara (Om) so postavljeni, kot je narisano v tlorisu na
skici na naslednji strani. Tim, Jan in Bor stojijo, kot kaZe skica, ter opazujejo svoje slike v
zrcalih.

(a) Na skico narisi vse slike fantov, ki nastanejo po odboju svetlobe na zrcalih. Slike
jasno oznaci: sliko Tima v Z; oznadi s T; in podobno tudi ostale.

(b) Zapisi, katere slike vidi Tim.
(c) Zapisi, katere slike vidi Bor.

(d) Tim, Jan in Bor se ne premikajo. Slike fantov v zrcalu Z, opazuje Eva. Vidi vse slike
fantov, ki nastanejo po odboju na tem zrcalu. Na sliki oznaci eno mesto, na katerem
lahko stoji Eva.

Bor

Z,

Om
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B2 Tri utezi z maso 300 g smo povezali z enakimi vzmetmi kot kaze
slika. Masa posamezne vzmeti je 100 g. UteZi in vzmeti mirujejo.

(a) Koliksna je velikost sile stropa na vzmet V,?

(b) Koliksne so velikosti sil utezi na vzmeti? Velikosti sil vpisi v
tabelo. Pomen oznak v tabeli: U; —V; pomeni silo utezi U,
na vzmet V.

U1 —)Vl U1 —>V2 UQ —>V2 UQ —>V3 Ug —>V3

sila [N]

(c) Narisi, poimenuj in oznad¢i vse sile na vzmet V, v merilu, kjer
pomeni 1 cm silo 1 N.

(d) Za vzmeti velja Hookov zakon. Sila 1 N vzmet raztegne za
2 cm. Zaradi lastne teZe se posamezna vzmet dodatno razteg-
ne za 1 cm. Za koliko cm je raztegnjena vzmet V,?

B3 Babica in dedek plavata v 33 m dolgem bazenu po isti progi. Plavati za¢neta v istem tre-
nutku, a vsak na svojem robu bazena. Vsaki¢ ko priplavata do nasprotnega roba bazena,
se takoj obrneta in plavata nazaj. Babica plava s stalno hitrostjo 0,275 %, dedek pa s stalno

. . m
hitrostjo 0,55 .

(a) Koliko ¢asa plava dedek in koliko ¢asa plava babica od enega roba bazena do dru-

gega?

(b) Kdaj se babica in dedek med plavanjem prvi¢ srecata?

7

1
U

\%
Evz

Uy

Vs

Us

(c¢) Koliksno razdaljo preplava babica do trenutka, ko se z dedkom prvi¢ srecata?

(d) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki kaZeta, kako se njuni legi spreminjata s
¢asom v prvih 4 minutah po za¢etku plavanja. Lega = = 0 je na tistem robu bazena,
kjer s plavanjem zac¢ne babica. Graf dedkove lege =, v odvisnosti od ¢asa narisi s

sklenjeno crto, graf babicine lege z;, pa s prekinjeno crto.
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x [m]

6 +

0 1 t [min]
(e) Kdaj in kje se med plavanjem srecata drugi¢ in kdaj tretjic¢?

(f) Kdaj in koliko ¢asa plavata dedek in babica v isto smer?

9. razred

A1 Katera od navedenih koli¢in ni enaka 1 kg?

S

(A)1 N ® 1k (©1Pa-m-s?. (D)1 Nm

A2 V levem kraku cevi je voda, v desnem kraku pa je nad vodo olje. Te-
kocini mirujeta. Katera izjava o tlakih v tockah A in B je pravilna?

(A) Tlaka sta enaka.

(B) Tlak v tocki A je vedji od tlaka v to¢ki B.

(C) Tlak v tocki B je vedji od tlaka v tocki A.

(D) Ne moremo povedati, kateri tlak je vedji, ker je to odvisno
od gostote olja.

A3 Jelka se odpravi po poti na hrib. Graf na sliki kaze h [m]
visinski profil njene poti h(z), merjeno od izhodis¢a
(h = 0priz=0)dovrtha (h = hg prix = 1 km).  hof-------------------
Predpostavi, da se vzpenja tako, da se njena nad-
morska visina enakomerno spreminja s casom. Ka-
teri graf pravilno kaze, kako se visina h, na kateri je
Jelka, spreminja s ¢asom na celotni poti?

0 12 [km]
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A4 Na tehtnico postavimo posodo z vodo. Tehtnica pokaZe maso M. Nato spustimo v po-
sodo z vodo kamen z maso m (ki prej ni bil na tehtnici). Vsa voda ostane v posodi, kamen
pa se potopi do dna. Masa vode, ki jo kamen izpodriva, je M;. Koliko pokaZe tehtnica?

(A) Maso vode in kamna, M + m.

(B) Zaizpodrinjeno vodo vejo maso, M + M.

(C) Zaizpodrinjeno vodo manjso maso M — M;.

(D) Vsotomase vode in razlike med maso kamna in maso izpodrinjene vode, M +m— M.
A5 Smucarka Tina vozi po ravnem v smukaski preZi proti 4 m visokemu klancu, ki ima na

vrhu vodoraven iztek, kot kaZe slika. Pred klancem ima ravno pravsnjo hitrost, da se

brez poganjanja pripelje do vrha klanca in tam obmiruje. Med smucanjem od tocke A do

vrha klanca izgubi zaradi upora in trenja 20 % svoje mehanske energije. Njena masa je
68 kg. Koliksna je bila Tinina hitrost v tocki A?

(A)8,94 7. (B) 20 3.

(0) 322 K. (D) 36 K. <

B1 Na navpi¢no steno je vrtljivo pritrjen lahek drog. Lahka vodoravna Zica ga drzi v legi,
kot kaze slika. Na koncu droga je pritrjena druga lahka Zica, na kateri je obesena kocka
iz aluminija. Rob kocke meri 20 cm. Kocka je v celoti potopljena v vodo.

(a) Koliksna je teza kocke?

(b) Koliksna sila vzgona deluje na kocko, ki
je v celoti potopljena v vodo?

60°
(c) Koliksna je sila v Zici, na kateri je obe-
Sena kocka?

(d) Koliksna je sila droga na vozel, s kate- .
rima sta obe Zici nanj privezani? Poma-
gas si lahko z nacrtovanjem.

(e) Koliksna je sila v vodoravni Zici, ki drzi
drog?

B2 Na bazenu se odvija tekmovanje v skokih v vodo z deske. Guo Jingjing stoji zravnana na
robu deske, ki je 3 m nad gladino vode v bazenu. Po odrivu je v najvisji tocki skoka njeno

Povprecna gostota Guo Jingjing je enaka gostoti vode, njena masa je 49 kg. Racunaj na
dve decimalni mesti natancno.
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(a) Predpostavi, da je Guo Jingjing med celotnim skokom pokonéno zravnana. Kako
visoko nad gladino vode so njena stopala v najvisji tocki skoka?

(b) Koliko ¢asa traja v celoti skok Guo Jingjing, od odriva z deske do trenutka, ko se s
stopali dotakne gladine?

(c) Koliksna je hitrost Guo Jingjing v trenutku, ko se s stopali dotakne gladine?

(d) Po trenutku, ko se s stopali dotakne gladine, se Guo Jingjing v vodi ustavlja 0,8 s. S
kolik§nim povprecnim pojemkom se ustavlja?

(e) Kako globoko pod gladino se ob doskoku potopijo stopala Guo Jingjing?

(f) Kolik$na povpre¢na rezultanta sil deluje nanjo med ustavljanjem?

(g) Koliksno delo opravi sila upora na Guo Jingjing med ustavljanjem?

B3 Vlak A se giblje enakomerno s hitrostjo 10 % Po vzporednem tiru vozi v isto smer loko-
motiva B s hitrostjo 30 % Strojevodja lokomotive B zacne zavirati v trenutku, ko loko-
motiva B pripelje do zadnjega vagona vlaka A. Zavira s pojemkom 1,5 s%

(a) Po koliksnem ¢asu se lokomotiva B ustavi?
(b) Koliksno pot je opravila lokomotiva B med ustavljanjem?

(c) Koliksno pot je med tem opravil vlak A?

(d) V trenutku, ko se lokomotiva B ustavi, je to¢no vzporedna lokomotivi vlaka A. Ko-
lik$na je dolZina vlaka A?

(e) V isti koordinatni sistem narisi tri grafe.

1.) Prvi graf naj kaZe, kako se lega zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A spre-
minja s ¢asom v obdobju ustavljanja lokomotive B.

2.) Drugi graf naj kazZe, kako se lega sprednjega krajis¢a lokomotive vlaka A spre-
minja s ¢asom v istem obdobju.

3.) Tretji graf naj kaZe, kako se lega sprednjega krajis¢a lokomotive B spreminja s
¢asom v istem obdobju.

Trenutek ¢ = 0 naj bo trenutek, ko se ustavljanje pricne. Lega + = 0 naj bo lega

zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A v trenutku ¢ = 0.

(f) Na ¢asovni osi narisanega grafa jasno oznaci obdobje, ko je lokomotiva B pred loko-
motivo vlaka A.
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Resitve nalog s 49. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred

A1. Razlika je 198000 in je deljiva z 2, 3, 5in 11. Stevilo 7 ne deli te razlike.

A2. >Prastevilo< je zapisano na listicu s Stevilom 4. Napis »liho Stevilo< ustreza listi¢u s
Stevilom 2. Listi¢ s Stevilom 13 ima na hrbtni strani napis »vecje od 15«. ReSitev je
Stevilo 19.

A3. £ predvidenega asa je 156 minut, 3 pa 195. Razlika je 39 minut.

A4. Cokoladnih in vanilijevih piskotov je 1 + 1 = I. Preostalih 2 je orehovih. Vseh
piskotov je (15 : 5) - 12 = 36.
A5. Vse ulomke zapiSemo z decimalnim zapisom: & = 0.1, 1 = 0.2, 1 = 0.25, 1 = 0.3in
s 1

3 = 0.5 ter vidimo, da $tevilo 0.2013 leZi med £ in }.
A6. Dolzina minimalnega ponavljajotega vzorca je 7. Stevka 5 stoji na 4. mestu, saj je

2013 = 287 - 7 + 4. Torej je reditev z.

A7. Notranji kot ob osnovnici < BAC meri (180° — 70°) : c
2 = 55°, zato kot 4 EAC meri 27.5°, kjer je tocka E E
presecisce obeh simetral. Zunanji kot ob vrhu meri
110°. Torej kot ¢ ACE meri 70° 4 55° = 125°. Kot

4 CEA meri 180° — 125° — 27.5° = 27.5°.

A B

A8. Produkt treh razli¢nih prastevil je enak p - ¢ - 7. Stiri sestavljena 3tevila, ki delijo ta
produktso:p-¢,p-r,q-rinp-q-r

B1.

B2. 1. nacin C
V enakokrakem trikotniku ABC merijo koti &« = = 52°iny =
180° — 2 - 52° = 76°. Kot ¢ FC'B meri vy — 58° = 18°. Trikotnika
ADC in BEC sta skladna, zato tudi kot ¢ AC'D meri 18°. Torej
kot ¢ DC'E meri 58° — 18° = 40°. Od tod izratunamo $e kota ob

osnovnici DF, ki merita (180° — 40°) : 2 = 70°. 4D v B
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B3.

2. nadin C
V enakokrakem trikotniku ABC merijo koti « = 8 = 52°iny =
180°—2-52° = 76°. Kot ¢ FC B meriy—58° = 18°. Kot < DEC meri
52° 4+ 18° = 70°, prav toliko meri tudi kot ¢ EDC'. Izratunamo Se
kot ¢ DCE = 180° — 2 - 70° = 40°.

ot A'D E B

Stevilo a povetamo za Cetrtino a in dobimo 2¢. Novo $tevilo pove¢amo za petino ter

dobimo Stevilo 3¢ - ¢ = % — 3¢ Povetamo ga Se za Sestino in dobimo % . I = o,

Razlika med zadnjim dobljenim Stevilom in Stevilom a je 3* in je enaka 111. Torej je
prvotno stevilo enako (111 : 3) - 4 = 148.

8. razred

Al.

A2.

A3.
A4.

A5.

Aé6.

A7.

AS8.
B1.

Poenostavimo levo stran enacbe in dobimo 2013 — v/2012 — = + /2012 = 1. Od tod
razberemo resitev x = 2012.

ali
Enacbo resi stevilo 2012: 1/(2013 — 1/2012)2 — (2012 — 1/2012) = 2013 — /2012 — 2012 +

V2012 = 1.
Najmanjsi kot meri 90° : 6 = 15°, torej meri srednji kot 75°.
Izratunajmo 2° - 8% - 16? = 25 - (2%)3 . (21)% = 222 = (22)!! = 4!1.. Torej je eksponent 11.

Produkt eksponentov je sodo stevilo, saj v njem nastopa faktor 2. Sode potence stevila
—1so enake 1.

V zacetni raztopini je 84 g soli in 336 g vode. Masa kon¢ne raztopine je 300 g in vsebuje

=5 - 100% = 28% soli.

DolZzina najkrajSega del¢ka je a. Del pred njim je dolg 3a, njegov predhodnik pa 9a.
Najdaljsi delcek je dolg 27a. DolZina celotne vrvice je 40a, zato je iskano razmerje
enako 27,

Zenskih figuric je 3, prav tako mogkih brez kape in moskih s kapo. Prva figurica v
vrsti, ki se smehlja, je moska s kapo. Vseh figuric v vrsti, ki se smehljajo je 7. Torej so
3 moske figurice s kapo, ki se smehljajo.

Zapisemo (3% 4 42) + (5% + 122) = 52 + 132. Vrednost vsote je enaka 18.

3 _1 3 _1

4 _ 4 _ 4 1 _
14+ 2 1 1, 1\.1 14+ 2 L 5.1

§+—1+% 44— s5t3)% §+§ 36 6 6
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Vv v

B2. Oznalimo z N presetisce simetrale kota 4 AC'B in daljice (>
AP. Trikotnika ANC inPNC sta skladna, ker imata skla-
dna dva kota in skupno stranico. Zato sta skladni daljici P
AC'in PC. Ker je to¢ka P razpolovisce, velja BC' = 2- AC.
Torej je ena dolZina stranice dvakrat daljsa od druge. Ker
gre za tri zaporedna naravna Stevila n, n+1, n+ 2, imamo A B
naslednje moZnosti:

e n + 2 = 2n, torej je n = 2; stranice trikotnika pa so 2, 3 in 4.
e n+2=2(n+ 1), torej je n = 0; stranica trikotnika ne more biti enaka 0.
B3. Skupno stevilo vseh ucencev je sodo Stevilo, ki ni deljivo s 4 in pri deljenju s 5 da

ostanek 3. Vemo, da je Stevilo zagotovo manjse od 90 in vegje od 67. V postev pride
samo 78, torej je deckov 33.

9. razred

A1. Enacbo resi stevilo 3:

3 3
S, =3=3.3
3 3

A2. Izpostavimo in izra¢unamo:

6286224621 620 _ 620(63—62+6—1) _37.320
223_222+221_220 220(23_22+2_1)

A3. Izracunajmo stranico kvadrata: 2*—\/\5/5 = /2 + 1 cm. Plo$¢ina meri: (1+ \/5)2 =3+
2v/2 em?.

A4, Izraunajmo: 2®1 =22 -3-2-1=-21®2=12-3-1-2= -5, (-2)® (-5H) =
(=2)? =3-(=2)- (-5) = 26

Ab5. Stranica enakostrani¢nega trikotnika je enaka 2a, Sestkotnika pa a. Plos¢ina trikotnika
3a2

je enaka %\/3 = a?V/3, plos¢ina Sestkotnika pa 6 - % = T‘/E Razmerje ploséin je

enako 1 : 1.5.

A6. Masa ostalih snovi v sveZzem deblu je 40% od 600 kg = 240 kg, ki pa v suSenem deblu
predstavljajo 96% celotne teZe. SuSeno deblo tehta 240 : 0.96 = 250 kg.

A7. Lik 1 in Lik 2 sta skladna, ker sta oba sestavljena iz 4 skladnih delov. Lik 3 je ¢etrtina
Lika 1 povecana v razmerju 1 : 2. Njegova plos¢ina je 4-krat vecja od Cetrtine Lika 1,
torej je enaka plos¢ini Lika 1 (ali Lika 2).

A8. Povpre¢na vrednost preostalih petih $tevil je 2013 : 5 = 402.6. Ce bi izbrisali najmanjse
oz. najvedje Stevilo, bi bila povpre¢na vrednost enaka srednjemu Stevilu. Sklepamo,
da so tri stevila vecja od 402, dve pa sta manjsi. Torej velja 2013 = 400 + 401 + 403 +
404 + 405. Vsota Stevk izbrisanega $tevila je enaka 6.

B1. 1. nacin (uporaba linearne funkcije)

St. minut pogovora | Skupen znesek (poraba in naro¢nina) v EUR
10 13.20
18 14.16
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. Stevilo minut pogovora

. skupen znesek z naro¢nino vred

. cena minute pogovora

.. viSina naro¢nine

= LLI-L820 _ 096 _ (12 EUR/min

Iz enacbe za skupen znesek y = 0.12x + n izra¢unamo viSino naro¢nine n = 13.20 —
0.12- 10 = 12 EUR, s 50% popustom 6 EUR

Manca je placala 0.12 - 60 + 6 = 13.20 EUR.

ENIIS I

2. nacin (sistem dveh enacb)

¥ ... cena minute pogovora

Yy ... viSina naro¢nine

ZapiSemo enacbi: 13.20 = 10z + y in 14.16 = 18z + y. Enacbi odStejemo in dobimo
8z = 0.96. Cena minute pogovora je enaka z = %2 = (.12 EUR. Vi$ina naro¢nine
je enaka y = 13.20 — 0.12 - 10 = 12 EUR, s 50% popustom 6 EUR. Manca je placala
0.12-60 + 6 = 13.20 EUR.

B2. Stranica ¢ meri 10 cm, saj je trikotnik ADC C
enakokrak z osnovnico AC in je dolzina AD
enaka dolzini DC. Trikotnik ADC' je celo enako-
stranicen, saj je enakokrak z enim kotom 60°. To-
rej je dolzina stranice b = 5 cm. Kot - BDA meri
180° — 60° = 120°. Upostevamo, da je trikotnik
BDC enakokrak z osnovnico BC in izratunamo D B
B = 30°. Od tod sledi, da je trikotnik ABC pravokoten s pravim kotom v oglis¢u C.
Po Pitagorovem izreku izra¢unamo a = /102 — 52 = 5v/3 cm.

B3. Enacbo preoblikujemo v |22 — 13| = 2. Leva stran enacbe je lahko enaka 27 ali —% .

Ob upostevanju pozitivne vrednosti dobimo 2? = 74—9. Resitvi sta ¢ = i@. Ce
upostevamo negativno vrednost, dobimo 2? = 2. Resitvi sta z = +3 = +£2.5.

Resitve s 49. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
- drzavno tekmovanje

7. razred

1. Oznatimo iskano &tevilo z z. Ce to Stevilo od3tejemo od 1 in dobljeno razliko pomno-
7imo s 3, dobimo tevilo (1 — z) - 3. ZmnoZzku pristejemo , dobljeno vsoto pa delimo

s + in dobimo 2, kar lahko zapiSemo z ena¢bo ((1 —z)-3+ f) : 15 = 2. Regitev te

7

10

enacbe je z = 2.

2. V trikotniku ABC kot y meri v = 90° — 37°27" = 52°33'. Trikotnik BF E je enakokrak
z osnovnico BF, zato je kot ¢ EBF = [ enak kotu ¢ BFE. Daljica F'E je vzporedna
z daljico AC, torej je kot ¢ BF'E enak kotu ¢ BFE = a. Od tod sledi, da je trikotnik

ABC enakokrak. Velja 2 - o 4 52°33" = 180°. Kot a = 8 = 63°43'30".
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3.

A F B

Postanek v Dubaju traja 5 ur, prvi polet pa 4 ure in 40 minut. Letalo prispe v Dubaj
ob 1.25 po ljubljanskem ¢asu. Ob 6.25 po ljubljanskem ¢asu letalo poleti v Hong Kong
in pristane ob 12.25 po ljubljanskem oziroma 19.25 po hongkonskem casu. Torej je
¢asovna razlika med Ljubljano in Hong Kongom 7 ur.

Cas trajanja posamezne epizode deli 280 minut in 360 minut, kolikor trajata posame-
zna leta. Torej je potrebno izra¢unati najvedji skupni delitelj teh dveh stevil. D (280, 360)
40, zato je lahko najdaljsa taka epizoda dolga 40 minut.

. Postopek:

Konstruiramo kot 52.5
Konstruiramo simetralo kota.

NariSemo pas Sirine 2 cm (vzporednica k simetrali kota).

Presecisce vzporednice in kraka kota, tocka A4, je eno krajisce tetive.
Narisemo kroZnico s sredis¢em v vrhu kota S in polmerom |SA|.

o __ 60°+45°
= 3 .
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5. Oznadimo z z tretjino celotne najemnine. Tanja bo placala | svojega denarja, torej

ima 4z denarja. Brina bo placala 1 svojega denarja, torej ima 3z denarja, Ana pa ima
2z denarja. Skupaj imajo 9z denarja. Vsaka bo placala 261 : 9 = 29 EUR, torej je
najemnina za sobo 87 EUR.

8. razred

1. Notranji kot pravilnega petkotnika meri 108°. Trikotnik BC'D je enakokrak, torej kot
<4 BCD meri (180° — 108°) : 2 = 36°. Zunanji kot pravilnega petkotniku meri 72°,
premica s je pravokotna na stranico BC, torej kot med premicama p in s meri 90° —
72° = 18°. Premica s je tudi simetrala notranjega kota, torej kot med premicama s in ¢
meri 90° — 54° = 36°, saj je premica ¢ pravokotna na stranico £D.

D
N
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2.

. Koli¢ino peska ozna¢imo z z. Cena pred zniZanjem je znasala

Ozna¢imo z z $tevilo vprasanj iz posameznega dela, na katera je Lana pravilno od-
govorila. Zbrala je celo $tevilo tock, saj ostalih vprasanj ni reSevala. Torej je zbrala
4z + bz + 6z = 15z tock, prav toliko pa jih je zbral tudi David. Imamo 3 moZnosti za
Stevilo pravilnih Davidovih odgovorov po posameznih delih: 1,2, 3 ali 2, 3, 4 ali 3, 4,
5. V prvem primeru bizbral: 1-4 -4-2+2-5-3-254+3-6 — 2 3 tock, kar ni celo
Stevilo, podobno pa velja tudi v tretjem primeru. Zato je edina moZnost, da je David
pravilno odgovoriti na 2 vprasanji iz prvega dela, 3 iz drugega in 4 iz tretjega. Skupaj
jetako prejel: 2-5—3-243-5—-2-25+4-6—1-3 = 33. Torejjih je Lana zbrala 45. V
vsakem delu je resila tri naloge, skupno pa 9.

120 50 30% zniZanju pa

N
0.7 - 20, Prav tako je zniZana cena enaka 1°-. ZapiSemo enacbo 0.7 - 120 = 1.
Upostevamo zakonitost o enakosti ulomkov in dobimo enac¢bo 84 - (z +1.25) = 105 - z,

Katere resitev je v = 5. Torej je bila cena peska pred znizanjem 24 EUR.

. 1. nadin

360° v 2n-kotniku pa: 180° —

. Razlika med drugim in prvim kotom je 6°, torej je potrebno resiti enacbo: 180° —
— 180° 4 * = 6°. Levo stran enacbe preoblikujemo v ¥ — 389 — ¢° oziroma
= 6°. Resitev enacbe je n = 30.

Velikost notranjega kota v pravilnem n-kotniku je: 180° —
360°

2n
360°
2n
180°
n

2. nacin

Nad vsako stranico pravilnega n-kotnika nariSemo enakokraki trikotnik in tako do-
bimo pravilni 2n-kotnik. Koti tega enakokrakega trikotnika merijo 3°, 3° in as,, zato
velja 6° + ay, = 180° oziroma ay, = 174°. Notranji kot pravilnega 2n-kotnika izracu-

namo s formulo 180° — %% = 174°, Regitev enacbe - = 6° je n = 30.

. Datume v letu 2013 zapiSemo s Stevilom oblike abcd13, kjer je ab dan v mesecu, cd

pa predstavlja mesec. Stevka a je lahko 0, 1, 2 ali 3, b pa je lahko katerakoli Stevka
(odvisno od a). Stevka c je lahko samo 0 ali 1, d pa katerakoli stevka (odvisno od
c). Ker je produkt stevk na lihih mestih enak produktu Stevk na sodih, velja zveza:
ac = 3bd.

- Ce je ¢ = 0, mora biti b = 0, saj d ne more biti hkrati s ¢ enak 0. To pomeni vse
datume v mesecih od januarja do septembra, ki se koncajo z 0: 10, 20, 30, takih je
skupaj 27 — 1 = 26 (saj februarja ni 30. dne).

- Ceje ¢ = 1 (meseci od oktobra do decembra), je a = 3bd, torej je Stevka a deljiva s
3. Lo¢imo dve moznosti:
-a = 0 (potem b ni 0), torej je tudi d = 0. To so vsi dnevi v oktobru od 1. do 9.
oktobra, torej jih je 9.
- a = 3, potem sta b in d oba enaka 1, kar bi pomenilo datum 31.11., ki pa seveda
ne obstaja.

Posebnih dni je zato v letu 2013 skupaj 35.
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9. razred

1.

5.

Oznacimo njihove starosti:

Z ... Janova starost

y ... Rokova starost

z ... Lukova starost

Glede na to kako si razdelijo denar, lahko zapiSemo razmerji z : y = 4 : 3in x :
z = 6 : 7. Iz prvega razmerja izrazimo y = 2z, iz drugega pa z = Lz. Upo$tevamo
vsoto njihovih starosti in zapisemo enacbo: = + 2z + Lz = 35, katere resitev je x = 12.
Izra¢unamo Se y = 9 in z = 14. Razmerje med stroskom letovanja in vsoto njihovih
starosti je 22. Odgovorimo: Jan ima 12 let in je pla¢al 264 EUR, Rok ima 9 let in je
placal 198 EUR, Luka je star 14 let in je placal 308 EUR.

. Cleni, ki vsebujejo =, naj bodo na levi strani enacbe, ostalo pa na desni strani: 25z —

za® = a — 5. Izpostavimo z na levi strani in dobimo: (25 — a*) = a — 5. Na levi strani
enalbe drugi faktor razstavimo: z(5 — a)(5 + a) = a — 5. Delimo jo z (5 — a)(5 + a) in

dobimo z = % Upostevamo, da velja a — 5 = —(5 — a), zato je reSitev enacbe
x = —z1,, Kjer je a razliten od —5 in 5. Obravnavamo enacbo za primera a = —5
oziroma a = 5. V prvem primeru, ¢ = —5, dobimo: z - 0 = —10, ta enacba pa nima

reSitev. V drugem primeru, a = 5, dobimo enacbo z - 0 = 0, ki jo resi vsako realno
Stevilo.

a) ZapiSemo: a©2 = (a — 2) - a. Resiti moramo enatbo: a(a — 2) = —1, ki jo preobli-
kujemo v a? — 2a + 1 = 0. Leva stran enacbe je popolni kvadrat, torej se enatba
glasi: (a — 1)? = 0. Resitev je a = 1.

b) Enakost a©b = 0Qa , velja e je: (a —b) - a = (b — a) - b. Odpravimo oklepaje in
dobimo a? — ab = b? — ab, torej mora veljati a®> = b%. Enakost aQb = 0Qa velja za
vse pare enakih in nasprotnih realnih $tevil (@ = £b).

Izra¢unamo plos¢ino celotnega trikotnika ABC, p = /2 + 82 = 9v/2 cm?, torej za
Kateti a in b velja %? = 91/2 cm? oziroma a - b = 18v/2 cm?. S tocko N oznadimo nozisce
vigine na hipotenuzo AB. Trikotnika NBC in NC'A sta podobna z razmerjem plos¢in
8 : 1. IstoleZne stranice so zato v razmerju k = % Izrazimo a = bv/8 in vstavimo v
enacbo a - b = 18y/2. Dobimo enatbo ?v/8 = /18 z resitvijo b = 3 cm, torej kateta a
meri a = 61/2 cm. DolZino hipotenuze ¢ izratunamo s Pitagorovim izrekom in dobimo
c=9cm.

a) Riba se nahaja v tocki, ki je 3 dm oddaljena od oglis¢a A in 9 dm od oglis¢a B.
DolZzino njene poti do hrane izra¢unamo iz v/9% + 122 4+ 22 = 17, Kjer je = viSina
vode v decimetrih. ReSitev enatbe /2254 22 = 17 je enaka z = 8. Izra¢unamo
koli¢ino vode v akvariju V = 12- 12 -8 = 1152 dm® = 1152 1.

b) Oznac¢imo z R razpolovi$¢e roba BB’. (Ena izmed $tirih moZnih) polZevih naj-
krajsih poti vodi iz oglis¢a A do tocke R ter iz nje do oglis¢a C”. DokaZimo,
da je ta pot res najkrajsa. Ce plas¢ kocke (brez ploskve A’B'C'D') razgrnemo
v ravnino, bo najkrasa pot med tockama A in C’ po stenah akvarija kar naj-
krajsa pot med tockama A in C' na mreZi kocke (v ravnini). Ta razdalja je enaka

|AC"| = /(JAB| + |BC|)? + [CC'2 = V242 +122 = 12/5 dm.
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c Dmc
= i

A

N B
] B
A Uy

LR

B (e

DolZina polZeve poti je 12v/5 dm. S P ozna&imo razpolovisce roba AB, dolZina
daljice PC" je enaka dolzini poti konjicka. DolZina |PC’| = /6% + 122 4+ 122 =
18 dm.
Opomba. Plas¢ akvarija lahko razgrnemo v ravnino na ve¢ kot 4 nacine, najkrajse

poti od A do C’ pa so le 4 in te so narisane na zgornjih skicah. Dno akvarija je
oznaceno z osencenim kvadratom.

Resitve s 33. tekmovanja iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje
- Solsko tekmovanje

8. razred

A1 Palicaje dolga 1 vatel + 1 ped + 1 dlan + 1 prst = (24 4+ 12 4+ 4 + 1) prstov = 41 prstov =
78,6 cm. Od tod sledi: 1 prst = 78’5% = 1,92 cm in 1 vatel = 24 prstov = 46 cm.

A2 Ananarediv ¢asut =3spots=4-60cm+ 4-65cm =500 cm =5 m. Njena hitrost je

_s_5m _ m _ - km
v=7 =35 =1667% =06"

A3 Na geografskih $irinah med obema povratnikoma je Sonce opoldne 2—krat na leto v
zenitu. Na ekvatorju je Sonce v zenitu ob enakonodjih, v krajih severno od ekvatorja pa
je Sonce prvic v letu v zenitu po spomladanskem enakonodju in pred poletnim obratom
(v Bangalorju je to 24. aprila) , drugi¢ v letu pa po poletnem obratu in pred jesenskim
enakonodjem (v Bangalorju je to 19. avgusta). Od avgusta do aprila je ve¢ kot pol leta.

A4 Palcko smo ob rob mize polozili 11-krat:

132,0ecm
120cm

Ker je palcka zares dolga samo 11,8 cm, je rob mize dolg 11 - 11,8 cm = 129,8 cm.

A5 Najhitrejsa mravlja preleze v 2 minutah 60 cm, v 1 minuti pa 30 cm.
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A6 Ferdijeva slika v zrcalu je na mestu C. (Ferdi svoje slike ne vidi.)

A7 Zarek se na zrcalih odbija po odbojnem zakonu.

B1 (a) Hitrost kolesarja je v = 14,4 kTm =4 % Razdaljo d = 30 m kolesar prevozi v ¢asu

d ~30m-s

t, =
! Vk 4m

7,58.

(b) Hitrost vlakca je v, = 2,5 % Razdaljo d = 30 m vlakec prevozi v ¢asu

d 30m-s
ty = — = =12s.
2 Uy 2,5m s

(0) Kolesar vozi s hitrostjo v, = 4 73, vlakec pa s hitrostjo v, = 2,5 . Cas, v katerem
kolesar prehiti gibajodi se vlakec, je isti, kot ¢as, v katerem bi se mimo mirujocega
vlakca peljal kolesar s hitrostjo v,, kjer je v, relativna hitrost kolesarja glede na
vlakec, v, = v — vy, = 1,5 % Kolesar prehiti vlakec v ¢asu

d 30m-s

tg = — =
ST 15m

= 20s.
(d) V Casu t; prevozi kolesar pot sy = vy - t3 = 4 % -20s = 80 m.
(e) V &asu t3 prevozi vlakec pot s, = vy - t3 = 2,5 % -20 s = 50 m.

(f) Graf lege kolesarja v odvisnosti od ¢asa 1.) je narisan z rdeco, graf lege zadnjega
krajis¢a vlakca v odvisnosti od ¢asa 2.) je narisan z modro in graf lege sprednjega
krajis¢a vlakca v odvisnosti od ¢asa 3.) je narisan z zeleno.

x [m]

80

//
60 ol
3.) L1
1) _+—1 2. —]
40 ) ) L
| |+
|1 | —
20 —]
L1 L]
]
0 5 10 15 20 t[s]
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B2

(a) Predmetje od lece oddaljen 30 cm, na skici pa 3 cm £ 1 mm. To pomeni, da je skica
narisana v merilu (3cm &1 mm): 30 cm =1: (10 F 0,5).

(b) Sliko lahko tekmovalec konstruira s pomocjo dveh pravilno narisanih zarkov.

! N\

(c) Na skici izmerimo, da nastane slika 6 cm + 6 mm za le¢o, kar v izbranem merilu
ustreza razdalji 60 cm 4= 6 cm. Na zaslonu je ostra slika predmeta, ¢e postavimo
zaslon na mesto slike, torej 60 cm + 6 cm za leco.

(d) Najenostavneje je, ¢e privzamemo isto merilo (ni pa nujno). Mozna pot do resitve
(ni edina): nariS§emo vzporedni Zarek (moder) in gori§¢ni Zarek (zelen). Na odse-
kih, kjer sta Zarka vzporedna opti¢ni osi, sta na skici od nje oddaljena 2 cm + 1 mm
(kot je na skici pri podvprasanju (a) visok predmet). Presecis¢i obeh Zarkov na
obeh straneh lece dolocata legi vrha predmeta in vrha slike. Iz skice ugotovimo,
da sta predmet in njegova slika od lece oddaljena 4 cm 4 3 mm, kar ustreza razdalji

40 cm £ 3 cm.
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9. razred

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Bl

Pretvorba enot:

N 105N 106N 5
T I mmE - mE 10-10°Pa = 10bar.

1

Na geografskih sirinah med obema povratnikoma je Sonce opoldne 2—krat na leto v
zenitu. Na ekvatorju je Sonce v zenitu ob enakonodjih, v krajih severno od ekvatorja pa
je Sonce prvi¢ v letu v zenitu po spomladanskem enakonodju in pred poletnim obratom
(v Bangalorju je to 24. aprila) , drugi¢ v letu pa po poletnem obratu in pred jesenskim
enakonodjem (v Bangalorju je to 19. avgusta). Od avgusta do aprila je vec kot pol leta.

Zamasek leti navzgor pol ¢asa, torej 1,5 s. Medtem se mu hitrost zmanj$uje s pojemkom
g, vsako sekundo za 10 % V ¢asu 1,5 s se zamasSek ustavi, kar pomeni, da je imel na
zacetku hitrost 15 %

Rocica je na strani, kjer drog zadrzujemo v ravnovesju z roko, dvakrat toliksna kot na
strani z bremenom. Sila roke je zato pol manjsa od sile bremena na drog, meri 10 N.
Sila bremena 20 N in sila roke 10 N potiskata drog navzdol, sila podpore ti dve sili
uravnovesi. Sila podpore meri 30 N.

Takoj ko zamasek z maso m = 5 g in s hitrostjo vy = 20 % odleti iz steklenice, ima
kineti¢no energijo W, o = % mv3 = 1] in potencialno energijo W, o = 0 (tako izberemo).
Po trku z vejo, ki je h = 5 m visje, se ustavi in potem prosto pade Janezu nazaj na roko.
Zamasek ima takoj po trku z vejo potencialno energijo W,,; = Fj,-h = 0,25 ] in kineti¢no
energijo W;,; = 0. Potencialna energija IV, ; se pretvori v kineti¢no energijo W, », ki jo
ima zamasek, ko pade Janezu nazaj na roko, W, = W,; = 0,25 ]. Kineti¢na energija
zamaska W, » je po padcu za Wy, o — Wy, 5 = 0,75 ] = 750 mJ manjsa od kineti¢ne energije
zamaska ob izstrelitvi iz steklenice.

Upostevamo, da ima jedilno olje manjso gostoto kot voda (odpadeta resitvi (C) in (D)),
a vedjo kot zrak (odpade resitev (A)).

Sila vzgona je odvisna od prostornine telesa, ki je potopljeno v kapljevini, in gostote
kapljevine. Vse kocke imajo enako prostornino in so vse potopljene v vodo, zato je sila
vzgona na vse kocke enaka.

(a) Skupna masa sani in Jurcka je m = 40 kg. V smeri gibanja deluje na sani sila 50 N,

s katero o¢e potiska sani, v nasprotni smeri pa sila trenja 5 N. Rezultanta obeh sil

F. je v smeri gibanja in meri 45 N. Sani z Jur¢kom se med potiskanjem gibljejo s
pospeskom

F. 45N

] = —

m  40kg

(b) Oce potiska sani na s; = 9 m dolgi poti s pospeskom a; = 1,125 3. Sani so na

m
= 1125 5.

zacCetku mirovale, zato lahko izra¢unamo ¢as potiskanja ¢, iz enacbe s; = % ap -2,

o 2.5 2-9rr1-s2748
Y Voa TV n125m
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(c) Oce potiska sani t; = 4 s s pospeskom a; = 1,125 sz Hitrost sani je v trenutku, ko
jih oge spusti, v; = a; - t; = 1,125 S% 4s =45 % )

(d) Potem, ko oce sani izpusti, deluje nanje le Se sila trenja F;, F, = 5 N. Sani se usta-
vljajo s pojemkom

(e) Hitrost sani se med ustavljanjem enakomerno zmanjsuje s pojemkom ay; = 0,125 st
inseod v, =4,5 % zmanj$a na vy = 3 % v ¢asu ty
V1 — U2 175 m-sS

ty = = =12s.
Qo s - 0,125m

(f) Sani zapeljejo v luZo s hitrostjo v = 3 7 in imajo tedaj (skupaj z Jur¢kom) kine-
ti¢no energijo

1 1 m) 2
Wm:im‘vgzimkg- <3§> =180].

Med drsenjem ez luZo deluje na sani skupna zaviralna sila £, F, = 20 N. Luza
je Siroka d = 5 m. Zaviralna sila v luZi opravi (negativno) delo A = —F, - d =
—20N - 5m = —100]. Za toliko se med gibanjem ¢ez luZo zmanjsa kineti¢na ener-
gija sani. Ko sani zapeljejo iz luZe, je njihova kineti¢na energija

Wis = Wia+ A=180] — 100] = 80] .

(g) Iz kineti¢ne energije W3 = % m - v? izraunamo hitrost v3, ki jo imajo sani, ko

zapeljejo iz luZe,
o [2Wis _ [2-80] _ m
5= m  \ 40kg T s’

(h) Prvi del grafa je narisan z rdeco in kaZe, kako se hitrost sani spreminja s ¢asom
med potiskanjem sani v obdobju #; (enakomerno pospeseno s pospeskom a;) in
ustavljanjem do luze v obdobju ¢, (enakomerno pojemajoce s pojemkom as). Ta
del grafa lahko nariSemo s podatki, ki smo jih izracunali do sedaj.

Srednji del grafa je narisan z modro in kaZe ustavljanje v luzi. Sani se v luZi usta-
vljajo z vedjim pojemkom, ker nanje deluje vecja zaviralna sila ¥, = 20 N. Pojemek
v luzije
F, 20N m
asz = — = — .

m  40kg &

30



B2 (a)

(b)

(d)

Pri drsenju ¢ez luZo se hitrost zmanjsa od hitrosti v, = 3 % na vs = 2 % S pojem-
kom a3 = 0,5 ?7, kar pomeni, da se to zmanjSanje zgodi v ¢asu t3 = 2 s.

Po prehodu iz luZe sani zavira enaka sila trenja kot pred luZo, zato je pojemek v
zadnjem c¢asovnem obdobju ¢, enak kot v drugem, a4 = a2. Ustavljanje po pre-
hodu iz luZe je na grafu prikazano z zeleno. Po prehodu iz luZe sani drsijo e ¢4 =

v3 _ _2m-§?
as — s-0,125m

= 16 s in se potem ustavijo.

gy = U2

16 18 34 t]s]
t 23 t3 Ly

Masa segretega zraka v balonu je m;, = p, - V;, = 0,9 % -2800 m? = 2520 kg, teza
pa Fyp = 252 kN.

Gostoto hladnega zraka p, najdemo v tabeli gostot na listu z obrazci, p, = 1,2 %

Masa hladnega zraka, ki ga balon izpodriva, je m, = p, - V, = 1,2 % -2800 m?
= 3360 kg, teZa pa F,. = 33,6 kN.

Balon s kosaro se zelo pocasi (lahko zanemarimo zra¢ni upor) in enakomerno
dviga, torej so sile nanj v ravnovesju. Sile, ki delujejo na balon in koSaro, so teza
kogare (in potnikov, balasta, vrvi ter platna) F, ,, teZa segretega zraka v balonu F,
insila vzgona F,.,, kije po velikosti enaka teZi izpodrinjenega hladnega zraka F, .,
F,., = F,.. Sila vzgona uravnovesi teZi balona in kosare, F,  + F,, + F,., = 0, za
velikosti sil velja zveza

Fop+Fop=Fyy.

Odtod dobimo teZo kosare, potnikov, balasta, vrvi in platna F,;, = F,.,, — F, =
33,6 kN —25,2 kN = 8,4 kN (ki ustreza masi m;, = 840 kg).

Pri dolo¢enem merilu nariSemo teZo kosare F‘gﬁk z 1,7 cm dolgo usmerjeno daljico
(na sliki je ¢rna), teZo segretega zraka v balonu #g‘b s 5,0 cm dolgo usmerjeno da-
ljico (na sliki je rdeca) in silo vzgona F,., s 6,7 cm dolgo usmerjeno daljico (na sliki
je modra). Prijemalisce teZe ko$are je pribliZzno na sredi ko$are, prijemalisce teze
segretega zraka je pribliZno v sredini balona in prijemali¢e vzgona je priblizno v
sredini balona.
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(e) Preden iz kosare odvrZzemo 100 kg balasta,
je skupna masa kosare (in potnikov, platna,
vrvi in balasta) in balona (segretega zraka v
balonu) m; = my, + m, = 840 kg + 2520 kg
= 3360 kg. Ko iz kosare odvrzemo 100 kg
balasta, se teza koSare zmanjsa za 1 kN na
7,4 kN, skupna masa balona in kosare pa
na my = 3260 kg. Sile niso ve¢ v ravno-
vesju. Rezultanta sil na kosaro in balon
F,. = ﬁmg + ﬁg,;, + ﬂqk meri 1 kN, balon
se pri¢ne gibati navgor s pospeskom

Fres 1kN

" my,  3260kg

m
0,31 2

Resitve s 33. tekmovanja iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
- regijsko tekmovanje

8. razred, Fleksibilni predmetnik

A5 Pot, ki jo oba prevozita v ¢asut = 30s,je s = vy - £ +
Ung by = 7257 - 205 + 362 - 10s = 500m. Tina vozi s
stalno hitrostjo
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s 500m
Up = — =

t  30s

—166™ = gokm _ km
s h min

B2 (a) Na listu s fizikalnimi obrazci najdemo podatke o razdalji med Zemljo in Soncem

ds_z = la.e. = 150 - 10% km, hitrosti svetlobe ¢ = 3 - 10% m/s ter svetlobnem letu
sv.l.=9,5-10" km.

Cas potovanja svetlobe od Sonca do Zemlje je

ds—z 150-10°m-s

b= ¢ 3-10°m

=500s =8min20s.

(b) Svetlobno leto meri

lsvl. 95-102km

Tac. ~ 150 100km 03333

astronomskih enot.
Lahko pa upostevamo tudi ¢as potovanja svetlobe na teh dveh razdaljah,

lsvl. c-lleto 36525 24-3600s

= = =63115.
la.e. 500s 500s 63115

(Razlikaje posledica zaokroZevanja podatkov o dolZinah na listu s fizikalnimi obrazci.)

(c) DolZina kroznega loka /; je

_628 L, 628

T360° T T 3600 6060

(d) Ker sta polmer kroZnice r in dolzina kroznega loka [ premo-sorazmerna (zapis pri
podvprasanju (c)), lahko do resitve pridemo s sklepanjem: dolZini loka /; = 4,85 -
1079 m ustreza polmer r; = 1 m, dolZini loka I, = la.e. = 150 - 10° m pa ustreza
% = 3,1 - 10*%—krat vedji polmer o = 3,1-10'¢ - r; = 3,1- 10 m = 1 pc.

Lahko pa r izrazimo iz obrazca za dolZino kroZnega loka [,

h

=4,.85-10"m = 4,85 um .

360° 1 360° 1 .
=l — - = =150-10"m - = =31-10%m = 1pc.
"2TRIE98 g M 628 17 m=tpe

8. razred

Al

A2

Steklo je opti¢no gostejse od zraka in vode, zato se Zarek pri prehodu iz zraka v steklo lomi
proti vpadni pravokotnici, pri prehodu iz stekla v vodo pa stran od vpadne pravokotnice
(reitev (A) je napa¢na). Ce bi bila opti¢na gostota vode enaka opti¢ni gostoti zraka, bi se
zarek pri prehodu iz zraka skozi stekleno plos¢ico v vodo le vzporedno premaknil, kot
kazZe napacna resitev (C). Ker je voda opti¢no redkejsa od stekla in opti¢no gostejsa od
zraka, se Zarku pri prehodu iz stekla v vodo smer spremeni manj, kot se mu je spremenila
pri prehodu iz zraka v steklo. Pravilna je resitev (B).

Vaza je pri dnu oZja, proti vrhu pa je vedno $ir§a. V oZjem delu vaze (pri dnu) visina
gladine hitreje narasca kot v gir§em delu vaze (proti vrhu). Ker je vaza proti vrthu vedno
Sirga, vigina gladine naras¢a vedno pocasneje. Ce gledamo spremembo visine gladine v
enako dolgih ¢asovnih intervalih At na zadetku nalivanja in na koncu nalivanja, se vigina
gladine ob koncu nalivanja dvigne manj kot na zacetku, Ahy < Ah;.
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h [em]
Ahg 20 """""""""""""""""""""""""""""""""

A][l

0
At At t

(A) (B) (@)

A3 V prikazani legi je Luna med $¢ipom in zadnjim krajcem.

A4 Jelkina nadmorska viSina se s ¢asom spreminja enako-

merno (kot piSe v besedilu naloge), kar prikazuje graf (D). zadnji

krajec
A5 Ker na Luni ni atmosfere, na astonavta Neila med njego-
vim sprehodom po Luni ne deluje sila zra¢nega upora.

/////

Sonce

B1 (a) Zrcalo Z; dosezZejo Zarki z vseh treh fantov (na skici so narisani trije Zarki s ¢rno
sklenjeno ¢rto), zato nastanejo na zrcalu Z; slike vseh: Ty, J; in B;. Zrcalo Z, doseZejo
Zarki od Jana in Bora (na skici sta narisana dva Zarka z zeleno sklenjeno ¢rto), zato
nastaneta na zrcalu Z, njuni sliki: J, in Bo. Od Tima noben Zarek ne doseZe zrcala Z,
(skica: prekinjeni rdedi &rti), zato njegova slika na njem ne nastane. Oddaljenosti slik
od zrcal so enake oddaljenostim fantov od zrcal.
Ni potrebno ugotavljati, kako so tekmovalci slike konstruirali. Pomembno je, da so
narisane na pravih mestih in v pravem stevilu.
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(b) Tim vidi vse tri slike, ki nastanejo na zrcalu Z;: svojo sliko T;, Janovo J; in Borovo
B..

(c) Bor vidi samo Timovo sliko T; v zrcalu Z;.

(d) Eva vidi v zrcalu Z, sliki Jana in Bora J, in Bs, ¢e od njiju do Eve pridejo Zarki po
odboju na zrcalu Z,. Narisana sta para mejnih Zarkov, ki na rob zrcala vpadata od
Jana in Bora in dolocata obmodje, v katero se svetloba od njiju na zrcalu odbija. Eva
lahko stoji (skoraj) kjerkoli v sivem obmodju.

B2 (a) Silastropa F; navzmetV, uravnovesiskupno tezo vseh uteZi in vseh vzmeti. Skupna
masa je enaka m = 3-m, +3-m, = 1,2kg. Skupna teZa meri 12 N in velja F; = 12 N.
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(b) Sila utezi Uy na vzmet V; je po velikosti enaka skupni teZi vseh
treh uteZi in dveh vzmeti (V; in V3), Fy,v, = 11 N. Sila utezi
U, na vzmet V, uravnovesi skupno teZo dveh utezi (U, in Us)

in dveh vzmeti (V, in V3) ter je po velikosti enaka Fy, v, = 8 N.
Sila utezi U na vzmet V;, je po velikosti enaka skupni tezi dveh
utezi (U in Uj) in vzmeti V3, Fy, v, = 7 N. Sila utezi Uy na
vzmet V3 uravnovesi skupno tezo uteZi Us; in vzmeti V3 in je po |2
velikosti enaka Fy, v, = 4 N. U=V
Sila utezi Us na vzmet V3 je po velikosti enaka tezi utezi Us,
Fu,—v, = 3N.
Pravilno izpolnjena tabela: 7
U, =V, | U3 =V, | Uy =V, | Uy =V;3 | Ug —V;3 i
sila[N]| 11 8 7 4 3 D
D V]
D
D
D
U,
D
(c) Na vzmet V, delu]e]o tri sile: sila utezi Uy, FU1—>V2/ ki mer1 SN,
sila utezi Us,, FU2—>V2’ ki meri 7 N, in sila teZze vzmeti V,, F,v,, ki SV,
meri 1 N. H
F,
») g,Va
D
U,
B
D
D
D
L Vs
D
(d) Vzmet V, razteguje sila uteZi U,, ki meri 7 N in vzmet raztegne S
za 14 cm, ter lastna teZa, ki vzmet dodatno raztegne za 1 cm. V U
celoti je vzmet V, raztegnjena za 14 cm +1 cm = 15 cm. 3
K U=V,

B3 (a) Dedek preplava celo dolZino bazena d v 1 minuti, babica pa v 2 minutah:

d 33m - s

o= =28 605 — 1 mi

4= e 055m S = Lmi,
d 33m - s

=2 =225 _ 4905 — 2min.

b T 0275m = omm

(b) Dedek plava z dvojno hitrostjo babice, vy = 2 - v, in preplava v istem ¢asu dvakrat
toliko kot babica. Do prvega srecanja skupaj preplavata eno dolZino bazena. De-

dek preplava % dolZine bazena, babica pa % dolzine bazena. Celo dolZino bazena
preplava dedek v 60 s, % dolZine bazena do 1. srecanja z babico pa preplava v 40 s.
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(c) Od roba bazena, kjer s plavanjem pri¢ne babica, sta ob prvem sreanju oddaljena

toliko, kot je do tedaj preplavala babica: za % dolZine bazena, kar je 11 m.

(d) Graf, ki kaze, kako se lega babice spreminja s ¢asom, je narisan z modro prekinjeno
¢rto. Graf, ki kaze, kako se lega dedka spreminja s ¢asom, je narisan z rdeco sklenjeno
crto.

z [m]

36 T

2/ srecanje

30 T+

24 +

18 +

12 +

t [min]

plavata v isto smer

(e) Iz grafa preberemo (ali izra¢unamo), da se babica in dedek drugi¢ srec¢ata ob tistem
robu bazena, kjer je pricel plavati dedek, 2 minuti po zacetku plavanja. Iz simetrije

grafa preberemo (ali izratunamo), da se tretji¢ sre¢ata na istem mestu, kjer sta se
srecala prvi¢, po 3 min in 20 s (= 4 min — 40 s).

(f) Obdobje, ko babica in dedek plavata v isto smer, je oznadeno pri grafih pri pod-
vprasanju (d). V isto smer plavata v 2. in 3. minuti, od ¢asa t; = 60 s = 1 min, do
¢asa ty = 180 s = 3 min. V prvih 4 minutah plavanja plavata v isto smer pol ¢asa,
torej 2 minuti.

9. razred
Al

N.s*> kg-m-s?

=k
m s2-m &
]'SZZN-m-52:N~52:kg

m? m? m ’

N -m-s?

2 _

Pa-m-S _T_kg/
N*-m? kg-m-m? kg-m?

= = & iékg

S s2-s

A2 Tlaka v obeh krakih sta enaka na lo¢ilni ravnini (in pod njo). Z dviganjem nad lo¢ilno
ravnino se bolj spreminja — pada — tlak v tistem kraku, kjer je gostejsa tekocina — voda.
Tlak v tocki A je zato man;jsi kot v tocki B.
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A3 Jelkina nadmorska visina se s ¢asom spreminja enakomerno (kot pise v besedilu na-
loge), kar prikazuje graf (D).

A4 Tehtnica pokaZe maso vode in uteZi. Preveri s poskusom, ¢e ne verjames!

A5 Na vrhu klanca se Tina ustavi, zato ima, glede na svoje zacetno stanje v tocki A, samo
potencialno energijo W, = F} - h, kjer je F}, njena teZa in h viSina klanca. V tocki A ima
kineti¢no energijo W, 4 = §m - v¥, kjer je v4 njena hitrost v tocki A. Ker od tocke A do
vrha klanca izgubi 20 % svoje mehanske energije, je njena potencialna energija na vrhu
klanca enaka 80 % njene kineti¢ne energije v tocki A, W, = 0,8 - W), 4 in Wy, 4 = o%s - W
Od tod dobimo

1 1
Wia = im-vi:@-wpzl,%-my-h in vi:275~g-h,
km
va = /25-g-h= ,/2,5-108— -4dm = 10— _SGT
B1 (a) Rob kocke meri @ = 2 dm, prostornina pa V = ¢* = § dm?. Gostoto aluminija
poiscemo v tabeli gostot na listu z obrazci, p4; = 2 700 & k =27 d 3, inizracunamo

maso kocke, m = py -V =27 % -8 dm?® = 21,6 kg. Teia kocke F;; meri 216 N.

(b) Kocka izpodriva 8 dm?® vode z maso 8 kg, torej je sila vzgona na kocko po velikosti
enaka F,,, = 80 N.

(c) Kocka miruje, sile nanjo so v ravnovesju. TeZo kocke F uravnovesita sila vzgona
F,zg in sila Zice Fl, na kateri kocka visi. Sila Zice meri Fy, = F, — F,., = 216 N
—80N = 136 N.

(d) Pri dolocanju sile droga si pomagamo z nacrtovanem sil, ki delujejo na vozel. V
teh resitvah je uporabljeno merilo, v katerem silo 40 N prikazemo z 1 cm dolgo
usmerjeno daljico. Sila Zice, na katero je pripeta kocka, meri 136 N, kar ustreza
3,4 cm dolgi usmerjeni daljici (rde¢a na sliki). Silo droga na vozel prikazuje 6,8 cm
+ 2 mm dolga usmerjena daljica (modra na sliki), kar ustreza sili 272 N + 8 N.

60°

A

_
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(e) Iz skice razberemo tudi silo vodoravne Zice na vozel (zelena). Na skici meri 5,9 cm
+ 4 mm, kar ustreza sili 236 N + 16 N.

B2 (a) Upostevamo, daje Guo med celotnim skokom pokonéno zravnana. Ce je v najvigji

tocki skoka njeno tezis¢e h; = 1,5 m nad lego teZiS¢a medtem, ko Guo stoji na
deski, so tedaj tudi njena stopala 2; = 1,5 m nad desko. Ker je deska iy = 3 m nad
gladino, so njena stopala v najvisji tocki skoka hy = hg + hy = 4,5 m nad gladino.

(b) Ko Guo Jingjing odsko¢i z deske, se dvigne Se za h; = 1,5 m. Iz zveze hy = % g-t?
izra¢unamo c¢as, v katerem leti do najvisje tocke svojega skoka

2 h [2-15m-s?
P Ll R AR L S T
g 10m

Z najvisje tocke skoka, ki je hy = 4,5 m nad gladino, leti do gladine ¢as t,,

2 hy, [2-45m-s
P L LU S P
g 10m

U:g~t2:102n—2 -07955:9,5?.

(c) Hitrost Guo Jingjing z najvisje tocke skoka naras¢a enakomerno in je, ko se s stopali
dotakne gladine, enaka

Av v 9,5m m m
a=—=—=— =119 £0,1—.
“ t3 t3 s-08s g2 g2
(d) Povpreéni pojemek, s katerim se v ¢asu t3 = 0,8 s Guo ustavlja v vodi po doskoku,
je

(e) Globina, do katere se po doskoku v ¢asu t3 in s povpreénim pojemkom @ potopijo
stopala Guo Jingjing, je
1 1

_ m
hs = §a~t§ =5 11’9?2 - (0,85)? =3,80m =+ 0,02m.

(f) Med ustavljanjem v vodi delujejo na Guo teza F,, vzgon F,., in sila upora F,.
Ker je povpre¢na gostota skakalke enaka gostoti vode, sta njena teza in vzgon
po velikosti enaka, med seboj uravnovesena, F, + ﬁvzg = 0. Rezultanta sil F,..,

ki delujejo nanjo, je enaka kar sili upora F,. Povpre¢no vrednost njene velikosti
izra¢unamo iz 2. Newtonovega zakona,

Frez:Fu

m-a=49kg - (11,9§2 +0,1 92) — 583N + 5N.
s s
() Sila upora F, opravlja (negativno) delo na Guo Jingjing med njenim ustavljanjem
v vodi na poti h;. Opravljeno delo je enako

B3 (a) Lokomotiva B ustavlja s stalnim pojemkom a = 1,5 smz, v fasu

o AUB

vgo 30m-s?
t = -

= —=———=20s.
a a s-1,5m
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(b) Pot, ki jo lokomotiva med ustavljanjem opravi, je

1 m
2 _
a~t1—f~1,58f2~

5 (20s)* = 300m .

1
5325

(c) Vlak A med ustavljanjem lokomotive B opravi pot s4 = v, - ¢t; = 10 m/s 20 s
= 200 m.

(d) Med svojim ustavljanjem se lokomotiva B premakne glede na vlak A za dolZino
vlaka A (od zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A do sprednjega krajisca
lokomotive vlaka A). V ¢asu, ko se lokomotiva B ustavlja, opravi pot sg, ki je toéno
za dolZino vlaka A daljSa od poti sy, ki jo v istem ¢asu opravi vlak A. Vlak A je
dolg d = sp — 54 = 100 m.

(e) Graf lege zadnjega krajis¢a zadnjega vagona vlaka A kaZe rdeca sklenjena Crta.
Graf lege sprednjega krajisca lokomotive vlaka A kaZe modra sklenjena ¢rta. Graf
lege sprednjega krajis¢a lokomotive B kaZe ¢rna sklenjena crta.

z [m]
300 - =
?,
/l
200 7
1)
d
2 A 1
v ]
1 Vi
00 / :
/ H
p4 :
1 t ‘
0 5 10 15 20

Lokomotiva B pred lokomotivo vlaka A

(f) Obdobje, ko je lokomotiva B pred lokomotivo vlaka A, je oznaceno pri grafih pri
podvprasanju (e).
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