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Tekmovanja

2. tekmovanje v znanju astronomije za ucence osnovnih sol
- Solsko tekmovanje

Sklop A

A1l. V katero smer mece senco s Soncem obsijana navpi¢na palica to¢no opoldne? Palica se
nahaja v Ljubljani.
A protijugu
B proti severu
C proti vzhodu
D proti zahodu

A2. Letni ¢asi so posledica

A vrtenja Zemlje;
B tega, da je Zemlja poleti bliZzje Soncu kot pozimi;
C nagiba Zemljine osi glede na ekliptiko;

D sprememb na Soncu.

A3. Kdaj je v nasih krajih lahko Sonce v zenitu?

A nikoli
B vsak dan opoldne
C poleti

D samo na dan zacetka poletja (poletni solsticij)
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A4. Kaj ne sodi zraven?

A Vega R
B Spika ] -l
C Orion - et
D Deneb -

LOVSKA PSA

A5. Kaj je na sliki desno? (vir: Bojan Kambic,
Ozvezdja)

A ozvezdje Volar

B ozvezdje Oven
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C ozvezdje Kasiopeja

D ozvezdje Veliki pes

A6. Kaj je na sliki desno? (Fotografija: Bill
Schoening/NOAO/AURA /NFS)

A meglica
B galaksija
C planet
D komet

A7. Katero od nastetih vesoljskih teles je najve-

gje?

A Zemlja
B Mars
C Neptun
D Merkur

A8. Z Zemlje je viden Lunin $¢ip. Katera razporeditev Sonca, Zemlje in Lune je prava? (Velikosti
teles in razdalje na skicah niso v merilu.)

A B C D

Sonce Zemlja Luna Sonce Luna Zemlja Sonce . Luna Zemlja Sonce Luna
I I I Zemlja I




A9. Katera izjava najbolje opiSe meteor?

A Meteor je drugi izraz za komet.
B Meteor je kamen, ki pade iz vesolja na Zemljo.
C Meteor je vesoljsko telo, ki se navadno nahaja med Marsom in Jupitrom.

D Meteor je nebesni pojav - svetla sled, ki v ozra¢ju nastane ob preletu meteoroida.

A10. Na razpolago imamo dve zbiralni le¢i, eno z daljSo in drugo s krajSo goris¢no razdaljo.

Kako sestavimo daljnogled?
A Za objektiv uporabimo leco s krajso goris¢no razdaljo, za okular le¢o z daljSo goris¢no
razdaljo.
B Razporeditev le¢ ni pomembna.

C Za objektiv uporabimo le¢o z dalj$o goris¢no razdaljo, za okular le¢o s krajSo goris¢éno
razdaljo.

D S takima le¢ama ne moremo sestaviti daljnogleda.

Sklop B

B1.

B2.

B3.

B4.

S prilozeno vrtljivo karto odgovori na vprasanja. Case dolo¢i z natanénostjo 5 minut.

a) Kdaj je zvezda Aldebaran 2. decembra najvisje na nebu (pre¢ka nebesni poldnevnik)?
b) Kdaj zahaja zvezda Vega 1. aprila?

o) Ali je lahko v nasih krajih zvezda Kapela v zenitu?

d) Ali ozvezdje Lev konec decembra okoli 22. ure vzhaja ali zahaja?

Kako se imenuje namisljena ravnina, po kateri krozi Zemlja okoli Sonca?

1 m dolga palica je zapi¢ena pravokotno na vodoravna tla na 45 stopinj severne zemljepi-
sne Sirine. Kako dolga bo njena senca ob lokalnem poldnevu na dan jesenskega enakono¢ja?
Pomagaj si s skico.

Polmer Zemljine orbite okoli Sonca je 1 a. e., polmer Venerine 0,72 a. e. Izra¢unaj najmanjso
in najvecjo oddaljenost med planetoma v kilometrih in narisi skico. Predpostavimo, da se
planeta gibljeta po kroZnicah. 1 a. e. je 150 milijonov kilometrov.




2. tekmovanje v znanju astronomije za dijake srednjih Sol
- Solsko tekmovanje

Sklop A

A1. Ce je spodnja kulminacija kakega nebesnega telesa v danem opazovalii¢u vedno nad ob-
zorjem, potem, pravimo, da je to telo
A centralno
B ekvatorialno
C cirkumpolarno
D zenitno

A2. Kaj ne pripada Osoncju?
A Kuiperjev pas
B Halleyjev komet
C Oortov oblak
D Mali Magellanov oblak

A3. Kdaj je v nasih krajih lahko Sonce vidno v zenitu?

A nikoli
B vsak dan opoldne
C samo na dan zacetka poletja (poletni solsticij)

D poleti

A4. Kaj ne sodi zraven?
A Vega
B Spika = -
C Orion s SO
D Deneb

¢
| VELKIMEDVED

A5. Kaj je na sliki desno? (vir: Bojan Kambic, -
Ozvezdja) spuemn ]

A ozvezdje Volar _______%_h.‘-

B ozvezdje Oven | ..

C ozvezdje Kasiopeja gl "~ 3

| waox mxmauae

D ozvezdje Veliki pes




Aé.

A7.

AS.

A9.

A10.

Koliksen je kot med nebesnim ekvatorjem in matemati¢nim obzorjem za opazovalca na
zemljepisni $irini 46 stopinj?

A vsak trenutek drugacen

B 46 stopinj

C 44 stopinj

D 23,5 stopinje

Katera izjava najbolje opise meteor?

A Meteor je drugi izraz za komet.
B Meteor je kamen, ki pade iz vesolja na Zemljo.
C Meteor je vesoljsko telo, ki se navadno nahaja med Marsom in Jupitrom.

D Meteor je nebesni pojav - svetla sled, ki v ozra¢ju nastane ob preletu meteoroida.

Primerjajmo dva teleskopa. Vecjo locljivost ima tisti, ki ima

A vegji premer objektiva;
B objektiv z daljSo goris¢no razdaljo;
C vedjo povecavo;

D okular z daljSo goris¢no razdaljo.

Stiri razli¢na nebesna telesa imajo nastete navidezne magnitude. Katero od teh nebesnih
teles je na nebu najsvetlejse?

A m=-12
B m=61
Cm=-4,6
D m=11,3

Z Zemlje vidimo Venero v najvedji elongaciji. Katera razporeditev Sonca, Venere in Zemlje
je prava? (Velikosti teles in razdalje na skicah niso v merilu.)

era. Zulja
ORNO);
A B




Sklop B

B1.

B2.

B3.

B4.

Luna se od ekliptike odmakne za najve¢ 5°. Izra¢unaj najmanj$o zenitno oddaljenost Lune
za opazovali$¢e na zemljepisni Sirini 46°. Naklon ekliptike na nebesni ekvator je 23,5°. Po-
magaj si skico.

S prilozeno vrtljivo karto odgovori na vpraganja. Case doloéi z natanénostjo 5 minut.

a) Kdaj je zvezda Aldebaran 2. decembra najvisje na nebu (pre¢ka nebesni poldnevnik)?
b) Kdaj zahaja zvezda Vega 1. aprila?

o) Ali je lahko v nasih krajih zvezda Kapela v zenitu?

d) Ali ozvezdje Lev konec decembra okoli 22. ure vzhaja ali zahaja?

Oseba z maso 60 kg bi imela na nekem eksoplanetu tezo 700 N. Koliksen je tezni pospesek
na tem eksoplanetu?

Teleskop je opremljen z okularjem neznane goris¢ne razdalje, njegova povecava pa je 40-
kratna. Teleskopu zamenjamo okular. Drugi okular ima goris¢no razdaljo 10 mm in z njim
je povecava teleskopa 60-kratna. Koliksna je goris¢na razdalja prvega okularja?

Priloga - zvezdna karta

Lastnik avtorskih pravic vrtljive zvezdne karte (Bojan Kambic) dovoljuje DMFA Slovenije ponatis
karte za potrebe tekmovanja iz znanja astronomije.




2. tekmovanje v znanju astronomije za ucence osnovnih sol
- drzavno tekmovanje

Sklop A

A1l. Katera izjava je pravilna?
(A) V kraju na ekvatorju pride Sonce vsak dan v zenit.
(B) V kraju na ekvatorju je dolZina dneva in no¢i vse leto enaka.
(C) V kraju na ekvatorju so vsa nebesna telesa cirkumpolarna (nadobzorniska).
(D) V kraju na ekvatorju Sonce vedno vzide v isti tocki na obzorju.

A2. Katero ozvezdje v nasih krajih ni cirkumpolarno (nadobzornisko)?
(A) Orion (B) Mali Medved (C) Kasiopeja (D) Kefej

A3. Katera izjava ne drzi?
(A) Severnica ni najsvetlejsa zvezda na nebu.
(B) Severnica je blizu severnega nebesnega pola.
(C) Severnica je nam najbliZja zvezda.

(D) Severnica v nasih krajih nikoli ne zaide.

A4. Trajanje enega zvezdnega dne je enako
(A) casu med dvema zaporednima kulminacijama Sonca v nekem kraju;
(B) ¢asu enega zasuka Zemlje okoli lastne osi;
(C) ¢asu enega obhoda Zemlje okoli Sonca;

(D) ¢asu med zaporednima vzidoma Sonca.

A5. Kaj je perigej?
(A) Tocka, v kateri je neko vesoljsko telo najbliZje Soncu.
(B) Tocka, v kateri je neko vesoljsko telo najdlje od Sonca.
(C) Tocka, v kateri je neko vesoljsko telo najbliZje Zemlji.
(D) Tocka, v kateri je neko vesoljsko telo najdlje od Zemlje.

Aé6. Kateri od nastetih planetov ima na nebu najvedji navidezni sij — je najsvetlejsi (ko je seveda
viden)?
(A) Uran (B) Saturn (C) Merkur (D) Venera

A7. Kaj ne sodi zraven?
(A) Vega (B) Ceres (C) Poluks (D) Arktur

A8. Katero je najbolj oddaljeno vesoljsko telo, ki ga na nasem nebu $e lahko vidi$ s prostim
ocesom?
(A) Pluton (B) Andromedina galaksija

(C) Orionova meglica (D) Severnica




A9. Premer nase Galaksije je priblizno
(A) 1000 svetlobnih let (B) 10000 svetlobnih let
(C) 100000 svetlobnih let (D) 1000000 svetlobnih let

A10. Newtonovemu zrcalnemu teleskopu re¢emo tudi

(A) Newtonov reflektor; (B) Newtonov refraktor;
(C) Newtonov kolobarnik; (D) Newtonov ogledalnik.
Sklop B

B1. Z vrtljivo zvezdno karto z natanénostjo 20 minut doloci:

A vzid zvezde Rigel 1. novembra;
B zaid Sonca 1. februarja;
C konec astronomske nodi 1. decembra;

D cas zgornje kulminacije zvezde Spika 1. januarja.

B2. Na kateri severni geografski sirini Sonce na dan spomladanskega enakonoc¢ja kulminira (je

ta dan najvisje nad obzorjem) na visini 53 stopin;j?

B3. Satelit se nahaja na visini 500 km nad povrsjem Zemlje. En obhod okoli Zemlje naredi v 1
uri in 35 minut. Izrac¢unaj njegovo povprecno hitrost krozenja v km/s. Predpostavi, da se

satelit giblje po kroZnici in da je Zemlja krogla s polmerom 6400 km.

B4. Na kolik$ni oddaljenosti od sredis¢a Zemlje se nahaja tezis¢e sistema Zemlja-Luna? Upo-
Stevaj, da je polmer Zemlje 6400 km, da je masa Lune 1/81 mase Zemlje, razdalja med

sredis¢ema Zemlje in Lune pa 60 polmerov Zemlje.

2. tekmovanje v znanju astronomije za dijake srednjih Sol
- drzavno tekmovanje

Sklop A

A1l. Katera izjava je pravilna?
(A) V kraju na ekvatorju pride Sonce vsak dan v zenit.

(B) V kraju na ekvatorju je dolzina dneva in noci vse leto enaka.

(C) V kraju na ekvatorju so vsa nebesna telesa cirkumpolarna (nadobzorniska).

(D) V kraju na ekvatorju Sonce vedno vzide v isti to¢ki na obzorju.




A2. Trajanje enega zvezdnega dne je enako
(A) ¢asu med dvema zaporednima kulminacijama Sonca v nekem kraju;
(B) ¢asu enega zasuka Zemlje okoli lastne osi;
(C) ¢asu enega obhoda Zemlje okoli Sonca;

(D) ¢asu med zaporednima vzidoma Sonca.

A3. Kdaj lahko opazovalec v Ljubljani vidi okultacijo Severnice z Luno?
(A) Nikoli (B) Ob vsakem s¢ipu
(C) Samo nekajkrat na stoletje (D) Ob vsakem mlaju

A4. Kdaj je Jupiter najbliZzje Zemlji?
(A) Ko je v opoziciji s Soncem. (B) Ko je v spodnji konjunkciji s Soncem.

(C) Ko je v zgornji konjunkciji s Soncem. (D) Ko je v najveji elongaciji od Sonca.

A5. Kateri od nastetih planetov ima na nebu najvecji navidezni sij — je najsvetlejsi (ko je seveda
viden)?

(A) Uran (B) Saturn (C) Merkur (D) Venera

A6. Kaj ne sodi zraven?
(A) Devica (B) Kacenosec (C) Delfin (D) Lev

A7. Katero je najbolj oddaljeno vesoljsko telo, ki ga na nasem nebu Se lahko vidi$ s prostim
ocesom?
(A) Pluton (B) Andromedina galaksija

(C) Orionova meglica (D) Severnica

A8. Premer nase Galaksije je priblizno

(A) 1000 svetlobnih let (B) 10000 svetlobnih let
(C) 100000 svetlobnih let (D) 1000000 svetlobnih let

A9. Kaj so kefeide?
(A) Posebna vrsta zvezdnih kopic v ozvezdju Kefej.
(B) Spremenljive zvezde, katerih izsev se spreminja zaradi njihovega $irjenja in kréenja.
(C) Vse zvezde, ki tvorijo ozvezdje Kefej.
(D) Tip eksplozij supernov, ki so jih prvi¢ opazili v ozvezdju Kefej.

A10. Pri zahajanju Sonca lahko opazimo, da je to po visini nekoliko splos¢eno. To je posledica
(A) sipanja svetlobe v ozradju, ki je odvisno od barve Sonca;
(B) prasnatih delcev v ozradju, ki jih je ve¢ na obzorju;
(C) loma svetlobe Sonca v ozradju, ki je vedji za svetlobo s spodnjega roba Sonca.

(D) To ne drzi, saj je pojav opti¢na prevara, ki nastane v ocesu.




Sklop B

B1.

B2.

B3.

B4.

B5.

Z vrtljivo zvezdno karto z natan¢nostjo 20 minut dolo¢i:

A zaid Sonca 1. februarja;
B konec astronomske no¢i 1. decembra;

C cas zgornje kulminacije zvezde Spika 1. januarja.

Prvi opazovalec se nahaja na severni geografski Sirini 70 stopinj in v dolo¢enem trenutku
vidi neko zvezdo v zenitu. Drugi opazovalec se nahaja na istem poldnevniku, a bliZje ek-
vatorju, in v istem trenutku vidi isto zvezdo na visini 30 stopinj nad obzorjem. Na kateri
zemljepisni Sirini se nahaja drugi opazovalec?

Izratunaj obhodni ¢as asteroida Evropa okoli Sonca, ¢e je ta od Sonca na povpre¢ni oddalje-
nosti 3,10 astronomske enote. Predpostavi, da se Evropa giblje po krozni orbiti in pomagaj
si z gravitacijskim zakonom F, = Gmimy/r? ter enacbo za centripetalni pospesek kroze-
Cega telesa a, = (2m/ty)?r. Astronomska enota 1 a. e. = 1,5 - 10''m, gravitacijska konstanta
G =6,67-10"" m?/kg s

Na sliki je pogled na razporeditev Sonca, Lune in Zemlje v prostoru (pogled nad severnim
polom Zemlje) v trenutku, ko je v nekem obmorskem kraju plima najve¢ja. Pojasni, ali bo
naslednja plima v tem kraju vedja ali manj$a? Pomagaj si s skico in dolo¢itvijo smeri gibanja
Zemlje in Lune. (Misljena je samo plima, ki je posledica sil med vesoljskimi telesi, brez
upostevanja drugih faktorjev (veter, valovanje, resonan¢ni ucinki itd.). Razdalje in velikosti
teles niso v merilu.)

Sonce

Luna

O Zemlja

severni pol

Teleskop ima objektiv premera 25 cm in goris¢no razdaljo 2,5 metra. Usmerimo ga v Sonce
in v goris¢u nastane ostra slika Sonca. Koliko energije svetlobe Sonca pade na 1 kvadratni
cm slike Sonca? Zorni kot Sonca na nebu je 0,5 stopinje. Svetlobni tok s Sonca, ki pade na
kvadratni meter pravokotno osvetljene povrsine na povrju Zemlje, znasa 1200 W/m?.
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Resitve nalog 2. tekmovanja v znanju astronomije
za ucence osnovnih Sol - Solsko tekmovanje

Sklop A

Al. Sonce je opoldne to¢no v smeri juga, zato senca palice pada proti severu.

A2. Letni ¢asi so posledica nagiba Zemljine osi na ekliptiko — ravnino kroZenja Zemlje okoli
Sonca.

A3. 'V nasih krajih Sonce ne more biti v zenitu, saj se nahajamo na zemljepisni $irini okoli 46°.
Sonce pride v zenit v krajih, ki so med 23,5° severne in juzne zemljepisne $irine.

A4. Zraven ne sodi Orion, ker je ozvezdje, Vega Spika in Deneb pa so zvezde.

A5. Na sliki je ozvezdje Volar.

A6. Na sliki je Orionova meglica.

A7. Med nastetimi planeti je najve¢ji Neptun.

A8. Ob Luninem $¢ipu (polna Luna) je Luna gledano z Zemlje na nasprotni strani kot Sonce.
A9. Meteor je nebesni pojav — svetla sled, ki v ozra¢ju nastane ob preletu meteoroida.

A10. Daljnogled sestavimo tako, da za objektiv uporabimo le¢o z daljSo goris¢no razdaljo, za
okular pa leco s krajSo goris¢no razdaljo.

Sklop B

B1. a) Aldebaran je 2. decembra najvisje na nebu ob 23. uri in 50 minut.
b) Vega 1. aprila zahaja ob 16. uri in 00 minut.
) Kapela je v nasih krajih lahko v zenitu, kar je razvidno tudi iz vrtljive karte.
d) Konec decembra ozvezdje Lev vzhaja okoli 22. ure, kar je razvidno tudi iz priloZene
karte,saj se ozvezdje Lev tedaj nahaja nad vzhodnim obzorjem.

B2. Pravilen odgovor je EKLIPTIKA.

B3. Na dan jesenskega enakonodja se Sonce nahaja na nebesnem ekvatorju. Visina Sonca opoldne
je zato
90° — ¢ (zemljepisna $irina) = 45°

Navpiéna palica, senca in zveznica med vrhom palice ter koncem sence tvorijo pravokotni enako-
kraki trikotnik. DolZina sence z je zato enaka dolZini palice h, torej 1 meter.

. Sonce

vodoravna ravnina 45°
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B4. Venera in Zemlja sta najbliZje, ko je Venera v spodnji konjunkciji. Takrat je razdalja med
planetoma enaka razliki polmera orbite Zemlje in polmera orbite Venere.

r=1ae —0,72a.e. = 0,28 a. e. = 42 milijonov kilometrov

Venera in Zemlja sta najbolj oddaljeni, ko je Venera v zgornji konjunkciji. Takrat je razdalja med
planetoma enaka vsoti polmera orbite Zemlje in polmera orbite Venere.

y=1la.e. +0,72a e. = 1,72 a. e. = 258 milijonov kilometrov

Verfera Sdnce

Resitve nalog 2. tekmovanja v znanju astronomije
za dijake srednjih Sol - Solsko tekmovanje

Sklop A

Al. Ker je spodnja kulminacija nad obzorjem, tem nebesnim telesom pravimo cirkumpolarna.
A2. Mali Magellanov oblak je satelitska galaksija in ne pripada Osongju.

A3. 'V nasih krajih Sonce ne more biti v zenitu, saj se nahajamo na zemljepisni $irini okoli 46°.
Sonce pride v zenit v krajih, ki so med 23,5° severne in juzne zemljepisne Sirine.

A4. Zraven ne sodi Orion, ker je ozvezdje, Vega Spika in Deneb pa so zvezde.

A5. Na sliki je ozvezdje Volar.
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A6. Kot med nebesnim ekvatorjem in obzorjem je enak 90 stopinj — zemljepisna $irina kraja.
A7. Meteor je nebesni pojav — svetla sled, ki v ozra¢ju nastane ob preletu meteoroida.
A8. Lodljivost teleskopa je odvisna od premera njegovega objektiva.

A9. Negativna magnituda pomeni svetlejSe nebesno telo, vetja pozitivna vrednost pa manj svetlo
telo.

A10. Najvedja elongacija Venere je tedaj, ko se gledano z Zemlje navidezno najbolj oddalji od
Sonca. Zveznica med Zemljo in Venero je tedaj tangenta na Venerino orbito.

Sklop B

B1l. Lunaima najmanjSo zenitno oddaljenost z v zgornji kulminaciji in ko je nad ekliptiko. Tedaj
je njena visina h za dano zemljepisno Sirino ¢ enaka

h = (90° — ¢) + € (naklon ekliptike) + 5° = 72,5°
Zenitna oddaljenost pa je

2=90° —h=175°

B2. a) Aldebaran je 2. decembra najvisje na nebu ob 23. uri in 50 minut.
b) Vega 1. aprila zahaja ob 16. uri in 00 minut.
o) Kapela je v nasih krajih lahko v zenitu, kar je razvidno tudi iz vrtljive karte.
d) Konec decembra ozvezdje Lev vzhaja okoli 22. ure, kar je razvidno tudi iz priloZene
karte,saj se ozvezdje Lev tedaj nahaja nad vzhodnim obzorjem.

B3. Teza telesa F je produkt mase m in teZnega pospeska g. Ce sta znani teZa in masa telesa na
eksoplanetu, potem za teZni pospesek velja

g=Fy/m=11,6Tm/s’
B4.  Povecava daljnogleda je enaka razmerju med goris¢no razdaljo objektiva in okularja. S
Py = 40 ozna¢imo povecavo s prvim okularjem z neznano goris¢no razdaljo, P» = 60 povecavo

daljnogleda z drugim okularjem z goris¢no razdaljo for2 = 10 mm. Goris¢no razdaljo objektiva
0znacimo z fop. ZapiSemo

Pl - fob/fok’l
Py = for/ for2

Enacbi medsebojno delimo in dobimo
P1/P2 = foka/ for
in goris¢na razdalja prvega okularja je

forr = fore Po/P1 = 15 mm
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Resitve nalog 2. tekmovanja v znanju astronomije
za ucence osnovnih Sol - drzavno tekmovanje

Sklop A

Al. V kraju na ekvatorju je dolzina dneva in noci vse leto enaka.

A2. Orion ni nadobzornisko ozvezdje, saj leZi na nebesnem ekvatorju in vzhaja ter zahaja.
A3. Napactna je izjava, da je Severnica nam najbliZja zvezda, ker je to Proksima Kentavra.
A4. Trajanje enega zvezdnega dne je enako ¢asu enega zasuka Zemlje okoli lastne osi.

A5. Perigejje tocka, v kateri je neko vesoljsko telo najbliZje Zemlji.

A6. Veneraima med nastetimi planeti najvedji navidezni sij, ki je ve¢ kot —4 magnitude.
A7. Zraven ne sodi Ceres, ki je asteroid, druga tri telesa pa so zvezde.

A8. Najbolj oddaljeno vesoljsko telo, ki ga na nasem nebu Se lahko vidi§ s prostim o¢esom je
Andromedina galaksija, ki je od nas oddaljena nekaj ve¢ kot 2 milijona svetlobnih let.

A9. Premer nase Galaksije je pribliZzno 100000 svetlobnih let.

A10. Newtonovemu zrcalnemu teleskopu re¢emo tudi Newtonov reflektor.

Sklop B

Bl. A Zvezda Rigel 1. novembra vzide ob 21:10
B Sonce 1. februarja zaide ob 17:10
C 1. decembra je konec astronomske noéi ob 5:40
D Zgornja kulminacija Spike 1. januarja je ob 6:45

B2. Ob spomladanskem enakonodju je Sonce na nebesnem ekvatorju. Zato velja ob zgornji
kulminaciji (poldan), ko je Sonce na nebesnem poldnevniku:

h=90°— ¢
Kjer je h visina Sonca ob kulminaciji, ¢ pa zemljepisna Sirina opazovalisca. Sledi:
©=90°—h=237°

zenit
nebesni pol

Sonce

nebesni
ekvator
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B3. Ceje R. polmer Zemlje, h pa vidina satelita nad povrsjem, potem je satelit od sredis¢a Zemlje
in hkrati sredis¢a kroZenja oddaljen

r = R, + h = 6900 km.
Pot, ki jo satelit opravi v ¢asu enega obhoda to = 1h 35 min = 5700 s je enaka obsegu kroga
s = 2mr.

Hitrost satelita v je
v =2mr/to = 7,6 km/s

Satelit

B4. Ce z x oznatimo oddaljenost teZig¢a sistema Zemlja-Luna od sredis¢a Zemlje, potem velja,
da mora biti
M.z = M(r — z),

kjer je M., masa Zemlje, M; masa Lune, r pa razdalja med sredis¢ema Zemlje in Lune. 1z podatkov
sledi:

M.z =1/81 M.(r — ),
82x =1,
x=r/82.

Polmer Zemlje oznaé¢imo z R.; r = 60R.. Dobimo

x =60/82 R, = 4680 km.

Zemlja

Luna
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Resitve nalog 2. tekmovanja v znanju astronomije
za dijake srednjih Sol - drzavno tekmovanje

Sklop A

Al. V kraju na ekvatorju je dolzina dneva in noci vse leto enaka.
A2. Trajanje enega zvezdnega dne je enako ¢asu enega zasuka Zemlje okoli lastne osi.

A3. Luna v nas$ih krajih ne more okultirati Severnice, ker se Luna vedno blizu ekliptike, ekliptika
pa ne poteka v bliZini severnega nebesnega pola.

A4. Planeti, ki so od Sonca bolj oddaljeni kot Zemlja, so Zemlji najbliZje, ko so v opoziciji. To velja
tudi za Jupiter.

A5. Venera ima med nastetimi planeti najvedji navidezni sij, ki je ve¢ kot —4 magnitude.
A6. Zraven ne sodiozvezdje Delfin, saj so druga tri ozvezdja na ekliptiki in pripadajo t.i. zodiaku.

A7. Najbolj oddaljeno vesoljsko telo, ki ga na nasem nebu Se lahko vidi§ s prostim o¢esom je
Andromedina galaksija, ki je od nas oddaljena nekaj ve¢ kot 2 milijona svetlobnih let.

A8. Premer nase Galaksije je priblizno 100000 svetlobnih let.
A9. Kefeide so tip spremenljivk, ki se $irijo in kréijo — pulzirajo

A10. Sonce je pri zahajanju nekoliko splos¢eno zaradi loma svetlobe v ozragju. Lom je vedji za
rob Sonca, ki je bliZje obzorju.

Sklop B

Bl. A Sonce 1. februarja zaide ob 17:10
B 1. decembra je konec astronomske noéi ob 5:40
C Zgornja kulminacija Spike 1. januarja je ob 6:45

B2. Priresevanju si pomagamo s skico. Opazovalec na zemljepisni $irini ¢1 = 70° vidi zvezdo v
zenitu, zato je med horizontalno ravnino in smerjo proti zvezdi 90°. Ta smer je tudi poltrak, ki se
zatne v sredi$¢u Zemlje. Drugi opazovalec je bliZje ekvatorju in vidi isto zvezdo na visini 30°. Ker
je zvezda v »neskon¢nosti«, sta smeri proti zvezdi za oba opazovalca vzporedni. Obzorje drugega
opazovalca, smer proti zvezdi za prvega opazovalca in ekvator tvorijo trikotnik ABC. Ker linija
obzorja drugega opazovalca seka smer proti zvezdi pod kotom 30°, je kot med obzorjem drugega
opazovalca in ekvatorjem
180° — 30° — 70° = 80°.
Tako lahko dolo¢imo kote v trikotniku ABD, kjer je (2 iskana zemljepisna Sirina drugega opazo-
valca.
2 = 180° — 90° — 80° = 10°.
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Smer proti zvezdi je za oba opazovalca enaka

K R

Obzorje 1

Obzorje 2
w9 = 180° — 90° —

Alternativni nacin reSevanja je prikazan na skici.

smer proti zenitu

1. opazovalca oz. smer proti zvezdi
smer proti zvezdi
je za oba
opazovalca enaka

Zemljin
ekvator

obzorje 2. opazovalca

©,=0,-(90°-h)=70°-(90°-30°)=10°

B3. Za telo, ki kroZi okoli Sonca, velja, da je centripetalna sila enaka gravitacijski sili med tele-
soma. Z rg ozna¢imo oddaljenost asteroida Evropa od Sonca, m g njegovo maso, ms maso Sonca
in tor obhodni ¢as Evrope okoli Sonca. Sledi:

B
575 L]
2 _ 47['27"3E
tog =
Gms
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Tako dobimo Keplerjev zakon. Ta velja tudi za vsa druga telesa, ki kroZijo okoli Sonca, torej tudi
za Zemljo. Zemljo si izberemo, ker za njo vemo, da je od Sonca oddaljena rz = 1 a.e. in je njen
obhodni ¢as toz = 1 leto. ZapiSemo Keplerjev zakon e za Zemljo:

2
A3,

2, =
0z GmS

Enacbi za Evropo in Zemljo delimo, ter se tako znebimo mase Sonca.
2

the 1%
Sledi, da je obhodni ¢as asteroida Evropa okoli Sonca
2 42 T 3E
tor =toz —3

Tz

[ .3
tor = 1leto (1;%.)3 = 1leto 1/3,10% = 5,46 leta

B4. Najprej na sliki dolo¢imo smer vrtenja Zemlje in kroZenja Lune. Zemlja se vrti v nasprotni
smeri urinega kazalca. V isti smeri krozi tudi Luna. Vi$ina plime je povezana z gravitacijsko silo
Lune, v manj$i meri pa z gravitacijsko silo Sonca. To pomeni, da je plima najvisja, ko so Sonce,
Luna in Zemlja poravnani. Ker se v naSem primeru Luna giblje stran od zveznice med Zemljo in
Soncem, bo naslednji dan plima manj izrazita.

B5. Najprej dolo¢imo polmer slike Sonca 7,5 v goris¢u teleskopa.
tany = 2rss/ f,
kjer je ¢ zorni kot Sonca na nebu, f pa gori$¢na razdalja objektiva.
rss = ftanp/2 = 1,1 cm.

Svetlobni tok P, ki gre skozi objektiv je enak produktu svetlobnega toka s Sonca jo = 1200 W/m?”
in povrsine objektiva Sy, ki je odvisna od njegovega polmera 7,5 = 12,5 cm = 0,125 m

P = jorr2, = 1200 W/m>7(0,125 m)* = 58,9 W.

Ta mo¢ pada tudi na sliko Sonca, vendar na manjgo povrsino slike Sy = 772, = 3,8 cm?. Svetlobni
tok, ki pada na kvadratni cm slike Sonca je potemtakem

! = P/S,s = 15,5 W/cm®.
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Matematiéni kenguru

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razli¢na tekmovanja v znanju.
ZalaZjo pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

EVROPSKI EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU
MATEMATICNI 2002-2004
KENGURU

vec kot 500 nalog s tekmovanj
+ dodanih Se 160 novih nalog

208 strani
format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

10,99 EUR

2002-2004

PK-40

MEDNARODNI MATEMATICNI KENGURU = MEDNARODNI

2005-2008 MATEMATICNI
KENGURU

vec kot 500 nalog s tekmovanj
+ dodanih Se 120 novih nalog

296 strani

barvni tisk

format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

18,74EUR

2005-2008

PK-41

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razli¢nih
zahtevnosti za osnovno3olce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalni$tva. Podrobnejse predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi naroCite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narodilu pri DMFA~zaloZni$tvu 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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Zbirke nalog s tekmovanj

Vsako solsko leto na Solah potekajo razlicna tekmovanja v znanju.
Zalazjo pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

Aleksander Potocnik:
TEKMUJMO ZA VEGOVA PRIZNANJA - 2. del
Zbirka resenih nalog s podro¢nih in drZzavnih

tekmovanj od 1992 do 1998

80 strani
format 14 x 20 cm.
mehka vezava

ALEKSANDER POTOCNIK 6/99 EUR
PK-37
Matjaz Zeljko: sk asoor i samoman
Izbira in drzavna tekmovurqu (1997-2006)

RESENE NALOGE IZ MATEMATIKE

S SREDNJESOLSKIH TEKMOVAN

J J LABY NN TN/

5. del: Izbirna in drzavna tekmovanja 1997-2006 HYCHARI TA T '

172 strani
format 14 x 20 cm.
mehka vezava

21,24 EUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razli¢nih
zahtevnosti za osnovno3olce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalni$tva. Podrobnejse predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi naroCite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narodilu pri DMFA~zaloZni$tvu 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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