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Tekmovanja

Naloge z regijskega fizikalnega tekmovanja
srednjesolcev Slovenije v Solskem letu 2010/11

Skupinall

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek vrednost 9,8 m/s?.

1.

3.

Pred semaforjem stoji dolga kolona vozil. Privzemi, da je vsako vozilo dolgo 4 m in
da je razdalja med sosednjimi vozili zanemarljivo majhna. Ko se prizge zelena lu¢,
potrebuje prvo vozilo v koloni 2 s, da spelje. Vsako naslednje vozilo v koloni spelje
2 s za svojim predhodnikom in vozi s pospeskom 1 m/sQ.

a) Cez koliko ¢asa peto vozilo v vrsti prevozi semafor? Vozilo prevozi semafor, ko
gre zadnji del vozila mimo semaforja.

b) Koliko vozil bo pravo¢asno prevozilo semafor, ¢e traja interval zelene luci 30s?

Enako visoka dijaka Matej in Luka neseta po Solskih stopnicah skatlo s plosc¢atim
LCD televizorjem. Televizor ima maso 40 kg, dolzino diagonale 70 c¢m in razmerje
Sirine in visine 16:9. Televizor je tako tesno v skatli, da lahko privzamemo, da so
dimenzije Skatle enake dimenzijam televizorja. Solsko stopnisce je nagnjeno pod
kotom 20°.

Najprej neseta televizor tako, da ga drzi vsak za svoj spodnji vogal, pri ¢emer je
Luka visje na stopniséu, Matej pa nizje.

a) Kdo nese ve¢ in za koliko ve¢?

Na zgornjih vogalih Skatle sta roc¢aja. Sedaj neseta televizor tako, da ga vsak drzi
za sebi najblizji roc¢aj. Luka je spet viSje na stopniscu.

b) Kdo nese v tem primeru veé in za koliko ve¢?
Dijaka v obeh primerih delujeta na televizor z navpi¢nima silama.

a) V brezteznem prostoru lebdi pred zelo masivno vesoljsko postajo astronavt z
maso M = 70 kg, ki glede na postajo miruje. Astronavt ima v rokah Zogo z
maso 10 kg, ki jo vrze s hitrostjo 5 m/s glede na sebe. Zoga se od postaje
prozno odbije tako, da jo astronavt ujame.

i) S koliksno hitrostjo zoga zadene vesoljsko postajo?

ii) Izra¢unaj hitrost astronavta po tem, ko ujame Zogo.




b) Astronavtu se pridruzi kozmonavt z maso M. Oba mirujeta glede na postajo.
Astronavt in kozmonavt si izmeni¢no podajata zogo, pri ¢emer jo vsak vrze s
hitrostjo 5 m/s glede na sebe.

iii) Prvi vrze Zogo astronavt. Izrac¢unaj hitrost kozmonavta po tem, ko ujeto
Z0go prvic vrze nazaj.

iv) Koliksna je hitrost astronavta po tem, ko prvi¢ ujame zogo?

Skupina ll

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek vrednost 9,8 m/s?.

1. Galilejev termometer sestavljajo posoda s kapljevino ter kroglice razli¢nih gostot,
ki so blizu gostote kapljevine. Zaradi temperaturnega raztezanja pri dolo¢eni tem-
peraturi niso ve¢ plovne in se potopijo.

Podoben termometer naredimo z etanolom in plasti¢nimi kroglicami. Koliksna je
prostorninska temperaturna razteznost plastike, ¢e se kroglice potopijo pri 30 °C?
Podatki, podani pri 20 °C: gostota etanola 789 kg/m?, gostota plastike 785 kg/m3,
prostorninska temperaturna razteznost etanola pa 1,15- 1073 K1,

2. V elektri¢nem vezju (glej sliko) je upor Ry enak 100 Q, upor Ry 160 2, kapaciteta
C kondenzatorja je enaka 250 pF. Napetost levega in desnega izvira je 9V. Sprva
je levi izvir prikljuc¢en tako kot je oznaceno na sliki.

a) Koliksna je napetost na uporniku Rs? Ry C

b) Koliksen naboj se nabere na posameznem kon-
denzatorju? +

c¢) Potem prikljucka levega izvira zamenjamo in R
pocakamo, da se ponovno vzpostavi stacio- 1
narno stanje. KolikSen je sedaj naboj na posa- C
meznem kondenzatorju?

3. Zanka v obliki osmice je pritrjena na vodoravno os, ki [
poteka skozi sredino zanke in lezi v ravnini zanke ter
je pravokotna na zveznico med srediS¢ema obeh kroznih
zank (glej sliko). Masa posamezne krozne zanke je 10 g, |
polmer pa 20 cm. Levo krozno zanko segrejemo, da se 7
njeno tezis¢e premakne za 0,5 mm, isto¢asno pa desno [
ohladimo, da se njeno teziS¢e prav tako premakne za ’
0,5 mm. Da bi zanka ostala v ravnovesju, vklju¢imo
homogeno magnetno polje z gostoto 0,1 T in poZenemo
po zanki tok I v narisani smeri (glej sliko).

a) Vektor gostote magnetnega polja je v ravnini zanke. V katero od nastetih smeri
glede na sliko kaze, ¢e je zanka v ravnovesju? MoZne smeri so: navzgor v smeri
osi; navzdol v smeri osi; v levo, pravokotno na os; v desno, pravokotno na os.

b) Koliksen tok mora teci v zanki?




Skupina Il

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek vrednost 9,8 m/s?.

1. Mladi fizik in sosed iz vi§jega nadstropja izvajata eksperiment. Skozi luknjico v
nadstropju je potegnjena vrvica; eno krajisée drzi sosed, na drugem krajis¢u pa je
fizik obesil tockasto telo. Dolzina vrvice od tockastega telesa do stropa je 2m. Fizik
odkloni telo za 30° iz ravnovesne lege in ga spusti, da zaniha.

a) Koliksna je hitrost telesa v ravnovesni legi?

Sosed iz visjega nadstropja mu ponagaja in v zanemarljivo kratkem ¢asu potegne
del vrvi v svojo sobo, v trenutku, ko nihalo precka ravnovesno lego. Tockasto telo
se potem v skrajni legi ravno dotakne stropa.

b) Izracunaj, koliksno dolzino vrvi je sosed potegnil v zgornje nadstropje.

Namig: Ko sosed vlece vrvico, deluje na telo (dodatna) sila v smeri vrvice. Ta sila
lahko pospesuje ali zavira telo. Razmisli, kako je z navorom te sile glede na os, okoli
katere nihalo niha. Katera koli¢ina se pri tem ohranja?

2. Enaka naloga kot I1/3.

3. V kondenzator vlijemo enako koli¢ino dielektrika na

dva nacina: prvi¢ tako, da sta ploséi navpi¢ni, drugic

pa tako, da sta plos¢i vodoravni. Visina dielektrika

v postavitvi a) je y, v postavitvi b) pa x (glej sliko). X
Dolzina plos¢ kondenzatorja je enaka dvakratni vre- y

dnosti razmika med plos¢ama d (kondenzator kljub

temu obravnavaj kot plos¢at). Kondenzator pove- a) b)

zemo skupaj s tuljavo v nihajni krog in izmerimo
frekvenco nihanja.
a) Kako sta med seboj povezana x in y?

b) Izpelji izraz za odvisnost o = (wa/wb)2 od z, kjer je w, krozna frekvenca v
postavitvi a) in wp v postavitvi b).

¢) Razmerje « pri prej$njem vpraSanju ima ekstrem.
i) Pri kateri vrednosti # ima « ekstrem?
ii) Koliksno je tedaj razmerje frekvenc, ¢e je dielektriénost enaka 27

Ciril Dominko




Naloge z drzavnega fizikalnega tekmovanja
srednjesolcev Slovenije v Solskem letu 2010/11

Skupina l

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek vrednost 9,8 m/s.

1. Tanek priro¢nik z navodili, vezan s spiralo, ima 100 listov.
Posamezen list ima 20-krat manjSo maso kot posamezna
platnica priro¢nika. Priro¢nik odpremo za vec¢ kot 180° in
ga polozimo na mizo, tako da so platnice v notranjosti (glej
sliko). Najvedji kot med platnicama, pri katerem priro¢nik
Se ne zdrsne, je odvisen od Stevila listov ob posamezni
platnici.

a) Dolo¢i najvedji kot, e je ob vsaki platnici enako listov (50, 50).

b) Pod koliksnim kotom pa moramo postaviti platnici priro¢nika, da bo stal tudi,
ko so vsi listi na eni strani?

Koeficient lepenja med platnico priro¢nika in mizo je 0,1.

2. Pri igranju mini golfa Zeli igra-
lec spraviti zogico v luknjo, ki
se nahaja na klancu. Dimenzije
klanca in ravnine pred klancem
so podane na sliki. Zogico obrav-
navaj kot tockasto telo (ni kota-
ljenja), giblje se brez trenja, pri
prehodu Zogice z ravnine v kla-
nec ni trka.

a) S koliksno hitrostjo moramo poslati Zogico z zacetka ravnine po simetrali, da
bo ravno padla v luknjo?

b) S koliksno hitrostjo in v kateri smeri moramo poslati zogico z zacetka ravnine,
da bo ravno Se padla v luknjo, ¢e je zacetni polozaj Zogice 40 cm vstran od
simetrale?

¢) S koliksno hitrostjo in v kateri smeri moramo poslati Zogico, da bo padla v
luknjo, pri ¢emer pa zelimo, da Zogica pred tem najprej doseze najvisjo tocko
klanca? Zacetni polozaj je tik ob vznozju klanca, 40 cm vstran od simetrale.

3. Cirkusant se pri svojem nastopu spusti z gugalnico, ki jo sestavlja lahka raztegljiva
vrv dolga 23 m, pritrjena 25 m nad tlemi. Z ravno, nenapeto vrvjo se spusti s
plosc¢adi, ki je na visini A nad tlemi. Pod pritrdis¢em vrvi ima cirkusant hitrost zgolj
v vodoravni smeri. Najve¢ koliksna je lahko visina h plos¢adi, da med nastopom ne
udari ob tla? ProZznostni koeficient vrvi je 1100 N/m, cirkusant ima maso 95 kg.
Cirkusant je med spuS¢anjem v skréenem polozaju, tako da ga lahko obravnavas
kot tockasto telo, in ne niha na vrvi.




4. Miha in Marko sta se odloc¢ila za igranje biljarda na O
gladki podlagi. Sredi igre sta naletela na situacijo,
ko bi Marko lahko z enim udarcem hkrati v luknji v
poslal dve kroglici (glej sliko). Biljardna kroglicaz ~ & = 8
neko zacetno hitrostjo v; prozno tréi z dvema enakim
mirujo¢ima kroglicama. V nadaljevanju pri izracu- O
nih predpostavi, da kroglice drsijo brez trenja (ni
kotaljenja).

Koliksne so velikosti hitrosti kroglic takoj po trku, ¢e je hitrost prve kroglice tik
pred trkom v; = 1 m/s?

Skupina Il

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek vrednost 9,8 m/s?.

1. Upornika 100 k€ in 500 k2 veZemo zaporedno na izvir z gonilno napetostjo U,
in zanemarljivim notranjim uporom. Najmanj koliko mora biti upor voltmetra, s
katerim merimo napetost na uporniku za 100 k2, da napaka izmerjene napetosti ni
vedja od 10 %?

2. Tokokrog sestavlja breme z uporom 10 €2, stikalo in baterija z napetostjo 10 V in
notranjim uporom 1 Q, kot prikazuje slika a). S hitrim vklapljanjem in izklaplja-
njem stikala reguliramo povpre¢no mo¢, ki se trosi na bremenu. Perioda vklapljanja
stikala je konstantna, spremenljivo pa je razmerje med trajanjem vklopljenega sti-
kala in periodo vklapljanja stikala. Temu parametru, ki je iz razumljivih razlogov
med 0 in 100 %, pravimo delovni cikel.

Stikalo Stikalo

ey o

a) b)

a) Koliksen naj bo delovni cikel, da bo breme trogilo mo¢ 5 W?

b) KolikSen je izkoristek takega vezja, ki ga definiramo kot razmerje med moéjo
na bremenu in mocjo baterije?

¢) V vezje dodamo kondenzator, kot prikazuje slika b). Poc¢akamo, da se razmere
na kondenzatorju ustalijo. To pomeni, da v enem ciklu pritec¢e na kondenzator
toliko naboja, kolikor ga z njega odtece. Kondenzator ima dovolj veliko kapa-
citeto, da je na njem ves Cas konstantna napetost. Koliksna moc¢ se tedaj ob
nespremenjenem delovnem ciklu trosi na bremenu?




3. Spektrometer za merjenje mas majhnih okroglih delcev z gostoto p = 1000 kg/m?
je sestavljen iz dveh kondenzatorskih plos¢ in komore z magnetnim poljem. V kon-
denzatorju delce, naelektrene s povrsinsko gostoto naboja o = 2,2 - 10? As/m?,
pospesimo z napetostjo U = 24 V. Delci zapuscajo kondenzator skozi majhno lu-
knjico v smeri pravokotno na plos¢o kondenzatorja in vstopajo v komoro z gostoto
magnetnega polja B = 1 T. Smer magnetnega polja je pravokotna na hitrost (glej
sliko). V kondezatorju in komori je vakuum. Gravitacijske sile na delec ni potrebno
upostevati.

V komori z magnetnim poljem so detektorji delcev, razpo-
rejeni na premici (na sliki oznacena ¢rtkano), ki gre skozi
luknjico in je pravokotna na magnetno polje, s pravoko-
tnico na plosco kondenzatorja pa tvori kot 45°. Izpelji od-
visnost razdalje, na kateri delec zadane detektor, od mase
delca. Razdaljo merimo od plos¢e kondenzatorja, skozi ka-
tero pride delec v komoro.

Izrac¢unaj, na katerih razdaljah zadanejo detektor delci z masami 1 ug, 2 pugin 3 pg?

4. Da ¢lovek ohranja svojo telesno temperaturo, potrebuje na dan 9 MJ energije, ki jo
dobi s hrano.

a) Koliksen povpre¢ni toplotni tok oddaja ¢lovek v okolico?

b) Okolica mora zato imeti nizjo temperaturo. Kolik§na naj bo temperatura
zunanje plasti oblacila z debelino 1 cm iz tkanine s toplotno prevodnostjo
0,05 W/mK, da ¢loveka ne bo zeblo, niti mu ne bo vro¢e? Temperatura ¢lo-
veske koze je 33 °C, povrsina Cloveka, na kateri oddaja toplotni tok, pa je
1,5 m2.

¢) Privzemimo, da ves toplotni tok s povr§ja oblacila odnasa zrak, ki se ob stiku
z obleko segreva in zato dviguje, na njegovo mesto pa priteka hladnejsi zrak
(pojav imenujemo konvekcija). Toplotni tok je sorazmeren z razliko tem-
perature povrsja 7T, in zraka 7, in povrsino S, na kateri se zrak segreva:
P = ApS(T, — T.); pri tem je Ay konvekcijski koeficient. Za zrak vzemimo
A =10 W/m?K. Koliksna naj bo debelina obleke, da ¢loveka ne bo zeblo pri
temperaturi zraka 10 °C? Drugi podatki so enaki kot pri b).

Skupina lll

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek vrednost 9,8 m/s?.

1. Nekega dne gre Boris na zorbing. Zorb je votla krogla, v katero je vpet Boris. Zorb
tehta 20 kg in ima premer 2,5 m, Boris pa tehta 70 kg. Boris je vpet simetri¢no
glede na sredisce krogle. Pri tem je iztegnjen, z rokami in nogami se togo drzi za
rocaje znotraj zorba, tako da ga lahko obravnavas kot homogeno palico z dolzino
1,8 m. Zorb spustimo s hriba z visino 20 m. Koliksno hitrost doseze zorb ob vznozju
hriba,




a) Ce je os vrtenja pravokotna na iztegnjenega Borisa in gre skozi njegovo tezisce?

b) ¢e os vrtenja sovpada z iztegnjenim Borisom?

Zrac¢ni upor lahko zanemaris, zorb, ki ga obravnavaj kot togo telo, pa se po tleh kotali
brez spodrsavanja. Vztrajnostni moment votle krogle okrog sredisc¢a je 2/3 mr?,
palice okrog simetrijske osi pa 1/12 mi?.

2. Dve utezi z masama M; in M, stojita na vodoravni mizi in sta povezani z lahko
vzmetjo s konstanto k. V utez z maso M; prileti v liniji neraztegnjene vzmeti
projektil z maso m in hitrostjo vy, ki se po trku sprime z utezjo. S koliksno frekvenco
zanihata obe utezi in kolikSna je najmanjsa razdalja, na katero se priblizata? Dolzina
neraztegnjene vzmeti je d, trenje med posamezno utezjo in mizo je zanemarljivo.

3. Da ¢lovek ohranja svojo telesno temperaturo, potrebuje na dan 9 MJ energije, ki jo
dobi s hrano.

a) Koliksen povpre¢ni toplotni tok oddaja ¢lovek v okolico?

b) Okolica mora zato imeti niZjo temperaturo. Koliksna naj bo temperatura
zunanje plasti oblacila z debelino 2 cm iz tkanine s toplotno prevodnostjo
0,05 W/mK, da ¢loveka ne bo zeblo, niti mu ne bo vro¢e? Temperatura ¢lo-
veske koze je 33 °C, povrsina ¢loveka, na kateri oddaja toplotni tok, pa je
1,5 m2.

¢) Privzamemo lahko, da polovico toplotnega toka s povrsja obla¢ila odnasa zrak
z naravno konvekcijo, drugo polovico pa povrsje odda s sevanjem. Koliksna
naj bo debelina obleke, da ¢loveka ne bo zeblo pri temperaturi zraka 10 °C?
Povr§je oblacila obravnavamo kot ¢rno telo, Stefanova konstanta je o = 5,67 -
1078 W/m?K*. Drugi podatki so enaki kot pri b).

d) V tem delu ra¢unamo oddano toploto pri konvekeiji s formulo P = A,S(T), —
T.), kjer je T, temperature povrsja oblacila, T, temperatura zraka (okolice), S
povrsina, na kateri ¢lovek oddaja toploto okolici, in Ay konvekeijski koeficient.
Za zrak vzemimo A, = 10 W/m?K. Kolik$na naj bo debelina obleke v tem
primeru? Koliksno je razmerje toplotnih tokov zaradi konvekcije in zaradi
sevanja? Drugi podatki so enaki kot pri ¢). (Namig: Enacbo za izsevani tok
zapisi v obliki P = kAT, koeficient k£ smiselno oceni, na primer z iteracijo
resitve.)

4. Enaka naloga kot I1/3.

Ciril Dominko




Mednarodni matematicni kenguru, 18. marec 2010
Izbor nalog

1. Nusa bi morala za domaco nalogo narisati 2 kroga, 3 trikotnike in 4 pravokotnike. Narisala
je:

/A \\\,,,/ /” \\\,,,/ /” \

Kaj bi morala Nusa Se narisati?

(A) 2 pravokotnika (B) 1 pravokotnik in 1 krog
(C) 2 trikotnika (D) 1 krog in 1 trikotnik
(E) 1 trikotnik in 1 pravokotnik

2. Veverica je v labirintu in bi rada prisla do zelodov (glej sliko).

Katera izmed spodnjih slik bi morala biti na sredini labirinta namesto osencenega lika, da bi
veverica lahko prisla do vseh zelodov?

> oifs oD ol el
(a) e/ ol ) )]

8 © 2010 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje Mednarodni matemati¢ni kenguru



3. Helenina hisa ima 3 okna, 1 vrata, iz dimnika pa se kadi dim. Na kateri sliki je Helenina

e
1 I i
(A) . (©) -
Vs
Q L 0 o
(D) 0= ()

4. Tomo je narisal §tevki, ju izrezal iz papirja in polozil na mizo (glej sliko). Katerega stevila
Tomo ni mogel oblikovati?




6. Zala je prijateljici Hani obljubila, da jo bo obiskala ob 15.00. Od doma se je s kolesom
odpeljala ob 14.35, k prijateljici Hani pa je prispela 10 min pozneje, kot je obljubila. Koliko
minut se je vozila Zala?

(A) 15 (B) 25 (C) 35 (D) 45 (E) 55

7. Na kateri sliki je stozec med kroglo in kvadrom, valj pa na kvadru?

(E)

8. Ana je na list papirja po vrsti napisala stevila postevanke stevila 6 (glej sliko).

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

Meta bo po vrsti izbrisala vsa stevila postevanke stevila 4, ki so napisana. Katero bo 3. stevilo,
ki ga bo izbrisala Meta?

(A) 6 (B) 12 (C) 18 (D) 36 (E) 60

9. Koliko je vrednost izraza 20 : 10 420 - 10 — 201 + 07
(A)0 (B)1 (C) 10 (D) 20 (E) 21

10. Na hodniku so 3 enako visoka vrata, 1. vrata so Siroka 1 m, 2. vrata so Siroka 120 cm in
3. vrata so siroka 80 cm. Hisnik Polde je za barvanje 1 m sirokih vrat porabil % £ barve. Koliko
litrov barve je Polde porabil za barvanje preostalih 2 vrat?

(A) 3 (B)1 (C)3 (D)2 (E)3

2 2

11. V restavraciji Pri Pavletu stane predjed 4 EUR, glavna jed 9 EUR in sladica 5 EUR, kosilo
pa stane 15 EUR. Koliko evrov prihrani gost, ki naroci kosilo, v primerjavi z gostom, ki posebej
naroc¢i predjed, glavno jed in sladico?

(A)3 (B) 4 (C)5 (D) 6 (E)7
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12. Katerega izmed spodnjih vzorcev se ne da oblikovati samo s plos¢icami ?

(A) (B) (©) (D) (E)

13. Zala je poslala 1. verizno pismo prijatelju Luku. Luka je moral poslati pismo 2 prijateljema
in vsak, ki je prejel pismo, je moral poslati pismo 2 prijateljema. Po 3 krogih posiljanj je pismo
prejelo najve¢ 1 + 2 4+ 4 = 7 oseb. Najvec koliko oseb je prejelo Zalino pismo po 5 krogih
posiljanj?

(A) 15 (B) 21 (C) 31 (D) 33 (E) 63

14. Ce stevilo 4: 2-krat prezrcalimo, dobimo v spodnjem desnem kotu 4 ‘ :b 5 ‘

:P (glej levo sliko). Kaj dobimo v spodnjem desnem kotu, ¢e 2-krat na ‘ :P ‘ )
enak nacin prezrcalimo stevilo 5 (glej desno sliko)? A

weé ®E S oo Ew

15. Kenguru je Sel iz zivalskega vrta v Solo, po nobenem delu poti ni §el 2-krat (glej sliko).

- e g e e A —
B )il el e s

zivalski vrt Sola

oo o [o oo ER=i
oo ERE oo 203

V soli je povedal, koliko his je nastel na poti v solo. Katerega izmed nastetih stevil kenguru ni
mogel povedati?

(A)9 (B) 10 (C) 11 (D) 12 (E) 13

16. Stonoga Eva je imela nekaj izmed svojih 100 nog obutih v zelene ¢evlje, vse ostale noge je
imela bose. Potem je kupila 16 parov rjavih ¢evljev in jih obula. Ko jih je obula, je imela Se
14 bosih nog. Koliko zelenih ¢evljev je imela obutih Eva?

(A) 27 (B) 40 (C) 54 (D) 70 (E) 77
17. Jost mora v vsakega izmed kvadratkov |:| vpisati znak za sestevanje “47 ali znak za
odstevanje “~". Na koliko nacinov lahko to naredi, da bo veljala enakost 2 |:|O|:| 1 |:| 0=17
(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5

18. V kvadratni skatli je 7 enako velikih pravokotnih ploséic (glej sliko).
Najmanj koliko plos¢ic moramo premakniti, ne da bi jih dvignili iz skatle,
da bo v skatli prostor Se za 1 enako veliko pravokotno plos¢ico?

(A)1 (B)2 (C)3

(D) 4 (E)5




19. Cemu je enak zmnozek 60 - 60 - 24 - 77

(A) Stevilu minut v 7 tednih. (B) Stevilu ur v 60 dneh.
(C) Stevilu sekund v 7 urah. (D) Stevilu sekund v 1 tednu.
(E) Stevilu minut v 24 tednih.

20. Kako je obrnjena figura na desni sliki, potem ko jo zavrtimo za % polnega kota Ei
okrog tocke F'? F

(A) F (B) (C) Ej (D) ﬁ (E) Wj

21. Vsi Urbanovi prijatelji so se rodili istega leta, vendar nobena 2 prijatelja nimata hkrati
rojstnega dneva. Vsi Urbanovi prijatelji so zapisali na list papirja, katerega dne in katerega
meseca so se rodili, in nato sesteli ti 2 Stevili. Vsi so dobili vsoto 35. Najvec koliko prijateljev
ima Urban?

(A)7 (B)8 (C)9 (D) 10 (E) 12
22. Miha in Klara zivita v isti stolpnici. Klara zivi 12 nadstropij nad Mihom. Nekega dne je

sel Miha po stopnicah obiskat Klaro. Na % poti je bil v 8. nadstropju. V katerem nadstropju
zivi Klara?

(A) 12. (B) 14. (C) 16. (D) 20. (E) 24.

23. Koliko simetral ima figura s kenguruji (glej sliko)?
(A)0 (B) 1 (C)2
(D) 4 (E) Vet kot 4.
24. Jernej je napisal 7 zaporednih naravnih Stevil. Ugotovil je, da

je vsota 3 najmanjsih napisanih stevil 33. Koliko je vsota 3 najvecjih
stevil, ki jih je napisal Jernej?

(A) 37 (B) 39 (C) 42 (D) 45 (E) 48

25. Vrednost katerega izraza je enaka obsegu lika na sliki, ki ima vsaki 5

2 sosednji stranici pravokotni? 2] 5
(A)3-5+4-2 (B)3:5+8-2 (C)6-5+4-2 4 5
(D)6-5+6-2 (E)6-5+8-2 2

26. Casopis Dnevne novice ima 60 strani. Casopis pripravijo tako, da polozijo enega na
drugega 15 velikih na obeh straneh potiskanih listov papirja in jih nato vse skupaj prepognejo
na polovici. Na vsakem velikem listu papirja so 4 strani ¢asopisa, na primer, na spodnjem
velikem listu papirja so strani 1, 2, 59 in 60. Nekega dne je stroj polozil enega na drugega samo
14 velikih listov papirja. Tiskar je ugotovil, da v casopisu manjka 7. stran. Katere 3 strani so
Se manjkale v casopisu?

(A)8.,9.in10. (B)8.,42.in43. (C)8, 48 in49. (D)8, 52.in53. (E)S., 53. in 54.
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27. Koliksen del kvadrata je pobarvan (glej sliko)? 2 cm 4 cm

(A) ! (B) E
(©) 3 (D) § z
(B) 3 ~

28. Otroci so s pomocjo izstevanke KEN-GU-RU-NI-VEC-TU doloéili, kdo bo dobil
zadnji kos Larine rojstnodnevne torte. Lara, Nika, Manca, Ines in Aljaz so se po vrsti v smeri
urnega kazalca postavili v krog. Lara je dolocila otroka, pri katerem so zaceli izStevati v smeri
urnega kazalca. Otrok, pri katerem se je koncala izstevanka z zlogom TU, je stopil iz kroga.
Preostali so nadaljevali, dokler ni ostal samo se Aljaz. Koga je za zacetek izstevanja dolocila
Lara?

(A) Laro (B) Niko (C) Manco (D) Ines (E) Aljaza
29. Tomaz je papirnati trak 3-krat zapored prepognil na polovici. Ko ga je na koncu ponovno

razgrnil, se je videlo, kako je bil trak prepognjen. Na kateri izmed spodnjih slik ne more biti
Tomazevega traku?

30. Manca je narisala 6 oglis¢ pravilnega Sestkotnika (glej sliko). Nato je z ° °
ravnimi ¢rtami povezala nekaj oglisc, tako da je nastal geometrijski lik. Katerega .
izmed nastetih likov Manca ni mogla narisati?
(A) trapeza (B) pravokotnega trikotnika ° °
(C) kvadrata (D) deltoida

(E) topokotnega trikotnika

31. Babica Francka je v nedeljo spekla pecivo. Ker ni vedela, ali jo bodo obiskali 3 ali 5 ali 6
vnukov, je pecivo razrezala na toliko kosov, da bodo v vsakem primeru vsi vnuki dobili enako
kosov peciva. Najmanj na koliko kosov je babica Francka razrezala pecivo?

(A) 12 (B) 15 (C) 18 (D) 24 (E) 30

32. Marko je s 4 enakimi kockami sestavil telo (glej sliko). Povrsina vsake
kocke meri 24 cm?. Koliko kvadratnih centimetrov meri povrsina telesa?

(A) 24 (B) 32 (C) 40
(D) 64 (E) 80

13



33. Ela je v vsako polje preglednice napisala Stevilo, tako da je bila vsota stevil v 1. vrstici
preglednice enaka vsoti stevil v 2. vrstici preglednice. Ales je zadnje polje preglednice popackal
s cokolado (glej sliko). Katero stevilo je skrito pod packo?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |2010
11112 |13 | 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20

(A) 1010 (B) 1020 (C) 1910 (D) 1990 (E) 2020

34. Brigita je obiskala mesto Verona v Italiji. Ogled mesta je zacela in koncala na istem
mestu, pri sprehodu skozi mesto je preckala reko Adizo prek vsakega izmed 5 slavnih mostov
vsaj 1-krat, reke Adize ni preckala prek nobenega drugega mostu. Vsak izmed 5 slavnih mostov
povezuje razlicna bregova reke Adize. Najmanj kolikokrat je lahko Brigita v Veroni preckala
reko Adizo?

(A) 3-krat (B) 4-krat (C) 5-krat (D) 6-krat (E) 7-krat
35. Stranici pravokotnika ABCD merita |[AB| = 10 cm in S R
|BC| = 6 cm, stranica kvadrata PQRS meri |RS| = 6 cm, da- D ___| | C
ljici PQ in XY sta vzporedni (glej sliko). Plos¢ina pravokotnika X Y
ABC D meri 2-krat toliko kot ploscina pravokotnika PQY X . Ko-
liko centimetrov meri daljica SX7?
(A)1 (B) 1.5 (C) 2 p—0
(D) 2.5 (E) 4 A B

36. Ucenci so uciteljico Lucijano letos vprasali, koliko je stara. Povedala jim je, da je zmnozek
njenih let in let njene mame Klavdije enak 2010 in da bo Klavdijina mama Patricija naslednje
leto stara 100 let. Katerega leta se je rodila uciteljica Lucijana?

(A) 1943 (B) 1953 (C) 1980 (D) 1995 (E) 2005
YYYEY
Y

(A) 14 (B) 15
(C) 16 (D) 17 LANRANEANRAN

(E) 18 il

37. Na trznici kmetje menjajo peru-
tnino v skladu z menjalnimi razmerji,
zapisanimi na tabli (glej sliko). Naj-
manj koliko piscancev mora prinesti %

Marija na trznico, da jih bo lahko za-
menjala za 1 gos, 1 purana in 1 kokos?

J

12

38. Ce prestejemo tocke, ki so razporejene v mrezi velikosti 4 x 4, na 2 naéina,
vidimo, da je 14+3+5+7 = 4-4 (glej sliko). Koliko je 1+3+54...+17+19+217

(A)10-10 (B)11-11 (C)12-12
(D)13-13 (E) 14 - 14 :—I
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39. Direktor podjetja je izjavil:“Vsi zaposleni v podjetju so stari vsaj 25 let.” Pozneje se
je izkazalo, da je bila direktorjeva izjava neresnicna. Kaj velja za starost zaposlenih v tem
podjetju?

(A) Vsi zaposleni v podjetju so stari natanko 25 let.

(B) Vsi zaposleni v podjetju so stari vec¢ kot 26 let.

(C) Nihée od zaposlenih v podjetju ni star 25 let.

(D) Vsaj 1 izmed zaposlenih v podjetju je mlajsi od 25 let.

(E) Vsaj 1 izmed zaposlenih v podjetju je star natanko 26 let.

40. Nekega meseca so bili 3 torki na sodi dan. Kateri dan v tednu je bil 21. dan tega meseca?

(A) sreda (B) cetrtek (C) petek (D) sobota (E) nedelja
41. Gal je narisal ve¢ daljic in oznagcil nekatere kote (glej sliko). / B
Koliko stopinj meri kot & ABC? A C

~Y

(A) 10 (B) 20 / o

(C) 30 (D) 40 330°

(E) 50

42. Stevila 1, 4, 7, 10 in 13 moramo napisati v preglednico (glej sliko), tako da
bo vsota 3 stevil v vrstici enaka vsoti 3 stevil v stolpcu. Najvec koliko je lahko ‘ ‘
vsota 3 Stevil v vrstici?

(A) 18 (B) 20 (C) 21 (D) 22 (E) 24 L

43. Vesna je narisala krog s polmerom dolzine 4 cm in ga nato razdelila na 4
enake dele s polkroznimi loki, ki so enaki polovicam kroznic s polmeri dolzine
2 em (glej sliko). Koliko centimetrov meri obseg 1 izmed 4 delov kroga?

(A) 27 (B) 4w (C) 67 (D) 87 (E) 127

44. Za naravni stevili z in y velja enakost 2z = 5y. Katero izmed naslednjih stevil je lahko
enako vrednosti izraza x + y?

(A) 2007 (B) 2008 (C) 2009 (D) 2010 (E) 2011
45. Na grafu je za vsakega izmed 5 tekmovalcev prikazana =
razdalja, ki jo je pretekel, in ¢as, ki ga je potreboval, da je @
pretekel to razdaljo. Kdo je tekel najhitreje, ¢e so vsi tekli s c:s *Zala
konstantno hitrostjo? R

« Valerija
(A) Teja (B) Urban (C) Valerija *Zan
(D) Zala (E) Zan «Urban ,
«Teja
cas

Resitve: EEEEDCBDBBADCCCCDBDCBBCDEEABDCEDC
DACCBDEDECCC
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Matematiéni kenguru

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razli¢na tekmovanja v znanju.
ZalaZjo pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

EVROPSKI EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU
MATEMATICNI 2002-2004
KENGURU

vec kot 500 nalog s tekmovanj
+ dodanih Se 160 novih nalog

208 strani
format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

10,99 EUR

2002-2004

PK-40

MEDNARODNI MATEMATICNI KENGURU = MEDNARODNI

2005-2008 MATEMATICNI
KENGURU

vel kot 500 nalog s tekmovanj
+ dodanih Se 120 novih nalog

296 strani

barvni tisk

format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

18,74EUR

2005-2008

PK-41

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razli¢nih
zahtevnosti za osnovno3olce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalni$tva. Podrobnejse predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi naroCite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narodilu pri DMFA~zaloZni$tvu 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!

Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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