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Tekmovanja

V tokratni prilogi ponujamo preizkusni komplet nalog za maturo iz fizike. Komplet
je sestavljen po novem maturitetnem katalogu, ki ureja maturo od 2012 naprej in ga
najdete na spletu:

Prav bo prisel vsem, ki boste v bodoce opravljali maturo tudi iz fizike, pa tudi tistim,
ki radi reSujete fizikalne naloge.

Maturitetni komplet sestavljata dve poli. Na prvi poli je 35 izbirnih vprasanj in pri
maturi imate za reSevanje te pole na voljo 90 minut. Enak c¢as reSujete tudi drugo polo,
ki jo sestavljajo strukturirane naloge iz Sestih vecjih podrocij:
merjenje,
mehanika,
termodinamika,
elektrika in magnetizem
nihanje, valovanje in optika,
moderna fizika in astronomija.

Med temi Sestimi nalogami izberete tri, za katerih ste najbolje pripravljeni. Za vajo
se lahko poskusite v vseh Sestih.

Pri reSevanju lahko uporabljate racunalo (brez graficnega zaslona in brez moznosti
racunanja s simboli), geometrijsko orodje ter zbirko enacb in konstant, ki jo vsebuje
maturitetni katalog.

Upamo, da vam bo poskusni maturitetni komplet v pomoc pri uc¢enju fizike, da boste
imeli veselje z reSevanjem nalog in da vas vzpodbudi k izbiri tega predmeta na maturi.

avtorji nalog: Gorazd PlaninsSi¢, Vitomir Babi¢, Ruben Belina, Ivica Tomi¢, AleS Mohoric

Ale$ Mohoric, odgovorni urednik




Preizkusni komplet nalog za maturo 2012, POLA 1: 35 vprasanj

izbirnega tipa

1. Kolik$na je povpre¢na masa Stirih utezi, kjer imajo tri maso po 1,06 kg, enapa 1,02 kg?

A 1,06 kg
B 10 kg
C 1,0 kg
D 10 kg

2. Telo, ki sprva miruje, se v prvih dveh sekundah enakomerno pospeSenega gibanja
premakne za 4,0 m . Kolik§na je hitrost telesa $tiri sekunde po zacetku gibanja, e telo ves

¢as enakomerno pospeSuje?

A 20ms"
B 40ms™"
C 80ms*
D 16 ms™

3. Graf kaze ¢asovno odvisnost lege treh teles. Katero telo je imelo na prikazanem ¢asovnem

intervalu najvecjo povprec¢no hitrost?

A Telol

B Teloll

C Telolll

D Vsatelesa so imela enako povpre¢no

hitrost.

A 0,060 ms™
B 1,5H

cC 17s™
D Nidovolj podatkov.
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S kolik$no frekvenco krozi telo, ki prepotuje lok dolZine 0,30 m v &asu 5,0 s ?




Dve vrvici pritrdimo na strop, kot kazZe slika. Kolik$na je teZa uteZi, ¢e sta obe vrvici napeti
ssilo 6,0 N ?

A 60N
B 85N
C 10N
D 12N

Stol, ki z vsemi Stirimi nogami enakomerno pritiska na tla, ima maso 4,0 kg. Koliksen tlak

ustvarja stol pod svojimi nogami, e se vsaka od nog stika s tlemi na povrsini 6,0 cm??

A 16 kPa
B 65 kPa
C 160 kPa
D 240 kPa

Na levi strani enakoro¢ne tehtnice visijo uteZi, ki tehtajo po 1,0 N . V kateri to¢ki moramo
potiskati navpi¢no navzdol s silo 2,0 N, da bo tehtnica v ravnovesju?

A Vitoeki A. ABCD
B Vtocki B. Iﬁﬁi I T S S
C Vtotki C.
D Vtocki D.

Katera od spodnjih izjav je pravilna?

Sila, s katero Zemlja privla¢i Luno, je enako velika kot sila, s katero Luna privla¢i Zemljo.
Zemlja deluje na Luno z gravitacijsko silo, Luna pa na Zemljo ne.

Sila, s katero Zemlja privlaci Luno, je ve¢ja od sile, s katero Luna privla¢i Zemljo.
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Sila, s katero Luna privlac¢i Zemljo, je vecja od sile, s katero Zemlja privlaci Luno.

9. Katero od naStetih teles ima najveéjo prostornino?

A Telozmaso m, ingostoto p .




10.

11.

12.

13.

B Telozmaso 2m, in gostoto 5

C

D

Py

m., .
Telo z maso 70 in gosto 2p, .

Telo z maso 2m,, in gostoto 2p, .

Dva vozi¢ka z neznanima masama tréita. Pri trku se sprimeta, nato se gibljeta v desno.
Katera od izjav o0 moZnem stanju vozi¢kov pred trkom je zagotovo pravilna?

A
B

Skupna gibalna koli¢ina vozi¢kov pred trkom je imela smer v desno.
Desni voziéek je pred trkom zagotovo miroval.

Velikost hitrosti levega vozicka pred trkom je bila zagotovo vecja od velikosti hitrosti
desnega vozicka pred trkom.

Levi vozicek je pred trkom zagotovo miroval.

Na visefo vzmet s koeficientom % obesimo uteZ z maso m in spustimo. UteZ zaniha in
obmiruje v legi, ko je vzmet raztegnjena za i . Kolik3na je proZnostna energija raztegnjene

vzmeti?
A 2mgh
B mgh
2
mgh

Ni dovolj podatkov.

KolikSen je temperaturni interval med zmrzi§¢em in vreli§¢em vode pri normalnem
zraénem tlaku?

o O m >

80 K

100 K
273 K
373 K

Palica z dolzino [, je narejena iz snovi, ki ima negativni temperaturni koeficient linearnega

raztezka « . Palico segrejemo za AT . Kateri izmed spodnjih izrazov predstavlja
spremembo dolZine palice?

A

B

Al=1l (1+aAT)

Al=la AT
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14.

15.

16.

17.

C Al= ZUOzAT

D Al=-la—IAT

Dani masi idealnega plina se prostornina podvoji, ko absolutno temperaturo plina
potrojimo. Koliksno je razmerje med tlakom plina po (p,) in pred (p, ) spremembo?

A P_2
p, 3

B
by

c h_3
P, 2

p 2_g
b,

Clovek se povzpne iz pritli¢ja v peto nadstropje, ki je 20 m visje. Za koliko se mu pri tem
poveca potencialna energija? Manjkajo¢i podatek ocenite sami.

A~ 100 mJ
B~ 1000 J
C ~10kJ
D ~1MJ

Pri neki spremembi prejme plin 5000 J toplote in opravi 2000 J dela. KolikSna je
sprememba notranje energije plina?

A 2000 J
B 3000 J
C 5000 J
D 7000 J

Katera od navedenih naprav ni toplotni stroj?

A Bencinski motor.
B Hladilnik.

C Toplotna ¢rpalka.
D

Transformator.




18. Trije enaki pozitivni naboji so razporejeni v ogli¢a enakostrani¢nega trikotnika. Katera od
narisanih pus¢ic pravilno kaze smer rezultante elektri¢nih sil na tretji naboj (F) ?

=

19. Stevilo elektronov v snovi je N_, Stevilo protonov je N, in Stevilo nevtronov N .V

katerem primeru je snov zagotovo negativno naelektrena?

A N >N,
B N >N,
C N,>N,
D N, >N,

20. ldealna ampermeter in voltmeter veZzemo k uporniku z upornostjo 2,0 kQ na tri naine,

kot kaZejo skice. Napetost vira je 10 V. V katerem primeru ampermeter ne bo pregorel, ¢e
je njegovo merilno obmo¢je do 10 mA ?

<)
V) A
O 0

(o )
& (o )
NS

l. 1. Il.
AV primeru l.

® [
®

BV primerull.
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C V primeru .

D  Ampermeter ne pregori v nobenem od narisanih primerov.

21. Naakumulatorju je nalepka, na kateri piSe » 12 V; 50 Ah «. Katero koli¢ino lahko
izratunamo iz teh dveh podatkov?

Cas delovanja akumulatorja.
Energijo, ki je shranjena v akumulatorju.

Tok, ki ga lahko poZene akumulator.
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Mog, ki jo lahko oddaja akumulator.

22. Dve razli¢no dolgi tuljavi sta postavljeni tako, da je krajsa v notranjosti dalje in da njuni
osi ter srediSci sovpadata (glej sliko). Tuljavi imata enako Stevilo ovojev, po obeh tece
enako velik tok. Katera od navedenih trditev je pravilna?

A Velikost rezultante magnetnega polja v srediS¢u tuljav
je zagotovo vecja od velikosti polja posamezne
tuljave.

B  Velikost rezultante magnetnega polja v sredis¢u tuljav
je zagotovo manj$a od velikosti polja posamezne
tuljave.

C  Velikost rezultante magnetnega polja v sredis¢u tuljav
je zagotovo nic.

D  Velikost rezultante magnetnega polja v srediscu tuljav
je vecja ali manjSa od velikosti polja posamezne
tuljave, zagotovo pa ne more biti nic.

23. Palicasti magnet, ki sprva miruje v tuljavi (glej sliko), hitro potegnemo iz tuljave. Kateri
graf pravilno kaze ¢asovno spreminjanje napetosti, ki jo medtem izmerimo z voltmetrom?

-




24,

25.

26.

27.

Vrvica nihala A ima dolzino 2,0 m , vrvica nihala B pa 1,0 m . Na nihalih sta obeSeni uteZi
z enakima masama. Katera trditev je pravilna?

Ce nihali izmaknemo iz mirovne lege, bosta zanihali z enakima frekvencama.

B Nihali bosta nihali z razli¢nima frekvencama, ne glede na to, s kolik§nima amplitudama ju
zanihamo.

C  Ce zanihamo nihalo A z veliko amplitudo, B pa z majhno amplitudo, lahko dosezemo, da
bosta frekvenci nihal enaki.

D Ce zanihamo nihalo A z majhno amplitudo, B pa z veliko amplitudo, lahko dosezemo, da
bosta frekvenci nihal enaki.

Vodoravno vzmetno nihalo sestavlja utez z maso 0,20 kg in vzmet s koeficientom

100 Nm . Kolik3na je energija nihala, ko niha z amplitudo 30 mm ?

A 451077
B 90-107°7J
C 301J
D 20J

Dve palici, ki sta pritrjeni na skupnem nosilcu, nihata v smeri pravokotno na gladino vode
in tako ustvarjata krozni valovanji z valovno dolZino A. Tofka R je za 9\ oddaljena od
palice A in za 6\ od palice B. Katera izjava pravilno opisuje valovanje vode v tocki R?

A Gladina vode je ves ¢as pri miru.

B  Gladina vode niha z amplitudo, ki je enaka $
vsoti amplitud valovanj, ki ju ustvarjata ™
palici v tocki R. F—5

Cy

C Gladina vode niha z amplitudo, ki je enaka z

razliki amplitud valovanj, ki ju ustvarjata

palici v to¢ki R.

D Gladina vode niha z amplitudo, ki je enaka
amplitudi valovanja, ki ga ustvarja bliznja
palica v tocki R (v nasem primeru palica B).

Na struni ustvarimo stojece valovanje, kot kaze trenutna slika. Katera izjava je pravilna?

A B

A Hitrosti delov strune na mestih A in B sta v vsakem trenutku enaki po velikosti in smeri.




B Hitrosti delov strune na mestih A in B sta v vsakem trenutku enaki po velikosti in nasprotni
po smeri

C  Velikost hitrosti delov strune na mestu A je vselej ve¢ja od velikosti hitrosti na mestu B, v
vsakem trenutku pa imata hitrosti nasprotni smeri.

D  Velikost hitrosti delov strune na mestu A je vselej veéja od velikosti hitrosti na mestu B, v
vsakem trenutku pa imata hitrosti enaki smeri.

28. Na uklonsko mreZico posvetimo z laserjem, ki ima mo¢ P in oddaja svetlobo z valovno
dolZino \. Na oddaljenem zaslonu opazujemo svetle pike - interferenéno sliko. Katera od
spodaj opisanih sprememb bo povzrocila povedanje razdalj med svetlimi pikami na
zaslonu?

Zaslon priblizamo uklonski mreZici.

(o8]

Laser priblizamo uklonski mrezici.
Laser nadomestimo z drugim laserjem, ki oddaja svetlobo z ve¢jo mog¢jo pri isti valovni
dolZini.

D Laser nadomestimo z drugim laserjem, ki oddaja svetlobo z daljSo valovno dolZino.

29. V okrogli stekleni posodi je voda. Nanjo posvetimo z laserjem. Katera od spodnjih slik
pravilno kaze od posode odbiti del curka in tisti del, ki se razsirja v naprej v vodi?

odbiti odbiti

lomljeni

lomljeni

i

odbiti

odbiti

lomljeni

vpadni / lomljeni @ vpadni
o :J

C D
30. Kak3no vlogo ima zaslonka v fotoaparatu?

Zaslonka je priprava s katero uravnavamo ¢as osvetlitve zaslona v fotoaparatu.
Zaslonka je priprava za uravnavanje svetlobnega toka, ki vpada v fotoaparat.
Zaslonka je priprava za uravnavanje razdalje med objektivom in zaslonom fotoaparata.

o O m >

Zaslonka je priprava za uravnavanje velikosti slike na zaslonu fotoaparata.
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32.

33.

34.

35.

Kaj od navedenega velja za naboj in maso elektrona?

A e=+e,; m = lu

B e:feo;mzlu
C e=—e;; m>1lu
D e:feo;m<1u

S katero od navedenih enacb lahko izra¢unamo energijo fotona?

A Wf:h/\
he

C Wf:hl
t

0

D W:hl
/ A

Katera od navedenih izjav pravilno opide zgradbo jedra %}, U ?

Jedro ima 235 nevtronov in 92 protonov.
Jedro ima 92 nevtronov in 143 protonov.

Jedro ima 235 nukleonov in 143 protonov.

o 0O W >

Jedro ima 143 nevtronov in 92 protonov.

Neko jedro ‘Z“X z razpadom « preide v novo jedro ‘g'.Y. Kaj od navedenega velja za vrstno

in masno Stevilo novo nastalega jedra?

A=A-2;7'=7—-4
A=A—4;2'=7-2
A=A+2,72'=7-2
A=A+4;2'=7—4

o 0O w >

Katera od spodnjih razdalj je najboljSa ocena velikosti planetnega sistema Oson¢ja?

8 svetl. minut
10 svetl. ur

4,3 svetl. let

o O m >

10° svetl. let
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Preizkusni komplet nalog za maturo 2012, POLA 2: 6 strukturiranih nalog
1. naloga

S poskusom smo preverjali izrek o gibalni koli¢ini, ki pravi, da je sprememba gibalne
koli¢ine enaka sunku sile: FAt = AG .

Na raven tir smo postavili vozi¢ek z maso 400 g. Nanj smo pritrdili ventilator z maso
100 g. Predpostavimo, da vkljucen ventilator potiska vozicek s stalno silo in da sta trenje
in zracni upor zanemarljiva. Pri vsaki meritvi je vozi¢ek sprva miroval na zacetku tira.
Nato smo ventilator vkljuéili za ¢as At in izmerili kon¢no hitrost vozicka. Meritve so
zbrane v tabeli

i At [5] v, [msfl] AG [kg msfl}
1 1,0 0,12
2| 20 0,24
3 3,0 0,37
4| 40 0,50

1. Izratunajte spremembo gibalne koli¢ine vozi¢ka z ventilatorjem pri posameznem poskusu in
dopolnite tretji stolpec v tabeli.

2. V milimetrsko mrezo narisite graf, ki kaze odvisnost spremembe gibalne koli¢ine od ¢asa At .
Skozi tocke potegnite premico, ki se najbolje prilega rezultatom meritev.
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3. IzraCunajte smerni koeficient premice, ki ste jo vrisali v milimetrsko mreZo. Jasno oznadite
tocki, ki ste ju uporabili za izracun. Ne pozabite na enoto smernega koeficienta!

4. NapiSite kak3en je fizikalni pomen smernega koeficienta premice v narisanem grafu.

5. IzraCunajte s kolik§nim pospeskom se je gibal vozicek v prvih 4,0 sekundah pri zadnji
meritvi.

6. IzraGunajte relativno napako pospeska v prejsnji nalogi. UpoStevajte, da je absolutna napaka

pri merjenju ¢asa 0,1 s in absolutna napaka pri merjenju hitrosti 0,01 ms™".

7. lIzraGunajte kolik$na mora biti najmanjs$a dolzina tira, ¢e zelimo, da bo dolZina poti, ki jo
opravi vozi¢ek po tem, ko izklju¢imo ventilator (po prvih 4,0 sekundah pri zadnji meritvi),

vsaj 1,0 m.

Opisano meritev ponovimo, a tokrat vozi¢ku dodamo utez. Skupna masa vozicka z utezjo in
ventilatorjem je sedaj 1,0 kg, vse ostalo pa obdrZimo enako kot v prvem primeru.

8. Kaks3na bi bila strmina premice na novem grafu AG (t): ali bi bila bolj strma, enako strma ali

bolj poloZna kot v prvem primeru? Odgovor utemeljite.

9. Izratunajte kolik$no kineti¢no energijo bi imel tak vozi¢ek (skupaj z utezjo) 4,0 s po
vkljucitvi ventilatorja. Predpostavite, da je vozic¢ek na zacetku miroval.

2. naloga

Na vodoravni podlagi miruje zaboj, ki ima maso 18,5 kg . Koeficient trenja med telesom in
podlago je 0,38 . Na zaboj za¢ne delovati 82 N velika sila vrvi, ki s tlemi oklepa kot 20 °,
zato zacne zaboj drseti po podlagi.

F,

)~

1. Grafi¢no razstavite vle¢no silo na vodoravno in navpi¢no komponento in izracunajte velikosti
obeh komponent.

2. IzraCunajte tezo zaboja.
3. lzratunajte navpi¢no komponento sile podlage.

4. IzraCunajte silo trenja.
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5. Kolik3na je rezultanta sil, ki delujejo na zaboj?

6. Izracunajte pospesek zaboja.

Zaboj se pod vplivom sil giblje enakomerno pospesSeno 3,0 m daleé.
7. IzraCunajte delo, ki ga opravi rezultanta sil na zaboj med premikanjem.
8. IzraCunajte v kolik§nem Casu se zaboj premakne za 3,0 m .

9. IzraCunajte kolik3no hitrost doseze zaboj med premikanjem.

Na zaboj naloZimo Se dodatno breme, vle¢na sila pa ostane enaka.

10.Izracunajte kolikSna mora biti masa bremena, da se bo zaboj pod vplivom sil gibal p
enakomerno.

3. naloga

V kotlovnici je names¢ena oljna pec za centralno ogrevanje hise. Vedji del energije, ki se
spros§¢a v kuri$éu, prevzame voda v kotlu s prostornino 30 1.

1. Izracunajte koliko toplote je potrebno, da se 30 1vode v kotlu segreje od 20 °C do 70 °C.

Specifi¢na toplota vode je 4200 Jkg ‘K™,

Pe¢ ima mo¢ 30 kW . Pri izgorevanju goriva v njej se pretvori 88 % energije v toploto, ki
jo dobi kotel.

2. IzraCunajte V kolik§nem Casu pe¢ segreje vodo v kotlu od 20 °C do 70 °C.

Dnevni prostor v hisi ima dimenzije 5,0 m x 5,0 m x 3,0 m .V njem vzdrZujemo stalno
temperaturo 22 °C pri normalnem zra¢nem tlaku 1,0 bar .

3. Izradunajte kolikina je masa zraka v dnevnem prostoru. Molska masa zraka je 29 kgkmol .
4. IzraCunajte koliko toplote odda zrak iz dnevnega prostora okolici, ko se temperatura zmanj3a

od 22 °C na 20 °C? Specifiéna toplota zraka pri stalnem tlaku je 1010 Jkg 'K '.

Ce je zunanja temperatura —8,0 °C, temperatura v dnevnem prostoru pa 22 °C, je
povprecna vrednost toplotnega toka skozi zunanje stene dnevnega prostora 300 W .

5. Izracunajte kolikSen je povprecni koeficient toplotne prevodnosti zunanjih sten, ¢e je povrSina
zunanjih sten 25 m?, debelina pa 30 cm .
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Zunanja stena z debelino 30 cm je sestavljena iz dveh enako debelih delov. Toplotna
prevodnost zunanjega dela je dvakrat manjSa od toplotne prevodnosti notranjega dela
stene.

A B C
° ° ®

znotraj Zunaj

0 15 30

T [cm]
6. Izracunajte kolikSna je temperatura, ki se vzpostavi na stiku obeh delov stene (v tocki B).

Temperatura v tocki A je 22 °C, v to¢ki C pa —8,0 °C.

7. Na spodnji graf narisite kako se spreminja temperatura v steni. To¢ka C je na zunanji to¢ki
stene, njena temperatura je —8,0 °C, temperatura v tocki A je 22 °C.

r Fi}

16

8,0

A { B% *C - stena
Povprecni toplotni tok skozi okna in zunanje stene hiSe v kurilni sezoni (6 mesecev) je
4,0 kW.

8. IzraCunajte koliko litrov olja porabi pe¢ v kurilni sezoni. Kurilna vrednost olja (specifi¢na
sezigna toplota litra olja) je 10 kW h 17", izkoristek pe&i pa 0,88 .

Cena litra kurilnega olja je 0,85 € .

9. Izratunajte kolik3ni so letni stroski za kurilno olje, s katerim ogrevamo hiso.
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4. naloga

1. ZapiSite Kirchhoffov zakon za elektri¢ne tokove v tokovnem razvejiséu in pojasnite pomen
simbolov, ki ste jih v enacbi zapisali.

Upornika R, =200 Q in R, =400 Q vezemo vzporedno.
2. IzraCunajte skupni upor teh dveh upornikov.

V vezje skupaj z gornjima upornikoma dodamo $e upornik R, =100 Q, kot kaZe spodnja
slika. Napetost vira je U = 20 V. Upor ampermetra je zanemarljiv.

3. Izratunajte skupni upor upornikov R, R, in R, v vezavi, kot jo kaze zgornja slika, in

elektri¢ni tok skozi ampermeter.

4. Izratunajte moc, ki jo porablja upornik R, .

Vezju dodamo $e upornik R, =200 Q in kondenzator s kapaciteto C; = 200 nF, kot kaze
slika. Po dovolj dolgem ¢asu so tokovi v vezju stalni (stanje je stacionarno).

5. Koliksen je v stacionarnem stanju tok skozi upornik &, ? Odgovor utemeljite z besedami ali z

izraGunom.
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6. Koliksna je takrat napetost na kondenzatorju? Odgovor utemeljite z besedami ali z izratunom.

V nadaljevanju obravnavamo plo$¢ni kondenzator. Plos¢i kondenzatorja imata povrsino
S =200 cm® in sta narazen za h = 9,0 mm. Napetost med plos¢ama je U,=10V.

7. IzraCunajte jakost elektriénega polja v kondenzatorju.

8. IzraGunajte naboj na kondenzatorju in kapaciteto kondenzatorja.

9. IzraCunajte elektricno energijo nabitega kondenzatorja.

10.V spodnjo sliko vrisite silnice elektri¢ne poljske jakosti in vsaj dve ekvipotencialni ploskvi v
polju znotraj kondenzatorja. Na skici jasno oznadite katere érte so silnice in katere
ekvipotencialne ploskve.

9 mm h 0
—
—tt—

10V + - Tov
5. naloga

Struna iz zeleza ima presek 0,50 mm? in je dolga 80 cm . Napeta je s silo 500 N, gostota
Zeleza je 7800 kgm *

1. IzraCunajte maso Zice.
2. IzraCunajte hitrost valovanja na tej struni.
3. IzraCunajte osnovno frekvenco nihanja te strune.

Struna niha z osnovno lastno frekvenco. To¢ka na sredini strune (na spodnji skici je
oznacena s T) niha z amplitudo 5,0 mm .

4. Izracunajte najvecjo hitrost, s katero se premika tocka na sredini strune.
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Struno lazje opazujemo tako, da jo projiciramo na zaslon. To storimo z leco, ki ima
goris¢no razdaljo 20 cm.

Smer nihanja

strune -

leCa

zaslon

5. Zapisite enacbo lece, izraunajte, kako dale¢ od lece nastane slika sredine strune (tocka T), ¢e
je predmet (struna, ki niha v navpi¢ni ravnini) 30 cm od lede, ter z risanjem Zarkov dolocite,
kje nastane slika sredine strune (to¢ke T).

Ravnina nihanja
strune a

Struna

6. IzraCunajte amplitudo, s katero niha struna na sliki, in najvecjo hitrost strune na sliki.

Struno zanihamo s frekvenco, ki je dvakratnik osnovne frekvence. Sliko tako nihajoce
strune opazujemo na zaslonu enako, kot prej.

7. Kolik3na sta sedaj amplituda, s katero niha slika sredina strune na zaslonu, in najvecja hitrost
sredine strune (to¢ka T') na zaslonu? Odgovor utemeljite.

17



6. naloga

Svetloba z dovolj majhno valovno dolZino ionizira atome.
1. Pojasnite, kaj se pri tem zgodi z atomom.
lonizacijska energija za atom vodika je W, = 13,6 eV .

2. IzraGunajte kolik3na je valovna dolZina svetlobe, katere fotoni ionizirajo vodikove atome.

Spekter svetlobe lahko dobimo s pomoc¢jo uklonske mrezice ali s prizmo. Ce se bela
svetloba Siri skozi plin, njen spekter ni ve¢ povsem zvezen.

3. Pojasnite, zakaj so v tem primeru v spektru pri nekaterih valovnih dolzinah temne ¢rte.

Na naslednji sliki je graf, ki kaze tok, ki tece skozi fotocelico, v odvisnosti od napetosti na
fotocelici. Na fotokatodo vpada enobarvna svetloba. 1zstopno delo za snov na fotokatodi je
1,8 eV.

4. Z grafa odCitajte mejno zaporno napetost in jo zapiSite.

5. Izracunajte kolikSna je maksimalna energija elektronov pri izstopu iz fotokatode in koliksna je
njihova maksimalna hitrost. Manjkajoc¢e podatke najdete v zbirki konstant.

6. Izracunajte kolik3na je energija fotonov svetlobe, ki vpada na fotokatodo.

7. Izratunajte koliko elektronov vsako sekundo prileti na anodo, ko je napetost na fotocelici
enaka nic. Jakost elektri¢nega toka odcitajte z grafa.

18



Fotocelico priklju¢imo v prevodni smeri na tak§no napetost, da je jakost elektri¢nega polja
med fotokatodo in anodo 200 V m ™. Privzemite, da je elektri¢no polje v fotocelici
homogeno.

- $
0 o mA

U

8. IzraCunajte koliksna sila deluje na elektron, ki se znajde v tem elektri¢cnem polju in s
kolik$nim pospeskom se giblje ta elektron. Manjkajoce podatke najdete v zbirki konstant.

9. IzraGunajte za koliko se poveca kineti¢na energija elektrona, ko vzdolz silnic preleti 1,0 cm.

10.Na sliko poleg grafa, ki kaze tok skozi fotocelico v odvisnosti od napetosti na fotocelici
(narisan je s pikcasto ¢rto), vriSite Se graf, ki kaZe isto odvisnost pri manjsi gostoti
svetlobnega toka svetlobe, ki vpada na fotokatodo. Valovna dolZina svetlobe ostane enaka.

I [mA]
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Resitev nalog preizkusnega kompleta nalog za maturo 2012, POLA 1:
35 vprasanj izbirnega tipa

v
P

X[N|O|AB|WIN |-

Odgovor:

©

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

WW|TO|0|W|>|0|W|w|>|w|(w|T|w|T|O|>|T|w|[O|0|0|m|w|>|w|>|>|>|O|TO|O|0|wm

Resitev nalog preizkusnega kompleta nalog za maturo 2012, POLA 2:
6 strukturiranih nalog

1. naloga
1.
i At [s] v, [msfl} AG [kg ms"}
1 1,0 0,12 0,060
2 2,0 0,24 0,12
3 3,0 0,37 0,19
4 4,0 0,50 0,2
m=m, +m, . ; AG=my,
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TAG [kg mflsfl}

0,32

0,28 ;

0,24 7

0,20 7
0,16 P

0,12 —

0,080 d

0,040 vl

0 G

At [s]
1,0 2,0 3,0 4,0

b= A(AG) — (0’28 _0) kgms = 0,062 kgms >
A(At) (45-0) s

4. Smerni koeficient predstavlja rezultanto (silo curka, ki ga ustvarja ventilator).
5. a——k — 0125 ms

At
6. 5@22%; 67::3%_)6@:60""617:5%

a (Atmar )2

7. L:Sl+82;SIZT:]_’Om;(%:LOm—)L:Q,Om

8. Na vozicek deluje enaka sila v enakih ¢asovnih intervalih, torej bi se gibalna koli¢ina
povecala za enako mnogo, kot v prvem primeru (hitrosti bi bile ve¢ji masi ustrezno manjse).

o

9 -1 mvk
S =025 msT S W =Tk = 0,031
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2. naloga

1.

F =F cosp="1T71 N;F;y =F sinp =280 N

vr

2. Fg =mg =181,3 N

3. F =F =F —F =1533N

by

F =kF =5,3N

tr = Mtr' o

b

5, F=F —F =188N

r
6. a=—=10 ms?’
m

7. A=Fs=156,41]

t=1f2—5:2,43 S
a

9. v=at =247 ms*

©

F
10. F:u.z = F;r’ F:‘,r = ktrF; _>F"rz :ﬁ:203 N
tr

F+F,—F
F +F=F+F =21N; m =—"—"%=50kg

3. naloga

1. m=pV =30kg; Q=mcAT =6,3 MJ

) - Q _ 63107
iB, 0,88-3,0-10" W

=239 s = 4,0 min

3 m= MY 887 ke
RT
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4. Q= me, AT =180 kJ
Pd

A=——=0,12Wm 'K
RPN R P
T —-T T —T
4 1B e

6. PAB:PBC_’)‘AB—S:/\Bcd—S;
AB BC
1
dyy=dp N /\BCZE/\AB_’

2(T, —T,) = (T, - T,) — 2T, — 2T, = T, - T,, — 3T, = 2T, + T,

B
O, + T -
p o=t C—[443 8] ‘C—12 °C

b 3
N e B
5 = Pre ( T) AZj_§ T, -T,
(Lahko tudi: |4 —1¢ _ 10 °¢ uzﬁ
3 ( ) 0
T,=T,+20°C=12°C
7 T["C]
24 +
16 1
8,0 1
0
15 30 x[cm]
-8,0

Pt 4,0kW-1825-24 h

8. Q=—= d =19,9-10° kW h
1 0,88
0 19,9-10° kW h1
V=== =20-10° 1
q, 10 kW h

9. cena=2-10°1-0,85 €T:1700 €
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4. naloga

1

N
: Z I =0 oz. »Vsota tokov v tokovnem razvejis¢u je enaka ni¢.« UpoStevamo vsako
n=1

smiselno in fizikalno pravilno obliko odgovora.

R,R 80000 Q

R, = = =133 Q
' R +R 600Q
R =R, +R, =233Q; =2 2V g5 ma
o R 233Q

U, =IR, =86 mA-100 Q=8,6 V- U, =11,4 V

v, (1,4v)
p =t _ — 0,65 W
R 2000

V stacionarnem stanju po veji s kondenzatorjem tok ne tece.

Po veji s kondenzatorjem tok ne tece, torej ni napetosti na uporniku, ki je vezan zaporedno s
kondenzatorjem. Napetost na kondenzatorju mora biti enaka napetosti na uporniku R, , ker je
veja s kondenzatorjem vzporedna veji s tem upornikom.

E:Q:L:m.m?’ Vm*
b 9,0-10° m

8. e=CU=20-10"F-10V=20-10" As
-2 2
C:soﬁz&g-m”? AsV'im™ -M:ZO-IO’“ F
h , 9,0-107° m
¢ [20:107 As) (
9. W,=—=———"=10-10"1J
2C 4,0-100 " F
10 9 mm h 0
—
——

N =
10V + ’

Silnice so narisane s polno ¢érto s puscicami, presek ekvipotencialnih ploskev z ravnino skice

je narisan s ¢rtkanima ¢rtama.
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5. naloga

1. m=pV =pSl=31g¢g

2. c:1/ﬂ:360 ms !
m

3. A=2=16m, y:§:225 Hz
4, v, =2mvy, =7,1 ms !
5. l:l+l_> b= of =60 cm

f a b a—f

a b
o
T Ravnina slike
strune

Ravnina nihanja

strune )
b 60 . . -1
6. M:g:%:l Yos = My, =10 mm ; v, = My, = 14,2 ms

7. Utemeljitev: Na struni, ki niha s prvo vi§jo lastno frekvenco, je na sredini vozel stojeega
valovanja. Sredina strune miruje, zato miruje tudi njena slika. (1 tocka za odgovor, 1 tocka za
smiselno utemeljitev.)

6. naloga

1. Svetloba iz atoma izbije elektron. Elektron se lo¢i od preostanka atoma, med njima ni ve¢ sile,
ki bi ju povezovala. Toc¢ka za vsak pravilen in fizikalno smiseln odgovor.

/\:E:91,2nm
W

i

f i A

3. Ko se svetloba razsirja skozi plin, se fotoni dolo¢enih valovnih dolzin, ki ustrezajo moznim
energijskim prehodom molekul plina, absorbirajo (1 to¢ka). Ti fotoni so sicer zelo hitro
izsevani nazaj, a v poljubnih smereh. Stevilo fotonov, ki potujejo v prvotni smeri, je
zanemarljivo (dodatno pojasnilo za toc¢ko ni potrebno).

4. 2,5V, mozno je manj$e odstopanje ocene napetosti glede na debelino ¢rte na grafu.
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5. W, =W, -A =¢U, =25eV=40-10"]

2 —19
2”7 . 19 .
/1/ = mev —)U:\/ k :\/870 10 J :9’4.10‘) m571

b2 m 9,1-107" kg

6. W, =4 +W, =18¢eV+25eV=43eV=69-10"J

N It 103
7. ]():1,5mA,10:%_)N:L_1,5 1073 As

= ——=94-10"
e, 1,6-107" As

8. F=¢F=3210"N, a:£:3,5-1013 ms 2
m

e

9. AW, =A =Fs=32-10"" N-1,0-10 > m =3,2-10"" J ali
AW, =eU =e,bs =2,0 eV

10.

I [mA|

ulv]

Na grafu mora biti razvidno, da se mejna vrednost zaporne napetosti ne spremeni, in
da je nasic¢eni tok manjsi (premica je poloznejsa).
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21. drzavno tekmovanje iz razvedrilne matematike
Naloge za 6. in 7. razred osnovne 5ole

1. Labirint na mrezi

(popolnoma pravilno resena naloga je vredna 20 tock, sicer 0 tock)

Poisci najkrajso pot med pikama. Z enega polja lahko gres neposredno na sosednje polje le, ¢e meja med
njima ni oznacena z odebeljeno ¢rto. Resitev lahko predstavis s ¢rto, ki povezuje piki.

2. Labirint na zemljevidu Zemlje

(popolnoma pravilno resena naloga je vredna 15 tock, sicer 0 tock)

Poisci najkrajso pot med pikama na zemljevidu. . Z enega polja lahko gres neposredno na sosednje polje
le, ¢e meja med njima ni oznacena z odebeljeno ¢rto. Resitev lahko predstavis s ¢rto, ki povezuje piki.
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3. Grupe
PoveZi sliki (na levi in na desni), ki predstavljata isto grupo. Za vsako pravilno povezavo, vneseno v
preglednico, dobis 2 tocki, za nepravilno -2.

SN VAVAVA

) BT
T 1 /1 /1 /]

T H
S e B e Yo P P
¢ AT 4 KK Ak ad
5 Gubichetng 5 JAAARR
6 LHEHHEE o IWMwmymY
7 ey | [JUAAUM

1/12/3(4/5/6|7

7

4. Poliedri

Trije arhimedski poliedri so dani na razlicne nacine.

Oznadi poliedre s Stevilkami in izpolni spodnjo preglednico. Za vsako pravilno vneseno vrednost dobis 2
tocki, za vsako nepravilno se 1 tocka odsteje, prazno polje se tockuje z 0 tockami.
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Oznaka Stevilo mejnih Stevilo robov Stevilo oglis¢ Tip rotacijske
ploskev simetrije
1
2
3
5. Futosiki

(Za vsako pravilno izpolnjeno vrednost dobis 1 tocko, za nepravilno se 1 tocka odsteje)
V vsak prazen kvadratek moras vpisati po eno od zacetnih n naravnih stevil tako, da bodo v vsaki vrstici

in vsakem stolpcu nastopala vsa $tevila. Ce je med sosednima kvadratkoma znak neenakosti, mora

neenakost veljati za Stevili v the kvadratkih.

6. Sudoku

(za vsako pravilno izpolnjeno vrednost dobis 1 tocko, za nepravilno se 1 tocke odsteje)
V vsak prazen kvadratek moras vpisati po eno od zacetnih n naravnih stevil tako, da bodo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopala vsa Stevila.
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Naloge za 8. in 9. razred osnovne Sole

1. Labirint na mrezi

(popolnoma pravilno resena naloga je vredna 20 tock, sicer 0 tock)

Poisci najkrajSo pot med pikama. . Z enega polja lahko gres neposredno na sosednje polje le, e meja
med njima ni oznacena z odebeljeno ¢rto. Resitev lahko predstavis s ¢rto, ki povezuje piki.

2. Labirint na zemljevidu Zemlje

(popolnoma pravilno resena naloga je vredna 15 tock, sicer 0 tock)

Poisci najkrajso pot med pikama na zemljevidu. . Z enega polja lahko gres neposredno na sosednje polje
le, ¢e meja med njima ni oznacena z odebeljeno ¢rto. Resitev lahko predstavis s crto, ki povezuje piki.
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3. Grupe
Povefi sliki (na levi in na desni), ki predstavljata isto grupo. Za vsako pravilno povezavo, vneseno v
preglednico, dobis 2 tocki, za nepravilno -2.

S VA VAVA
2 [ 2 AAAA
3 3 N N NN\
1 /1 /1]
4 4 /NI NIV
ANANARNARD

5 [INVIRARN
6 ity ¢ (NI

i VN

12 4/5(6|7

4. Poliedri

Tri j arhimedski p oliedri d a razli¢ne nacine.

Ozn p oliedre s Stev Ik ami in izpo | spodnjo pre gl dnico. Za vsako pravilno vneseno vrednost dobis 2
to k sako nepravilno 1t cka odsteje, pra |j e to kj z0to km




Oznaka Stevilo mejnih Stevilo robov Stevilo ogli$¢ Tip rotacijske
ploskev simetrije

1

2

3

5. Futosiki

(Za vsako pravilno izpolnjeno vrednost dobis 1 tocko, za nepravilno se 1 tocka odsteje)

V vsak prazen kvadratek moras$ vpisati po eno od zacetnih n naravnih Stevil tako, da bodo v vsaki vrstici
in vsakem stolpcu nastopala vsa Stevila. Ce je med sosednima kvadratkoma znak neenakosti, mora
neenakost veljati za Stevili v the kvadratkih.

<[ 5-[2 [
EENE E-E-EEN
EEEE EERE-ENR
H-EEEH ERN-EEN
HEANEH EREEN
a) b)

6. Sudoku

(Za vsako pravilno izpolnjeno vrednost dobis 1 tocko, za nepravilno se 1 tocke odsteje)

V vsak prazen kvadratek moras vpisati po eno od zacetnih n naravnih stevil tako, da bodo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopala vsa Stevila.
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Resitev nalog 21. drzavnega tekmovanja iz razvedrilne matematike

Naloge za 6. in 7. razred osnovne 5ole

112(3|4(5|6|7
(12[3]1]|5[4]0
4 Oznaka Stevilo mejnih Stevilo robov Stevilo oglis¢ Tip rotacijske
’ ploskev simetrije
1 14 36 24 (0]
2 14 24 12 (0]
3 8 18 12 T
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1/5|3]| 6

516|432

411(3]2|6]|5

62541
1/3[2,6|5|4

b)
b)

1

Naloge za 8. in 9. razred osnovne Sole

a)
a)

1.

clels)s
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Zbirke nalog s tekmovanj

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razlicna tekmovanja v znanju. Za laZjo
pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

TEKMUJMO ZA VEGOVA PRIZNANJA - 2. del

Zbirka reSenih nalog s podroc¢nih in drzavnih
tekmovanj od 1992 do 1998

80 strani

format 14 x 20 cm.

mehka vezava

6,99 EUR

ALEKSANDER POTOCNIK
PK-37
MEDNARODNI
MEDNARODNI MATEMATICNI KENGURU MATEMATIENT

KENGURU

2005-2008

vec kot 500 nalog s tekmovanja
+ dodanih e 120 novih nalog

296 strani

barvni tisk

format 16,5 x 23,5 cm.
mehka vezava

18,74 EUR PK-41

2005-2008

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete e veliko drugih zbirk nalog razli¢nih
zahtevnosti za osnovnosolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in racunalniStva. PodrobnejSe predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/ftekmovanja/
Individualni narocniki revije Presek, clani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloZni$tvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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