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Tekmovanja

46. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
- podrocno tekmovanje

7. razred

A1. Koliksna je vsota vseh prastevilskih deliteljev stevila 2010?

(A) 10 (B) 67 (C) 7 (D) 78 (E) 2010
A2. Obseg lika na sliki meri 24 cm. Koliko kvadratnih centimetrov a
meri plos¢ina narisanega lika? B . a

(A) 28 (B) 24 (C) 22 (D) 20 . N

(E) Nemogoce je doloiti. L
A3. Koliko je stirimestnih naravnih $tevil, katerih vsota Stevk je 3? - =T a

(A) 7 (B) 8 (©)9 (D) 10 (E) 11 ?

[1 ]

A4. Katero $tevilo bi bilo tretje v vrsti, e bi stevila 2.125, 2.125, 2.125,
2.125 in 2.12 uredili po velikosti od najmanjSega do najvecjega?

(A)2125 (B)2.125 (C)2.125 (D)2.125  (E)2.12

A5. Lik sestavljajo Stirje prekrivajoci se krogi. Vsak izmed njih ima
plos¢ino 1 cm?, ploséina vsakega obmodja, v katerem se prekrivata po
dva kroga, je ;5 cm?. Koliksno plos¢ino ima osenceni lik?

(A)3.5cm?> (B)3.7cm? (C)4cm?  (D)4.1cm? (E) 4.3 cm?
A6. V enakokrakem trikotniku se simetrali notranjih kotov ob osnov-
nici sekata pod kotom 140°. Koliko meri notranji kot ob vrhu trikot-
nika?

(A) 40° (B) 60° (C) 70° (D) 80° (E) 100°

A7. V enem kilogramu ¢e$njevega paradiznika je vsaj 30 in ne ve¢ kot 36 plodov. Najmanj
koliko kilogramov tehta 306 plodov?

(A) 7 B)7.5 (©)8 (D) 8.5 (E)9
A8. Koliko kvadratov, katerih ogli¢a so v tockah na sliki, lahko nari- . . . .
Semo?
(A)9 (B) 10 (C) 14 (D) 18 (E) 20 ° ° ° °
[ ] [ ] [ ] [ ]
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B1. Izra¢unaj vrednost danega Stevilskega izraza.

4025 0125+ (13 1
> " zi7¢ ‘o1 95) Tl
2 2416 \28 2
B2. Zmnozek starosti dedka Matjaza in njegovih dveh vnukov, starejSega Nika in mlajsega
Otona, je enak 2010. Koliko je star dedek MatjaZ in koliko sta stara vnuka, ¢e je dedkova
starost prastevilo, vsota starosti vnukov pa 11? Odgovor utemelji.

B3. Daljica BD je vi$ina na stranico AC ostrokotnega trikotnika ABC'. Simetrala kota pri oglis¢u
B seka stranico AC' v to¢ki M, ki lezi med to¢kama C'in D. Daljica M K je viSina na stra-
nico BC trikotnika BMC. Kot M BD meri 20°, kot BM K pa 50°. Narisi skico in izra¢unaj
notranje kote trikotnika ABC.

8. razred
Al. Koliko je vrednost izraza (—1)' + (—1)2 + (=1)> 4+ ... + (—=1)%10?
(A) —2010 (B) —1 (©0 (D)1 (E) 2010
A2. Na stevilski premici tocka A predstavlja stevilo %, tocka B pa stevilo g. Tocke C, Cy in Cy

razdelijo daljico AB na enake dele. Katero je najmanjse izmed $tevil, ki jih predstavljajo tocke
Cq, Cyin C3?

(A) (B) § © % (D) & (B) &
A3. Katero stevilo z je reSitev enacbe 4/ % =9?
(A) —10 (B) —5 (©) 10 (D) 15 (E) 25

A4. En notranji kot pravokotnega trikotnika meri 60°, vsota dolzin hipotenuze in krajse katete
paje 21 cm. Koliko centimetrov meri hipotenuza?

(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 16
A5. Iz soda odlivamo tekocino, tako da vsaki¢ odlijemo natan¢no 20 % trenutne koli¢ine te-

ko¢ine. Najmanj kolikokrat moramo izvesti odlivanje, da bo v sodu ostalo manj kot polovica
zacetne koli¢ine teko¢ine?

(A) trikrat (B) stirikrat (C) petkrat (D) sestkrat (E) sedemkrat
A6. V vsako prazno polje preglednice in namesto oznake z bi radi zapisali po 9
eno naravno Stevilo, da bi bili med seboj enaki zmnoZzki stevil v vsaki vrstici,
vsakem stolpcu in vsaki diagonali. Koliko razli¢nih stevil lahko zapiSemo na- 4
mesto oznake x? . <
(A)1 (B) 2 ©3 (D)4 (E) 8 '

A7. Janez je lani na svoji njivi v obliki pravokotnika pridelal 800 kg krompirja. Koliko krom-
pirja je lani pridelal Tone na sosednji njivi, ki je dvakrat toliko dolga in dvakrat toliko Siroka
kot Janezova njiva, ¢e je imel enak pridelek na povrsinsko enoto?

(A) 200 kg (B) 1000 kg (C) 1600 kg (D) 2400 kg (E) 3200 kg

A8. Anaje za 3 sendvice, 7 skodelic kave in en krof placala 6.30 EUR. Mitja je za 4 sendvice,
10 skodelic kave in en krof pla¢al 8.40 EUR. Koliko bi placal za en sendvi¢, eno skodelico kave
in en krof?

(A)7.35EUR  (B)420EUR  (C)3.25EUR  (D)2.10EUR  (E)2.05 EUR
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B1. Septembra je bil fizikalni priro¢nik za 10 % cenejSi od matemati¢nega. Oktobra so mate-
maticni priro¢nik podraZili za 30 %, cena fizikalnega priro¢nika pa je ostala enaka. Ko so
decembra matemati¢ni priro¢nik pocenili za 40 %, fizikalni priro¢nik pa podrazili za 20 %,
sta se ceni priro¢nikov razlikovali za 3 EUR. Za koliko sta se ceni priro¢nikov razlikovali v
septembru?

B2. Simetrala ostrega kota BAD paralelograma ABC'D seka nosilko stranice C'D v tocki M, ki
ne lezi na stranici C'D in je od to¢ke C' oddaljena 5 cm. Obseg paralelograma ABC D meri
48 cm. Izra¢unaj dolZine stranic paralelograma ABCD.

B3. Stirje otroci se igrajo s frnikulami. Jan ima 4 frnikule manj, kot je polovica vseh frnikul, Tim
ima 6 frnikul ve¢, kot je petina vseh frnikul. Stevilo Zakovih frnikul je enako tretjini stevila
Janovih frnikul, Maj pa ima eno frnikulo manj kot Zak. Koliko frnikul ima vsak?

9. razred

A1l. Plos¢ina kroznega kolobarja je enaka tretjini plos¢ine notranjega kroga. Koliksno je raz-
merje plos¢in zunanjega in notranjega kroga?

(A)1:3 (B)3:4 (©4:3 (D)1:2 (E)4:5

A2. Stevilo 2010 lahko na ve& nacinov zapiSemo kot zmnoZek treh razli¢nih naravnih $tevil a,
bin c. Koliksna je najve¢ja mozna vsota stevil a, b in ¢?

(A) 84 (B) 335 (C) 340 (D) 1008 (E) 2012

A3. Povprecna starost vseh uciteljic in uéiteljev neke Sole je 40 let. Povpre¢na starost uéiteljic
je 35 let, povprecna starost uciteljev je 50 let. Kolik3no je razmerje med $tevilom uciteljev in
Stevilom uciteljic na tej Soli?

(A)1:2 (B)1:3 ©2:3 (D)2:5 (E)4:5

A4. V 12 kg svezih orehov je 25 % vode, ko jih posusimo, pa vsebujejo le se 10 % vode. Koliko
tehtajo posuSeni orehi?

(A) 7.8 kg (B) 10 kg (C) 10,2 kg (D) 10,8 kg (E) 11 kg

A5. Za neko realno Stevilo a velja a®> = a + 4. Kateri izmed navedenih izrazov ima enako
vrednost kot izraz a*?

(A)a+8 (B) 2a + 8 (C)3a+4 (D) 5a + 4 (E) 27a + 64

A6. Meta in Klavdija skupaj tehtata toliko kot Tina in Sonja skupaj. Sonja tehta ve¢ kot Meta in

tudi ve¢ kot Tina. Tina in Klavdija skupaj tehtata ve¢ kot Meta in Sonja skupaj. Katera trditev

je pravilna, ¢e z zaCetnico imena posameznega dekleta ozna¢imo, koliko tehta?
(A)S>T>K>M B)K>S>T>M OCOT>K>S>M
D)K>T>M>S EYM>T>K>S

A7. Premico z enacbo y = z prezrcalimo ¢ez premico z enatbo z = a. KolikSen je smerni
koeficient dobljene premice?
A k=1 B)k=-1 Ok=0 D)k =a (E)k=—a

A8. Crtkani premici sta simetrijski osi pravilnega osemkotnika (glej sliko).
Koliksen del osemkotnika je osencen?

A) (B) 3 ©) 3% (D) 3 (E) § =




B1. Premici s smernima koeficientoma —2 in —1 potekata skozi to¢ko 7'(—3,4). Prva premica
seka abscisno os v toc¢ki A, druga pa jo seka v tocki B. Izra¢unaj plos¢ino trikotnika ABT.

B2. V hotel je prispela skupina gostov. Receptor jih je namestil v nekaj triposteljnih sob in eno
dvoposteljno tako, da so bile vse postelje v teh sobah zasedene. Kasneje je receptor ugotovil,
da bi lahko vse goste namestil v tri dvoposteljne sobe in nekaj stiriposteljnih sob, tako da
bi tudi v tem primeru bile vse postelje v teh sobah zasedene, potreboval pa bi pet sob manj
kot v prvem primeru.

Koliko gostov je prispelo v tej skupini?

B3. Pois¢i vsa Stirimestna Stevila, ki so deljiva s 4 ali s 5 in imajo vsoto Stevk enako 5.

46. tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
— drzavno tekmovanje

7. razred

1. Za koliko odstotkov moramo povecati Stevilo 16, da bomo dobili 25% Stevila 80?

2. V stirikotniku ABCD velja 4 BAC' = 60°, $ CAD = 20°, $ DBA = 50° in 4 CBD = 10°,
totka C pa lezi izven trikotnika ABD. Koliko meri kot ¢ DC'A?

3. Miha se je sladkal s ¢okoladicami. Ko ga je mama vprasala, koliko ¢okoladic je pojedel, ji
je odgovoril: “Prvi dan sem pojedel polovico vseh ¢okoladic in Se eno ¢okoladico. Nasle-
dnji dan sem pojedel polovico preostalih ¢okoladic in Se dve ¢okoladici. Tretji dan pa sem
pojedel polovico preostalih ¢okoladic in $e pol ¢okoladice.” Mama je pogledala v skatlo
s ¢okoladicami in ugotovila, da je v njej samo Se 6 ¢okoladic. Koliko ¢okoladic je bilo na
zacetku?

4. Izratunaj vsoto vseh Stevk vseh naravnih $tevil od vklju¢no 1 do vklju¢no 100.

5. Na sliki spodaj je narisan kot, ki meri 54°. Razdeli ga na 6 enakih delov samo z uporabo
Sestila in ravnila. Postopek opisi.

54°




8. razred

1.

V pravokotniku ABCD velja |BC| = 2|AB|. Na stranici AD leZi taksna to¢ka E, da velja
|BE| = |AD]|. Izra¢unaj velikost kota < CED.

. Sasa je prvi teden zapravila Cetrtino mesecne Zepnine, drugi teden tretjino mesecne Zepnine,

tretji teden pa polovico ostanka. Masa pa je prvi teden zapravila eno Cetrtino Zepnine, drugi
teden tretjino ostanka, tretji teden pa polovico denarja, ki ji je Se ostal. Vsaki je za Cetrti teden
ostalo 10 EUR. Katera izmed njiju je imela vi$jo Zepnino in za koliko?

. Plogtina trapeza z vi§ino 70 m je 5600 m?. Ena izmed diagonal razdeli trapez na dva tri-

kotnika tako, da je plos¢ina enega za 1050 m? vedja od ploscine drugega. Izrac¢unaj dolzini
osnovnic trapeza.

. Vrtnar opazuje rast sadik dveh razli¢nih vrst fiZzola. Obe sadiki rasteta enakomerno, vrinar

pa vsak dan izmeri njuno visino in meritve zabelezi. Na listku si je zapisal naslednje po-
datke: “Vsota visin obeh sadik prvi dan, ko sem jih zasadil, je bila 138 cm. Prva sadika
je v dveh dneh zrasla toliko cm, kot druga v sedmih dneh. V desetih dneh je prva sadika
pridobila 50 % svoje zacetne viSine, druga sadika pa le 12 % svoje zacetne visine.” Koliko
sta bili visoki sadiki na dan, ko ju je posadil?

. Ce &tevilo 1000 delimo z nekim naravnim $tevilom, je ostanek 8. Ce pa Stevilo 900 delimo

s tem istim Stevilom, dobimo ostanek 1. S katerim $tevilom smo delili $tevili 1000 in 900?
Odgovor utemelji.

. razred

1. Kmet ima dve njivi, katerih povrsini sta v razmerju 1 : 2. Na njivah bi rad posadil krompir

in koruzo, tako da bi bila povrsina, kjer bi bil zasajen krompir, enaka povrsini, kjer bi rastla
koruza. Na manjsi njivi sta povrsini, na katerih sta posajena krompir oziroma koruza, v
razmerju 2 : 5. V kakSen razmerju naj bosta povrsini z ustreznima posevkoma na vedji
njivi?

. Resi enacbo:

2010+ [(20102 — 25)2
= (2 10) + v/102 — 62.
¢ 25 ¢20052-20153 (2005 +10) + V10* — 6

. Simetrala kota pri oglis¢u D pravokotnika ABCD seka diagonalo AC v tocki N. Tocka N je

od stranice AB oddaljena 1 cm. Tocko na stranici BC, ki leZi najbliZe tocki N, oznacimo z
M. Razdaljamed M in N je 9 cm. Izracunaj plos¢ino trapeza NMCD.

. Praznovanja Nininega stotega rojstnega dne se je udelezila tudi njena prijateljica Petra. Spo-

znali sta se, ko je bila Petra stara 13 let, in takrat je Nina ugotovila, da lahko svojo starost
zapiSe z istima $tevkama kot Petra, vendar v obratnem vrstnem redu.

Koliko je bila stara Nina, ko je lahko svojo starost zapisala z istima Stevkama kot Petra?
Poid¢i vse moznosti.

. Kvader z robovi a = 20 cm, b = 30 cm in ¢ = 50 ¢cm je postavljen

tako, da se dotika podlage z najmanj$o ploskvijo. Presekamo ga




z ravnino skozi enega izmed najkrajsih robov na zgornji ploskvi
tako, da ravnina oklepa z zgornjo ploskvijo kot 45° (glej sliko).
Izracunaj povrsino vecjega telesa, ki pri tem nastane.

’

Resitve nalog 46. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
— podroéno tekmovanje

7. razred

Al | A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7 | A8
C|A|D|A|B|E|D]|E

Utemeljitve:

A1l. Kerje 2010 = 2-3-5-67, je vsota prastevilskih deliteljev $tevila 2010 enaka 2+3+5+67 =
77.

A2. Obseg lika sestavljajo $tiri stranice dolZine a in $tiri stranice dolZine £. 24 = 4a + 42,

a = 4 cm. Plod¢ina lika je (32)%-2(%)? = 28 cm”.

A3. Takih stevil je 10: 1002, 1011, 1020, 1101, 1110, 1200, 2001, 2010, 2100, 3000.

A4. Po velikosti od najmanjSega do najvegjega si sledijo: 2.12, 2.125, 2.125, 2.125 in 2.125.
Tretje Stevilo je 2.125.

A5. Od ploséine stirih krogov odstejemo ploscine treh presekov: 4 - 1 cm?-3 - 0.1 cm? =
3.7 cm?.

A6. Ker meri kot med simetralama 140°, je polovica kota ob osnovnici 20°. Kota ob osnov-
nici merita torej 40° in kot ob vrhu enakokrakega trikotnika 100°.

A7. Najlazji plodovi ¢esnjevega paradiznika tehtajo 15, 306 takih plodov pa 8.5 kg.

A8. Narisati je mozno 20 kvadratov (glej sliko).

e o o e o o e o o
« o o o . 5 O . o .
. o . . o o .
.. . AV
9 moZnosti 4 moZnosti 1 moZnost 4 moZnosti 2 moznosti
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B1. Rac¢unajmo

B2.

B3.

40250'125+%~(1%1>+1 B 4025§.<§1>+1
2 1 - 10 - 7 -
2 2416 \25 2 2 L\ 2
_ 4o 11
o2 277 T
4025 7
= — — 5 +1=2009+1=2010,

Starost dedka Matjaza je lahko le 67 let. Produkt starosti vnukov je torej 30: 30 =
1-30=2-15=3-10 = 5-6. Le v zadnjem primeru je vsota starosti 11. Torej je Oton

star 5 let, Nik pa 6 let.

Narisimo skico: C

M
D

A B

Kot $ MBK je eden od ostrih kotov v pravokotnem trikotniku in meri 40°. Ta kot
predstavlja polovico notranjega kota ob oglis¢u B in § = 80°. 1z pravokotnega triko-
tnika BDC' lahko izratunamo kot pri oglid¢u C, v = 30°. Se zadnji kot v trikotniku pa
potem meri 70°.

8. razred AT[A2 [ A3 A4 A5 A6 | A7 | A8

Utemeljitve:

Al

A2,

A3.
A4.

A5.

Kerje (—1)* = 1in (—1)?*"! = —1, ima 1005 ¢lenov v vsoti vrednost —1, 1005 &lenov
pa vrednost 1. Vsota je 0.

Razliko med $teviloma 31 = 2 razdelimo na $tiri dele in en del pristejemo $tevilu ;.
Dobimo § + & = 1.

Ker mora biti 2422 = 81, je 2 = 81 - 25 — 2010 = 2025 — 2010 = 15.

Trikotnik predstavlja polovico enakostrani¢nega trikotnika, vsota hipotenuze in krajse
katete je c + § = 21 cm, ¢ = 14 cm.

Po vsakem odlivanju ostane 80 % ali 0.8 predhodne vsebine soda. Ker je 0.8% = 0.512,
0.8 = 0.4096, torej moramo odliti iz soda teko€ino vsaj stirikrat, da bi je ostalo manj
kot pol.

7/



A6. Zmnozki v vseh vrsticah, stolpcih in diagonalah morajo biti 64. Zato lahko izra¢unamo
tevila v vseh smereh, kjer Ze poznamo dve $tevili od treh:

16
2 xr
32

- | 4
8
xwg

Na enak nacin dobimo e preostali stevili:

16

2 |2z

32 z

T4
. 8

x . 8

Ker morajo v tabeli nastopati samo naravna Stevila, mora biti = deljiv z 2 in mora
hkrati deliti 8, 16 in 32, iS¢emo torej sode delitelje Stevila 8. To pa so 2, 4, 8.

A7. Tonetova njiva je dvakrat toliko dolga in dvakrat toliko Siroka kot Janezova njiva,
zato je povrsina Tonetove njive Strikrat toliksna kot povrsina Janezove njive. Tone je
pridelal stirikrat toliko krompirja kot Janez, torej 3200 kg.

AS8. Ker 3 sendvidi, 7 skodelic kave in krof stane 6.30 EUR ter 4 sendviéi, 10 skodelic kave
in krof pa 8.40 EUR, moramo za 4 — 3 = 1 sendvi¢ in 10 — 7 = 3 skodelice kave,
placati 8.40 — 6.30 = 2.10 EUR. Torej moramo za 2 sendvica in 6 skodelic kave placati
22,10 = 4.20 EUR. Za 3—2 = 1 sendvi¢, 7—6 = 1 skodelice kave in en krof pa moramo
placati 6.30 — 4.20 = 2.10 EUR.

B1. Cena matemati¢nega priro¢nika septembra naj bo m, cena fizikalnega pa je potem
0.9m. Oktobra se je matemati¢ni priro¢nik podraZil na 1.3m, decembra pa je znasala
njegova cena 0.6 - 1.3m = 0.78m. Fizikalni priro¢nik se je decembra podraZil na
1.2 - 0.9m = 1.08m. Tako je bila razlika v ceni 0.3m = 3 EUR, kar pomeni, da je bila
septembrska cena matemati¢nega priro¢nika 10 EUR, fizikalnega pa 9 EUR. Razlika je
znaSala 1 EUR.

B2. Narisimo skico:

M

A B

Trikotnik AM D je enakokrak, ker je AM simetrala kota ob oglis¢u A. Potem se stranici
razlikujeta za 5 cm. Obseg 2a + 2(a + 5) = 48 cm, stranica a meri 9.5 cm, b pa 14.5 cm.




B3.

Oznacimo skupno stevilo frnikul z n. Jan ima 54 frnikul, Tim 2+6, Zak %73 in Maj
n 4

22 — 1. Skupaj imajo

6 3
n n n 4 n 4 31n-50
54+ (5o +(53) (651 ="%

31n-50

frnikul. Ker je

= n, od tod sledi 31n — 50 = 30n oziroma n = 50. Otroci imajo
po vrsti 21, 16, 7 in 6 frnikul.

9. razred Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8
C/ D/ A|B|D|B|B]|C
Utemeljitve:
Al. Oznad¢imo z R polmer zunanjega kroga, z r pa polmer notranjega kroga. Plos¢ina

A2.

A3.

A4.

A5.

Ae6.

A7.

AS.

kolobarja je enaka 7R? — 712

4:3.

= 1mr?. Torejje mR* = 7%, od koder sledi 7R? : mr? =

ZapiSemo lahko 2010 = 2 -3 - 5 - 67. Najvecjo vsoto bomo dobili, ¢e vzamemo za dve
Stevili najmanjSa moZna delitelja (1 in 2), tretje Stevilo pa je potem 1005, najvecja vsota
teh treh stevil je 1008.

Ce imamo m uditeljev in n uéiteljic, je njihova povpre¢na starost 22235 jp je enaka

40. Dobimo zvezo 10m = 5n, torej je razmerje med Stevilom uciteljev in uciteljic enako
1:2.

V 12 kg orehov je 75 % ali 9 kg suhe snovi, ki ostane nespremenjena pri susenju. V
posusenih orehih predstavlja to 90 %, torej tehtajo posuseni orehi 10 kg.

Ratunajmo a® = a - (a+4) = a® +4a = a + 4 + 4a = ba + 4, torej je pravi odgovor (D).
Na tem mestu velja opozoriti, da s tem Se nismo dokazali, da noben izmed drugih
odgovorov ne more veljati. Ampak kerjea+8 =5a+4lezaa=1,2a+8 =5a+4le
zaa=73,30a+4=>5a+4lezaa=0in27a+ 64 =5a+4lezaa = —2, nobeno izmed
teh $tevil pa ne zados¢a enacbi a = a + 4, je (D) res edini pravilni odgovor.

Iz besedila naloge sledi S > M in S > T,vemose: T+ K > M+S (1)in M+ K =T+S
(2). 1z (1), ki ji na obeh straneh dodamo S, sledi 7+ K +S > M +S+S. Ce upostevamo
paSezvezo (2 M+ K +K > M+ S+ Sali K > 5. Kerje K > 5, morabiti M < T,
da bi veljala enakost (2). Vrstni red je torej: K > S > T > M.

Premica, ki jo zrcalimo ¢ez vzporednico ordinatni osi, ima smerni koeficient 1, prezr-
caljena premica pa —1.

Osemkotnik lahko razdelimo na 16 skladnih enakokrakih trikotnikov, pobarvanih je 5
izmed njih.




B1.

B2.

B3.

Narisimo skico.

Y
T(—3,4

(34 |,

3

2

1

A B
-3 -1 \ 0 1\ T

Premica s smernim koeficientom —2, ki poteka skozi 7'(—3, 4), ima enatbo y = —22-2
in seka abscisno os v to¢ki A(—1,0). Premica s smernim koeficientom —1 pa ima
enatbo y = —x + 1 in seka abscisno os v to¢ki B(1,0). Daljica AB je stranica triko-

tnika ABT in meri 2 enoti. ViSina na to stranico meri 4 enote, plos¢ina trikotnika ABT
je torej 4 kvadratne enote.

V prvem primeru razporeditve gostov potrebujemo n troposteljnih sob in eno dvopo-
steljno, gostov pa je potem 3n + 2 v n + 1 sobah. Ker v drugem primeru potrebujemo
5 sob manj, je skupno stevilo sob n — 4, tri so dvoposteljne, stiriposteljnih pa je n-7.
Stevilo gostov v drugem primeru je 6 + 4(n-7) = 4n — 22. Ce izena¢imo tevilo gostov
v obeh primerih, dobimo enacbo: 3n + 2 = 4n — 22. ReSitev enacbe n = 24, stevilo
gostov pa 3-24 +2 = 74.

Ce naj bo stevilo deljivo s 5, se mora koncati z 0 ali 5. Ker je vsota vseh stevk enaka
5, zadnja moznost odpade. Stevilo se torej konca z 0, prve tri tevke pa dajo vsoto 5.
To je moZno v petnajstih primerih: 5000, 4100, 4010, 1400, 1040, 3200, 3020, 2300, 2030,
3110, 1310, 1130, 2210, 2120, 1220.

Ce zelimo, da bo stevilo deljivo s 4, morata biti zadnji dve $tevki skupaj deljivi s 4,
torej 04, 12, 20 ali 40. Takih stevil je sedem: 1004, 1040, 1112, 1220, 2012, 2120, 3020.

Izmed vseh navedenih $tevil so s 4 in s 5 deljiva Stevila: 1040, 1220, 2120, 3020.

Skupno stevilo Stirimestnih $tevil z vsoto Stevk 5, ki so deljivas4 alis 5, paje 15+ 7 —
4 =18.
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Resitve nalog 46. tekmovanja iz matematike za Vegovo priznanje
— drzavno tekmovanje

7. razred

1. Ker je 25% od 80 enako 20, moramo 16 povetati za 4. Stevilo 4 predstavlja 25% $tevila
16, torej moramo 16 povecati za 25%.

2. Trikotnik ABC je enakostrani¢en, ker merita kota ob stranici AB oba po 60°. Zato sta
stranici AB in AC enako dolgi. Kot ¢ ADB meri 180° — 20° — 60° — 50° = 50°, zato
je BAD enakokrak trikotnik z osnovnico BD. Zato je |AB| = |AC| = |AD|, iz Cesar
sledi Se, da je tudi trikotnik DAC enakokrak in sta kota « in ¢ ADC skladna. Dobimo

o _o9no
a = 180220 = 80°.

3. Na koncu je v skatli 6 ¢okoladic, tretji dan pa je Miha pojedel polovico in $e pol, kar
pomeni, da jih je bilo v 8katli 13. Drugi dan jih je pojedel polovico in Se dve, kar
pomeni, da jih je bilo v 8katli (13 +2) - 2 = 30. In podobno je prvi dan pojedel polovico
in Se eno, torej je bilo na zacetku (30 + 1) - 2 = 62 ¢okoladic.

4. Vsota naravnih stevil od 1 do 9 je 45. Ta vsota se pojavi kot seStevek enic v dvomestnih
Stevilih Se devetkrat, ¢e seStevamo desetice dvomestnih naravnih $tevil pa dobimo
10-14+10-2+---+10-9 = 10 - 45. Vsota vseh Stevk je torej 20 - 45+ 1 = 901. Zadnja 1
pripada stevilu 100.

5. Ker je 54° = 9°, zados¢a konstruirati kot 9°. Nari$imo krozni lok XY s sredistem
O. Izberimo to¢ko A na enem izmed krakov kota in nariS§imo pravokotnico na ta krak
skozi to¢ko A. Konstruiramo tako to¢ko B, da je |OA| = |AB|. Torejje < AOB = 45° in
4 BOY = 54° — 45° = 9°. Nazadnje Se s pomocjo Sestila prenesemo kot 4 ZOY = 9°
na preostanek loka XY.

(© 2010 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v osnovni Soli 1 1



OromBA. Trikotnik OXY je enakokrak z vrhom O. Kota ob osnovnici XY merita
$(180° — 54°) = 63°. Torej lahko s Sestilom in ravnilom kontruiramo kot 9° kot npr.
razliko kotov < XOY in S Y XO.

8. razred

1. V trikotniku ABF je stranica BE dvakrat daljsa od AB, zato je ta trikotnik polovica
enakostrani¢nega in je < ABE = 60° ter ¢ AEB = 30°. Ker je trikotnik EBC' enako-
krak, meri kot ¢ BEC ob osnovnici 223 — 75°. Kot ¢ DEC, ki ga is¢emo, pa potem
meri 180° — 75° — 30° = 75°.

A ) D

60°
B c

S

2. SaSa prvi teden zapravi Cetrtino mesecne Zepnine 1, drugi teden pa tretjino, torej 3.
Skupaj & + & = I, za tretji teden ji ostane 73 p010v1ca tega zneska je 10 EUR, torej
predstavlja 20 EUR 3 Sasine Zepnine, kar pomem da je ta na zacetku znasala 48 EUR.

Masi po prvem tednu ostane ? Zepnine v visini m, drugi teden porabi tretjino ostanka

in ima e 2 - 2m = {m. Ker polovica tega zneska znaSa 10 EUR, je visina Masine

mesec¢ne Zepnine 40 EUR. Sa8a ima potem za 8 EUR vi§jo Zepnino.

3. Diagonala deli trapez na trikotnika s plos¢inama S; in S,, za kateri velja S; = S, +1050
in S; + Sy = 5600, torej je Sy = 2275 m? in S; = 3325 m?. Plos¢ina vsakega izmed
trikotnikov je polovica produkta osnovnice in viSine, ki je enaka visini trapeza. Zaradi
Sy = § sledic = 65m, iniz S = % dobimo a = 95 m.

4. Ker rasteta enakomerno, prva sadika na dan pridobi 5 % zacetne Viéine z, v dveh
dneh torej zraste za ;. Toliko zraste druga v sedmih dneh, na dan pa 3, v desetih

dneh torej £. Stevilo £ predstavl]a 12% zacetne visine te sadike, ki je potem 122 — 25z

712 T 21
Ce sestejemo zadetni dolZini z + 22 = %2 in to izenatimo s 138 cm, izvemo, da je prva

sadika na zacetku v vi$ino merlla 63 cm, druga pa 75 cm.

5. Naj bo n naravno stevilo, s katerim smo delili. Velja 1000 = k1 -n+8in 900 = ky-n+1,
torej Stevilo n deli Stevili 1000 — 8 = 992 in 900 — 1 = 899. Prastevilska razcepa obeh
Stevil sta 992 = 2° - 31 in 899 = 29 - 31. Edini naravni $tevili, ki delita tako 992 kot 899,
sta 1 in 31. Iskano $tevilo je 31, saj mora biti vecje od ostanka 8.
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9. razred

1. Povrsino manj$e njive ozna¢imo z z, povrsina vecje pa je potem 2z. Ker morata biti
povrsini, zasajeni s koruzo in krompirjem, enaki, mora biti krompirju namenjeno
povrsine. Na manjsi njivi je 2 povrsine zasajene s krompirjem, kar pomeni, da mora
biti na vegji njivi se % — 2* = 1 povrsine krompirja. Glede na celo vegjo njivo pred-

stavlja delez krompirja 3f. Razmerje med povrsinama s krompirjem in koruzo pa je

17 : 11.

2. Rac¢unajmo

(20102 — 25)2 \/ (20102 — 25)2
(2 10) + V102 =62 = 4/ —————_.201 =
\/20052-20153 (2005 +10) + v10% — 6 20057 20150 20 5+ V64

(20102 — 25)2 s
20052 - 20152 o

2010% — 25
= ——— " 4+8=
2005 - 2015
(2010 — 5)(2010 + 5) s
B 2005 - 2015 -
= 148=09.
Torej je
2010 + & .
25 7

od koder sledi 22X% = 81. Ker je 2010 + 2 = 81 - 25, nazadnje izra¢unamo = =
2025 — 2010 = 15.

3. Z x oznac¢imo dolZino daljice M C. Najbo E tocka na stranici AD, ki je najblizja tocki N
in naj bo F to¢ka na stranici AB, ki je najblizja N. Velja |DE| = z. Ker je DN simetrala
pravega kota, je tudi |EN| = z, s tem pa tudi |AF'| = x. Pravokotna trikotnika NMC
in AFN sta podobna in imata enako razmerje katet. Iz zveze z : 9 = 1 : z sledi2? =9
in z = 3 cmV trapezu NMC D merita potem osnovnici |[NM| =9 cm in |[DC| = 12 cm.
Visina trapeza je |MC| = 3 cm. Plog¢ina trapeza je 2£2 - 3 = 31.5 cm?.

D C
z
N
E M
N ITcm
A r F 9cm B

4. Starost Petre lahko zapiSsemo v desetiskem zapisu 10z + y, starost Nine pa 10y + z.
Razlika v starosti obeh deklet je 31 — 13 = 18 let. 1z zveze 10z + y + 18 = 10y + =
dobimo enacbo 9y = 9z + 18 ali y = x + 2. Starost z obratnim zapisom Stevk se je
ponovila za Stevila oblike 10z + = 4+ 2 = 11z + 2, Kjer je  eno izmed $tevil 1,2, 3,4, 5,
6, 7. Tedaj je bila Nina stara 31, 42, 53, 64, 75, 86 ali 97 let.
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5. Telo, ki ga dobimo z rezanjem, omejuje 6 ploskev. Dve izmed ploskev sta ploskvi
prvotnega kvadra s stranicama dolZin 20 cm in 30 cm ter 20 cm in 50 cm. Ravnina
prereZe eno izmed stranskih ploskev na visini 20 cm in tam dobimo kvadrat. Dve
izmed ploskev sta skladna trapeza. Trapeza imata osnovnici dolgi 50 cm in 20 cm, ter
vigino 30 cm. Zadnja ploskev, ki predstavlja presek kvadra in ravnine, je pravokotnik,
katerega ena stranica je dolga 20 cm, drugo pa dobimo s pomocjo Pitagorovega izreka
in meri 301/2 cm. Povr$ina nastalega telesa je (6004 1000-+400+2-10504-600v/2) cm? =
(4100 + 600+/2) cm?.

50 cm E /
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Zbirke nalog s tekmovanj

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razli¢na tekmovanja v znanju. Za lazjo
pripravo vam ponujamo vec zbirk tekmovalnih nalog z resitvami.

TEKMUJMO ZA VEGOVA PRIZNANJA - 2. del

Zbirka reSenih nalog s podro¢nih in drzavnih
tekmovanj od 1992 do 1998

80 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,99 EUR

ALEKSANDER POTOCNIK

PK-37

- MEDNARODNI
MEDNARODNI MATEMATICNI KENGURU MATEMATICNI

2005-2008 KENGURU

vec kot 500 nalog s tekmovanja
+ dodanih Se 120 novih nalog

296 strani

barvni tisk

format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

18,74EUR PK-41

2005-2008

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razlicnih
zahtevnosti za osnovnoSolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalnistva. PodrobnejSe predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/

Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in $tudentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloZznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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Tekmovanja v reviji Presek

Za laZjo pripravo na matemati¢na tekmovanja so pred leti izSle reSene tekmovalne
naloge tudi v tematskih Stevilkah revije Presek.

MATEMATIENA e MATEMATICNA TEKMOVANJA 2001

TEKMOVANJA 2001

64 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,26 EUR

MATEMATICNA
TEKMOVANJA 2002

64 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,26 EUR

MATEMATICNA TEKMOVANJA 2003

72 strani
_ 7 format 14 x 20 cm
MATEMATIGNA - s - meh_ka vezava

= 6,26 EUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razlicnih
zahtevnosti za osnovnoSolce, srednjesolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in racunalnistva. PodrobnejSe predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/ftekmovanja/

Individualni naroéniki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in $tudentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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