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Tekmovanja

Razpis 21. drzavnega tekmovanja v razvedrilni matematiki

Tekmovanje bo v soboto, 25. septembra 2010, na Fakulteti za elektrotehniko v
Ljubljani.

Na tekmovanje se lahko ucenci 6., 7., 8. in 9. razreda devetletne oS, dijaki in
Studentje (oz. odrasli) prijavijo na tri nacine:

1) Prek Solskega tekmovanja, ki ga mora izvesti njihova Sola do 5. septembra 2010.
Naloge za Solsko tekmovanje bodo Sole pripravile same in opravile tudi izbor
ucencev. Vsaka Sola lahko prijavi na drzavno tekmovanje najvec¢ enega ucenca za
vsak razred ali letnik, seznam tekmovalcev naj poslje na urednistvo revije L&RM
do 10. septembra 2010.

2) Tekmovalci se tako kot prejSnja leta lahko prijavijo z reSevanjem nalog v reviji
L&RM. Resiti morajo ¢im vec¢ nalog iz rubrike Tekmujmo v razvedrilni matematiki
iz te Stevilke. ReSitve nalog morajo poslati do 28. avgusta na naslov Logika d.o.o.,
Svetceva 11, 1240 Kamnik, s pripisom ,,Za tekmovanje* v navadni (nepriporoceni)
posiljki. Poznejsih prijav zaradi velikega Stevila tekmovalcev ne bomo upostevali.
Ucenci, Studentje in dijaki naj pripisejo razred oziroma letnik, ki ga bodo obiskovali
jeseni. Te podatke navedite tudi na zunanjem delu kuverte. Na tekmovanje bodo
povabljeni tekmovalci, ki bodo pravilno resili najve¢ nalog (pri ¢emer bomo seveda
upostevali starost tekmovalca).

3) Prvih pet tekmovalcev iz vsake skupine na 20. drzavnem tekmovanju iz razve-
drilne matematike se uvrsti na tekmovanje s prijavo in resitvijo ene same naloge.
Seznam uvrs$cenih tekmovalcev bo objavljen na medmrezju na strani
http://matematika.fe.uni-lj.si/people/izidor/homepage/RM/

do 14. septembra 2010.

Clani tekmovalnih komisij, ki Zelijo tudi tekmovati, naj to sporoéijo do 14.9.2010.

Obvezno: na tekmovanje prinesite Skarje z okroglo konico in lepilni trak (selotejp).




Tekmujmo v razvedrilni matematiki

1. Mreze
Dane so $tiri mreze poliedrov. Oznadi jih s Stevilkami in izpolni preglednico.
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Oznaka Stevilo mejnih ploskev Stevilo robov Stevilo oglis¢
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a) Iz katerih mrez lahko sestavi§ dvojno triko- ¢) Iz katerih mrez lahko sestavi§ osmerec?
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b) 1z katerih mrez lahko sestavi$ kvadratno pi- d) Iz katerih mrez lahko sestavi$ dvanajsterec?
ramido?




3. Koliko palic in koliko krogel potrebujemo za izdelavo naslednjih kompozicij teles: kocka z
vertanim Cetvercem, rombski dvanajsterec 2. vrste, rombski dvanajsterec z vertanim osmercem,
trideseterec z vertanim dvanajstercem?

4. Oznadi poliedre (trikrat zmanjSani okrnjeni dvajseteréev dvanajsterec, petkotna kupola,
vzporedno dvakrat zmanjSani okrnjeni dvajsetercev dvanajsterec, kvadratna kupola) s Stevilkami
in izpolni spodnjo preglednico.
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Oznaka | Stevilo mejnih ploskev Stevilo robov | Stevilo ogli¥¢ Tip rotacijske simetrije




5. Koliko plos¢ic (okvirov) posamezne oblike potrebujemo za izdelavo naslednjih teles?
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St. trikotnikov St. kvadratov | St. petkotnikov | St. festkotnikov St. rombov
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6. Razrezi like
a) Razrezi trikotnik, tako da dobis dva b) Razrezi trikotnik, tako da dobi§ heksagram.
Sestkotnika.




¢) Razrezi trikotnik v heksagram. f) Razrezi pet kvadratov v enega.

g) Razrezi kriz v kvadrat.

d) Razrezi desetkotnik v dva petkotnika
in dva pentagrama.

e) Razrezi osemkotnik v dva. h) Razrezi kvadrat v dva.




i) Razrezi kvadrat v tri. j) Razrezi kvadrat v tri.
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7. PoveZi piki na zemeljskem labirintu.




8. Resi barvne sudokuje.
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9. Resi kriZne vsote

b)

ul

00



10. Pois¢i pot med pikama v labirintu.
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Mednarodni mamtematicni kenguru 2009 — izbor nalog

1. Tanja je na vsakega izmed 3 kroznikov polozila enako stevilo kolackov in 2 kroznika pokrila
(glej sliko). Tanjin brat Gal je nato vse kolacke z 2 kroznikov prelozil na prazen pladenj. Na
kateri sliki je pladenj, potem ko je Gal nanj prelozil kolacke?

oo {000

(D)

(©)
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2. Bor je na praznovanju rojstnega dneva torto razrezal na 16 kosov. Potem ko je vsak otrok
dobil 1 kos torte, so ostali 3 kosi. Koliko otrok je bilo na praznovanju Borovega rojstnega
dneva?

(A)1 (B) 3 ()8 (D) 13 (E) 16

3. Ana je z 9 kockami oblikovala 3 enako visoke stolpce (glej sliko).

Meta je stolpce podrla in z 9 kockami oblikovala 3 razlicno visoke stolpce. Za najnizjega je

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)9
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4. Naomi in Klara sta nabrali nekaj tulipanov. Klarina mama jima je pripravila 5 vaz. Naomi
je svojih 10 tulipanov razporedila v 4 vaze, Klara pa je vse svoje tulipane dala v preostalo vazo
(glej sliko).

V katero vazo je dala svoje tulipane Klara?

(A) (B) (Cﬁ (D) (E)

5. Babica Berta je postavila kozarce in steklenice na 3 police v shrambi (glej sliko). Katera

trditev je pravilna?
S_S @6
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A) Vseh steklenic skupaj je toliko kot kozarcev na zgornji polici.

B) Vseh steklenic skupaj je toliko kot kozarcev na srednji polici.

(
(B)
(C) Vseh steklenic skupaj je ve¢ kot vseh kozarcev skupaj.
(D) Na spodnji polici je steklenic toliko kot kozarcev.

(

E) Na srednji polici je steklenic toliko kot kozarcev.
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6. V sobi sta 2 macki in nekaj psov. Stevilo macjih tack je enako stevilu pasjih uses. Koliko
psov je v sobi?

(A)1 (B)2 (C)4 (D)6 (E)8

7. Pri katerem rac¢unu je rezultat drugacen kot pri ostalih 4 racunih?

(A)66—40+11 = (B) 27420 — 10 = (C)9+17+11 =
(D)29+20—11 = (E) 100 — 33 — 30 =

8. Ajda, Maja in Neja so vrgle vsaka svojo kocko. Na 3 kockah je skupaj padlo 5 pik. Najvec
koliko pik je lahko padlo na 1 kocki?

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)6
9. Mama je kupila 16 mandarin. Karel jih je pojedel polovico, Eva je pojedla 2 mandarini,

Doroteja pa preostale mandarine. Koliko mandarin je pojedla Doroteja?

(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 10 (E) 12

10. Tone je na svojem vrtu naredil potko iz 10 plos¢ velikosti
4 dm x 6 dm in nato narisal ¢rno ¢rto, ki povezuje srediSca
plosé (glej sliko). Koliko decimetrov je dolga ¢rna ¢rta, ki jo
je narisal Tone?
(A)24 (B) 40 (C) 46 (D) 50 (E) 56
11. Film Modri zabec Gabi traja brez oglasov 90 min. S predvajanjem so zaceli ob 17.10. Med

filmom sta bila 2 oglasa, prvi je bil dolg 8 min, drugi pa 5 min. Ob kateri uri se je konc¢alo
predvajanje filma?

(A)18.13 (B) 18.27 (C) 18.47 (D) 18.53 (E) 19.13

12. Figuri X in Y sta prijateljici (glej levo sliko).
X Y G

£

Katera figura je prijateljica figure G (glej desno sliko)?

(A) (B) (©) (D) (E)
13. Koliko naravnih stevil je vec¢jih od % in manjsih od %?
(A) 15 (B) 16 (C) 17 (D) 18 (E) Vet kot 18.

12



14. Veverice Kristina, Martina in Valentina so skupaj nabrale 7 orehov. Nobena ni nabrala
toliko orehov kot katerakoli druga. Vsaka je nabrala vsaj 1 oreh. Kristina je nabrala najmanj
orehov, Martina pa najvec. Koliko orehov je nabrala Valentina?

(A)1 (B)2 (C)3

(D)4 (E) Nemogoce je dolo¢iti.

15. Na zaslonu je izpisano stevilo 930 (glej zgornjo sliko). Skupaj

najmanj koliko ugasnjenih luck se mora prizgati in koliko prizganih

luck se mora ugasniti, da dobimo stevilo 806 (glej spodnjo sliko)?
(A)5 (B)6 (&N (D)8 (E)9

16. V pravokotniku je 1. stranica dolga 8 cm, dolzina 2. stranice pa

je enaka % dolzine 1. stranice. Koliko centimetrov je dolga stranica

kvadrata, katerega obseg je enak obsegu tega pravokotnika?

(A) 4 (B) 6 (C)8 (D) 12 (E) 24

17. Vse krivulje na slikah I, IT, TII, IV in V so sklenjene. Na katerih slikah je vec kot 1 sklenjena
krivulja?

D E e

(A) Na slikah I, IIT, IV in V. (B) Na slikah IIT, IV in V. (C) Naslikah I, ITT in V.
(D) Na vseh slikah. (E) Le na slikah T in ITI.

18. Cez reko, ki je siroka 120 m, je pravokotno na breg postavljen most. Ko je Jernej prehodil
i dolzine mosta, je bil toéno nad levim bregom reke. Ko je prisel toéno nad desni breg reke,
pa je imel pred sabo Se 411 dolzine mosta. Koliko metrov je dolg most?

(A) 150 (B) 180 (C) 210 (D) 240 (E) 270

19. V dezeli Nogalija imajo vsi moski levo nogo za 2 stevilki ve¢jo od desne noge, vse zenske
pa imajo levo nogo za 1 stevilko vecjo od desne noge. Cevlje prodajajo v parih iste velikosti.
Moski in zenske nosijo iste modele ¢evljev. Da bi prihranili denar, je skupina oseb skupaj kupila
vec parov cevljev. Potem ko so vsi obuli cevlje, ki so bili prave velikosti za obe nogi, sta ostala
natanko 2 ¢evlja, prvi stevilke 36 in drugi stevilke 45. Najmanj koliko oseb se je odlocilo skupaj
kupiti cevlje?

(A)5 (B)6 )7 (D)8 (E) 9
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20. V sopku so rdeca, modra, rumena in bela roza. Cebelica Maga se je odlocila, da bo obiskala
vsako rozo v Sopku natanko 1-krat. Najprej bo obiskala rdeco rozo. Bele roze ne bo obiskala
takoj zatem, ko bo obiskala rumeno rozo. Na koliko nac¢inov lahko ¢ebelica MaSa obisce vse
roze v Sopku?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 6

21. Ob 6.15 je duh v zacaranem gradu izginil. ZmeSana ura, ki je takrat kazala tocen cas, je
zacela te¢i s pravo hitrostjo v napacno smer. Duh se je ponovno prikazal ob 19.30. Koliko je
kazala zmesana ura v trenutku, ko se je duh ponovno prikazal?

(A) 17.00 (B) 17.45 (C) 18.30 (D) 19.00 (E) 19.15

22. Koliko mejnih ploskev ima tristrana prizma z luknjo v obliki tristrane
prizme (glej sliko)?

(A)3 (B) 5 (C)6 (D)8 (E) 12

23. Bojan raznasa ¢asopis na Dolgi ulici. Casopis dostavlja vsem hisam z
liho stevilko od vklju¢no hise s stevilko 15 do vkljucno hise s stevilko 53.
Koliko hisam Bojan dostavlja ¢asopis?

(A) 19 (B) 20 (C) 27 (D) 38 (E) 53
24. Peter je od svoje cokolade najprej odlomil vrstico s 5 koscki in jo dal bratu, _Tl)r_ag —
nato pa je od preostale cokolade odlomil stolpec s 7 koscki in ga dal sestri (glej I
sliko). Koliko kosckov je imela Petrova ¢okolada na zacetku? 3|
2
(A) 28 (B) 32 (C) 35 (D) 40 (E) 54 2
I
25. Katere izmed naslednjih figur ne moremo oblikovati z dominama H ?
(ALl - (B) : (G (D)L (E)

26. Denis je imel 8 kart, ostevilcenih od 1 do 8, ter rumeno in zeleno skatlo. V rumeno skatlo
je dal 3 karte, v zeleno §katlo pa preostalih 5 kart. Ugotovil je, da je vsota stevil na kartah v
obeh skatlah enaka. Kaj je zagotovo res?

(A) Na 3 kartah v zeleni skatli so liha stevila.

(B) Na 4 kartah v zeleni skatli so soda stevila.
(C) Karta s stevilko 1 ni v zeleni skatli.
(D) Karta s stevilko 2 je v zeleni skatli.
(

E) Karta s stevilko 5 je v zeleni skatli.
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27. Nik je izmeril velikosti vseh 6 notranjih kotov v 2 trikotnikih. 1 trikotnik je bil ostrokoten,
1 trikotnik pa topokoten. Zapomnil si je, da so velikosti 4 izmed izmerjenih kotov enake 120°,
80°, 55° in 10°. Koliko stopinj meri najmanjsi kot v ostrokotnem trikotniku?

(A)5 (B) 10 (C) 45
(D) 55 (E) Nemogoce je dolociti.

28. Aleksander je napisal naravno Stevilo n in rekel:

“5 deli n.

11 deli n.

55 deli n.

10 je vec kot n.”

Aleksander je povedal 2 resni¢ni in 2 neresnicni trditvi. Koliko je n?

(A) 1 (B)5 (C) 10 (D) 11 (E) 55

29. Na Stevilski premici sta oznaceni stevili % in i

5
(glej sliko). Na katerem mestu na stevilski premici é @bcdc %
je stevilo %?
(A)a (B) b (C)ec (D) d (E)e

30. Najmanj koliko tock moramo odstraniti s figure iz tock (glej sliko), danebodo e o e
izmed preostalih tock nobene 3 tocke lezale na isti premici? e o o

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)7 o o o

31. Na maratonu je sodelovalo 2009 tekmovalcev. Tekmovalcev, ki jih je prehitel Iztok, je
bilo 3-krat toliko kot tekmovalcev, ki so prehiteli Iztoka. Katero mesto je na maratonu dosegel
Iztok?

(A) 500. (B) 501. (C) 503. (D) 1503. (E) 1507.

32. Telo ima 6 mejnih ploskev, vse mejne ploskve so trikotniki (glej sliko).
Vsakemu ogliscu priredimo stevilo, vsaki mejni ploskvi pa nato tisto stevilo, ki

je vsota stevil, prirejenih oglis¢em te mejne ploskve. Vsa Stevila, ki pripadajo
mejnim ploskvam telesa, so enaka. Dvema izmed oglisé priredimo stevili 1in 9
5 (glej sliko). Koliko je vsota 5 stevil, ki so prirejena ogliséem telesa?

(A)9 (B) 12 (C) 17 (D) 18 (E) 24

33. Lenart je napisal zaporedje Stevil, pri katerem je bilo vsako Stevilo od 3. stevila dalje
enako vsoti predhodnih 2 stevil v zaporedju. 4. stevilo v zaporedju je bilo stevilo 6, 6. stevilo
v zaporedju pa Stevilo 15. Katero je bilo 7. stevilo v Lenartovem zaporedju?

(A)9 (B) 16 (C) 21 (D) 22 (E) 24
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34. Boromejski obroc¢i imajo lastnost, da jih ne moremo lociti, ne da bi enega izmed njih raz-
klenili. Ce pa kateregakoli izmed obrocev odstranimo, preostala 2 obroca nista ve¢ prepletena.
Na kateri sliki so narisani Boromejski obroci?

.8.8.8.8

35. Da dvigalo ne bi bilo preobremenjeno, se v njem lahko pelje najvec¢ 12 odraslih ali najvec
20 otrok. Najvec koliko otrok se lahko pelje v dvigalu skupaj z 9 odraslimi?

(A)3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 8

36. Karmen bi rada v vsako polje preglednice napisala 1 izmed érk A,
B, C'in D tako, da na sosednjih poljih preglednice ne bi bili enaki ¢rki.
Polji sta sosednji, ce imata skupno stranico ali oglis¢e. Karmen je nekaj C|D

b
Sy

¢érk Ze napisala (glej sliko). Katero ¢rko lahko Karmen napise v osenceno B

polje?
(A) Katerokoli izmed ¢rk A in B. (B) Samo ¢rko C. B H
(C) Samo ¢rko D. (D) Katerokoli izmed érk C' in D.

(E) Katerokoli izmed ¢rk A, B, C'in D

37. Monika je na prosojno kroglo narisala 3 kroznice, ki se sekajo
pod pravim kotom (glej sliko). Pikapolonica je priletela na 1 iz-

med preseCiS¢ in se zacela premikati po kroznicah: po i kroznice
se premakne do naslednjega presecisca, se tam obrne za 90° v de-
sno, nato se premakne po i kroznice do naslednjega presecisca, se
tam obrne za 90° v levo, nato se premakne po %1 kroznice do na- 7
slednjega presecisca in se ponovno obrne v desno in tako napre;j.
Koliko ¢etrtin kroznice mora prelezti pikapolonica, da se prvi¢ vrne

v zacetno tocko?
(A)6 (B)9 (C) 12 (D) 15 (E) 18

38. Vsak izmed znakov D, B in A predstavlja stevilo, na robu
preglednice velikosti 3 x 3 pa so zapisane vsote Stevil, ki jih predsta- D
vljajo znaki v vsaki vrstici in v vsakem stolpcu (glej sliko). Koliko je m

A EAN

(A) 4 (B)5 (C) 6 [
(D)7 (E)8

11

H > N

| [> Il [J

10

39. Koliko je takih naravnih gtevil n, da je stevilo n? + n prastevilo?

(A)0 (B)1 (C)2
(D) Vec kot 2, a kontno mnogo.

(E) Neskonéno mnogo.
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40. Ines, Janja in Klavdija so sle v restavracijo. Vsaka je narocila kozarec pomarancnega soka,
2 porciji sladoleda in 3 ¢okoladne kolacke (cene v restavraciji so zapisane v evrih na 2 decimalni
mesti natanéno). Koliko evrov je lahko znasal racun, ki so ga dekleta poravnala v restavraciji?

(A) 35.20 (B) 36.20 (C) 37.20 (D) 38.20 (E) 39.20

41. Plos¢ina trikotnika je 80 m?, polmeri kroznic s srediséi v ogliscih
trikotnika pa so dolgi 2 m (glej sliko). Koliko kvadratnih metrov meri
ploséina osencenega obmocja?

(A) 76 (B) 80 — 27 (C) 40 — 4w
(D)80 —7 (E) 787 ’
E-I-G-H-T
42. V enacbi T OoU. R T-W-O razlicne ¢rke predstavljajo razlicne stevke, enake crke

pa predstavljajo eﬁaké étévke. Koliko razliénih vrednosti ima lahko zmnozek T - H - R- E - E7

(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E)5

43. Karel ima na farmi 2009 kengurujev razlicnih visin. Vsak izmed kengurujev je svetel ali
temen. Karel je ugotovil, da je natanko 1 svetel kenguru visji od natanko 8 temnih kengurujev,
natanko 1 svetel kenguru je visji od natanko 9 temnih kengurujev, natanko 1 svetel kenguru je
visji od natanko 10 temnih kengurujev in tako dalje do natanko 1 svetlega kenguruja, ki je visji

svetlih kengurujev ima Karel?

(A) 1000 (B) 1001 (C) 1002 (D) 1003
(E) Nemogoce je dolociti.

44. Neza je narisala grafa realnih funkcij f in g (glej sliko). Y f
V kaksni relaciji sta funkeiji f in ¢?

(A) g(z) = —f(-z —2)

45. Nika je na list papirja napisala vse delitelje stevila IV razen 1 in N. Opazila je, da je najvecje
napisano stevilo 45-krat toliksno kot najmanjse. Koliko naravnih stevil ima to lastnost?

(A)0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) Vet kot 3.
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7. tekmovanje v znanju poslovne matematike za srednje Sole
— Solsko tekmovanje

I. skupina (niZja stopnja zahtevnosti)

1. naloga
Tiskarna natisne na 5 strojih 100.000 izvodov ¢asopisa s 30 stranmi, ¢e delajo po 6 ur/dan.

a) Koliko izvodov casnika bodo lahko natisnili v enakem cCasu, ¢e k rednim 30 stranem
dodajo se prilogo z 10 stranmi, na voljo imajo 1 stroj ve¢, delali bi 7 ur/dan, pogostost
okvar pa se je zmanjsala za 15 %.

b) Koliko strojev bi potrebovali, ¢e bi naklado Casopisa povecali za 10 %, Stevilo strani bi
ostalo enako, delali bi 8 ur/dan, pogostost okvar pa bi se povecala za petino.

2. naloga
Avstrijski izvoznik je izvozil v ZDA 3 at blaga po 1,30 EUR za kg.

1 at =907,185 kg 1EUR= 1,3978 USD
a) Koliko USD je pri tem iztrzil, ¢e nima stroskov?

b) Koliko USD bo iztrzil, ¢e je moral placati Se stroske zavarovanja v visini 5,5 %o in
provizijo posredniku v visini 2 % (oboje od prodajne cene)

¢) Ameriski uvoznik je po prevzemu posiljke blago prepakiral v zabojcke po 10 Ib. Koliko
zabojckov je potreboval, ¢e je moral upostevati, da se je med transportom razsulo 1,5 %
blaga? 11b=10,4536 kg

3. naloga
a) Koliko gramov bakra moramo dodati 50 gramom zlate zlitine s Cistino 600 in 35 gramom

Cistega zlata, da bo zlitina imela Cistino 7207
b) Koliko karatna je tako dobljena zlitina?

¢) V kaksnem razmerju pa bi mesali baker, 18 karatno zlato in Cisto zlato, da bi dobili 20
karatno zlato?

4. naloga
Trije partnerji so v letu 2008 ustvarili 500.000 EUR dobicka. Eno Cetrtino dobicka so

namenili za investicije, med sabo so si razdelili dvakrat toliko dobicka kot ga je ostalo
nerazporejenega.

a) Koliko dobicka je bilo namenjenega investicijam, koliko dobicka so si razdelili med sabo
in koliko ga je ostalo nerazporejenega?

b) Predpostavimo, da so si med sabo razdelili 275.000 EUR dobicka, in sicer po naslednjih
kriterijih: premo sorazmerno opravljenim uram in hkrati obratno sorazmerno bolniskim
odsotnostim.

Prvi je opravil 2000 ur, drugi 2100 tretji pa 2240 ur. Prvi partner je bil odsoten 20 ur,
drugi 15 tretji pa 14 ur. KolikSen znesek dobicka je dobil posamezen partner?

1 8 © 2009 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje iz znanja poslovne matematike za srednje Sole



[I. skupina (vi3ja stopnja zahtevnosti)

1. naloga

a)

b)

Jani je s pocitniskim delom zasluzil 1.050 EUR. Cez 8 mesecev (1. 4. naslednje leto) si
namerava kupiti rabljen avto. Celoten zasluzek je vlozil na svoj racun pri banki, ki bo
vlogo obrestovala navadno po 1,9 % letni obrestni meri. Koliko bo Jani privaréeval na
racun te vloge?

Lani, na dan 1. 4. je Jani ze vlozil v banko 300 EUR, ki jih je dobil za rojstni dan, tako da
se bo ta vloga do 1. 4. naslednjega leta obrestovala dve leti. Jani je izracunal, da bo znesek
narasel na 315,45 EUR. Po kaksni obrestni meri je banka obrestovala ta znesek?

Denimo, da bo Jani s tema dvema vlogama skupaj privar¢eval do 1. 4. naslednjega leta
1.378,75 EUR. Njegov prijatelj naj bi mu glede na dogovor takrat prodal svoj avto za
2.000 EUR. Jani namerava takrat najeti navadno obrestovano posojilo, ki ga bo banki
vrnil po 6 mesecih v enkratnem znesku. Banka uporablja za taka posojila 4 % letno
obrestno mero. Na kateri znesek naj se glasi posojilna pogodba, da bo 1. 4. naslednje leto
Jani lahko kupil zeleni avto? Kolik$no bo vracilo posojila po izteku posojilne dobe?

2. naloga
Dvojcka, Peter in Miha imata bogate starSe. Za 18. rojstni dan sta dobila vsak po 8.000 EUR.

a)

b)

Ker ima Peter Ze vezano vlogo na banki, ki bo na koncu vezave ¢ez 420 dni znaSala 5.000
EUR, je tudi tokrat vlozil 8.000 EUR na ban¢ni rac¢un za 420 dni, po 4,2 % p.a. obrestni
meri, dnevni kapitalizaciji z relativno obrestno mero in dekurzivnim obracunom. Ob
koncu vezave namerava ves denar porabiti za nakup osebnega avtomobila. Koliko
gotovine bo imel? Gre za zaporedni neprestopni leti.

Miha se je odlocil, da bo 8.000 EUR vezal v isti banki kot Peter, dokler ne naraste na
9.000 EUR in si bo potem opremil stanovanje. Za daljSe vezave od 2 let banka nudi 5,5 %
p-a. obrestno mero in konformno prilagajanje. Koliko ¢asa bo denar vezan (leta in dnevi)?

Cez nekaj ¢asa sta ugotovila, da druga, prav tako zanesljiva banka, nudi za vedje depozite
od 10.000 EUR, vezane nad 12 mesecev, zelo ugodno obrestno mero, mesecno
kapitalizacijo, relativno prilagajanje in dekurzivni obracun. Za 14 mesec¢no vezavo 16.000
EUR bi prejela 1.117,35 EUR obresti. Kolik$na je letna obrestna mera?

3. naloga

a)

b)

Peter je najel posojilo 3.000 EUR. V treh letih so obresti narasle na 800 EUR. Banka
uporablja obrestnoobrestni racun, letno kapitalizacijo in anticipativni nacin obrestovanja.
Koliksna je letna anticipativna obrestna mera in kolik$na je ekvivalentna letna dekurzivna
obrestna mera? Rezultat zaokrozi na 4 decimalna mesta.

Prijatelj JozZe je tudi najel posojilo 3.000 EUR v banki s 7,5 % p.a. anticipativno obrestno
meri in letno kapitalizacijo. Kolik$ne obresti je moral placati v treh letih?

V koliksnem ¢asu narastejo obresti pri Jozetovem posojilu na 800 EUR? Kdo je ravnal
bolj gospodarno?
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4. naloga
a) Kmet Jost namerava ¢ez 3 leta kupiti nov traktor. Na racunu ima trenutno 22.000 EUR, ki

jih bo vezal pri banki po 4,36 % letni obrestni meri, mesecna kapitalizacija, konformni
obracun. Poleg tega bo tri leta v zacetku vsakega polletja na racun pri banki vlozil po
3.000 EUR. Banka bo te vloge obrestovala po 4,06 % letni obrestni meri in polletni
kapitalizaciji pri konformnem obrac¢unu. Koliko bo Jost lahko dvignil konec tretjega leta?

b) Konkurenc¢na banka mu za periodi¢no varcevanje v polletnem znesku nad 3.000 EUR
ponuja za 10 % visjo letno obrestno mero od obrestne mere 4,06 % pri mesecni
kapitalizaciji in konformnem obracunu.

Koliko naj Jost vlozi v zacetku vsakega polletja, da bo lahko ¢ez tri leta kupil traktor John
Deere, ki stane 46.500 EUR, ¢e se odloci za polletno vlaganje pri drugi banki in vezano
vlogo 22.000 EUR pri prvi banki, s katero bo v treh letih pridobil 3.004,89 EUR obresti?

Resitve nalog mednarodnega matematicnega kenguruja 2009
— izbor nalog

11234 5|6 7|89 [10|11]12|13 |14 |15
c/b)cCc|]E/A]C/D|B|/B|C|D|E|D|B|B
16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
B|C/D|/A/D|/A/D B/D|E| D/ C|B|A|B
31 132133343536 |37 |38]39|40|41|42]|43 |44 |45
C|]C/E| B/ C|D/A|]C|B|C|B|A|B,|C]|C

Resitve nalog s 7. tekmovanja v znanju poslovne matematike za
srednje Sole — Solsko tekmovanje (niZja stopnja zahtevnosti)

1. Tiskarna natisne na 5 strojih 100.000 izvodov ¢asopisa s 30 stranmi, ¢e delajo po 6 ur/dan.

a) Koliko izvodov ¢asnika bodo lahko natisnili v enakem casu, ¢e k rednim 30 stranem
dodajo Se prilogo z 10 stranmi, na voljo imajo 1 stroj ve¢, delali bi 7 ur/dan, pogostost
okvar pa se je zmanjsala za 15 %.

~100000*6*30*7*1
5*%40*6*0,85

=12352941

b) Koliko strojev bi potrebovali, ¢e bi naklado ¢asopisa povecali za 10 %, Stevilo strani
bi ostalo enako, delali bi 8 ur/dan, pogostost okvar pa bi se povecala za petino.
_ 5*110000*30*6*1,2

=495
100000%30%*8%*1
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2. Avstrijski izvoznik je izvozil v ZDA 3 at blaga po 1.30 EUR za kg.
1 at =907.185kg 1 EUR= 1,3978 USD

a) Koliko USD je pri tem iztrzil, ¢e nima stroskov?

X usd 3 at

1 at 907,185 kg
1 kg 1,30 EUR

1 eur 1,3978 USD

X:3-907.185~1,3’0-1.3978
1-1-1-1

=4945.42usd

b) Koliko USD bo iztrzil, e je moral placati Se stroske zavarovanja v visini 5,5 % in
provizijo posredniku v visini 2 % (oboje od prodajne cene)
x USD (s stroski) | 3 at
1 at 907,185 kg
1 kg 1,30 EUR

1 eur 1,3978 USD
1000 USD  974,5 USD (s str)

X _3-907.185-1,30-1.3978-974.5
1-1-1-1-1000

= 48193 lusd

¢) Ameriski uvoznik je po prevzemu posiljke blago prepakiral v zabojcke po 10 Ib. Koliko

zabojckov je potreboval, ¢e je moral upostevati, da se je med transportom razsulo 1,5 %
blaga?

11b=0,4536 kg

X zabojckov 3 at

1 at 907,185 kg
0.4536 kg 11b

10 1b 1 zabojcek
100 98,5 zab

X:3-907.185-l-1.98,5 _
1-0.4536-10-100

3

a) Koliko gramov bakra moramo dodati 50 gramom zlate zlitine s ¢istino 600 in 35
gramom Cistega zlata, da bo zlitina imela Cistino 720?

x-0+50-600+35-1000=720(x +85)
x=5,28¢g
b) Koliko karatna je tako dobljena zlitina?

........ 24 karatov
720........... x karatov
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¢) V kaksSnem razmerju pa bi mesali baker, 18 karatno zlato in ¢isto zlato, da bi dobili 20

karatno zlato?

0 4 2

18 4 2
20

24 2420 11

2:2:11

4. Trije partnerji so v letu 2008 ustvarili 500.000 EUR dobicka. Eno cetrtino dobicka so
namenili za investicije, med sabo so si razdelili dvakrat toliko dobicka kot ga je ostalo

nerazporejenega.

a) Koliko dobicka je bilo namenjenega investicijam, koliko dobicka so si razdelili med
sabo in koliko ga je ostalo nerazporejenega?

Investicije : % * 500.000 = 125.000
Nerazporejeno : x = 125.000
Razdelili: 2 x =250.000

125.000 + x + 2x = 500.000
x = 125.000

b) Predpostavimo, da so si med sabo razdelili 275.000 EUR dobicka, in sicer po
naslednjih kriterijih: premo sorazmerno opravljenim uram in hkrati obratno
sorazmerno bolniskim odsotnostim.

Prvi je opravil 2000 ur, drugi 2100 tretji pa 2240 ur. Prvi partner je bil odsoten 20 ur,

drugi 15 tretji pa 14 ur. Koliksen znesek dobicka je dobil posamezen partner?

A 2000 20  5x=068.750
B 2100 15 7x=96.250
C 2240 14  8x=110.000

20x =275.000
x =13.750

2000 2100 2240
20 15

=100:140:160=5:7:8

ResSitve nalog s 7. tekmovanja v znanju poslovne matematike za
srednje Sole — Solsko tekmovanje (visja stopnja zahtevnosti)
1. naloga, navadni obrestni racun

a) Jani je s pocitniskim delom zasluzil 1.050 EUR. Cez 8 mesecev (1. 4. nasl. leto) si

namerava kupiti rabljen avto. Celoten zasluzek je vlozil na svoj racun pri banki, ki bo vlogo

obrestovala navadno po 1,9 % letni obrestni meri. Koliko bo Jani privarceval na racun te
vloge?
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*Q
1050*8*19 1’9=13,3OEUR
1200

Gn=1063,30 EUR

b) Lani na dan 1. 4. je Jani Ze vlozil v banko 300 EUR, ki jih je dobil za rojstni dan, tako da se
bo ta vloga do 1. 4. nasl. obrestovala dve leti. Jani je izracunal, da bo znesek narasel na
315,45 EUR. Po kaksni obrestni meri je banka obrestovala ta znesek?

15457100 _ ) 5750,
2*300
¢) Denimo, da bo Jani s tema dvema vlogama skupaj privarceval do 1. 4. naslednjega leta
1.378,75 EUR. Njegov prijatelj naj bi mu glede na dogovor takrat prodal svoj avto za 2.000
EUR. Jani namerava takrat najeti anticipativno navadno obrestovano posojilo, ki ga bo banki
vrnil po 6 mesecih v enkratnem znesku. Banka uporablja za taka posojila 4 % letno obrestno
mero. Na kateri znesek naj se glasi posojilna pogodba, da bo 1. 4. naslednje leto Jani lahko
kupil Zeleni avto?

G=621,25 EUR
% %k

_XTORA 60125
1200

(ali po formuli)

x = 633,93 EUR

2. naloga, obrestnoobrestni racun, dekurzivno

Dvojcka, Peter in Miha imata bogate starSe. Za 18. rojstni dan sta dobila vsak po 8000 EUR.

a) Ker ima Peter ze vezano vlogo na banki, ki bo na koncu vezave ¢ez 420 dni znasala 5000
EUR, je tudi tokrat vlozil 8000 EUR na bancni racun za 420 dni, po 4,2 % p.a. obrestni meri,
dnevni kapitalizaciji z relativno obrestno mero in dekurzivnim obracunom. Ob koncu vezave
namerava ves denar porabiti za nakup osebnega avtomobila. Koliko gotovine bo imel? Gre za
zaporedni neprestopni leti.
Gy =8000 EUR
n =420 dni
p=42%p.a.
P \n 4,2 40

G,=G,-(1+ 36500) 8000-(1+ 36500) 8396,10

Peter bo imel skupaj 8396,10 EUR + 5000 EUR =13396,10 EUR

b) Miha se je odlocil, da bo 8000 EUR vezal v isti banki kot Peter, dokler ne naraste na 9000
EUR in si bo potem opremil stanovanje. Za daljSe vezave od 2 let banka nudi 5,5 % p.a.
obrestno mero in konformno prilagajanje. Koliko ¢asa bo denar vezan (leta in dnevi)?

Gy =8000 EUR
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G, =9000 EUR

p=55%p.a.
G
1og(G"J~365 1og(9oooj 365
n= 0 = 8000 - n =803 dni = 2 leti in 73 dni
logr log€,055

Denar mora biti vezan 2 leti in 73 dni.

¢) Cez nekaj ¢asa sta ugotovila, da druga prav tako zanesljiva banka nudi za vedje depozite od
10000 EUR, vezane nad 12 mesecev zelo ugodno obrestno mero, mesecno kapitalizacijo,
relativno prilagajanje in dekurzivni obracun. Za 14 mesec¢no vezavo 16000 EUR bi prejela
1117,35 EUR obresti. Kolik$na je letna obrestna mera?
Go = 16000 EUR
Gn =17117,35 EUR

= 14 mesecev

_1).1200= [ 1711735

16000

Letna obrestna mera je 5,8 %.

p= ( ].1200 pP=58%

3. naloga, anticipativno obrestovanje

a) Peter je najel posojilo 3.000 EUR. V treh letih so obresti narasle na 800 EUR. Banka
uporablja obrestnoobrestni racun, letno kapitalizacijo in anticipativni nacin obrestovanja.
Koliksna je letna anticipativna obrestna mera in koliksna je ekvivalentna letna dekurzivna
obrestna mera? Rezultat zaokrozi na 4 decimalna mesta.

Go = 3000 EUR
0 =800 EUR
n=3leta
,/G" ,}380 —1,081983856
Go 300
7=100-2=0 m=75771%
P
r=1081983856 p=8,1984%  ali p=— 00"
100—7

Letna anticipativna obrestna mera znasa 7,5771 % in ekvivalentna dekurzivna 8,1984 %.

b) Prijatelj Joze je tudi najel posojilo 3000 EUR v banki s 7,5 % p.a. anticipativno obrestno
meri in letno kapitalizacijo. KolikSne obresti je moral placati v treh letih?
Gy =3000 EUR

T=75%
n =73 leta
3
100
G, =Gy -p" =3000-
n=Tep [100—7,5]

G.=3790,50 EUR o =790,50 EUR

Placati je moral 790,50 EUR obresti.

24



¢) V koliksnem Casu narastejo obresti pri Jozetovem posojilu na 800 EUR? Kdo je ravnal bolj
gospodarno?

Gy =3000 EUR

Gy = 3800 EUR

T=75%

lo (an lo (3800]
_ g Go) 8 3000

logp log 100
100-7.5

n =3,0321 let =3 leta in 12 dni

Cas je 3 leta in 12 dni. JoZe je ravnal bolj gospodarno.

4. naloga, vloge

a) Kmet Jost namerava Cez 3 leta kupiti nov traktor. Na racunu ima trenutno 22.000 EUR, ki
jih bo vezal pri banki po 4,36 % letni obrestni meri, mese¢na kapitalizacija, konformni
obracun. Poleg tega bo tri leta v zacetku vsakega polletja na racun pri banki vlozil po 3.000
EUR. Banka bo te vloge obrestovala po 4,06 % letni obrestni meri in polletni kapitalizaciji pri
konformnem obracunu. Koliko bo Jost lahko dvignil konec tretjega leta?

22000* 11,0436 = 2500489 EUR

1,020098035 —1

Sy=3000%1,020098035*
1,020098035-1

=1930945 EUR

Skupaj: 44314,34 EUR

b) Konkurenc¢na banka mu za periodi¢no varcevanje v polletnem znesku nad 3.000 EUR
ponuja za 10 % visjo letno obrestno mero od obrestne mere 4,06 % pri mesecni kapitalizaciji
in konformnem obracunu.

Koliko naj Jost vlozi v zacetku vsakega polletja, da bo lahko ¢ez tri leta kupil traktor John
Deere, ki stane 46.500 EUR, ¢e se odlo¢i za polletno vlaganje pri drugi banki in vezano vlogo
22.000 EUR pri prvi banki, s katero bo v treh letih pridobil 3.004,89 EUR obresti?

p = 4,466 %

Sn=21495,11 EUR

o 214951 1*(1,0036476 —1)
1,0036476 *(1,0036476° —1)

=331650EUR
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Zbirke nalog s tekmovanj

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razlitna tekmovanja v znanju. Za laZjo
pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

TEKMUJMO ZA VEGOVA PRIZNANJA - 2. del

Zbirka reSenih nalog s podro¢nih in drzavnih
tekmovanj od 1992 do 1998

80 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,99 EUR

ALEKSANDER POTOCNIK

PK-37

MEDNARODNI MATEMATICNI KENGURU
2005-2008

vec kot 500 nalog s tekmovanja
+ dodanih e 120 novih nalog

296 strani

barvni tisk

format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

18,74EUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razliénih
zahtevnosti za osnovnoSolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalnistva. PodrobnejSe predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/

Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232460.
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Tekmovanja v reviji Presek

Za lazjo pripravo na matemati¢na tekmovanja so pred leti izsle reSene tekmovalne
naloge tudiv tematskih Stevilkah revije Presek.

mMaTEMATIENA MATEMATICNA TEKMOVANJA 2001

TEKMOVANJA 2001

64 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,26 EUR

MATEMATICNA
TEKMOVANJA 2002

64 strani
format 14 x 20 cm.
mehka vezava

6,26 EUR

MATEMATICNA TEKMOVANJA 2003

72 strani
o format 14 x 20 cm.
b O mehka vezava
e b s 626FUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbinajdete $e veliko drugih zbirk nalog razli¢nih
zahtevnosti za osnovnosolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalnistva. Podrobnejse predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.gi/ftekmovanja/

Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in $tudentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232 460.
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Knjiznica Sigma

Tudi v Knjiznici Sigma je iz8lo Ze veliko zbirk tekmovalnih nalog za srednjesolce.
Naj tu omenimo samo dve novejsi izdaji fizikalnih in matemati¢nih nalog.

Ciril Domin, 5
RESENE pyay ool Gol

| Sorzavhin Ciril Dominko in Bojan Golli:

RESENE NALOGE 1Z FIZIKE Z DRZAVNIH
TEKMOVAN] - 3. del

Prva knjiga: Vademekum in naloge

Druga knjiga: Namigi in reSitve

skupaj 424 strani
format 16,5 x 23,5 cm.
mehka vezava

29,99 EUR

Matjaz Zeliko

RESENE NALOGE I1Z MATEMATIKE

S SREDNJESOLSKIH TEKMOVANJ - 5. del
Izbima in drZavna tekmovanja (1997-2006)

LABY NN TV,
Matjaz Zeljko: TYCHABI TA 7

RESENE NALOGE I1Z MATEMATIKE
S SREDNJESOLSKIH TEKMOVAN]

5. del: Izbirna in drZavna tekmovanja 1997-2006

172 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava 14,99 EUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog razliénih
zahtevnosti za osnovnoSolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike, astronomije in ra¢unalnistva. PodrobnejSe predstavitve
sonaspodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/

Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloznistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali
4232460.
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