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1. Meta je 3 marjeticam odtrgala nekaj cvetnih listov (glej sliko). Najmanj koliko cvetnih
listov mora Se odtrgati, da bodo imele vse 3 marjetice enako stevilo cvetnih listov?

N

iﬁf ﬁy jﬁ
(B)3 (C)4 (D)5 (E

2. Jure je izrezal nekaj likov iz papirja in jih postavil v vrsto.

VA a O heNIDY Up

Koliko trikotnikov je postavil desno od kroga?

(A)2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E)6

(A)1 )7

3. Marko ima 4 palice, 2 sta enako dolgi, 2 pa pol krajsi. Katerega lika iz teh palic ne more
oblikovati?

(A) (B) D (©) E (D) (E)

4. Neja je za rojstni dan dobila 8 slikanic, Samo pa 4 slikanice. Koliko slikanic mora dati Neja
Samu, da bosta oba imela enako Stevilo slikanic?

(A) 1 (B) 2 (C) 4 (D)6 (E) 8
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5. Hana je imela ploscice, s katerimi je lahko oblikovala razlicne ra¢une. Potem ko je oblikovala
pravilen racun, je Blaz eno plosc¢ico obrnil.

5/ =111 7]=]3]|7

Kaj je zapisano na obrnjeni ploscici?

(A)0 (B) 2 (C)4 (D)7 (E)9

6. Ziga, Jure, Alja, Peter in Zala so merili dolzino dvorisca. Ziga je nastel 29 korakov, Jure 33
korakov, Alja 32 korakov, Peter 37 korakov in Zala 34 korakov. Kdo je delal najdaljse korake?

(A) Alja (B) Jure (C) Peter (D) Zala (E) Ziga

7. Zan je na karirast papir narisal odebeljeno ¢rto, ki je predsta-
vljala simetralo (glej sliko). Nato je pobarval nekaj kvadratkov,
da je nastala simetri¢na figura. Andrej je del papirja odtrgal. Ko-
liko kvadratkov je bilo pobarvanih na odtrganem delu papirja?

(A)3 (B) 4 (C)6 (D)7 (E) 11 jﬁ

8. Teta Fani je imela v denarnici nekaj denarja. Ves denar bi
porabila, ¢e bi kupila 6 kg pomaranc ali 7 kg limon ali 8 kg banan
ali 5 kg kivija ali 9 kg mandarin. Katero sadje je bilo najcenejse?

(A) pomarance (B) limone (C) banane
(D) kivi (E) mandarine
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10. Tajda je imela 37 zgoscenk. Njena prijateljica Klavdija ji je rekla: “Ce mi das 10 svojih
zgoscenk, bova obe imeli enako stevilo zgoscenk.” Koliko zgoscenk je imela Klavdija?

(A) 10 (B) 17 (C) 22 (D) 27 (E) 32
11. Koliko zvezd je Anze narisal na list papirja (glej sliko)? (% JE Lt N\
N
(A) 85 (B) 90 (C) 95 N
N
12. Nika pripravi v 1 dnevu 3 obroke hrane. Koliko obrokov hrane I * : * i * I * I *
pripravi Nika v 1 tednu? * I * I * I * I * I
SR
(A) 7 (B) 18 (C)21 (D) 28 (E) 37 \ K ook ok ke k)

13. Matic je visji od Anzeta in nizji od Tilna. Lan je vigji od Luka in nizji od Matica. Kdo je

(A) Anze (B) Lan (C) Luka (D) Matic (E) Tilen

14. Evgen je na enako velikih listih belega karirastega papirja pobarval nekaj kvadratkov. Na
katerem listu je pobarvana % kvadratkov?

(A) (B) (©) (D) (E)

15. Kateri izmed likov se pojavi najveckrat v zaporedju na sliki?
FHAFHAFHAFHAFTFAGFEAFTHAFTEAFTEAFTAGFTAFEAFEAFEAFEAGFEAFE
(A) Samo . (B) Samo m. (C) Samo A. (D)Ein 4.

(E) Vsi liki se pojavijo enako mnogokrat.

16. S katerim izrazom moramo nadomestiti O, da bo ra¢un © -Q =2.2-3 .3 pravilen?

(A)2 (B) 3 (C)2-3 (D)2 -2 (E)3-3

17. Erik je na list papirja narisal tocko (glej sliko). Nato je narisal 4 ravne
crte, ki so vse §le skozi narisano tocko in so se zacele in koncale na robu
papirja. Na koliko delov so te ¢rte razdelile list papirja?

(A) 4 (B)5 (C)6 (D)8 (E) 12
18. Sara je v 2 preglednicah mnozenja pravilno napisala zmnozke 413
stevil iz 1. vrstice in 1. stolpca (glej sliko). Vid je v 2. preglednici
P oo . 512015 35|63
izbrisal Stevila, s katerimi je mnozila, in 1 kvadratek pobarval sivo. ~ 19391 20

Katero stevilo bi moralo biti v sivem polju?

(A) 36 (B) 42 (C) 54 (D) 56 (E) 65




19. Uros in Vojko sta se dogovorila, da se bosta obmetavala s sneznimi kepami, zato si je Uros
pred obmetavanjem pripravil nekaj kep. Med obmetavanjem je naredil se 17 kep, 21 kep pa je
vrgel. Na koncu je Urosu ostalo 15 kep. Koliko kep je Uros pripravil pred obmetavanjem?

(A) 18 (B) 19 (C) 23 (D) 33 (E) 53

20. Lara je iz kartona izrezala 2 enaka enakostraniéna trikotnika (glej
sliko). Nato je postavila trikotnika na papir in ju obrisala. Katerega
obrisa ni mogla dobiti?

(A) x (B) : (C)[ E (D)[ (E)

21. Pavle je opazil, da se vsako zimo zredi za 5 kg, vsako poletje pa shujsa le 4 kg. Pomladi
in jeseni se ne redi in ne hujsa. Pomladi leta 2008 je tehtal 100 kg. Koliko kilogramov je Pavle
tehtal jeseni leta 20047

(A) 92 (B) 93 (C) 94 (D) 96 (E) 98

22. Lokostrelska tarca je razdeljena na 3 obmocja, zadetek v razlicno
obmoéje prinese strelcu razlicno stevilo tock (glej sliko). Ce puséica zgresi
tarco, lokostrelec ne dobi nobene tocke. Koliko razlicnih rezultatov lahko
doseze lokostrelec, ki dvakrat ustreli proti tarci?

(A) 4 (B)6 (C)8 (D)9 (E) 10
23. V hisi zivijo inZenir, zdravnik in glasbenik. Njihova imena so Jernej, Matej in Tadej (ne

nujno v tem vrstnem redu). Zdravnik je najmlajsi in nima ne brata in ne sestre. Tadej je
starejsi od inzenirja in je porocen z Jernejevo sestro. Kaj je kdo po poklicu?

A) Jernej je inzenir, Matej je zdravnik, Tadej je glasbenik.

B) Jernej je zdravnik, Matej je glasbenik, Tadej je inzenir.

(

(B)

(C) Jernej je zdravnik, Matej je inzenir, Tadej je glasbenik.
(D) Jernej je glasbenik, Matej je inzenir, Tadej je zdravnik.
(

E) Jernej je inzenir, Matej je glasbenik, Tadej je zdravnik.
24. Nejc je na mizo polozil nekaj vrvic (glej sliko). Koliko vrvic
je na mizi?

(A)3 (B)4 (C)5 (D)6 (E)7
25. S katerim izmed nasStetih simbolov moramo nadomestiti o,
da bo racun 1 + 1&l — 2 = 100 pravilen?

(A) + (B) - (C)- (D)0 (E)1

26. V zivalskem vrtu 6 kengurujev poje 6 vre¢ trave v 6 min. Koliko kengurujev bi pojedlo
100 vre¢ trave v 100 min?

(A)6 (B) 10 (C) 60 (D) 100 (E) 600
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27. V preglednico velikosti 2 x 2 bi radi napisali stevila 2, 3 in 4 ter Se eno stevilo
(glej sliko). Zeleli bi, da bi bila vsota Stevil v 1. vrstici enaka 9, vsota §tevil v 2. vrstici
pa 6. Katero stevilo bi morali napisati v preglednico poleg stevil 2, 3 in 47

(A)4 (B)5 (C)6 (D)7 (E)8

28. Tri premice se sekajo v isti tocki (glej sliko). Koliko stopinj meri .

kot x? 108 124°
(A) 52 (B) 53 (C) 54 (D) 55 (E) 56 x

29. Kocka velikosti 11 x 11 x 11 je sestavljena iz 113 enotskih kock.
Najvec koliko enotskih kock lahko vidimo iz iste tocke?

(A) 328 (B) 329 (C) 330 (D) 331 (E) 332

30. V pravokotnik so vértane 4 kroznice s polmerom 6 cm,

Q
tocka P je oglisce pravokotnika, tocki ) in R pa dotikalisci f X
R

kroznic in pravokotnika (glej sliko). Koliko kvadratnih cen-
timetrov meri ploscina trikotnika PQR?

(A) 27 (B) 45 (C) 54

(D) 108 (E) 180
31. Maja in Miha sta se odpravila na vrh gore. Na zacetku poti je bila tabla, na kateri je
pisalo, da je do vrha 2 h in 55 min enakomerne hoje. Hoditi sta zacela to¢tno ob 12.00. Ob
13.00 sta prisla do klopce in se odlocila, da bosta malicala. Ob klopci je bila tabla, na kateri je
pisalo, da je do vrha gore e 1 h in 15 min. Potem ko sta v %1 h pojedla malico, sta nadaljevala

vzpon 7 isto hitrostjo kot na zacetku in se do vrha nista ve¢ ustavljala. Koliko je bila ura, ko
sta Maja in Miha prispela na vrh gore?

(A) 14.00 (B) 14.30 (C) 14.55 (D) 15.10 (E) 15.20
32. Koliko izmed zapisanih racunov
2—(-4), (=3)(=3), 2-8  0-(=6), (-12):(-2)

ima rezultat razlicen od 67
(A)0 (B)1 (C)2 (D)4 (E)5

33. V vsaki izmed 5 skatel je bilo nekaj kart, oznacenih s ¢rkami A, F, I, O in U (glej sliko).

ol o)} | o] U]

1 2 3 4 )

Potem ko je Petra vzela iz skatel toliko kart, da je v vsaki skatli ostala samo Se 1 karta, so bile v
razlicnih Skatlah karte z razlicnimi ¢érkami. Katera ¢rka je bila na karti, ki je ostala v 2. skatli?

(A) A (B) B (O (D)o (E)U




34. Stranice 4 kvadratov so dolge 1 cm (glej sliko). Koliko centimetrov

je dolga daljica AB? /
(A) V5 (B) 5+ V2 (C) VI3 -~
(D) 4 (E)5 A

35. Najmanj koliko ¢rk je potrebno odstraniti iz besede KVADRAT, da si bodo preostale
¢rke sledile v naraséajocem abecednem redu?

(A)1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E)5

36. Nik je leseni kocki odzagal vsa ogliséa (glej sliko). Koliko robov ima nastalo
telo?

(A) 26 (B) 30 (C) 36

(D) 40 (E) 48

37. Stari televizijski sprejemniki imajo vodoravno in navpiéno stranico v razmerju 4 : 3, novi
televizijski sprejemniki pa v razmerju 16 : 9. Lovro bi si rad ogledal film, ki je bil posnet
tako, da zapolni celoten zaslon novega televizijskega sprejemnika, na starem pa del zaslona ni
izkoriscen (glej sliko).

Koliksen del zaslona starega televizijskega sprejemnika ni izkoriséen?
(A) 5 (B) 3 (OF (D)
(E) Odvisno od velikosti zaslona.

38. Na nacrtu mestnega prometa so oznacene ulice in posta-
jalisca (glej sliko). Avtobus stevilka 1 vozi po progi C—D—E- A B
F-G-H-C, ki je dolga 17 km, avtobus stevilka 2 vozi po progi

A-B-C-F-G-H-A, ki je dolga 12 km, avtobus stevilka 3 vozi H
po progi A-B-C—-D-FE-F-G-H-A, ki je dolga 20 km, avtobus
stevilka 4 pa vozi po progi C—F-G-H-C'. Koliko kilometrov je
dolga proga avtobusa Stevilka 47 G ja E
(A)5 (B)8 (C)9 (D) 12 (E) 15
2008
39. Najboy # 0in z+y = 0. Koliko je vrednost izraza — -7
Y
2008 z
(A) -1 (B)0 (€)1 (D)2 (E)

40. Koliko je takih prastevil p, da je tudi p* 4 1 prastevilo?
(A)0 (B)1 (C)2 (D)3

(E) Neskonéno mnogo.
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41. Reka, ki teée pod mostom A, se ¢ez nekaj ¢asa razdeli v 2 rokava. Po 1. rokavu tece §

vode, po 2. rokavu preostala voda. Nekoliko nize se vecji rokav razdeli na 3 rokave, po 1. rokavu
tece %, po 2. rokavu g in po 3. rokavu preostala voda vecjega rokava. 3. rokav se Se nekoliko
nize ponovno zdruzi z enim od rokavov reke (glej sliko).

1

Y ——
A e
B
Koliksen del vode, ki tece pod mostom A, tece pod mostom B?
(A) 3 (B) § (O (D) 5 (E) 3

42. Nusa je na mizo postavila 3 telesa: valj, stozec in kroglo. Nato je sla v
smeri urnega kazalca okrog mize od tocke, oznacene s piko (glej sliko). Ko je
hodila okrog mize, je naredila 4 fotografije.

s o ElCz

Po kaksnem vrstnem redu so nastale fotografije?

(A)2,4,3,1 (B)4,2,1,3 (C)2,1,4,3 (D)2,1,3,4 (E)3,2,1,4

43. Matej je na 7 listkov napisal stevila —5, 0, 1, 3, 4, 5 in 9. Nato je 6 listkov razporedil v
3 pare, tako da so bile vsote stevil pri vseh parih enake. Katero stevilo je bilo na preostalem
listku?

(A) =5 (B) 0O (€)3 (D) 4 (E)5
44. Stevec in imenovalec nekega ulomka sta negativni stevili, stevec je za 1 vecji od imenovalca.
Katera izjava o tem ulomku je pravilna?

A) Ta ulomek je stevilo, ki je manjse od —1.

B) Ta ulomek je stevilo, ki je ve¢je od —1 in manjse od 0.

(
(B)
(C) Ta ulomek je stevilo, ki je vecje od 0 in manjse od 1.
(D) Ta ulomek je stevilo, ki je vecje od 1.

(

E) Nemogoce je dolociti, ali je ta ulomek pozitivno ali negativno stevilo.

45. Stevilo 3%2 — 1 ima natanko 2 delitelja, ki sta vecja od 75 in manjsa od 85. Koliko je
zmnozek teh 2 deliteljev?

(A) 5852 (B) 6560 (C) 6804 (D) 6888 (E) 6972




Matemati¢ni kengurvu

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razlicna tekmovanja v znanju. Za laZjo
pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

EVROPSKI EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU
MATEMATICNI 2002—2004
KENGURU
ve¢ kot 500 nalog s tekmovanja
+ dodanih Se 160 novih nalog
208 strani
format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava
10,99 EUR
2002-2004
PK-40
e MEDNARODNI
MEDNARODNI MATEMATICNI KENGURU MATEMATICNI
2005-2008 KENGURU

vec kot 500 nalog s tekmovanja
+ dodanih e 120 novih nalog

296 strani

barvni tisk

format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

18,74 EUR Pica1

2005-2008

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog
razli¢nih zahtevnosti za osnovnoSolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v
znanju matematike, fizike, logike in ra¢unalnistva. Podrobnejse predstavitve sona
spodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/

Individualni naroc¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in $tudentje imate ob
narocilu pri DMFA-zalozZnistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553
ali 4232460.
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m 44. drzavno tekmovanje iz matematike za Vegovo priznanje
O 7. razred

1. Izrac¢unaj:
0.2 —-0.05 10y 4 1 2009
i | [ (2-02- ) i s = (1 + 2) oo
( 0.8 — 0.65) << 3 ) 3 ( * 2008) 2007)

2. Naravno stevilo z ima natanko 16 deliteljev. Deljivo je z 8 in z enim od Stevil

evve

3. Razred je izbiral najbolj priljubljeno knjigo. Stiriintrideset u¢encev je glaso-
valo za tri knjige, vsak ucenec je oddal po en glas. Anze, ki ga takrat ni bilo
v $oli, je hotel ugotoviti, koliko glasov je dobila vsaka knjiga. SoSolec Marko
mu je povedal:

e knjige so dobile razli¢no stevilo glasov;

e knjiga Harry Potter, za katero je glasovalo najvec u¢encev, je dobila manj
kot 19 glasov;

e knjiga Grozni Gasper je dobila dva glasova ve¢ kot knjiga Pet prijateljev.

Ker Anze Se vedno ni mogel ugotoviti tevila glasov, je Marka vprasal, ali je
bilo stevilo glasov za knjigo Pet prijateljev sodo. Po Markovem odgovoru je
lahko natanéno dolocil, koliko glasov je dobila vsaka knjiga. Koliko otrok je
glasovalo za posamezno knjigo?

4. Ana in Blaz barvata babic¢ino ograjo. Ana
Ana barva stran, ki je obrnjena proti
hisi, BlaZ pa drugo stran ograje, ki je
obrnjena proti cesti. Zacneta vsak na
svojem koncu. Ana dopoldne prebarva 2 svoje strani ograje, popoldne pa
Se | preostanka svoje strani, BlaZ pa v celem dnevu prebarva § svoje strani
ograje. Na koncu dneva je 15.6 m ograje pobarvanih z obeh strani. Kako
dolga je ograja?

Blaz

5. V trikotniku ABC toc¢ka D razpolavlja stranico BC'. Kot C'AB meri 45°, kot

O 8. razred

1. Izracunaj vrednost izraza:

() (2152 (1) (5 1
\_2+\—2_5y_11\.<_g.1§) 65




2. V dveh majhnih zabojih so jabolka vrst Jonagold in Zlati deliSes. V prvem
zaboju, kjer je 12 kg jabolk, je 25 % jabolk vrste Jonagold. V drugem zaboju,
kjer je 28 kg jabolk, pa je 80 % jabolk vrste Zlati deliSes. Vsa jabolka iz majh-
nih zabojev stresemo v velik zaboj. Koliko odstotkov jabolk vrste Jonagold
je v velikem zaboju?

3. Alja, Jana, Sonja in Tina se tehtajo. Najprej stopijo na tehtnico Alja, Jana in
Sonja, tehtnica pokaZe 156 kg. Alja, Jana in Tina skupaj tehtajo 164 kg, Alja,
Sonja in Tina pa natanko 160 kg. Na koncu se stehtajo e Jana, Sonja in Tina
in imajo skupaj 168 kg. Koliko tehta vsaka od njih posebej?

4. Visini paralelograma merita v, = 4 cm in v, = 6 cm, obseg pa 60 cm. Izracu-
naj ploscino paralelograma.

5. Za koliko trojic razli¢nih celih Stevil z < y < z velja: x - y - z = 24?

O 9. razred

1. V steklenem zaprtem kvadru je voda (glej sliko).
Za koliko bi se razlikovali visini vode, ¢e bi enkrat
kvader postavili na ploskev 40 cm x 60 cm, drugi¢
pa na ploskev 60 cm x 100 cm?

2. Student med pocitnicami sluzi denar z obiranjem jabolk. Njegov dnevni za-
sluzek je linearno odvisen od koli¢ine nabranih jabolk. Prvi dan nabere 30
kilogramov jabolk in prejme zato 8 evrov. Drugi dan za obranih 60 kilogra-
mov zasluZi 11 evrov. Zapisi linearno funkcijo, ki bo koli¢ini obranih jabolk
v kilogramih priredila placilo za delo v evrih. Koliko kilogramov jabolk bi
moral obrati, da bi v enem dnevu zasluzil 20 evrov?

3. V kvadrat ABCD s stranico 16 cm vriSemo enakokraki tri- D ¢
kotnik C'DE z osnovnico C'D in s krakom dolZine 2/41 cm,
kot kaZe slika. Kraka trikotnika C'DE podaljSamo do na-
sprotne stranice kvadrata. Izrac¢unaj plos¢ino osencenega
trikotnika.

A B

4. Doloci stevki a in b tako, da bo najmanjsi skupni veckratnik trimestnega
Stevila 3ab in Stevila 84 enak 1260.

5. Najbo z = 2008 - 111 ... 1. Izrac¢unaj vsoto vseh Stevk Stevila .
—_——
2008 stevk
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Tekmovanja v reviji Presek

Zalazjo pripravo na matemati¢na tekmovanja so pred leti izSle reSene tekmovalne
naloge tudi v tematskih $tevilkah revije Presek.

WATEMATICNA Frmce MATEMATICNA TEKMOVAN]JA 200

TEKMOVANJA 2001 | |

64 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,26 EUR

MATEMATICNA
TEKMOVANTJA 2002

64 strani
format 14 x 20 cm
mehka vezava

6,26 EUR

MATEMATICNA TEKMOVAN]JA 200

72 strani
format 14 x 20 cm
maTEMATICH @ mehkavezava

: 6,26 EUR

Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog
razlicnih zahtevnosti za osnovnoSolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v
znanju matematike, fizike, logike in ra¢unalnistva. Podrobnejse predstavitve sona
spodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloZnistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553
ali 4232460.
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m 8. podrocno tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

o 1. letnik
Al. Enatba (v + 3)? = 2? + 6z + 6:
(A) ima reSitev x = 1 (B) nima resitve (C) ima resitev z = 2
(D) ima neskon¢no resitev (E) ima resitev z = 0
A2. Najboa = —2inb = —1. Vrednost izraza (a — (—b) — a® — b) "%
(A) je enaka —6 (B) ni definirana (C) je enaka —}
(D) je enaka & (E) je enaka 6
A3. Natanc¢na vrednost izraza |6 — 27| je:
(A) 2 (B) 0,28 (©)6—2rm
(D) 6 + 27 (E)2r —6
A4. Dana sta izraza A = 2% 4+ 7z + 12 in B = 22 + 4x. Katera trditev je pravilna?
(A)D(A,B) =1 B)v(A,B)=(z+3)(xz+4) (C)B+4=(z—2)*

(D)A—-20=(z—8)(z+1) (E) A — B je deljiv s konstantnim polinomom ¢ = 3

Ab5. Za katera cela $tevila ima izraz —3(a — 3) — (—4a) vrednost vsaj 5?
(A)a<b B)a>—4 (Ca< -5
(D)a< —4 (E) ni¢ od navedenega

A6. Kolikoje2(1— 1) +3(1— 1)+ ---+10(1 — {)?

B1.

(A) 45 (B) 49 (C) 50 (D) 54 (E) 55
Poenostavi izraz (1 — (£4)71) : (1 — =155,

B2.

B3.

B4.

Natanéno izratunaj (v/33 + 2v/3)(v/33 — 2v/3) — 5 - (4}?2 + 1/320. Dobljeni rezultat delno
koreni.

Cena izdelka se je trikrat zapored povecala za 5%. Koliko odstotna je skupna podrazitev?
Rezultat naj bo zaokroZen na dve decimalni mesti. Za koliko odstotkov, zaokroZeno na eno
decimalno mesto, moramo znizati konéno ceno izdelka, da dobimo prvotno ceno?

V tabeli je prikazano Stevilo uvrstitev tekmovalcev na prva tri mesta na tekmovanju v se-
zoni 2006/07. Tekmovalci so na posamezni tekmi za osvojeno prvo, drugo oziroma tretje
mesto dobili razli¢no stevilo tock. Skupno stevilo doseZenih tock posameznega tekmovalca
v tej sezoni vidimo v zadnjem stolpcu tabele.

Tekmovalec Stevilo uvrstitev na: Skupno stevilo
1. mesto | 2. mesto | 3. mesto | dosezenih tock
Aljaz 2 1 5 28
Branko 4 1 2 36
Cene 0 6 2 28
Darko 1 3 2 ?

Izracunajte stevilo tock, ki jih tekmovalec dobi za osvojena prva tri mesta, in stevilo tock, ki
jih je dosegel Darko.
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2. letnik

Al. Kje v koordinatnem sistemu leZi tocka T(1 — /3, 7 — 2)?
(A) v koordinatnem izhodis¢u (B) v prvem kvadrantu
(C) v drugem kvadrantu (D) v tretjem kvadrantu

(E) v Cetrtem kvadrantu

A2. Linearna funkcija f(z) = —(3k — 1)x + 4 je padajoca, Ce je:
(A k<3 B) k=1 Qk>3
D) k>3 (E) ni¢ od navedenega
A3. Soba ima na nacrtu $irino 18 mm. Koliksna je dejanska $irina sobe, ¢e je nacrt sobe narisan

v merilu 1 : 200?
(A) 3,6 cm (B) 1,8 m (C)9dm (D) 3,6 m (E) 360 mm

A4. Katera od iZjaV je napa(:na?
(B) Romb je enakostrani¢ni paralelogram.
(C) Vsota zunanjih kotov trikotnika je 360 stopinj.
(D) Trikotnik ima tri notranje kote.

AS5. Vsota Stevil % in - je enaka:

(A) 155 (B) 2 (C) 2/
(D) 14\f+5f (E) 2f+f

A6. Danje izraz (‘/’?3 —( ;‘;/;) Za x > 0 je vrednost izraza:
(A)0 (B) 1 © -1
(D) 2 (E) ni¢ od navedenega

B1. Dana je premica z enatbo —22 — 5y = 10. Izra¢unaj koordinate tocke, v kateri dana premica
seka simetralo lihih kvadrantov. Obe premici narisi v isti kordinatni sistem.

B2. Dana je funkcija f(z) = (3a — 1)z +2b — 1. Dolo&i parametra a in b tako, da bo ni¢la funkcije
—1 in zacetna vrednost 5. Koliksna je plos¢ina trikotnika, ki ga graf te funkcije oklepa s
koordinatnima osema?

B3. Velikost enega izmed notranjih kotov konveksnega Sestkotnika je 120°. Velikosti ostalih pet
kotov so v razmerju 3 :4:5: 6 : 7. Izra¢unaj velikosti vseh notranjih kotov in zapisi stevilo
diagonal tega Sestkotnika.

B4. ReSienacbo 2 o +2—2=—+/3z— 2.

3. letnik

A1l. Vse resitve neenacbe x > %~ lez1]o na intervalu:

(A) (0,1) (B) [0,1] (©) (0,2) (D) (3:2) (E) [3,1]




A2. Dana je funkcija f(z) = (6 — z). Funkcija ima:
(A) najmanjso vrednost pri z = 6 (B) najvegjo vrednost priz = 2
(C) vodilni koeficient 1 (D) ni¢lo x = —6
(E) zalogo vrednosti Z; = (—00, 9]
A3. Koliksen kot oklepata kraka kroZnega izseka, ki pokriva 35% celotne plo$¢ine kroga?
(A) 35° (B) 63° (C) 35m°
(D) 126° (E) ni¢ od navedenega

A4. Naj bo O stevilo oglis¢ m-strane piramide, R $tevilo robov te piramide in P $tevilo njenih
mejnih ploskev. Vrednost izraza O + P — R je:

(A) m (B) 2 ©m—1 (D) 2m (E)5
A5. Resitvi enacbe 27°37~1 = (0,125 sta:

(A)11:17£2:2 (B)ZLl:lgzl (C)£1112:2

(D) (L’1:—17IL’2:2 (E) Ty :—171’2:—2

A6. Resitev enacbe log,(log,(log, z)) = 0je:
(A)O (B) 2 (©) 4 (D) logg (E) ni regitve

B1. Ce bi se grafi¢no ratunalo podrazilo za toliko odstotkov, kolikor znasa njegova sedanja cena
v evrih, bi morali za 12 ra¢unal placati 1287 evrov. Koliksna je sedanja cena enega racunala?

B2. Kovinsko kocko s prostornino 288 cm® pretalimo v kvader, katerega dolZine stranic so v
razmerju 6 : 3 : 2. Koliko so dolge stranice kvadra in koliksna je povrsina kvadra?

B3. Dana je funkcija f(z) = (5)"* — 1.

(a) Koliko nicel ima funkcija?
(b) Kje graf seka ordinatno os?
(c) Narisi graf funkcije.
B4. Kvadratna funkcija ima teme v prese¢is¢u premic z ena¢bama z — 2y = 0inz +y+3 =0,
njen graf pa poteka skozi tocko A(0, —3). Zapisi to funkcijo.

O 4. letnik

A1l. Primerjaj ostra kota « in 3 po velikosti, ¢e je tana = 1in cot § = 1,1.
(A) Kota sta skladna. (B) Kot a je vegji.
(C) Kot 3 je za 1° manjsi od «. (D) Kot /3 je vegji.

(E) Brez rac¢unala ne moremo ugotoviti, kateri je vedji.

A2. V katerem primeru zaloga vrednosti ne ustreza dani funkciji?
(A)Z; =[-1. 3] za f(z) = cosa; Ceje 5 < < 2F
(B)Z; =R~ za f(z) = —2x — 4, Cejex > —2
(C)Z; =R, za f(z) =2?+3,ejeD; =R
(D)Z; = (0,00) za f(z) = 2%, Cejex € R
(E)Z; =RT" U {0} za f(z) = log1 z,Ceje0 <z <1
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A3. Zapis f(z) = V2.2 -9 predstavlja:

(A) linearno funkcijo (B) polinom (C) racionalno funkcijo

(D) logaritemsko funkcijo (E) ni¢ od navedenega
A4. Premica, dana z enacbo § — 2y = —1, seka graf polinoma p(z) = 2* — 42* + ao priz = 2.
Prosti ¢len polinoma ima vrednost:

(A) 12 (B) 6 O1 (D)0 (E)9
A5. Splosni ¢len zaporedja £, 1, 1, 1=; . . . je lahko:

(D) a, = ﬁ (E) a, = 4n—711+1
A6. Koliksna je vsota vseh pozitivnih sodih stevil, ki so manjsa od 10°?

(A) 12—5 (B)2-10° (C) 5000 (D) 5001000 (E) 2499950000
B1. Poenostavi izraz 2% — 2tana - sin” a.

B2. Izratunaj vrednost parametra a tako, da bo polinom p(z) = z* + az® + 62° + bx — 2 deljiv s
polinomom ¢(z) = (z + 2)(z — 1).

B3. Bolniku so vbrizgali zdravilo in nato merili koncentracijo zdravila v bolnikovi krvi. Po ¢

urah od vbrizganja je bila koncentracija zdravila (v miligramih na liter) enaka ¢(t) = t24i3'

(a) Narisi graf funkcije c(t).

(b) Cez koliko ¢asa pade koncentracija pod 0,2 miligrama na liter?

B4. Leta 1991 je znasal dobi¢ek podjetja 1000000 evrov. Vsako naslednje leto je dobi¢ek narascal
tako, da je presegel dobi¢ek predhodnega leta za dolocen konstantni znesek evrov. Skupni
dobicek podjetja od zacetka 1991 do konca leta 2000 je znasal 19900000 evrov. Koliko evrov
je znasal dobicek v letu 1995?

m 8. drzavno tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

o 1. letnik

1. Janez je porabil % denarja, ki ga je imel, nato Se g ostanka ter Se % novega

ostanka. Ostalo mu je 80 evrov. Koliko denarja je imel na zacetku?

.. 2 _ T2 B o v . .
2. Poenostavi izraz (1" . (x” 1)""‘“rl : - in nato izrac¢unaj vrednost izraza

zar = /2.

3. Sedem delavcev naredi zaklju¢ni omet na hisi pri 8 urnem delavniku v
15 delovnih dneh. Koliko delavcev potrebujemo, ¢e bi morala hisa imeti
zakljuéni omet kon¢an v sedmih delovnih dneh in ob tem delavnik po-
daljSan na 12 ur?

(© 2008 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol 1 5



. Od poljubno izbranega trimestnega stevila odstejemo Stevilo, ki ima Stev-

ke v obratnem vrstnem redu. Pokazi, da je razlika vedno deljiva z 11.

. Za katero vrednost realnega Stevila a je 1 4 L —0

1
2+3+%

O 2. letnik

1.

Dana je druzina linearnih funkcij: f(x) = mxz + rx — 2m + r 4+ 1. Poiséi
vrednosti parametrov m in r tako, da bo graf izbrane linearne funkcije
vzporeden premici y = —z in bo potekal skozi tocko 7'(0, 3).

. Plos¢ina trikotnika ABC' z oglis¢i A(—1,—6), B(1,0), C(3,-3) je 9. Izra-

Vv v Vv v

¢unaj dolzino teZiS¢nice na stranico b in razdaljo med nozis¢em visine na
stranico b in razpolovis¢em stranice b.

. Razpolovisce stranice C'D kvadrata ABCD je oznaceno z E. Na daljico

AFE nariSemo pravokotnico skozi oglis¢e B. Ta pravokotnica seka daljico
AE v tocki F. DokaZi, da so dolZine stranic trikotnika BEF' v razmerju
3 : 4 : 5. Narisite skico.

. Marko je postavil kola navpi¢no na vodoravna tla tako, da je eden segal

1 m v visino, drugi pa 2 m v viSino. Od vrha vsakega kola do tocke, kjer
je bil drugi kol zabit v vodoravna tla, je napel vrv. Na kateri visini od tal
sta se vrvi krizali?

3173 3
5. Izrazi (A— B) 'zz,ceje A= — e -inB = 4$3 -
) r3 — 2173 T3 — I3
Izraz poenostavi.
O 3. letnik
1. DolZini osnovnic enakokrakega trapeza sta v razmerju 7 : 3, krak pa je za
2 cm daljsi od viSine. Izracunaj ploscino trapeza, Ce je daljSa osnovnica
dolga 21 cm. Narisi skico.
2. Drog se je prelomil na visini 4.2 m od tal pod kotom 79° (glej sliko).

42 m

7

Koliksna je bila visina droga preden se je prelomil? Koliko dm? lesa vse-
buje spodnji del droga do preloma, ¢e je premer droga enak 60 cm?
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log(35 — %)
log(b —x)
Izrac¢unaj polmer kroga, ki je temu trikotniku o¢rtan.

3. Resitvi enacbe = 3 sta dolZini katet pravokotnega trikotnika.

4. Dana je funkcija f(x) = a + bc”. Dolodi realna $tevila a, b, ¢, ¢eje f(0) = 5,
f(1) =141in f(2) = 50.

5. S tanko palico neznane dolZine Zelimo ugotoviti prav tako neznani Sirino
in vigino vrat. Ce poloZimo palico vodoravno ob vratih, je ta za 2 laketa
daljSa od Sirine vrat. Ce palico postavimo navpicno, je za 1 laket daljsa
od visine vrat. Palica se natanko prilega odprtini vrat, ¢e jo postavimo
diagonalno med vrata. Izracunaj Sirino in viSino vrat ter dolZino palice.

O 4. letnik

1. V nekem podjetju je zaposlenih 150 ljudi. Direktor prejema mese¢no placo
12000 evrov, trije ozji sodelavci 5000 evrov, 12 najslabse placanih delavcev
dobi 500 evrov, preostali delavci zasluZzijo bodisi 1500 bodisi polovico tega
zneska. Koliko zaposlenih zasluzi mese¢no 1500 evrov in koliko polovico
manj, ¢e je povprecna mesecna placa 1010 evrov?

2. V produktu potenc 572571578 . ... 577 Kjer eksponenti tvorijo geome-
trijsko zaporedje, dolo¢i = tako, dabo 572 -574. 578 . . 577 = 5716382,
24 br+8
3. Med funkcijami f(z) = % izberi tisto, ki ima definicijsko obmo-
i C
gje
D = (—o0,1)U(1, 00), ni¢lo 2 in asimptoto y = 0.

4. Izratunaj sin 2z, ¢e je sinz — cosz = 3.

5. Vsota prvih petih ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja je enaka 50, razlika med
petim in drugim ¢lenom pa je 9. Izracunaj, kateri ¢len je sedemkrat tolik-
Sen kot prvi.

m Resitve nalog mednarodnega matematicnega kenguruja 2008
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m Resitve nalog z 44. drzavnega tekmovanja iz matematike
za Vegovo priznanje

O 7. razred
1. Rac¢unajmo

_1.015_ _o_2_4 _ 2009
=lgi=1 =2-3=3

0.2 —0.05 10 4 1 2009
1: . (2—02-—):7—(1—%7):— =
( 0.8 — O.65> ( 3)°3 2008/ * 2007
4 4 2009 2009 2007 1
= 1: : : =1:|1———=]=1:—= = 2008.
< ) < 2008) 2008

“\3 73 2008 " 2007
2. Ker je 130 = 2 - 5 - 13, najvedji skupni delitelj Stevila « in 130 pa je 26 = 2 - 13, mora
biti Stevilo x deljivo z 2 in s 13, ne pa tudi s 5. Po predpostavki je stevilo z deljivo z
8 in z enim izmed $tevil 3 ali 5, torej je Stevilo = deljivo z 2° - 3 - 13. Ker ima Stevilo
312 = 2% - 3 - 13 natanko 16 deliteljev (1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 13, 24, 26, 39, 52, 78, 104, 156,
312), je to iskano stevilo. (Vsak njegov veckratnik bi namrec imel vec deliteljev.)

Iskano stevilo je torej 312.

3. Zmagovalna knjiga je dobila vsaj 13 glasov, saj bi v nasprotnem primeru vse knjige
skupaj dobile najvec¢ 12 + 11 + 10 = 33 glasov. Stevili glasov za knjigi Grozni Gasper
in Pet prijateljev se razlikujeta za 2, zato je njuno skupno $tevilo sodo.

Ker je glasovalo 34 u¢encev in je knjiga Harry Potter prejela vsaj 13 in najve¢ 18 glasov,
jih je prejela 14, 16 ali 18. MoZzne razporeditve glasov so torej: 14, 11, 9; 16, 10, 8 ali 18,
9,7.

Razporeditve glasov so take, da je pri dveh izmed njih stevilo glasov za tretjeuvrs¢eno
knjigo sodo, pri eni pa liho.

Da bi Anze iz Markovega odgovora sklepal, katera reSitev je prava, mu je moral Marko
odgovoriti, da ima tretjeuvrs¢ena knjiga sodo stevilo glasov.

Torej je knjiga Harry Potter dobila 16 glasov, Grozni Gasper 10 in Pet prijateljev 8
glasov.

4. Narisimo skico:

20
Ana 35
\
|
I
T T T
| | |
28 < \ |
35 \ S
| | Blaz
\ |

3 ot in Se Setrti 3,1 3y _ 4 _ 20
Ko Ana prebarva > poti in Se Cetrtino preostanka, prebarva © + ;- (1 —z) = = = &

ograje. BlaZ prebarva i = 2 ograje. Del ograje, ki je prebarvan z obeh strani hkrati,
meri 22 + 22 — 1 = 33 cele ograje. Cela ograja je dolga 15.6 - 35 = 42 metrov.
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5. NariSimo skico:

30°
A E B

Naj bo E nozis¢e visine na AB v trikotniku ABC. Trikotnik AEC je pravokoten in
enakokrak, sajje < ACE = 90° — < EAC = 45°. Torej je |AE| = |EC|.

Trikotnik CEB je pravokoten in ker D razpolavlja njegovo hipotenuzo BC, velja:
|DC| = |DB| = |DE]|. Ker pa je trikotnik EBC' polovica enakostrani¢nega trikotnika
(uporabimo: ¢ CBE = 30°),je |[EC| = §|BC| = |DE].

Sledi |EC| = |DE| = |DC|, trikotnik CED je enakostrani¢en in < EDC = 60°.

Ker je |AE| = |EC| = |ED], je trikotnik AED enakokrak in njegov notranji kot pri
vrthu £ meri ¢ AEC + SCED = 90° 4 60° = 150°. Kot 4 ADE pri osnovnici AD je
potem 1(180° — 3 AED) = 15° in  ADC = 4 EDC — $ ADE = 60° — 15° = 45°.

O 8. razred

1. Izratunajmo posamezne dele izraza:

1, 1
=k
1 3
—1.5)2-(12) ' ==
(52 h =2
9 27
Y
(16) 64’
‘—2+|—2—5|—11‘ =6,
41 2
9 2 3
Vrednost Stevea je — = + 3 — 21 = 2 vrednost imenovalca pa 6 - (—2) = —4.
65
Vrednost izraza pod korenom je —£% - & = 5. Vrednost izraza je \/ 5z = -

2. V prvem zaboju je 25 % od 12 kg = 3 kg jabolk vrste Jonagold. Ker je v drugem zaboju
80 % jabolk vrste Zlati deliSes, je 20 % jabolk vrste Jonagold. V drugem zaboju je
20 % od 28 kg = 5.6 kg jabolk vrste Jonagold. Ce stresemo jabolka skupaj, dobimo




8.6
40

8.6 kg jabolk vrste Jonagold, vseh skupaj pa je 40 kg. Sledi
21.5 % jabolk Jonagold.

= 0.215. V meSanici je

3. Vsako od deklet se je stehtalo trikrat. Ce sestejemo vse rezultate, dobimo trikratno
skupno teZo, torej 648 kg, njihova skupna teZa je %% = 216 kg. TeZo vsakega dekleta
posebej dobimo, ¢e od skupne odstejemo teZo ostalih treh. ReSitev: Alja ima 48 kg,
Jana 56 kg, Sonja 52 kg in Tina 60 kg.

4. Iz formule za izratun obsega paralelograma dobimo vsoto obeh stranic a + b = 30. Iz
formul za plosc¢ino pa zvezo: a - v, = b- v, ali 4a = 6b. 4a = 6(30 — a), iz Cesar sledi
a = 18 cm in b = 12 cm. Plosé¢ina tako meri a - v, = 72 cm?.

5. Ce zapisemo 24 kot produkt prafaktorjev, dobimo 2° - 3. Ugotovimo, da lahko 24 na
Stiri razli¢ne nacine zapiSemo kot produkt treh razlicnih naravnih Stevil: 1 -2 - 12,
1-3-8,1-4-6,2-3-4. Ker opazujemo produkte celih stevil, dobimo enako vrednost,
¢e spremenimo predznak dvema izmed faktorjev. Ker so faktorji razli¢ni, za vsako
reSitev v naravnih $tevilih dobimo zraven $e tri v mnoZici celih Stevil in takih trojic je
skupaj 16.

Stevilo 24 lahko zapigemo tudi kot produkt treh (pozitivnih) faktorjev, od katerih sta
dvaenaka: 1-1-24ali2-2-6. Za vsakega od teh produktov pa dobimo $e dve resitvi
v celih Stevilih, in sicer: (—1) - 1- (—24) in (—2) - 2- (—6). Vseh resitev skupaj je 18.

0 9. razred

1. Voda zaseda polovico prostornine kvadra z robovi 40 cm, 40 cm, 60 cm. Prostornina
vode je torej 48000 cm®. Ce postavimo kvader na ploskev 40 x 60, voda zavzame
obliko kvadra z robovi 40 cm, 60 cm, x cm. Ker gre za enaki prostornini, je visina vode
z = 20 cm. Ce postavimo kvader na ploskev 60 x 100, voda zavzame obliko kvadra z
robovi 60 cm, 100 cm, y cm. Visina vode je y = 8 cm. Razlika visin je 12 cm.

2. Tskano linearno funkcijo zapigimo kot f(z) = kx + n. Ce upostevamo, daje f(30) = 8
in f(60) = 11, dobimo sistem z reitvama k = 0.1 in n = 5, torej f(z) = 0.1z + 5.

Da bi v enem dnevu zasluzil 20 evrov, mora veljati 20 = 0.1z + 5, kar pomeni, da bi
moral Student v enem dnevu obrati 150 kg jabolk.

3. Narisimo skico: D 16 c

v

E
%

A F @ G B

Visina enakokrakega trikotnika C DE meri v; = /164 — 64 = 10 cm, vi$ina enakokra-
kega trikotnika FGFE pa vy = 16 — 10 = 6 cm. Naj bo @ osnovnica trikotnika FGE. 1z
podobnosti trikotnikov FGE in CDE dobimo razmerje: % = &, torej je a = 9.6 cm in
plos¢ina meri “J2 = 28.8 cm?.

20



4. Razcepimo tevili 1260 = 2%-32-5-7in 84 = 2?.3.7. Iskano trimestno $tevilo mora biti
zagotovo deljivo s 5 in z 9. Zadnja tevka b je potemtakem enaka 0 ali 5. Ce ho¢emo,
da bo vsota tevk deljiva z 9, pa sta ustrezni resitvia = 6,b = 0 ina = 1,b = 5. Stevilo
360 pa je deljivo z 2%, torej najmanjsi skupni veckratnik 360 in 84 ni 1260. Zato je edina
ustrezna resitev 315.

2008 stevk

. /_,\ﬁ . . .
5. Izra¢unajmo produkt 2008 - 111...1 po pravilu pisnega mnoZenja.

20
2

N O O
N O O
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o O
o

N O O
N O O

OSIN O O
RO O X
xR O ®©

8
2 2311 . 11 8
V tej tabeli je 2008 vrstic, torej ima produkt 200843 = 2011 Stevk. V zapisu tega Stevila

imamo dve $tevki 2 in eno Stevko 3 na zacetku, Stevko 0 in tri Stevke 8 na koncu, vmes
pa 2011 — 7 = 2004 enic. Vsota Stevkje2-2 +1-34+2004-141-0+ 3-8 = 2035.

m Resitve nalog z 8. podrocénega tekmovanja v znanju matematike za
dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol

o 1. letnik
I. DEL

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
B|C|E|E|B]|A

A1l. Levo stran enacbe kvadriramo, nato enacbo lahko preuredimo v 9 = 6, kar pomeni, da
enacba nima resitve.

A2. Namesto a in b vstavimo vrednosti. Dobimo (=2 —1 —4+1)~! = —1.
A3. Vrednost izraza 6 — 27 je negativna, njena absolutna vrednost je enaka 27 — 6.

Ad4. Ker lahko zapisemo A = (z + 3)(z + 4) in B = z(z + 4), uvidimo, da ne odgovor A ne
odgovor B nista pravilna. Hitro se lahko prepricamo, da ni pravilen niti odgovor D niti
odgovor E. Pravilen je odgovor C.

A5. Upostevamo pomen izraza “vsaj” in zapiSemo neenacbo —3a+9+4a > 5. Reditevijea > —4.
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A6.

Odpravimo vse oklepaje in dobimo vsoto 1+2+3+4+- - -+ 9. Stevila sestejemo in dobimo
rezultat 45.

II. DEL

B1.

B2.

B3.

B4.

“ oy (aA\—1 6 5 i _(xt4y-1 _ 2446 _ o2 el
Upostevamo, da je (57)™' = - +i in 1zracunamo2 L= (%)~ = #53° = 4. Delite]j

_ _2z-10 2% ei xtx—12-22410 __ z°-—x-2 CON 2%
1 — 51,5 zapiSemo v obliki === = =5, Deljenje ulomkov zapiSemo kot
z—2  z’4z—12 (z+4)(z—3)

mnoZenje z obratno vrednostjo delitelja: 77 - ;== Drugi ulomek razcepimo D@

Nato ulomka okrajsamo in dobimo %73.

V prvem zmnoZzku odpravimo oklepaje, izraz poenostavimo in dobimo vrednost 21. V dru-
gem ¢&lenu izraza je v/25 = 5, opravimo krajsanje in dobimo (4 — v/5)2. Dvoélenik (4 — v/5)?
kvadriramo in dobimo rezultat 21 — 8v/5. Delno korenimo tretji ¢len /320 = 8/5. Izradu-
namo razliko prvih dveh ¢lenov, pristejemo tretji ¢len in dobimo rezultat 16/5.

Za izratuna skupne podraZitve uporabimo zaporedoma procentni (sklepni) ra¢un. Po prvi
podrazitvi je cena izdelka 1,05z, po drugi podrazitvi je cena 105 % od 1,05z, kar je 1,05%z.
Po tretji podraZitvi je cena 1,05z, kar je 1,157625z. Od nove cene odstejemo prvotno ceno
x, spremenimo v procente in dobimo podraZzitev 15,76 %. Izratunamo, da je prvotna cena
86,4% konéne cene. Razlika je 13,6%.

Uvedemo neznanke z, y, z, ki pomenijo stevilo to¢k za dosezeno prvo, drugo in tretje mesto.
Nato s pomo¢jo podane tabele nastavimo sistem treh enacb s tremi neznankami. Re$imo
sistem in dobimo reSitev: © = 7,y = 4, z = 2. Darko ima z + 3y + 2z tock, vstavimo resitve
sistema in dobimo, da je Darko dosegel 23 tock.

o 2. letnik
L. DEL

A2.

A3.

A5.

Aé6.

Al | A2 | AB | A4 | A5 | A6
c|CcC|D|A|D|A

Upostevamo, da je smerni koeficient negativen: —(3k—1) < 0. Resimo neena¢bo in dobimo,
dajek > 3.

Ce je na nacrtu, narisanem v merilu 1 : 200, $irina sobe enaka 18 mm, je v resnici 200-krat
vedja, to je 3600 mm = 3,6 m.

Racionaliziramo imenovalca obeh ulomkov: % = 25§

25 | V7 _ 14yB15VT
5 7 35 :

= g Sestejemo ulomka

ot
S
S

les

o . .. .. . : 2 o
Korene zapiSemo kot potence z racionalnimi eksponenti in dobimo “; — -. Upostevamo

x

Nl

.. . 3_1
deljenje potenc z enakima osnovama z272 —z =z —x = 0.

II. DEL

22



Y
y==x
1
-5 01 x
-2z -5y =10
Y 2

ZapiSemo enacbo za presecisce premic. ‘\
Izra¢unamo z in zapiS§emo koordinate presecisc.

B2. Upostevamo, da velja f(—1) = 0in dobimo —(3a —1) +2b—1 = 0. Upostevamo Se f(0) = 5.
Dobimo 2b—1 = 5. Resimo nastali sistem. Dobimo reSitvi a = 2 in b = 3. Plos¢ino trikotnika
izratunamo z uporabo formule za plos¢ino pravokotnega trikotnika S = g

B3. Upostevamo, da je vsota notranjih kotov 6-kotnika 4-180°. Upo$tevamo tudi dano razmerje
ter zapiSemo enacbo 120° + 3t 4- 4t + 5t + 6t + 7t = 4-180°. Izratunamo ¢ = 24°. Nato izracu-
namo notranje kote 72°,96°,120°,120°, 144°, 168°. Izra¢unamo Se Stevilo diagonal, teh je 9.

B4. Enacbo kvadriramo 4(x + 2) — 8/« + 2 + 4 = 3x — 2. Enatbo uredimo 8z + 2 = x + 14.
Dobljeno enacbo kvadriramo in uredimo 2? — 36z + 68 = 0. Re$imo kvadratno enacbo, ki
ima resitvi #; = 34 in ¥, = 2. Naredimo preiskus in ugotovimo, da resitvi ne ustrezata dani
enacbi.

o 3. letnik
L. DEL

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6
C|E|D|B|A|C

A1. Neenacbo uredimo 22 — 2z < 0. Re§imo enacbo z2 — 2z = 0. Resitvi sta z; = 0, x5 = 2. Vse
resitve neeneacbe leZijo na intervalu (0, 2).

A3. 35% od 360° = 126°.
A4. Ugotovimo,daveljaO =m+1,R=2min P=m+ 1. Takoje O+ P - R = 2.

A5. Ce stevilo 0,125 zapisemo v obliki 2%, dobimo ena&bo 2%°~3*~1 = 273, Enatimo eksponenta
2? — 3z — 1 = —3 in dobljeno enacbo uredimo: 2% — 3z + 2 = 0. ReSitvista z; = 1,29 = 2.

A6. Upostevamo definicijo logaritma. Tako je log,(log, ) = 1 in log, x = 2 ter = = 4.

II. DEL
B1. Zapiemo enacbo 12(z+ 1% - ) = 1287. Enacbo preuredimo v 22 + 100z — 10725 = 0. Upora-
bimo obrazec za reSevanje kvadratnih enacb. Dobimo resitvi z; = —165, 2o = 65. OvrZemo

negativno resitev. Cena grafi¢nega racunala je 65 evrov.

B2. Ugotovimo, da sta prostornini kocke in kvadra enaki. Upostevamo to enakost in zapisemo
V' = abc = 6t - 3t - 2t = 288. Izra¢unamo vrednost parametra ¢t = 2 in nato Se dolZine stranic
kvadra 12 cm, 6 cm in 4 cm. Izratunamo $e povrsino kvadra P = 288 cm?.




B3.

a) Funkcija ima ni¢lo pri y = 0, zato funkcijo ena¢imo z 0. Dobimo eksponentno enac¢bo
(3)'7" — 1 = 0. Resimo eksponentno enacbo. Dobimo resitev 2 = 1. Funkcija ima torej

eno niclo.
b) Izracunamo f(0), s ¢emer dobimo presecis¢e grafa z ordinatno osjo P, (0, —3).

¢) Uporabimo ugotovitvi P,(1,0) in P,(0, —2). Upostevamo vodoravno asimptoto y = —1
in nariSemo graf.

B4. Resimo sistem dveh linearnih enacb in dobimo =z = —2,y = —1, kar sta koordinati temena.
Uporabimo temensko obliko zapisa kvadratne funkcije y = a(z —p)? +¢. Vstavimo podatke
in izratunamo vodilni koeficient a = —}. Zapisemo ena¢bo kvadratne funkcije v temenski
obliki y = —4(z +2)* — 1.

O 4. letnik

1. DEL
Al | A2 | A3 | Ad | A5 | A6
B|C|E|E | D|E

A1l. Uporabimo zvezo tan § = ——. Tako izratunamo, da je tan § = 0,90 in ugotovimo, da je
tana > tan (. Ker je funkcija tangens narascajoca, je tudi kot a vegji od kotag.

A2. Skiciramo graf funkcije f(z) = 2% + 3 in iz grafa od¢itamo zalogo vrednosti Z; = [3, c0), kar
ne ustreza zapisu Zy = R.

A3. Dan zapis funkcije ne predstavlja linearne funkcije, ker vsebuje ¢len 27*. Trditvi A in B
nista pravilni. Tudi C ni pravilna, ker 27* ne predstavlja polinoma, ampak eksponentno
funkcijo.Trditev D odpade, ker predpis ne vsebuje logaritemske funkcije. Tako je pravilen
odgovor E.

A4. V enacbo premice vstavimo z = 2 in dobimo 1 — 2y = —1 in iz tega y = 1. Upostevamo,
da je tocka (2,1) presecis¢e dane premice in polinoma, zato vstavimo = = 2 in y = 1 v zapis
polinoma. Dobimo enacbo 1 = 23 — 4 - 22 + q. Iz te enacbe izratunamo ay = 9.

A5. Ce vstavimo n = 1 v posamezne zapise, dobimo po vrsti a, = 301 =%a=1a =3%in
a; = 3. Pravilen je odgovor D, saj se vrednosti ujemajo tudi zan = 2, n = 3inn = 4.

A6. Prviclen vsote je 2 in zadnji ¢len je 99998. Zaporedje je aritmeti¢no z diferenco 2.Vseh ¢lenov

zaporedja je 49999. Uporabimo obrazec za vsoto prvih ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja in
dobimo vsoto 2499950000.
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II. DEL

B1. tana in sin 2 zapiSemo s kotnima funkcijama sin o in cos . Prvi ulomek krajSamo. Poi—

$¢emo skupni 1menova1ec 2sinacosa—2sinasin’a '\ gteyeu izpostavimo 2sin a, izraz 1 — sin? o
nadomestimo s cos? a in ulomek okra]samo Dobimo sin 2a.

B2. 1. nacin: V shemi Hornerjevega algoritma zapisemo koeficiente polinoma p. Nato zapo-

redoma izvedemo deljenji polinoma p z linearnima polinomoma z + 2 in # — 1. Dobljena
ostanka enacimo z 0. Re$imo sistem dveh enacb z dvema neznankama in zapiSemo resitev.
2. nacin: Polinom p delimo s polinomom ¢ in upo$tevamo, da se deljenje izide, e je ostanek
enak ni¢: r(z) = (3a + b — 11)x + 16 — 2a = 0. ZapiSemo sistem 3a +b— 11 =0, 16 — 2a = 0.
Resitev sistema je a = 8.
3. nacin: Polinom p zapiSemo kot zmnozek polinomov ¢(z) in k(x), torej p(z) = ¢(z) - k(z),
pri tem je k(z) = 2? + cx + d. Ob upostevanju enakosti polinomov zapiSemo enakost ko-
eficientov (sistem enatb) a = ¢+ 1,6 = c+d —2,b = d — 2¢, —2 = —2d. Iz sistema enalb
izra¢unamo vrednost parametra a.

B3. a) Graf odvisnosti ¢(t) nariS$emo v koordinatem sistemu z abcisno osjo ¢ ( ¢as v urah) in
ordinatno osjo ¢ ( koncentracija v mg/liter). Zapisemo znacilnosti grafa funkcije ¢(t):
ni¢lo, vodoravno asimptoto, obnasanje ¢(t) dale¢ od koordinatnega izhodi$¢a in po
potrebi tabeliramo. NariSemo pribliZen graf.

b) Z reSevanjem neenacbe t2 5 > 0,2 dobimo resitev drugega dela naloge. Upostevamo,
da koncentracija zdravila v ¢asu t; narasca, po asu ¢, pa pade na predpisano vrednost
0,2 mg/ liter.

B4. Gre za aritmeti¢no zaporedje z znanim prvim ¢lenom a; = 1000000 in vsoto prvih desetih

Elenov S = 19900000. Iz obrazca za Siy = w izra¢unamo diferenco zaporedja
d = 220000. Dobicek v letu 1995 je pet1 ¢len tega zapored]a as = a; + 4d = 1880000.

m Resitve nalog z 8. drzavnega tekmovanja v znanju matematike za
dijake srednjih tehniskih in strokovnih sol

o 1. letnik

1. Naj bo z prvotni znesek. Izracunamo delez denarja, ki ga ima Janez po prvem izdatku to je
—z Nato izracunamo nov delez denarja, ki ga ima Janez po drugem izdatku, to je —Jc Po
tretjem izdatku ima Janez Se éﬂ( denarja. Nastavimo enacbo é.l, = 80. Izracunamo iskani
znasek 720 evrov.

2. V izrazu z@t)? = got2etl uporabimo kvadriranje dvoclenika v eksponentu. V potenci
(z®~1)2+! uporabimo pravilo za potenciranje potenc, tako dobimo (z*~1)*+l = z¢ =1 Ulo-
mek odpravimo z upostevanjem pravila za deljenje potenc. Upostevamo pravila za racunanje
s potencami in izraz skréimo do 2%, Vstavimo V/2 in izra¢unamo vrednost izraza.
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3. Nastavimo sklepni racun in ugotovimo, da gre za obratno sorazmerje. ZapiSemo enacbo
7-8-15=2-12-7 in jo resimo.

4. Obe stevili zapiSemo z desetiskim mestnim zapisom in ju odstejemo. Izpostavimo skupni
faktor in iz razstavljene oblike ugotovimo, da je izraz deljiv z 11.

10a+3

5. Poenostavimo verizni ulomek do oblike TerD -
10a + 3 = 0 oziroma a = 71%.

Ta je enak ni¢, ¢e je stevec enak 0. Tako je

O 2. letnik

1. Odcitamo smerni koeficient druzine premic f(x). Ker sta premici vzporedni, ena¢imo
smerna koeficienta druzine premic in simetrale sodih kvadrantov m +r = —1. Tocka T
je presecisée premice z ordinatno osjo, zato iz druzine funkcij f(z) od¢itamo zacetno vre-
dnost. Zapisemo enacbo —2m +r 4+ 1 = 3. Resimo dobljeni sistem. Resitvi sta m = —1 in
r = 0.

2. Izracunamo koordinati razpolovisca stranice AC, ki je R(%, %) Izracunamo t, =

d(B,R) = . Izra¢unamo dolzino stranice b = d(A, C) = 5. Uporabimo obrazec S = "% in

dobimo v, = 15—8. Upostevamo zvezo t7 = v + 22, pri ¢emer je z iskana razdalja. Ta meri

3. Ugotovimo, da je trikotnik AED podoben trikotniku BAF. Iz podobnosti izra¢unamo dolzino
stranice |BF| = 2”?*/5 Nato s pomocjo Pitagorovega izreka izracunamo dolzino stranice

|EF| = 3‘;—‘0/5 Zapisemo Se razmerje dolzin stranic |[EB|: |BF|:|EF|=5:4:3.

4. ODb narisani skici ugotovimo podobnost trikotnikov. Zapisemo razmerji, npr: h:2 =y : x
inh:1=(x—y):x Izratunamo h = % m, kar je visina, na kateri se sekata vrvici.
Vrvici se sekata 2 m nad tlemi .

5. Poenostavimo izraz A, tako da ulomek razsirimo z 23. Dobimo A = 2. lzraz B pa
razgirimo z 2~ 3. Dobimo B = %1 Izra¢unamo razliko A — B = %2 - %1 = 2=l
T z x (z—2)(z—1)
om0 Sl _ @-2)a-)
Zapisemo Se (A — B)™! = 520
O 3. letnik

1. Iz razmerja dolzin osnovnic 7 : 3 = 21 : x dobimo dolzino krajse osnovnice, ki meri 9 cm. Za
izra¢un visine uporabimo Pitagorov izrek v* = b*—(%5¢)?. Upostevamo, da je b = v+2, vsta-
vimo v Pitagorov izrek in izraéunamo dolzino vigine, ki je 8 cm. Plos¢ina trapeza je 120 cm?.

2. Uporabimo kotno funkcijo cos79° = % in izracunamo dolzino odlomljenega dela droga
y = 22 m. Izra¢unamo visino droga pred prelomom, ki je v = 4, 2+22 = 26,2 m. Ugotovimo,
da je polmer droga r = 3 dm. Izracunamo prostornino dela droga, ki je V = 7-9-42 = 1187, 5
dm?.

3. Enaébo mnozimo z log(5—x), antilogaritmiramo in uredimo v kvadratno 1522 —75z+90 = 0.
Resitvi kvadratne enacbe sta x; = 2, xo = 3. Resitvi enacbe sta dolzini katet pravokotnega
trikotnika. Izracunamo dolzino hipotenuze. Poloviéna vrednost dolzine hipotenuze je enaka
polmeru R temu trikotniku o¢rtanega kroga.
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4. Vstavimo dane podatke f(0) =5, f(1) = 14 in f(2) = 50 v predpis funkcije f(x). Dobimo
sistem enacb 5 = a+b, 14 = a+be, 50 = a+bc?. Uporabimo zamenjalni naéin reSevanja in
dobimo resitvi za ¢: ¢; =4 in ¢ = 1. Resitev ¢y odpade zaradi nedefiniranosti ulomka C%
Izracunamo preostale vrednosti a = 2, b = 3 ter zapisemo predpis funkcije f(z) = 2+ 3-47.

5. Oznac¢imo dolzino palice z d, Sirino vrat z x in visino vrat z y. Veljajo zveze x = d — 2,
y =d—11in 2% 4+ y? = d*. ReSevanje sistema treh enaéb s tremi naznankami privede do
enacbe d?> — 6d + 5 = 0 in reditev d; = 1 in dy = 5. Resitev d = 1 ne ustreza. Iz d = 5 pa
sledita Se resitvi x =3 in y = 4.

O 4. letnik

1. Naj bo z stevilo zaposlenih, ki zasluzijo 1500 in y Stevilo zaposlenih, ki zasluzijo 750 evrov.
apiSemo enacbi 1 43 + 12 4+ z + y = 1500 in 1200H35000+125004+0:1500+0: 70 — 1010, Enachi
uredimo in dobimo sistem z 4+ y = 134,2x + y = 158. Sistem resimo in dobimo resitvi
x = 24,y = 110. Zapisemo odgovor: 24 delavcev zasluzi 1500 evrov, polovico manj pa 110
delavcev.

2. ZapiSemo vsoto ¢lenov geometrijskega zaporedja —2 + (—4) + (=8) +... + (—z) = —16382,
od koder odcitamo prvi ¢len, koliénik in = a,,. Uporabimo obrazec za vsoto prvih ¢lenov
geometrijskega zaporedja s, = a - kk _11 Vstavimo podatke in izracunamo, da je n = 13.

Uporabimo zvezo, da je —x = ay3 = a1 - k' = —8192.

3. Iz definicijskega obmogja razberemo, da je pol x = 1, zato zapiSemo enacbo (1 + ¢)? = 0.
Izracunamo ¢ = —1. Iz enacbe asimptote razberemo, da je stopnja stevca manjsa od stopnje
imanovalca, zato je a = 0. Upostevamo, da je Stevilo 2 nicla unkcije: a -0+ 2b+ 8 =0, od

koder izraéunamo b = —4. Funkcija je f(z) = (jff)g

2

4. ZapiSemo zvezo za sin2x = 2sinzcosz in (sina — cosx)? = sin?x — 2sinz cosx + cos® 1z,
1

kamor vstavimo sinx — cosz = 3. Dobimo enacbo (%)2 = 1 — 2sinxzcosx. Izracunamo
2sinx cosx = % = sin 2.

5. Uporabimo obrazec za vsoto prvih petih ¢lenov aritmeticnega zaporedja s5 = %(2(11 + 4d).
Upostevamo, da je as — ag = 9 oziroma a1 +4d — a; — d = 9. Izracunamo diferenco d = 3.
Diferenco vstavimo v obrazec za vsoto (2a1 + 4d) = 50 in izracunamo a; = 4. Zapisemo
zvezo a, = Ta; = 28. Uporabimo znane podatke in izracunamo, da je deveti ¢len sedemkrat

toliksen kot prvi.
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Knjiznica Sigma

Tudi v Knjiznici Sigma je izSlo Ze veliko zbirk tekmovalnih nalog za srednjesolce.
Omenimo dve novejsi izdaji: ponatis fizikalnih in nove matemati¢ne naloge.

Ciril Dominko in Bojan Golli:

RESENE NALOGE IZ FIZIKE Z DRZAVNIH
TEKMOVAN] - 3. del

Prva knjiga: Vademekum in naloge
Druga knjiga: Namigi in reSitve

skupaj 424 strani
format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

29,99 EUR

Matjaz Zeljko

RESENE NALOGE IZ MATEMATIKE

S SREDNJESOLSKIH TEKMOVANJ - 5. del
Izbima in dravna tekmovanja (1997-2006)

LABY SN TV,

Matjaz Zeljko: H)CHARITA 1

RESENE NALOGE IZ MATEMATIKE
S SREDNJESOLSKIH TEKMOVAN]

5. del: Izbirna in drzavna tekmovanja 1997-2006
172 strani

format 14 x 20 cm
mehka vezava 14,99 EUR

Poleg omenjenih lahko v naSi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog
razlicnih zahtevnosti za osnovnosolce, srednjeSolce in Studente s tekmovanj v
znanju matematike, fizike, logike in ra¢unalnistva. Podrobnejse predstavitve sona
spodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in $tudentje imate ob
narocilu pri DMFA-zaloZniStvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553
ali 4232 460.
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