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Tekmovanja
� Naloge z regijskega fizikalnega tekmovanja srednješolcev Slovenije

v šolskem letu 2007/08
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2

R = 1 kΩ Ug = 10 V
RV = 10 kΩ

UV = 1 V

R
R

Rx

+ −

Rx

120 ◦C 20 ◦C

29kg/kmol 8300 J/kmolK

+1,0 · 10−3
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Presek_36_3_priloga.indd   2Presek_36_3_priloga.indd   2 12/8/08   10:07:20 AM12/8/08   10:07:20 AM



3

2

l

t1 = (
√

5 + 1)/2 t2 = (
√

5 − 1)/2
x

x/l

23◦

3

2,4 · 108 ε0 =
8, 9 · 10−12

cp = 550

1200mm−1

633 nm

γ

cos(α±β) = cos α cos β∓sin α sin β sin(α±β) = sin α cos β±
cos α sinβ

 skupina III
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� Naloge z državnega fizikalnega tekmovanja srednješolcev Slovenije
v šolskem letu 2007/08
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� skupina II
2

0 ◦

0 ◦

3 3

1,5 · 1013

μΩ

C1 = 100 μ C2 = 50 μ R1 = 100 Ω R2 = 56 Ω
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α 1 · 105

8◦ α 6,65 · 10−27

+3,2 · 10−19

2

1,0 · 10−3As 2,0 · 10−3As
ε0 =

8,9 · 10−12

e

1,0 ·10−11As

x |x| � 1 (1 + x)n ≈ 1 + nx

ω0

1,4 · 10−5 −1 m r
2

5
mr2

α 1 · 105

8◦

x y z

α 6,65 · 10−27 +3,2 · 10−19

� skupina III
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xr = vrt xp = vpt

vr =
h0

h0 − hp

vp = 7,6 m/s .

m = 80 F0 = 1,70 r = 3 ρz = 1,2 3 v0 = 6
ρv = 1000 3 c = 0,4

h0 = 4 hp = 1,9

xr

xr

h0

=
xp

h0 − hp

, xr =
h0

h0 − hp

xp ,

xp

Fx = 1

2
cρzSv2 = 1

2
cρzπr2v2 ,

Fy = mg .

� skupina I

� Rešitve nalog z regijskega fizikalnega tekmovanja srednješolcev
Slovenije v šolskem letu 2007/08
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√
F 2

x + F 2
y F0 F 2

x + F 2

y < F 2

0

Fx <
√

F 2
0 − F 2

y ,

v <

√
2

πcρzr2

√
F 2

0 −m2g2 = 47 m/s = 170 km/h .

Fx = 1

2
cρvSv2

0
= 1

2
cρvπr2v2

0
= 1,57 N ,

Fy =

(
m− ρv

4πr3

3

)
g = −0,325 N .

M = 20 m = 200 vg = 500 l = 1 η = 90

0 = Mv−mvg

v =
m

M
vg = 5 m/s .

x1 x2

F1 = kx1 , F2 = kx2 ,
F1

F2

= η
x1

x2

= η ,

x2 = x1/η x2 − x1 = l x1

x1

η
− x1 = l , x1 =

η

1− η
l = 9 l = 9 m .

1

2
Mv2 + 1

2
kx2

1
= 1

2
kx2

2
.

k

k =
Mv2

x2
2 − x2

1

=
(1− η)Mv2

(1 + η)l2
=

Mv2

19l2
= 26 kN/m .

Sila, ki deluje na pecelj je F =
√

F 2
x + F 2

y = 1,60 N < F0.
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Ug = 10 UV = 1 R = 1 Ω RV = 10 Ω

IV = UV /RV = 0,1

Rx

I1

I1 − IV

RI1 + R(I1 + IV ) = Ug , I1 =
Ug

2R
+

IV

2
=

Ug

2R
+

UV

2RV

= 5,05 mA .

I2

RI1 + UV − RI2 = 0 , I2 = I1 +
UV

R
=

Ug

2R
+

UV

R
+

UV

2RV

= 6,05 mA .

RI2 + Rx(I2 + IV ) = Ug ,

Rx =
Ug − RI2

I2 + IV

=
Ug

2
− UV − IV

2
R

Ug

2R
+ UV

R
+ 3IV

2

=
1− 2 UV

Ug
− R

RV

UV

Ug

1 + 2 UV

Ug
+ 3 R

RV

UV

Ug

R = 642 Ω .

r = 13 T0 = 20 ◦ T = 120 ◦ m = 1600 M = 29
Δh = 100

mg + Fzr = Fvzg.

V = 4πr3/3
T0 T

ρ0 ρ

mg = V (ρ0 − ρ)g.

pV =
mRT

M
, p =

ρRT

M
, ρ =

pM

RT
.

 skupina II
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m =
4πr3

3

pM

R
(1/T0 − 1/T ),

p =
3mR

4πr3(1/T0 − 1/T )M
= 57,3 kPa.

Δp = ρgΔh
ρ

ρ =
pM

RT0

= 0,67 kg/m3 , Δp = ρgΔh =
pMgΔh

RT0

= 660 Pa

Δm =
4πr3ΔpM

3R

(
1

T0

− 1

T

)
=

mΔp

p
=

mMgΔh

RT0

= 19 kg .

h = 100 m = 10 e = 1,0 · 10−3 U = 120

h + d d

eU = mg(h + d) , d =
eU

mg
− h = 22,4 cm .

t1 =

√
2h

g
= 0,45 s .

a =
eE −mg

m
=

eU

md
− g = 44 m/s2

t2 =

√
2d

a
= 0,10 s .

2t1 + 2t2 = 1,10
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t1 = (
√

5 + 1)/2 t2 = (
√

5− 1)/2 ϕ0 = 23◦

t = 2π

√
l

g
,

t1
t2

=

√
l

x
=

√
5 + 1√
5− 1

,
x

l
=

(√
5− 1√
5 + 1

)2

= 0,146 .

ϕ h h = l − l cos ϕ = l(1− cos ϕ)

l

h

l cos ϕ
l

ϕ

l(1− cos ϕ) = x(1− cos ϕ0) ,

cos ϕ = 1− x

l
(1− cos ϕ0) , ϕ = 8,7◦ .

ε = 19000 ρ = 4600 3 Ep = 2,4 · 108 v = 100 m =
500 P = 10 cp = 550

S d C = εε0
S
d

U E = U/d

W = 1
2
CU2 = 1

2
εε0

S

d
U2 = 1

2
εε0

S

d
(Ed)2 = 1

2
εε0V E2 = 1

2
εε0

m

ρ
E2 ,

V = Sd

w =
W

m
=

εε0E
2

2ρ
.

� skupina III
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wmaks =
εε0E

2
p

2ρ
= 1,05 MJ/kg .

500 W = mw = 523
P = 10

t = W/P = 52300 s = 14,5 R = vat = 1450

W = mcpΔT , w = cpΔT ΔT =
w

cp

= 1900 K .

n = 1,6 1/a = 1200 mm−1 λ = 633 nm

n

a sin θN = N
λ

n
, N ∈ Z.

N = 1 θ = 28,4◦

εη

 θ

βθ+γ /2

γ /2

α

β = 90◦ − 1
2
γ α = 90◦ − (θ + 1

2
γ)

n =
sin β

sin α
=

cos 1
2
γ

cos(θ + 1
2
γ)

=
cos 1

2
γ

cos θ cos 1
2
γ − sin θ sin 1

2
γ

.

cos 1
2
γ

n =
1

cos θ − sin θ tan 1
2
γ

, tan 1
2
γ =

n cos θ − 1

n sin θ
, γ = 56,5◦ .
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� skupina I

� Rešitve nalog z državnega fizikalnega tekmovanja srednješolcev 
Slovenije v šolskem letu 2007/08

N = 720 l = 8,6 ν = 12,1

Δϕ = 2π/2N Δϕ 2l

t =
2l

c
=

Δϕ

ω
=

Δϕ

2πν
=

1

2Nν
, c = 4Nlν = 3,0 · 108 m/s .

m = 20 l = 2,0 d = 2,0 r = 5

x

R = r +
d

2
, l − 2πr < x ≤ l ,

n = 1, 2, 3, . . .

R = r + (2n + 1)
d

2
,

l − 2π

(
(n + 1)r + n(n + 1)

d

2

)
< x ≤ l − 2π

(
nr + n(n− 1)

d

2

)
.

rF = m(x)gR m(x) = mx/l R

F0 =
mg

r

(
r +

d

2

)
,

n = 1 . . .

Fn =
mg

rl

(
r + (2n + 1)

d

2

) [
l − 2π

(
nr + n(n− 1)

d

2

)]
.

F0 = 235 F1 = 264 F2 = 244 F3 = 160
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m = 40 h = 20 l = 45 r1 = 15 k1 = 0,20 k2 = 0,35
v = 5

F1 F2

ma = k1F1 + k2F2 F1 + F2 = mg

F1r1 − k1F1

h

2
− F2r2 − k2F2

h

2
= 0 ,

r2 = l− r1

F1 =
r2 + k2

h
2

l + h
2
(k2 − k1)

mg , F2 =
r1 − k1

h
2

l + h
2
(k2 − k1)

mg .

a =
k1F1 + k2F2

m
=

r2k1 + r1k2

l + h
2
(k2 − k1)

g .

s =
v2

2a
= 5,3 m .

h = 1

2v v
h

2v v
3v

9h = 9

R = 6370 rv = 71 rpl = 7 rkl = 9 dpl = 25 dkl = 2200
η = 10 P = 15 ρl = 920 3 q = 334

mkl = rkl(1− rv) 4πR2ηdklρl

Δh =
mkl

rv 4πR2ρv

=
rkl(1− rv)ηdklρl

rvρv

= 7,4 m .

� skupina II
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mpl = rplrv 4πR2dplρl

m = mkl + mpl = 3,3 · 1018

t =
mq

P
=

(rkl(1− rv)ηdkl + rplrvdpl)4πR2ρlq

P
= 7,3 · 1010 s = 2300 .

U = 220 ζ = 50 μΩ l = 40 a = 3 d = 2

R = ζl/S
S = a2 − (a− 2d)2

R =
ζl

a2 − (a− 2d)2
=

ζl

4d(a− d)
= 89 mΩ .

R

R′ = R +
(

1

2R
+

1

2R

)−1

+ R = 3R ,

tok skozi vezje pa I = U/R′ = 820 A .

I
I1 I2 I2 = I−I1

I1

I2 I1 I2−I1

I

RI1 + RI1 −RI2 − R(I2 − I1) = 0 .

I2 = I − I1

I1 =
2

5
I , I2 = I − I1 =

3

5
I .

RI + RI1 + RI1 + RI2 + RI = U .

I1 I2 I = 5U/17R = 720 A .

C1 = 100 μ C2 = 50 μ R1 = 100 Ω R2 = 56 Ω U = 12

C1 R1 U1 = R1/(R1+
R2) U C2

e1 = C1U1 =
C1R1

R1 + R2

U = 0,770 mAs ,
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e2 = C2U2 =
C2R2

R1 + R2

U = 0,215 mAs .

+e1 −e1

+e2 −e2

e = e1 − e2

e = e′1 + e′2

U ′

1 = U ′

2 =
e′1
C1

=
e′2
C2

.

e′1 =
C1e

C1 + C2

, e′2 =
C2e

C1 + C2

U ′

1 = U ′

2 =
e

C1 + C2

=
C1R1 − C2R2

(R1 + R2)(C1 + C2)
U = 3,7 V .

v = 1 · 105 B = 100 β = 8◦ m = 6,65 · 10−27 e = +3,2 ·
10−19 h = 10

vz = v sin β
F = evB cos β

v′ = v cos β

m
v′2

r
= ev′B , ω =

v′

r
=

eB

m
.

h

ϕ = ωt =
eBh

mv sin β
= 34,5 , N =

ϕ

2π
= 5,5 ,

h = 1

v h = 1

� skupina III
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e1 = 1,0 ·10−3As e2 = 2,0 ·10−3As l = 100 m = 10 e = 1,0 ·10−11As

r

e1e

4πε0r2
=

e2e

4πε0(l − r)2
,

(l − r)2 = qr2 , q = e2/e1 = 2

r =
l√

q + 1
=

l√
2 + 1

= 0,414 m .

s

F =
e1e

4πε0

[
− 1

(r + s)2
+

q

(l − r − s)2

]

=
e1e

4πε0

[
− 1

r2(1 + s
r
)2

+
q

(l − r)2(1− s
l−r

)2

]
.

(1 + x)−2 = 1− 2x (l − r)2 = qr2

F =
e1e

4πε0r2

[
2s

r
+

2s

l − r

]
=

e1el

2πε0r3(l − r)
s ≡ ks .

s k

t0 = 2π

√
m

k
= 2π

√
2πε0mr3(l − r)

e1e l
.

r

t0 = 2π

√√√√ 2πε0ml3
√

q

e1e (
√

q + 1)4
= 9,6 s .

P = 50 m = 10 cp = 130 η = 1,0 α = 1,4 · 10−5 −1

r′ = r + Δr Δr = rαΔT

2

5
m(r + Δr)2(ω −Δω) =

2

5
mr2ω .

(r + Δr)2

r2
=

ω

ω −Δω
,

Δr

r
=

√√√√ 1

1− Δω
ω

− 1 .
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Δr

r
= αΔT = α

Pt

mcp

, t =
mcp

αP

(√
1

1− η
− 1

)
≈ mcpη

2αP
= 2,6 h .

v = 1 · 105 B = 100 ϕ = 8◦ m = 6,65 · 10−27 e = +3,2 ·
10−19 h = 10

vz = v sin β
F = evB cos β

v′ = v cos β

m
v′2

r
= ev′B , ω =

v′

r
=

eB

m
.

x
x ≤ 0

r =
mv cos β

eB
= 2,06 cm .

h

ϕ = ωt =
eBh

mv sin β
= 34,5 , N =

ϕ

2π
= 5,50

�r = (−2r, 0, h) = (−4,12 cm , 0, 10 cm) .

x = r(cos(ωt)− 1) , y = −r sin(ωt) , z = vt sin β .

1. Dokazati moramo, da so točke A1, A2, B1, B2, C1 in C2 konciklične. Narǐsimo pri-
merno skico in poskusimo ugotoviti še kakšno lastnost te krožnice. Hitro opazimo,
da bo sredǐsče kar sredǐsče trikotniku ABC očrtane krožnice. Zato pokažimo, da je
|OA1| = |OA2| = |OB1| = |OB2| = |OC1| = |OC2|.

� Rešitev 1. naloge z letošnje matematične olimpijade

Naloga je bila objavljena v prejšnji številki Preseka 
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O

A B

C

C3

A3B3
H

C1 C2

A1

A2

B2

B1

1. način [Jure Vogrinc] Označimo �a =
−→
OA, �b =

−−→
OB in �c =

−→
OC ter R = |�a| =

|�b| = |�c|. Vemo, da je tedaj
−−→
OH = �a + �b + �c. Po Pitagorovem izreku je |OA1|2 =

|OA3|2 + |A3A1|2, zato je

|OA1|2 =
−−→
OA3 ·

−−→
OA3 +

−−→
HA3 ·

−−→
HA3.

Izrazimo lahko
−−→
OA3 =

−−→
OB +

−−→
BA3 = �b +

1

2

−−→
BC =

�b + �c

2

in
−−→
HA3 =

−−→
HO +

−−→
OA3 = −(�a +�b + �c) +

�b + �c

2
= −2�a +�b + �c

2
,

torej je

|OA1|2 =
1

4
(2R2 + 2�b · �c) +

1

4
(6R2 + 4�a ·�b + 2�b · �c + 2�c · �a) = 2R2 + �a ·�b +�b · �c + �c · �a.

Analogno dobimo še
|OA2|2 = 2R2 + �a ·�b +�b · �c + �c · �a,

|OB1|2 = 2R2 + �a ·�b +�b · �c + �c · �a,

|OB2|2 = 2R2 + �a ·�b +�b · �c + �c · �a,

|OC1|2 = 2R2 + �a ·�b +�b · �c + �c · �a,

|OC2|2 = 2R2 + �a ·�b +�b · �c + �c · �a,

torej je točka O enako oddaljena od A1, A2, B1, B2, C1, C2, zato te točke ležijo na
krožnici s sredǐsčem v O in polmerom |OA1|.
2. način [Aljaž Zalar] Pokažimo najprej, da so točke B1, B2, C1, C2 konciklične.
Krožnici s premeroma B1B2 in C1C2 se sekata v točki H . Označimo drugo presečǐsče
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z K (če je presečǐsče samo eno, bo K = H). Premica KH je torej potenčna premica
teh dveh krožnic, zato je pravokotna na zveznico sredǐsč, to je na premico B3C3. Ker
pa sta B3 in C3 razpolovǐsči stranic, je B3C3 vzporedna z BC, zato je KH pravokotna
na BC. Ker pa je tudi AH pravokotna na BC, sta premici AH in KH vzporedni
ter vsebujeta skupno točko, torej sovpadata. To pomeni, da so točke A, K in H
kolinearne. Potenca točke A na krožnico s premerom B1B2 nam da

−−→
AB1 ·

−−→
AB2 =

−−→
AK · −−→AH,

potenca točke A na krožnico s premerom C1C2 pa

−−→
AC1 ·

−−→
AC2 =

−−→
AK · −−→AH.

Od tod sledi −−→
AB1 ·

−−→
AB2 =

−−→
AC1 ·

−−→
AC2,

kar ravno pomeni, da so točke B1, B2, C1 in C2 konciklične.

Analogno dobimo koncikličnost točk A1, A2, B1 in B2 ter A1, A2, C1 in C2. Pokazati
moramo le še, da ne gre za tri različne krožnice temveč eno samo. Sredǐsče tetivnega
štirikotnika B1B2C1C2 leži v presečǐsču simetral stranic B1B2 in C1C2, to pa je ravno
točka O. Zato je |OB1| = |OB2| = |OC1| = |OC2|. Enako lahko sklepamo tudi za
ostali dve krožnici, od koder sledi še |OC1| = |OC2| = |OA1| = |OA2|. Zato točke A1,
A2, B1, B2, C1 in C2 vse ležijo na skupni krožnici s sredǐsčem O.

Naloga je bila objavljena v prejšnji številki Preseka 
 
NALOGA
 
Naloga zahteva, da izpišeš N besed na zastarel tiskalnik. Tiskalnik deluje tako, da vstavlja 
posamezne rke, ki tvorijo besedo in to besedo nato izpiše. Tiskalnik lahko napravi eno izmed 
naslednjih treh operacij:  
 

Doda rko na konec trenutno generirane besede.  
Izbriše zadnjo rko trenutno generirane besede. (To je dovoljeno samo, e beseda 
vsebuje vsaj eno rko) 
Trenutno generirano besedo dejansko izpiše. 

 
Na za etku je tiskalnik prazen, ne vsebuje nobenih rk. Po kon anem tiskanju tiskalnika ni 
potrebno izprazniti. Izpisati je potrebno vse podane besede, pri emer je vrstni red izpisovanja 
poljuben, le da najdemo najhitrejši na in. 
 
Ker je za vsako operacijo tiskalnika potreben as, želimo podane besede izpisati kar naj- 
hitreje, kar pomeni minimizirati skupno število operacij. 
 
Program naj za izpis podanih N besed najde najhitrejši na in izpisa, torej minimalno število 
operacij in na koncu to zaporedje operacij tudi izpiše.  

� Rešitev naloge Teleprinter z letošnje računalniške olimpijade
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OMEJITVE

1 <= N <= 25,000  Število besed za izpis. 
 
VHODNI PODATKI 

Program s standardnega vhoda prebere naslednje podatke: 
Vrstica 1 vsebuje celo število N, to je število besed za izpisovanje. 
Vsaka izmed naslednjih N vrstic vsebuje po eno besedo za izpisovanje. Vsaka beseda 
je sestavljena iz malih rk angleške abecede (‘a’ – ‘z’) in vsebuje od 1 do vklju no 20 
rk. 

Vse besede v podatkih se med seboj razlikujejo. 
 
IZHOD 

Program naj na standardni izhod izpiše naslednje podatke: 
V prvi vrstici imamo izpisano celo število M, ki predstavlja minimalno število opera- 
cij potrebnih za izpis podanih N besed.  
Vsaka od naslednjih M vrstic vsebuje po en znak. Ti znaki opisujejo zaporedje potreb- 
nih operacij na naslednji na in: 

o Dodajanje rke na konec besede je ozna eno s rko samo. 
o Brisanje zadnje rke trenutno generirane besede ozna uje znak ‘-‘ (minus, 

ASCII koda 45). 
o Dejanski izpis trenutno generirane besede ozna uje znak ‘P’ (velika rka P). 

REŠITEV PROBLEMA 
 
Potrebno optimizacijo v grobem dosežemo tako, da seznam besed preuredimo tako, da sestav- 
ljamo zaporedoma kar najbolj podobne besede. Besede iz priloženega zgleda „print the poem“ 
bomo najugodnejše natisnili tako, da bomo besedi print in poem natisnili zaporedoma, saj 
imata skupno prvo rko „p“ in bomo tako prihranili eno operacijo na tiskalniku. Seveda so si 
besede lahko medsebojno še bolj podobne in tedaj lahko prihranimo še ve je število operacij. 
Pri zaporednem zapisu besed „presta“ in „preskok“ prihranimo kar štiri operacije, ker nam ni 
potrebno izprazniti pomnilnika. Obe besedi izpišemo s trinajstimi ukazi „p r e s t a P - - k o k 
P“. Pomembno je tudi, da najprej izpišemo krajšo, potem pa še daljšo besedo, saj bi v 
nasprotnem primeru potrebovali 14 ukazov: p r e s k o k P - - - t a P. 
 
Postopka se lotimo tako, da dane besede razvrstimo v skupine med seboj podobnih besed. Tak 
u inek prav gotovo lahko dosežemo, e vse besede razvrstimo po abecedi, vendar obstaja tudi 
drug, asovno še bolj u inkovit na in.  
 
Seznam besed zapišemo v ra unalniški pomnilnik v preprosti drevesni strukturi, ki se v litera- 
turi omenja kot „trie“. Koren drevesa in vsako razvejiš e v tej strukturi nosi kot podatek po 
eno rko besede. Besedo v strukturi dobimo tako, da preberemo zaporedoma rke od korena 
strukture do konca posamezne vejice.  
 
Spodnji zgled je napravljen za zaporedje naslednjih besed: „kij, kip, to, tok in vrv“. Koren 
strukture je na vrhu (ozna en s „+“). 
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e želimo zgolj preiskati drevo, potem je vseeno kakšen vrstni red uporabimo pri 

preiskovanju. e za nemo in kon amo preiskovanje v korenu drevesa, potem gremo skozi 
vsako to ko v strukturi natan no dvakrat, razen pri listih, kjer smo le enkrat. To bi veljalo tudi 
za teleprinter v naši nalogi, e bi morali za seboj po istiti pomnilnik. Vendar naš teleprinter 
deluje tako, da ga po zadnjem izpisu ni potrebno po istiti. To pa pomeni, da je izmed vseh 

Paziti moramo le na eno podrobnost. e imamo dve besedi, od katerih je ena identi na 
za etnemu delu druge, na primer „to“ in „tok“, potem moramo v strukturi predvideti, da se v 
razvejiš u pri „to“ beseda „to“ kon a, hkrati pa se struktura nadaljuje do besede „tok“. 

+

k

pj

t

k

v

v

i o r

 
 
Besede v drevesni strukturi nato izpisujemo eno za drugo, dokler ne izpišemo vseh. Postopek 
poteka okvirno takole: Za nemo pri korenu strukture in preiskujemo po vejah drevesa do lista 
(tako obi ajno re emo vejici, kjer ne moremo ve  nikamor dalje). Nato zapišemo besedo in se 
vrnemo do prvega razvejiš a in poskušamo najti novo pot do lista in tako pot ponavljamo 
toliko asa, dokler ne preiš emo celega drevesa. Temu postopku pravimo tudi preiskovanje v 
globino.  

možnih variant zaporedja izpisanih besed najugodnejša družina takih, ki se kon a z najdaljšo 
besedo v seznamu (ali eno izmed njih, e jih je ve  enako dolgih).  
 
Kako zagotovimo, da bo zadnja izpisana ravno najdaljša beseda? 
 

e preiskujemo po natan no takem postopku, kot je bil opisan zgoraj, to ni enostavno, zato 
uporabimo trik, po katerem postopek obrnemo. Za nemo tako, da gremo s korena po strukturi 
naravnost do lista, ki ustreza besedi v seznamu, ki naj bo izpisana zadnja, ozna imo 
razvejiš a, da bomo vedeli, da smo jih že obiskali in izpišemo najdaljšo besedo (znak „P“) in 
nato izpisujemo rke „od zadaj“, torej izpišemo rko iz strukture, ki smo jo ravnokar zapustili. 
Znak „-“ pa vpišemo vsaki , kadar po strukturi napredujemo proti listom. Sproti tudi 
ozna ujemo preiskana razvejiš a, da jih ne bi preiskovali ponovno. Operacije lahko štejemo 
sproti, ali pa na koncu preštejemo dolžino ukaznega zaporedja. Postopek kon amo na korenu 
drevesa, ko smo preiskali celotno drevo. Zaporedje ukazov ki smo ga pri tem beležili, je ravno 
obrnjeno kot ga zahteva naloga, zato ga izpišemo od zadaj. 
 
Drug že prej omenjeni na in reševanja naloge je z razvrš anjem. Vse besede medsebojno 
razvrstimo po abecedi. V primeru „to“ in „tok“ bomo najprej razvrstili krajšo besedo. 
Izpisujemo lahko po zaporedju urejenega seznama, le da na koncu izpisujemo besede, ki se 
vse za nejo z isto za etnico, kot jo ima najdaljša beseda v seznamu. Torej najprej izpišemo 
vse besede urejenega seznama besed, ki imajo za etnico razli no kot najdaljša beseda, nato pa 
še besede z enako za etnico, kot jo ima najdaljša beseda. 
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IZBIRA REŠITVE 
 
Kdaj izberemo katero metodo reševanja problema ? 
 
Dokler je število podatkov relativno majhno, je težko govoriti o prednosti ene metode pred 
drugo. Ve ina programerjev meni, da je rešitev z razvrš anjem, za programiranje 
enostavnejša in jo bodo zato izbrali. Ko pa število podatkov naraš a, moramo razmisliti o 
pravi izbiri in omejitvi pomnilnika ter asovni omejitvi, ki je za nalogo postavljena. 
 
Glede na dane omejitve lahko pri akujemo do 25000 besed, kjer ima vsaka do 20 znakov.  
 

e bomo izbrali rešitev z razvrš anjem, potem moramo upoštevati število besed. Preprosti in 
manj u inkoviti algoritmi razvrš anja, pri katerih je število potrebnih operacij sorazmerno 
kvadratu dolžine niza, postanejo pri dolžini okoli 10000 zelo po asni in verjetno ne bodo 
ustrezni po asovnem kriteriju. Verjetno bi bili bolj ustrezni u inkovitejši algoritmi s številom 
ra unskih operacij premosorazmernim z n log(n), na primer „quick sort“. 
 

e bomo izbrali na in z urejeno drevesno strukturo, potem je število ra unskih operacij 
premosorazmerno vsoti števila rk vseh besed v seznamu, zato asovna omejitev ne bi smela 
biti odlo ilna. Na eloma je poraba pomnilnika pri tem zapisu precej ve ja kot pri prejšnjem, 
ker o vsaki rki vodimo kar veliko evidenco. Pri akujemo lahko 25000 krat 20, to je pol 
milijona rk. Tudi e s pomnilnikom ravnamo potratno in za vsako razvejiš e porabimo 30 
bajtov pomnilnika, to znese 15 MB, kar je še vedno približno polovica obi ajnih vrednosti 
postavljenih omejitev. Torej je pri postavljenih omejitvah naloge ta rešitev povsem ustrezna. 
 
Izkazalo se je, da sta glede na postavljene omejitve ustrezni obe metodi reševanja problema, 
pri emer je potrebno v primeru rešitve z razvrš anjem, uporabiti enega izmed u inkovitejših 
na inov razvrš anja, kjer je število ra unskih operacij premosorazmerno n log(n). 
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