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Tekmovanja

m 28. tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje

O 8.razred

o sklop A

A1l Gorski resevalec pretka prepad prek visete vrvi. Katera slika prikazuje mesto resevalca, ko je vrv

napeta z najvecjo silo?

A2 Tri enake tehtnice in tri enake zaboje posta-
vimo, kot kaze slika. Masa vsake tehtnice
je 2 kg. Koliko tehta en zaboj, ¢e tehtnica

Stevilka 2 kaze 120 N?  [] =

IS=HG)
10 kg L d L
12k BSs=0
5ke T T
D 2 ke X ;'}1{‘

A3 Leseno kocko z robom 1 dm potopimo v
laneno olje, da jo povrsinsko zascitimo. Ko
kocko izpustimo, priplava na povrsje. Ena
tretjina prostornine kocke je mad gladino.
Koliksna je gostota kocke?

300 15
600 5
1200 £

D) 1500 <&

Y—

D

Napetost vrvi ni odvisna od mesta gorskega
reSevalca.

A4 Narobe obrnjen kozarec potiskamo pra-
vokotno navzdol v posode z neznanimi
kapljevinami. Spodnji rob kozarca je vselej
enako globoko. Na kateri sliki je kapljevina
z najvecjo gostoto?

G

Na sliki je pri-
kazana svetilka,
pritrjena na hiso
z drogom in veri-
go. Na kateri sliki
so pravilno prika-
zane sile na tocko, oznaceno s puscéico?

D)
! I~

A5
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o sklop B

Bl

B2

B3

Na sliki je obris dna steklene posode, ki je visoka 16 cm. Masa posode je 250 g. Posodo damo
na mizo in vanjo nalijemo 0,45 litra etilnega alkohola.
0,5 cm

e

a) [zracunaj plosc¢ino dna posode.

0,5 cm
e

b) Koliksen je tlak pod posodo zaradi teze posode
in alkohola v njej?

¢) Kako visoko v posodi sega alkohol?

d) V posodo pocasi spus¢amo Zelezen kvader z maso 150 g. Kvader je obeSen na vzmetni
tehtnici. Koliko kaze vzmetna tehtnica, ko je kvader do polovice potopljen, in koliko, ko je
potopljen v celoti?

Na vodoravni podlagi miruje lesen kvader s tezo 5 N. Nanj postavljamo utezi z maso 400 g. Po
vsakem dodajanju z vrvico pocasi in enakomerno povlecemo kvader z utezmi. Kvader vlecemo
vzporedno s podlago. Vrvica se bo raztrgala pri obremenitvi 6 N.

a) Dolo¢i, pri katerem Stevilu dodanih utezi se bo vrvica strgala. Sila trenja med podlago in
lesenim kvadrom znasa 20 % teze.

b) Narisi graf, ki prikazuje odvisnost sile trenja od Stevila utezi na lesenem kvadru.

Podmornica z maso 160 ton plava na povrsju tako, da sta dve tretjini prostornine potopljeni.
Gostota slane vode je v priblizku enaka gostoti sladke vode.

a) Na sliko narisi sile, ki delujejo na podmornico, in jih poimenuj. Sil ni treba risati v merilu.

I
e —

b) Dolo¢i velikost sil.

(© 2008 DMFA SLOVENDE, KOMISIJA ZA POPULARIZACIIO FIZIKE V OSNOVNI $OLI



¢) Kolik$no maso vode je treba nacrpati v rezervoarje podmornice, da se podmornica v celoti
potopi?

d) Kaj se zgodi, ¢e pomotoma nacrpajo ve¢ vode? Odgovor utemelji.

O 9.razred
o sklop A

A1l Narisan je graf a(?) gibanja nekega telesa. Kako si sledijo vrste gibanj, ki jih prikazuje graf?
a [m/s?]

Pospeseno, enakomerno, pojemajoce.

Pojemajoce, pospeseno, enakomerno.

Enakomerno, mirovanje, enakomerno.

(D) Pospeseno, mirovanje, pojemajode. 0

A2 Na sliki je prikazana tirnica kometa oko- A4 Enota za merjenje potencialne energije je:
li sonca. V kateri legi je hitrost kometa
najvecja?

®

_k%zm
k

D %

A5  Vlak dolzine 80 m zapelje ¢ez 80 m dolg
most s hitrostjo 80 km/h. Koliko ¢asa je

A3 Po atletski stezi teeta dva atleta v isto most zaradi vlaka dodatno obremenjen?
smer. Dr}lgi atlet. teCe .hitrej.e kot prvi. 12 min
Katera slika pravilno prikazuje grafa s(z)
obeh atletov? 72s
C 72
D 2
S N ) S S @ 3’6 S

o sklop B
B1 V veleblagovnici so tekoe stopnice. Graf kaze gibanje nakupovalca od vznozja do vrha stopnic.
Nakupovalec glede na stopnice miruje. Koli¢ina s predstavlja prepotovano razdaljo nakupovalca.

a) Kako dolge so stopnice in koliko
Casa potrebuje nakupovalec do
vrha stopnic?
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b) S kolik$no hitrostjo se gibljejo s [m]
stopnice? p

P!
7
10
'/
Pl
' e
<
5

0

t[s]

¢) Enemu nakupovalcu se mudi, zato do vrha stopnic sam prehodi 20 stopnic, od katerih je
vsaka dolga 0,25 m (glej sliko). Koliko casa s tem prihrani?

d) Enako dolge stopnice, ki vodijo v naslednje nadstropje, so pokvarjene. Koliko ¢asa bo naku-
povalec hodil do vrha, ¢e hodi z enako hitrostjo kot prej?

B2 Borut stoji na robu peine, 20 m nad morjem. S te visine spusti zelezno kroglo z maso 2 kg.
Zracnega upora ni treba upostevati.

a) Kolik$no hitrost ima krogla tik, preden pade v morje?

b) Kaj velja za vsoto kineti¢ne in potencialne energije med padanjem?

¢) Izpolni tabelo tako, da zapiSeS W, in W, za vsake pol sekunde padanja. Potencialna ener-
gija na gladini morja je enaka 0 J.

cas [s] kineti¢na energija | potencialna energija
[J] [J]
0
25
300
225

d) Narisi graf odvisnosti potencialne energije med padanjem od ¢asa padanja. Narisi tudi graf
odvisnosti kineti¢ne energije med padanjem od ¢asa padanja. Oba grafa narisi v isto mrezo.
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B3 V elektri¢ni krog so povezane &tiri Zarnice in baterija. Skozi vsako izmed Zarnic tede tok, za-
pisan v tabeli.

. Y . e .. zarnica | tok [A]
a) V sliko vrisi pravilno razporeditev Zarnic. Zarnice oznaci s <
x Ly V4 0,25
&tkami Z2,,72,,7.,,7Z,. -
Z, 0,25
7, 0,5
Z, 0,75

()
-/
C)V—( ) ()
N N /
(650

9

b) V sliko vrisi ampermeter, tako da bo meril tok skozi celotno vezje.

¢) V koliksnem casu se bo baterija izpraznila, Ce je bila na zacetku polna? Na bateriji je zapi-
sano, da je v njej shranjen naboj 625 mAh.

d) Koliko naboja v tem ¢asu stece skozi Zarnico 23?
e) Katere zarnice svetijo, ko pregori Zarnica Zz?

f) V elektri¢no vezje na sliki narisi dodatni vodnik tako, da bodo zopet svetile vse Zarnice
razen Zz, ki je pregorela.

m 28. tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje

O 8.razred
o sklop A
Al Na klancu miruje zaboj. Na kateri sliki so pravilno narisane sile nanj?

oo

A2 Kateri gostoti sta enako veliki?
152 g
145+ in 1000 %<&
1322 510 K2
D 1k in 0,001 4%
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A3 Tlak na globini 20 m je priblizno 3 bare. Kolik$en je tlak na globini 40 m in 60 m pod vodno
gladino?

6 barov, 9 barov
5 barov, 7 barov
4 bare, 6 barov
(D) 4 bare, 8 barov
A4 Dva delavca prenasata vreCe cementa. Prvi vrece nosi po stopnicah, drugi pa jih dviguje s

Skripcem. Drugi delavec dvigne eno vreco v polovico krajsem casu kakor prvi. Kolik§no
delo opravi prvi delavec pri prenasanju ene vrece v primerjavi z drugim?

Oba opravita enako dela.

Prvi opravi vec dela, saj je vreco nosil daljsi ¢as.

Drugi opravi ve¢ dela, saj je vre¢o dvignil v krajsem Casu.
(D) Noben izmed delavcev pri dvigovanju vreée ne opravi dela.

o sklop B

Bl V stari Gr¢iji so za gradnjo utrdbe na re¢nem bregu uporabljali kamnite kvadre (glej sliko).

0,5m 1,5m

1 m

a) Koliko tehta en kvader, ¢e ga izdelajo iz apnenca?

b) Iz kamnoloma kvadre na gradbi$ce prepeljejo s splavi, ki so narejeni iz 10 m? smre-
kovega lesa. Izracunaj, koliko kvadrov hkrati lahko peljejo na enem splavu.

c) Iz splava kvadre povlecejo po 100 m dolgem klancu do gradbisca, ki je 10 m nad
pristaniS¢em. Kvadre vlecejo po okroglih palicah, da je trenje zanemarljivo. Koliko
delavcev potrebujejo, ¢e lahko vsak vlece s silo 500 N?

d) Med gradnjo so klanec zamenjali s Skrip¢evjem. Najmanj koliko gibljivih skripcev

sestavlja taksno Skripéevje, e kvadre dviguje enako Stevilo delavcev kot prej, ko so
kvadre vlekli?

B2 Nemski Zeppelin Hindenburg, najvecja letalna naprava v zgodovini, je bil napolnjen s
200.000 m? vodika z gostoto 0,09 kg/m’. Brez vodika in tovora je tehtal 130 ton.

a) Koliko je tehtal Hindenburg, napolnjen z vodikom, a brez tovora?

b) Koliksna sila vzgona je delovala na Hindenburg, ¢e je gostota zraka 1,3 kg/m?®?

¢) Koliko kilogramov tovora je lahko Hindenburg najvec¢ dvignil?
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d) Narisi in oznaci vse sile na Hindenburg. Sile risi v merilu.

B —
.—

e) Pri postanku so poln Hindenburg privezali k tlom. V eni uri so ga enakomerno izpraznili.
Narisi graf spreminjanja sile v vrvi med praznjenjem tovora v odvisnosti od ¢asa.

o sklop C, eksperimentalni nalogi
C1

Pripomocki

- kvader iz umetne mase
- posoda z vodo

- vzmetna tehtnica

- merilo (ravnilo)

a) Izmeri silo vzgona na delno in v celoti poto-
pljen kvader iz umetne mase. Kvader posto-
poma potapljaj v vodo do oznacene globine
Vi kvadra, ¥ kvadra, % kvadra in cel kvader
in izmeri njegovo navidezno tezo. Izra¢unaj
prostornine posameznih potopljenih delov.
Izracunaj tudi prostornine potopljenih delov
kvadra. Rezultate vseh meritev in izratunov zapisi v spodnjo tabelo. Pozoren bodi na
enote in oznake fizikalnih koli¢in.

Potopljen delez | Navidezna teza [N] | Sila vzgona [N] | Prostornina izpodrinjene vode

b) Narisi graf odvisnosti sile vzgona od prostornine potopljenega dela kvadra.
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C2

¢) Kaksna je odvisnost med silo vzgona na kvader in prostornino potopljenega dela kvadra?

d) S pomocjo grafa doloci, koliksna bi bila sila vzgona na 15 cm visok kvader iz enake
umetne snovi z enako osnovno ploskvijo, kot jo ima kvader, s katerim si izvedel poskus.

e) Doloci gostoto umetne snovi, iz katere je kvader.

f) V isti koordinatni sistem skiciraj graf, ki bi ga dobil, ¢e bi namesto v vodo kvader potapljal
v alkohol z gostoto 0,800 g/cm?. Napisi legendo in komentar.

g) V isti koordinatni sistem skiciraj graf, ki bi ga dobil, ¢e bi namesto kvadra iz umetne snovi
v vodo potapljal kvader iz aluminija z gostoto 2700 kg/m? in enakih dimenzij, kot jih ima
kvader, s katerim si izvedel poskus. Napisi legendo in komentar.

Pripomocki ~
S priloZzenimi utezmi umeri eno izmed vzmeti. -2 mehki vzmeti
- 3 enake uteZi z znano maso
- stojalo
- pre¢na palcka
- vez za povezovanje utezi
- merilo

a) Narisi tabelo in vanjo zapisi rezultate meritev,
ki so bile potrebne za umerjanje.

N

b) Narisi graf odvisnosti raztezka vzmeti od teze utezi.

¢) Iz grafa dolo¢i, za koliko se dodatno raztegne vzmet, Ce se
obremenitev poveca za 1 N.

d) Vzmeti povezi vzporedno, kot kaZe slika. Ponovno umeri tako sestavljeno vzmet.
e) V isti koordinatni sistem nari$i umeritveno krivuljo za tako sestavljeno vzmet.
f) Iz grafa doloci, za koliko se dodatno raztegne vzmet, e se obremenitev poveca za 1 N.

g) Koliksen bi bil raztezek, ¢e bi tri vzmeti povezal vzporedno in nanje obesil utez za 2 N?
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O 9.razred

o sklop A

Al Na grafu je prikazano gibanje v [m/s]
motorista. Koliksno pot opravi TV
prvih 16 s?
350 m 10 Pad
224 m
112m oy
D 75m ol

10 (1]

A2 Na grafih je prikazano, kako so se spreminjale hitrosti Stirih tekacev od Starterjevega strela
naprej. Kateri tekac je Startal prezgodaj?

D
V V ' I/ ' V ' |/
' F £ ro t
A3 Zogo vrzemo v zrak in jo zopet ujamemo. Kolikina je sprememba potencialne energije med
dvigovanjem v primerjavi s spremembo potencialne energije med padanjem?

Med padanjem je sprememba potencialne energije vecja kakor med dvigovanjem.
Spremembi sta enaki.

Med padanjem je sprememba potencialne energije manjsa kakor med dvigovanjem.
(D) Spremembi sta nasprotno enaki.

A4 Na grafih hitrosti v odvisnosti od ¢asa sta prikazani gibanji dveh avtomobilov. Na katerem
grafu je povpre¢na hitrost obeh avtomobilov enaka?
D
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o sklop B

Bl Ko avtomobilski motor porabi 1 liter bencina, odda 5,25 MJ mehanskega dela. Masa avto-
mobila je 1000 kg. Skupno silo upora in trenja kaze graf F(v).

F[N]

600 7/

//
/'
,/
300
LT
0 10 20 30 v [m/s]

a) Izracunaj porabo goriva avtomobila pri hitrosti 10 m/s, ¢e vozi po vodoravni cesti.

b) Izraunaj porabo goriva avtomobila pri hitrosti 25 m/s, ¢e vozi po vodoravni cesti.

¢) Avtomobil se pri¢ne vzpenjati po klancu, ki se vsakih 100 m dolzine dvigne za 3 m. Za
koliko se poveca poraba goriva? Predpostavi, da se skupna sila trenja in upora na klancu
ne spremeni.

d) Avtomobil vozi z ugasnjenim motorjem po klancu navzdol. Za koliko najmanj se mora
cesta spustiti na vsakih 100 m dolzine, da vozi z nespremenjeno hitrostjo?

B2 V vezje vezemo 5 enakih Zarnic, 2 stikali in napetostni vir, kot kaZe slika.

a) Katere Zarnice svetijo, ko sta obe stikali sklenjeni? S

b) Stikalo S, razklenemo, stikalo S, ostane sklenjeno.
Katere zarnice sedaj svetijo?

¢) Katera zarnica sveti najmocneje in katera najSibkeje, ko je sklenjeno le slikalo S,?

d) Izpolni tabelo za tretjo Zarnico (23).

Stikalo S, Stikalo S, Zarnica Z} (sveti/ne sveti)
razklenjeno |razklenjeno

razklenjeno | sklenjeno

sklenjeno razklenjeno

sklenjeno sklenjeno

10
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o sklop C, eksperimentalni nalogi

C1

c2

PripomocKi
Plastenka ima ve¢ ovdprtin, ki so zaprte s trajno- - plastenka z luknjami h
elastiénim kitom. Ce odprtine niso zaprte, jih - ravnilo
zamas$i. Na zgornjem delu plastenke je narisana - §toparica
¢rta. Nalij vodo do oznacene Crte. - vré z vodo
- banjica

a) Odmasi eno odprtino in izmeri Cas, ki je
potreben, da iz plastenke iztecjo 3 dl vode.
Po koncu meritve zapri odprtino in vodo
dotoc¢i do oznacene Crte.

- merilna posoda
- trajnoelasticni kit
- papir za brisanje

- J

b) Meritev ponovi za vsako odprtino posebej in rezultate meritev zapisuj v tabelo.

¢) Narisi graf, ki prikazuje, kako je ¢as iztekanja odvisen od viSine odprtine (merjeno od
dna plastenke navzgor), iz katere izteka voda.

d) Pri merjenju si nekatere okolis¢ine (lastnosti) spreminjal, nekatere okolisCine pa so bile
enake. Opisi postopek, s katerim si ugotovil, kako je Cas iztekanja odvisen od visine
odprtine, tako, da bo tvoj opis vseboval tudi naslednje informacije: katere okolisCine si
nacrtovano spreminjal, katere si nadzoroval in kaj si meril.

e) Uporabi energijski zakon in razlozi, zakaj je odvisnost tak$na.

Pripomocki

Na_ voljo 1ma§ univerzalni merllr'nk,. 21F:e, baterll- - univerzalni merilnik

jo in 4 upornike, oznacene z razlicnimi barvami. - baterija

Vsalfevmu 1z'meq nJ_lh doloci mog, ki se na njem - 4 uporniki (bel, zelen, moder, ru-
sprosca, ko je prikljucen na baterijo. Univerzalni men)

merilnik lahko uporabi§ kot ampermeter in kot

- 3 prikljucne Zice
voltmeter.
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a) Narisi shemo elektricnega vezja, ki ga moras
sestaviti, da izmeri$ napetost na uporniku.

Opozorili
V merilniku je varovalka, ki lahko
pri napac¢ni vezavi pregori. Ce se
to zgodi, z meritvami ne bo§ mogel
nadaljevati.

b) Narisi shemo elektriénega vezja, ki ga moras
sestaviti, da izmeri$ tok skozi upornik.

Kadar ne meri§, pazi, da elektri¢ni
krog ni sklenjen in se baterija po ne-
potrebnem ne prazni.

N J

¢) Izmeri elektri¢ne napetosti na upornikih in elektricne tokove skozi njih ter meritve zapisi
v tabelo. Ne pozabi na enote. Izracunaj vrednosti mo¢i, ki se spros¢ajo na upornikih, in
rezultate zapisi v tabelo.

Barva upornika U I P U/l
bela
zelena

modra

rumena

d) Izracunaj razmerje U/I in ga vpisi v zadnji stolpec. To razmerje v fiziki imenujemo upor
upornika.

m 7. tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in
strokovnih Sol, drzavno tekmovanje

o 1. letnik

1. Poisdi tri Stevila, za katera velja: vsota prvih dveh je enaka tretjemu, dvakratnik tretjega
Stevila je za tri vedji od prvega, dvakratnik vsote prvih dveh stevil pa je za pet vedji od
tretjega Stevila.

1+9a™" + 200>

2. Skré&ii - T (a4 4a)- (1 =250 L
Skréi izraz T3 801+ 1602 (a® +4a) - ( 5a7%)

3. V nekem podjetju so izdelovali igrace. Dobili so narocilo, ki bi ga 20 delavcev opravilo v
90 dneh. Ker je bil ¢as poletnih pocitnic in dopustov, je prvih 40 dni delalo 10 delavcev.
Tedaj so ugotovili, da z delom zamujajo, zato so takoj zaposlili Se 40 delavcev. Koliko dni
so potrebovali, da so izpolnili naro¢ilo? Za koliko dni so zamudili oziroma prehiteli rok
90 dni?

4

4. Poi¢i ulomek z imenovalcem 20, katerega vrednost je med — % in — <.

5. Ko so prodajalko vpragali, koliko $opkov vijolic ima v koari, je rekla: “Ce jemljem iz
kosare po 2 Sopka, mi 1 ostane. Tudi ¢e jemljem po 3 ali pa po 4 Sopke, mi 1 ostane.
Ce jemljem po 7 $opkov, mi ne ostane nobeden. Zagotovo vem, da jih je manj kot 100.”
Koliko Sopkov vijolic je imela prodajalka v kosari?
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O 2. letnik

1. Kateta a pravokotnega trikotnika je dvakrat toliko dolga kot kateta b. Izrac¢unaj velikost
veljega ostrega kota na stotinko stopinje natan¢no. Zapisi razmerje dolZin stranic triko-
tnika.

2. Za katere vrednosti parametra a je funkcija f(z) = a(z + 1) + 2(z — 3) narascajoca, njen
graf pa seka ordinatno os pod koordinatnim izhodis¢em?

3. Pokazi:
a) vrednost izraza v/9 - /64 — v/27 - v/4 je naravno $tevilo,

b) za vsako naravno $tevilo z je Stevilo 64" - 82714 — 24 . 647 + 4 - 327 - 2713 deljivo s

Stevilom /9 - /64 — /27 - V4.

4. Premica, dana z enacbo 2ax + 4y — 6 = 0, omejuje s koordinatnima osema trikotnik s
plos¢ino 4,5. Koliko je lahko a?

5. Stranica AD trapeza ABCD je pravokotna na osnovnici AB in C'D. DolZine stranic tega

trapeza so: |AB| = 2 cm, [CD| = 8 cm in |AD| = 10 cm. Izraunaj oddaljenost presecisca
diagonal S od osnovnice AB.

o 3. letnik

1. Predpis r(t) = 14¢%%14 pove, koliko milijonov rib neke vrste bi bilo v severnem morju po
t letih od zacetka nacrtnega gojenja.

a) Koliko milijonov rib bi bilo po 5 letih od zacetka gojenja?

b) Po koliko letih bi stevilo rib preseglo 40 miljonov? Rezultat zaokroZi na celo stevilo
let.

2. Resi enalbo logs(log, = + 12) + 2 = 4 in resitev zapisi v obliki ulomka.
3. Naj bo m # 0. Kolik3na je najmanjsa vrednost funkcije

1+wﬁ721+w

3 r— 1.
m m

fx) =
Zapisi odgovor.

4. V valjasti posodi z notranjim premerom 24 cm je voda. Gladina vode je 5 cm od gornjega
roba posode. Kaja Zeli potopiti kvader z dolZino 16 cm, Sirino 12 cm in viSino 12 cm v
vodo, ne da bi kaj vode odteklo iz posode. Alilahko to napravi? Odgovor utemelji.

5. Realna stevila a, bin ¢, za kateraje 1 < a < b < cinc—b # 1, so dolZine stranic trikotnika
in zados¢ajo pogoju log, . a +log,_,a = 2log,,, a - log._, a. PokaZi, da je trikotnik pravo-
koten.

NAMIG: Uporabi prehod k novi osnovi.
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O 4. letnik

.. . tanx
1. Poenostavi izraz (sin 2z — 2 cos x)

m - (1 + Sinl‘).
2. Dokazi, daje polinom p(z) = (z—2)'"+(2z—1)""—1 deljiv s polinomom g(z) = 2*—3z+2.

3. Za katere vrednosti spremenljivke z je vrednost funkcije

s =ty (15~ 1)

4. Tomi je z neke viSine spustil gumijasto Zogico na trdo podlago. Po vsakem odboju je
dosegla 2 prejsnje visine. Zogica se je od tal odbila §tirikrat. V trenutku, ko je padla peti¢
na tla, jo je sosedov Jani zaplenil. S koliksne visine je Tomi spustil Zogico, ¢e je ta naredila
653 cm dolgo pot? Zapisi odgovor.

negativna?

5. Tina je pet let zaporedoma v zacetku leta vloZila 500 evrov na banko, ki letno kapitalizira
po 5 % obrestni meri. Koliko let po zadnji vlogi bo imela 4500 evrov?

m Resitve nalog 28. tekmovanja za srebrno Stefanovo priznanje

O 8.razred

o sklop A
Al A2 A3 A4 A5
C C B D B

Al 1z slike je razvidno, da so sile v vrveh v C primeru najvecje.

o

Ker tehtnica kaze 120 N, je na njej postavljeno breme z maso 12 kg. Masa tehtnice

Stevilka 3 je 2 kg. Torej je masa dveh zabojev 10 kg, iz tega sledi, da je masa enega

zaboja 5 kg.

A3 Ker je dve tretjini kocke potopljene, pomeni da je prostornina izpodrinjenega olja dve
tretjini prostornine kocke. Sila teze kocke in sila teze izpodrinjenega olja sta enaki, to
pomeni, da bo gostota kocke dve tretjini gostote olja, torej 600 kg/m’.

A4 Ker tekocina miruje, morata biti v ravnini gladine v kozarcu in izven njega tlaka enaka.
Slike iz naloge kazejo, da je najvedji tlak zraka v kozarcu D, ker se je tam zrak med
potapljanjem najbolj stisnil. Ta tlak je enak vsoti zunanjega tlaka in tlaka tekocCine v tej
globini (po + ch). Ker je najvecji tlak (posoda D) povzrocen pri tekoc¢ini z najmanjSo
razliko gladin, mora imeti ta teko¢ina najvecjo gostoto.
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A5 Ker lu¢ miruje, pomeni da so sile nanjo v ravnovesju. Samo na sliki B so narisane sile v

ravnovesju.
o sklop B
B1
a) Plosc¢ina dna posode se lahko izracuna kot vsota na sliki oznacenih pravokotnikov

b)

d)

§=2854ecS=2-§ .. +S =2-lcm-6cm+4cm-7cm =40 cm?

rdec moder

Najprej izratunamo tezo alkohola

F, :0~V:8dN -0,45dm’ =3,6 N

m3
in ji pri§tejemo tezo posode
F, =F, pote T Fanohon =30 N+25N=6]IN

Silo teze uporabimo za izracun tlaka pod posodo

p=Eo OIN _y55p,
S 0,004m

Visino, do katere sega alkohol izra¢unamo iz volumna alkohola:
vV 045dm’
V=Sh=h=—=—"T__1125dm=11,2cm
S 0,4dm

Ko Zelezen kvader ni potopljen, vzmetna tehtnica kaze tezo kvadra (1,5 N). Ko je kvader v
potopljen, kaze razliko med silo teze in vzgonom. Vzgon je nasprotno enak sili teze
izpodrinjene tekoc¢ine. Ce Zelimo izracunati silo teze izpodrinjene tekocine, moramo
izraCunati prostornino kvadra.

p=Toy=m_OISKE 4019 dm?
Vv p  78kg
Ko je kvader v celoti potopljen izpodrine toliko alkohola, kolikor je njegova prostornina.
3
F, ZG.VZMZOJBN
dm

Torej kaze vzmetna tehtnica F =1L5SN-0,17 N =133 N
Ce je kvader do polovice svoje prostornine potopljen, potem izpodrine za polovico svoje

prostornine alkohola. Torej je tudi sila vzgona polovico manjsa kakor tedaj, ko je v celoti
potopljen.

F = %0,173 N =0,086 N

Torej kaze vzmetna tehtnica F' =1,5N -0,086 N =1,414 N

15



B2 a)

b)

B3 a)

b)

c)

d)

Vrvica se bo strgala, ko bo sila trenja dosegla oziroma presegla 6 N. Ker je sila trenja 20 %
sile teze kvadra z utezmi, se bo to zgodilo, ko bo teza kvadra z utezmi 30 N.

Ker je teza kvadra 5 N mora biti teza utezi vsaj 25 N. Ker je teza ene utezi 4 N, se bo vrvica
strgala, ko na klado postavimo sedem utezi.

F[N]
6
4
®
®
2 >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Stevilo utezi

F, ... sila vzgona
F, ... sila teze podmornice

'
r\/d’_m
2R

Iy

v

Ce je masa podmornice 160 ton, potem je njena sila teze priblizno 1600 kN. Ker podmornica
miruje so sile nanjo v ravnovesju, torej mora biti sila vzgona nasprotno enaka tezi in je
1600 kN.
Ker je podmornica potopljena do dveh tretjin, je njena teza enaka dvema tretjinama vzgona,
ko bi bila v celoti potopljena. Zato je potrebno nacrpati Se 80 ton vode.

2/3....... 1600 kN

/3 ....... x

5= LOOOKN_ g0 kv

Torej morajo nacrpati 80 ton vode.

Podmornica se bo pricela potapljati.

Ker je podmornica v celoti potopljena, sila vzgona nanjo ne narasca vec. S tem, ko ¢rpajo
vodo v podmornico, se njena teza povecuje. Sile na podmornico niso vec v ravnovesju, zato
pri¢ne toniti.
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O 9. razred

o sklop A
Al A2 A3 Ad A5
A D A A C

Al Iz grafa je oCitno, da je pri prvem gibanju pospesek pozitiven, pri drugem je enak ni¢ in
pri tretjem je negativen. To pomeni, da je prvo gibanje pospeseno, drugo enakomerno in
tretje pojemajoce.

A2 Hitrost kometa je najvecja, ko je njegova oddaljenost od sonca najmanjsa, torej na sliki
D.

A3 Hitrost telesa predstavlja naklon premice v narisanih grafih. Ker tec¢e drugi atlet hitreje od
prvega, mora biti tudi naklon druge premice vecji od naklona prve.

A4  Potencialno energijo merimo v J.

kg-m’

2

1T=1Nm=1XM 1y
S s
A5 Most je obremenjen zaradi vlaka od trenutka ko lokomotiva zapelje na most, pa do
trenutka, ko ga zadnji vagon zapusti. Iz spodnje slike je razvidno, da je razdalja, ki jo
med tema dvema dogodkoma vlak prepelje enaka 160 m. Hitrost vlaka je 80 km/h kar
pomeni 22,2 m/s.

s 160m
—= -s=172s
v 222m ‘ 80 m 80 m
o sklop B
B1 a) Iz grafa od¢itamo
§=25m
t=10s
by voio2Mm_,sm
t 10s s

Pri reSevanju vprasanj c) in d) je moznih ve¢ razli¢nih poti. Ena izmed njih je:
¢) Ker je vsaka stopnica dolga 0,25 m je do vrha 100 stopnic. Nakupovalec, ki se mu mudi, jih
sam prehodi 20, torej je ne vrhu stopnic v trenutku, ko so ostali nakupovalci prepotovali
razdaljo 80 stopnic.
100 stopnic ............ 10s
80 stopnic ............ xs
_ 10s- 80 stopnic _gs
100 stopnic
Torej prihrani 2 s

d) Nakupovalec je prehodil 20 stopnic v ¢asu 8 sekund. Torej bo 100 stopnic prehodil v pet krat
daljSem casu.
t=40s




B2

B3

R :\/Z-ZOm.SZ s
g 10m

b) Vsota kineti¢ne in potencialne energije se med padanjem ne spreminja.

<)

cas [s] Kineti¢na energija Potencialna energija
[J] [J]
0 0 400
0,5 25 375
1 100 300
1,5 225 175
2 400 0
d)
W]
400 = W
-
™~
300
N~ - 1
200
— N
100 N
] w
| | p
0 1 2 ¢[s]
a) 5
Z;
zl 22 24
(50)
o),
/
b) .
Z;
Z 7,

18




¢) Tok skozi celotno vezje je enak toku skozi Zarnico Z4 in je 0,75 A.

I 0,75A 0,75A

d) Skozi zarnico 75 tede tok 0,5 A.
Iz?:ezl-t:O,SA&OOOs=1500As

e) Ko pregori zarnica Z, bo na tem mestu krog pretrgan, zato ne more svetiti Zarnica Z;. Torej
svetita zarnici Z3 in Z4, ki sta $e vedno vezani na vir napetosti.

Z;

m Resitve nalog 28. tekmovanja za zlato Stefanovo priznanje

O 8.razred

o sklop A Al A2 A3 Ad
A C B A

o sklop B

Bl ayV=ab-c=0,75m’
2700kg-0,75 m’
T
b) Ker ima smrekov les pol manjSo gostoto kot voda, je do polovice potopljen.
Torej lahko nanj nalozimo $e enkrat tolik§no breme, kot sam tehta.
~ 500kg-10m’

m=pV =T = 5000 ke

Zato lahko na enem splavu peljejo najvec¢ 2 kvadra

m=p-V =2025kg

¢) Delo, ki bi ga opravili, Ce bi kvadre dvigovali brez klanca je enako 4 = F, - h = 202,5kJ

Delo ki ga delavci opravijo, ko kvadre vlecejo po klancu je enako kot, ¢e bi jih

dvigovali. Torej jih morajo vleci s silo

F= A 2025N

s
Ker vsak delavec lahko vlece s silo 500 N, potrebujejo 5 delavcev.
d) Dvigniti morajo breme s tezo 20250 N. Delavci lahko dvigujejo s silo 2500 N. Vsak gibljiv

Skripec vle¢no silo razpolovi. Silo 20250 N moramo $tirikrat razdeliti, da dobimo silo, ki je
manjSa od 2500 N. Zato potrebujemo Stiri gibljive Skripce.
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B2

a) Masa praznega Hindenburga je sestavljena iz mase ogrodja in mase plina v njem. Masa plina je
m = p-V =18000kg . Torej tehta ogrodje skupaj s plinom 148 ton.

b) Hindenburg izpodrine 200000 m®. Zato nanj deluje sila vzgona

_ 14 N-200000 m’

3
m
©) Fipy =F, —F, =2800kN —1480 kN =1320 kN . Torej lahko dvigne 132 ton tovora.

d)

F=0cV =2800kN

F F,=sila vzgona

v Fg=sila teze konstrukcije
Fg=sila teze tovora
Fg,=sila teze vodika

— Vlgv
E
Fy
W
€)
F[kN]
P
1000 = —
=
I~
I~
L
0 0,5 1 t[h]

0 sklop C, eksperimentalni nalogi

Cl o
Potopljeni del | Navidezna teza [N] | V pot. dela [cm’] | Fvzg [N]
0 1,1 0 0
1/4 0,95 22,5 0,15
1/2 0,65 45 0,45
3/4 0,4 67,5 0,70
1 0,2 90 0,90

Vzgona lahko dolocajo na dva nacina: Iz teze izpodrinjene tekocine, ki je enaka GV o dela
Ali pa iz razlike med tezo telesa in navidezno tezo v vodi.
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b)

sila vzgona v odvisnosti od prostornine potopljenega dela

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Vpot dela

100

¢) Odvisnost je premo sorazmerna. Cim ve&ja kot je prostornina potopljenega dela telesa, tem vedji

je vzgon.

d)

prostornini 135 cm® od¢ita vrednost vzgona).
Upostevamo vrednosti okrog 1,35 N.

Gostota umetne mase: Ve¢ moznosti za izracun.
[z vzgona:

Ve¢ moznosti reSevanja: sklepni racun, iz premice (npr.: uc¢enec podaljsa premico in pri

Fvzg= oV => o=Fvzg/V= 0,9N/0,09dm’= 10 N/dm® => p = 1kg/dm’

Ali iz enacbe za specifi¢no tezo
o=Fg/V=1,IN/90cm’ = 0,012 N/em® = 12,2 N/dm® => p = 1,2 kg/dm’

Ali iz enacbe za gostoto
p =m/V=0,11kg/0,09dm’= 1,22 kg/dm’

w

0,9 4

08

0,7 4
0,6 4
0,5 4
0,4 4
0,3 4

0,2

0,1+

sila vzgona v odvisnosti od prostornine potopljenega dela

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Vpot dela

100

Legenda: ¢rtkana crta je graf vzgona na kvader v alkoholu.
Komentar: ker je gostota alkohola manjSa od gostote vode je vzgon v alkoholu tudi manjsi.... ali
nekaj podobnega. Koeficient premice je specifi¢na teza, ki je v povezavi z gostoto.
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g) Graf je enak prvotnemu grafu, saj vzgon ni odvisen od gosotote snovi, ki jo potapljamo. Glede na
to, da je prostornina aluminijastega kvadra enaka, je tudi vzgon enak.

C2 a) Umerjanje vzmeti.

Razteg vzmeti v odvisnosti od mase utezi: m je masa utezi, 1 je dolzina vzmeti.

Ifem] |m[g]
5 0
8 30
11 60
14 90
Raztezek vzmeti v odvisnosti od mase utezi:
m(g] x[cm]
0 0
30 3
60 6
90 9
b) Graf raztezka vzmeti Raztezek vzmeti v odvisnosti od mase
v odvisnosti od obremenitve. utezi
10
8 4
2 4
0 , , , '
0 20 40 60 80 100
masa utezi

¢) Podaljsamo premico in od¢itamo raztezek pri obremenitvi 100g. Iz grafa razberemo, da bi bil
dodatni raztezek 10cm.

DolZina vzmeti v odvisnosti od mase utezi

I[em] |m[g]
5 0
6,5 30
8 60
9,5 90
d)
m(g] x1[cm] Odvisnost raztezka od mase utezi
0 0
30 1,5 10
60 3 8 |
90 4,5 5 6
3
Vzmet se dodatno raztegne za 5 cm. g 4
24
e) Raztezek bibil 3,3 cm (10/3 cm). o
0 20 40 60 80 100
masa utezi
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O 9.razred

o sklop A Al A2 A3 A4
C A D D

o sklop B

B1

a) Iz grafa od¢itana sila trenja in upora pri hitrosti 10 m/s je 220 N. Delo, ki ga opravi avto za
premagovanje sile trenja in upora na razdalji 100 km je
A=F-s=220N-100000m =22MJ .

22MJ

Potrebno delo prejme avtomobil iz V' = =421
5,25MJ
b) Sila trenja in upora pri hitrosti sta 430 N.
A=F-s=430N-100000m =43 MJ.
. o 43MJ
Potrebno delo prejme avtomobil iz V' = 1=8,21
525MJ

c) Zato, ker se pri¢ne avto vzpenjati, se mu povecuje potencialna energija. Sprememba potencialne

energije je enaka dodatnemu delu, ki ga mora motor opraviti. Ce se vsakih 100 m dolzine

avtomobil povzpne za 3 m, se bo v 100 km povzpel za 3000 m. Za to bo moral motor opraviti

_1000kg-10m-3000 m

SZ

dodatnih A=m-g-h =30 M]J dela in bo za to porabil dodatnih

30MJ
5,25M1]

V=

1=5,71bencina

d) Pri gibanju avtomobila navzdol mora biti delo, ki ga opravlja avtomobil pri premagovanju sile
trenja in upora ravno tolik§no kot sprememba potencialne energije. Ker nas zanima za koliko

najmanj se mora cesta spustiti, od¢itamo iz grafa najman;jso silo trenja in upora, 180 N.
AW, =4
m-g-Ah=F-s

F-.s 180N-100m
= = :l,8m

M8 1000kg-10 2
S

Ah

B2
a) Zarnice Z,, Zz, 24, 7s.
b) Zarnice Zl, Zz, 23,25.
¢) Najmocneje sveti zarnica Z; najsibkeje pa zarnici Z3 in Zs.

d)
Stikalo S; Stikalo S, Zarnica 75 (sveti/ne sveti)
razklenjeno | razklenjeno | ne sveti
razklenjeno | sklenjeno sveti
sklenjeno razklenjeno | sveti
sklenjeno sklenjeno ne sveti




0 sklop C, eksperimentalni nalogi

C1 a) Tabela Casa iztekanja tekocine v odvisnosti od vi§ine odprtine.

h [cm] t[s]
20 77
16 52
12 38
8 36
4 32

b) Graf Casa iztekanja v odvisnosti od viSine odprtine.

90

odvisnost ¢asa iztekanja od viSine odprtine

80 -
70

60 4
50

cas [s]

40 |
30
20

10 A

T
10

T
15

visina odprtine [cm]

T
20

25

¢) Na zacetku vsake meritve mora biti gladina vode vedno do (enake) oznacene viSine, vse
odprtine so zaprte. [zmerim viSino odprtine glede na dno posode, iz katere bo iztekala voda.
Ko odprem odprtino, zaénem meriti ¢as. Ko se v posodo natece 3 dl vode, Stoparico
izklopim in zapiSem rezultate meritve. Zaprem vse odprtine in nato¢im vodo do oznacene

érte.

d) Cim niZje je odprtina, tem ve&ja je sprememba potencialne energije za vodo, ki izteka.

Hitrost iztekajoCe vode, je zato vecja in Cas iztekanja manjsi.

Mozna je tudi razlaga z razliko tlakov na obeh straneh odprtine.

C2 | Barvaupornika |U[V] [I[A] P[W] |U/I[V/A]
Bela 421 0,192 0,808 [21,9
Zelena 4,55 10,010 0,0455 | 455
Modra 4,6 0,0023 0,6106 | 2000
Rumena 4,6 0,000285 |0,0013 | 16140

Vrednost upora na upornikih naj bi bila okrog:
bel-22 Q, zelen-470 Q, moder 2 k Q, rumen 16 k Q.
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m Resitve nalog 7. tekmovanja v znanju matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih sol, drzavno tekmovanje

o 1. letnik

1. Iskana stevila a, b in ¢ zapiSemo v ustreznih medsebojnih odnosih: a +b=c¢, a +3 = 2¢ in
¢+ 5 =2(a+b). Resimo sistem treh linearnih enacb s tremi neznankami. Dobimo resitev
a=T7,b=—-21inc=5.

2. Potence z negativnim celim eksponentom v prvem faktorju zapisemo v obliki ulomka. V
Steveu in imenovalcu dvojnega ulomka poiséemo skupni imenovalec. V Stevcu dobimo
‘IZLZ”O, v imenovalcu pa “2+27‘§+16. Odpravimo dvojni ulomek, Stevec razstavimo na (a +
4)(a+5) in imenovalec na (a+4)?. Drugi faktor razstavimo na a(a+4). Zadnji (tretji) faktor

. _ 2 N . .y .
poenostavimo (1 — 3—?) !'= % in imenovalec razstavimo S 5 Ulomke okrajsamo in

a
a?-25 (a+5)(a—

. 3
dobimo -%—.
a—>5

3. S sklepnim rac¢unom izracunamo, koliko ¢asa bi delo opravilo 10 delavcev: x = % =180
dni. Preostanek dela je Se za 140 dni (180 — 40 = 140). Preostanek dela bo opravilo 50
delaveev (10 + 40). S sklepnim ra¢unom izracunamo, da bodo delo dokoncali v 28 dneh.

Tako je bilo celotno delo opravljeno v 68 dneh (40 + 28 = 68), rok so prehiteli za 22 dni.

4. Iskani ulomek zapisemo 5. Po besedilu naloge zapiSemo sistem linearnih neenach g5 < —li"g
in —1—53 < 55- Neenacbi resimo z odpravo imenovalcev. Dobimo resitvi z < —61% in

T > 77%. Istemo celo stevilo, ki lezi v preseku obeh resitev linearnih neenacb. Iskano

celo Stevilo je —7. Iskani ulomek je 72—70.

5. Naj bo z stevilo sopkov vijolic. Uporabimo osnovni izrek o deljenju in zapiSemo x = 2k+1 =
3s+1=4t+1 = 7Tn. Istemo najmanjsi skupni veckratnik stevil 2, 3 in 4. Iskani veckratnik
je 12. Veckratnikom stevila 12 pristejemo 1. Mozne vrednosti so 13, 25, 37, 49, 61, 73, 85
in 97. Ugotovimo, da je le 49 veckratnik stevila 7.

O 2. letnik

1. Dolzini katet zapisemo kot a = 2z in b = x. Razmerje zapisemo z uporabo kotne funkcije
tana = 2;1 = 2. Izracunamo kot o = 63,43°. Uporabimo Pitagorov izrek za izracun hipo-

tenuze c - V5. Zapisemo razmerje a :b:c=2:1: V5.

2. Zapis dane funkcije uredimo f(z) = (a+2)x+a—6. Upostevamo, da je funkcija narascajoca,
ce velja k > 0. Iz tega izhaja, da velja a+2 > 0. ReSitev je a > —2. Funkcija seka ordinatno
os pod izhodiséem, ¢e je f(0) < 0. Iz tega sledi, da je a — 6 < 0, ter resitev a < 6. Ustrezna
resitev je a € (—2,6).
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3. Izraz A = 6471 - 821 — 24 . 647 4+ 4 - 32% - 2°+3 poenostavimo do oblike 72 - 267 vrednost
izraza B = \/9-3/64 — 3/27 - /4 pa je enaka 6. Preverimo, ali velja 6 | 72 -26*. Ker &tevilo
72 lahko zapisemo kot 12 - 6, pomeni, da izraz B deli izraz A.

4. Enatbo premice zapiSemo v odsekovni obliki ¥ + 4 = 1. Od¢itamo odseka na koordinatnih

a 2
oseh m = 2 in n = $. Plostina pravokotnega trikotnika je |%| = 4,5. Vstavimo ustrezne
3
3

3 | =4,5. 1z tega izratunamo parameter a = i%.

3
a

podatke

5. NariSemo ustrezno skico trapeza, kjer je a = 2, ¢ = 8 in
d = 10. Na skici ozna¢imo presecisce diagonal z S, razdaljo
presecisca od stranice a z x in razdaljo od stranice d z y. 1z
podobnih trikotnikov AAES ~ ANADC' in AFBS ~ ANABD
izrazimo razmerje npr. y :c=x :din (a —y) : a = z : d.
Torej jey : 8 =x : 10in (2—y) : 2 = z : 10. Iz tega

izracunamo oddaljenost od presecisca diagonal x = 2 cm. d
ol
T
A ap B

O 3. letnik

1. V funkcijski predpis vstavimo vrednost spremenljivke ¢ = 5. Izra¢unamo r(5) = 14e%0145 =
15. Torej bo cez pet let 15 miljonov rib. Vprasamo se Se, pri katerem casu t bo vre-
dnost 7 enaka 40. Zapisemo enakost 14 - ¢%%4t = 40. Enac¢bo logaritmiramo in v dobljeni
enakosti In e%01% = In % upostevamo, da je logaritem potence enak zmnozku eksponenta

potence in logaritma osnove. Zapisemo 0,014¢tIlne = In % =In 2—70. Enakost poenostavimo

20
0,014t = In % Od tod izrazimo iskano koli¢ino t = 5%7174 = 74,99, kar (navzgor) zaokrozimo
na celo Stevilo let, torej na 75. Ugotovimo, da bo ¢ez 75 let 40 miljonov rib.

2. Enacbo najprej uredimo logs(log, x + 12) = 2. Upostevamo definicijo logaritma in zapisemo

32 = log, z+12. Enaébo ponovno uredimo in dobimo log, * = —3. Re§imo 272 = z. Resitev
jex =4

3. Iz zapisa kvadratne funkcije razberemo, da so koeficienti a = 1;—?27 b=-2- lt:L”Q inc=—1.
Ugotovimo, da moramo izra¢unati ordinato temena g = fﬁ. Izracunana ordinata je enaka
qg=—2—m?

4. Prostornina kvadra je Vi, = 16 - 12 - 12 = 2304 cm®. Ce bi kvader potopili v vodo, bi se
gladina vode dvignila za v in bi veljalo V}, = mr?v, od koder izra¢unamo v = 5,09 cm. Ker
je gladina vode v valjasti posodi le 5 cm pod zgornjim robom, bi nekaj vode odteklo.

5. Uporabimo prehod k novi osnovi in zapisemo logaritme z isto osnovo 10;% loéo(%b)) =
% . logz%b). Enacbo lahko delimo z log a, nato mnozimo s skupnim imenovalcem, da

odpravimo ulomke. Dobimo log(c + b) + log(c — b) = loga®. Uredimo log(c? — b%) = log a®.
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Enacbo ge antilogaritmiramo, tako dobimo ¢ — b? = a? oziroma ¢? = a? + b%. Trikotnik je

pravokoten.

o 4. letnik

1. Uporabimo zvezo za sin2z = 2sinx - cosz in nato iz prvega faktorja izpostavimo skupni
faktor 2sinz(sinx + 1). Uredimo drugi faktor li‘ilnﬁz = (1_Sin§f ) Izraz krajsamo in

dobimo —2sin x.

. Najprej funkcijski predpis g(z) razstavimo: g(z) = (z — 2)(xz — 1). Nicli polinoma g(z) sta

21 = 2 in xy = 1. Izracunamo vrednost p(2) in p(1). Ugotovimo, da sta to nicli polinoma
p(z). Ker sta 2 in 1 nicli obeh danih polinomov, velja trditev, da g(z) deli p(x).

. Osnova logaritma je £, 0 < § < 1, zato so vrednosti funkcije f(z) negativne za %5 — 1 > 1.

T+2

—Se-2 - (). Skiciramo graf funkcije g(z) = —32232

z(x+2) z(z+2)
= —2. Koné¢no od¢itamo, za katere x je pozitivna.

Neenacbo preoblikujemo in uredimo
nicla je xz = 7%7 pola pa x;1 = 0, 9
Resitev je x € (—o0, —2) U (—%,0).

Pot zogice od visine spusta do tal naj bo x. Po prvem odboju od tal je zogica dosegla
%.Z’ prvotne visine, prav toliko pri spustu s te visine. Po drugem odboju je Zogica dosegla
%(%x) = %m prve visine, prav toliko pri spustu. Po tretjem odboju in spustu je skupaj na-
pravila pot 2—117 -2. Po cetrtem odbojt} in spustu je zogica napravila %x -2 dolgo pot. T;L}{O
je dolzina skupne poti zogice x + Qx(ﬁ + % + %Z + %) = 653. Enacbo uredimo 653 = %x
in izracunamo x = 128 cm.

a(1,05°—1)

Uporabimo formulo G = L05-1

in izracunamo n = 10 let.

- 1,05™. Vstavimo podatke, uredimo enacbo 1,05" = 1,63
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Zbirke nalog s tekmovanj

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razlicna tekmovanja v znanju. Za laZjo
pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

EVROPSKI EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU
MATEMATICNI 1996-2001
KENGURU

ve¢ kot 900 nalog s tekmovanja

+ dodane naloge z dijaskih Solskih tekmovanj
v matematiki 1993-1995

264 strani
format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava

15,99 EUR EVROPSKI
prc.38 1996-2001 MATEMATICNI
KENGURU

EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU
2002-2004

vec kot 500 nalog s tekmovanja

+ dodanih Se 160 novih nalog

208 strani
format 16,5 x 23,5 cm

2002-2004
mehka vezava 10,99 EUR Bicead

Poleg omenjenih dveh lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog
razlicnih zahtevnosti za osnovnoSolce in srednjeSolce s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike in racunalnistva. PodrobnejSe predstavitve so na
spodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi naroite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
naro¢ilu pri DMFA—zaloZnistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v urednistvu Preseka po telefonu (01) 4766 553
ali 4232460.
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