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m Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje 2006/07

O 8. razred, sklop A

Al

A2

A3

A4

A5

Kateri od spodaj navedenih tlakov je enak tlaku 1 N/mm??

1Pa
10* Pa
1 bar
D) 10 bar

Namizi leZi knjiga. Katera od spodaj nastetih sil je sila, ki je po zakonu o vzajemnem uéinku
enaka in nasprotno usmerjena tezi knjige?

Sila mize, ki vle¢e Zemljo.
Sila knjige, ki vlee Zemljo.
Sila knjige, ki pritiska na mizo.
(D) Sila mize, ki vlege knjigo.

Ladja zapluje iz morja, kjer ima slana voda gostoto 1,03 kg/dm?, v reko, kjer ima voda gos-
toto 1,00 kg/dm?. Ladja bo v reki

manj pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki vedji kot v morju.

bolj pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki manjsi kot v morju.

enako pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki enak kot v morju.

(D) bolj pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki enak kot v morju.

Kroglo potiskamo in vle¢emo s silama F, in F,. S katero od sil F/, do [, bi lahko preprecili
premikanje krogle na sliki?

P D
F
—

Pl

Na gospodinjsko tehtnico poloZimo jabolko in skledo z vodo. Nato jabolko prestavimo v
skledo. Jabolko plava. Kaj je pokazala tehtnica pred prestavljanjem in po prestavljanju jabol-
ka?

Tehtnica kaze v obeh primerih enako maso.

I
D ——
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Tehtnica kaze ve¢jo maso tedaj, ko jabolko lezi neposredno na tehtnici.

Tehtnica kaZze ve&jo maso tedaj, ko jabolko plava.
(D) Tehtnica kaze manj$o maso tedaj, ko je masa vode manj$a od mase jabolka.

O 8. razred, sklop B

Bl

B2

V odprto posodo nepravilne oblike doteka laneno olje. Vsako sekundo se v posodo natece 10
cm?, dokler ni posoda polna. Graf kaZe spreminjanje tlaka na dnu posode v odvisnosti od ¢asa.
Zracni tlak je 100 kPa.

plkPa]
13
112
111 =
110
109
108
107

106 o
105 <

104 v
103 A
102 -/
101 |-/
100

¢) V zgornji graf narisi graf tlaka v odvisnosti od ¢asa, ¢e v posodo namesto olja vsako
sekundo dolijemo 10 cm? vode.

Na stojalu visi vzmet, kot kaze slika A. Na vzmet obesimo mozica. Lego, pri kateri mozic
mirno visi na vzmeti in se ne premika, imenujemo mirovna lega in jo kaze slika B.
A B

C D E

'b) Na sliko B narisi vse sile, ki delujejo na vzmet, ko je mozic v mirovni legi (kot je prika-
zano), in jih poimenu;j.

Mozica primemo in povle¢emo navzdol, pri ¢emer se vzmet e malo raztegne, glej sliko C.

Potem ga spustimo in mozic zaniha okoli mirovne lege. Sliki D in E kazeta mozica v dveh

kasnejsih trenutkih med nihanjem.

¢) Naslike C, D in E narisi vse sile, ki delujejo na mozZica.
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Z legendo razlozi pomen oznak, s katerimi si oznacil sile na mozica.

Ce sta v nekem primeru dve sili po velikosti enaki, ju predstavi z enako dolgima vektor-
jema. Ve¢jo silo predstavi z dalj$im vektorjem, manj$o s kraj$im.

B3 Stiri kovinske kocke, dve veliki z robom 4 c¢m in dve majhni z robom 2 cm, so narejene iz
bakra in aluminija. Iz vsake kovine je narejena ena velika in ena majhna kocka. Kocki iz iste
kovine zlepimo skupaj na osnovnih ploskvah. Zlepljena para obesimo na vrvici in potopimo
v vodo tako, kot kaze slika: pri kockah iz aluminija je ve¢ja spodaj, pri kockah iz bakra pa
je vecja zgoraj. Zgornja ploskev se nahaja 6 cm pod vodno gladino.

| 6cm

m Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje 2006/07

O 9. razred, sklop A

Spodnja slika kaZe pogled na Sonce (S), Zemljo (Z) in okoli nje kroZe¢o Luno (L). Na Zem-
Iji je s krizcem oznaden ¢lovek, ki stoji na ekvatorju in opazuje Luno. Slika ni narisana v

merilu.
A1 Koliko je ura za cloveka na sliki? @
6 zveder —

9 zveder @

3 zjutraj
[D) 6 zjutraj

A2 Katero Lunino meno vidi ¢lovek v oznaceni legi?

mlaj

prvi krajec
S¢ip

(D) zadnji krajec

A3 Kateri od grafov kaZe spreminjanje hitrosti kamna, ki ga vrzemo navpi¢no navzgor z zadetno
hitrostjo 10 m/s?
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V[m/s] V[m/s] V[m/s] Vim/s]
10 10 10 10
s / s s s
1 2 1 2 2 N 2
10 10 -10 10
Pozitivna hitrost v grafih pomeni gibanje navzgor, negativna pa gibanje navzdol.
A4 Katera od slik pravilno kaze sili med dvema nabojema?
C— <O —O G
+2e -e +2e -e
O— <O DO C—
+2e -e +2e -e
A5  Otrok sedi na gugalnici. Otroka mama povlede iz
ravnovesne lege v skrajno lego in ga spusti. Po 1 sekundi
otrok na zaniha nazaj do mame.
Kateri od grafov kaze spreminjanje kineti¢ne energije
otroka na gugalnici za obdobje od ene skrajne lege do
skrajna lega skrajna lega

druge in nazaj?
ravnovesna lega

A A
0,5 T aqsT 0,5 st
A o ¥
paNU: AN
N\ 1T 0,5 s

0 9. razred, sklop B

Bl Potapljac se ob vrvi potaplja v globino jezera. Na zacetku se nahaja na gladini jezera. Spod-
nji graf prikazuje hitrost potapljaca v odvisnosti od ¢asa za prvih 30 s potopa. Smer gibanja
potapljaca je omejena na dviganje in spus¢anje, vodoravnega gibanja ni.

Pozitivna hitrost v grafu pomeni gibanje navzdol.
v[m/s]

1,2
1

0,8

0,6 /
0,4
0,2

>N

o2 7 6 ® W 1204 18 20 22 24 26 28730 4
0.2 \
-0,4 \\

-0,6
-0,8
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a) V tabelo vpisi, na katerih odsekih in koliko ¢asa se potaplja¢ spus€a v globino, se dviga
proti gladini ali miruje. Odseke oznaci s ¢rkami, ki so na grafu.

odseki Cas

spusanje

dvigovanje

mirovanje

b) Dolo¢i odseke, na katerih je gibanje:

odseki

enakomerno

enakomerno pospeseno

enakomerno pojemajoce

¢) Koliks$no najvecjo globino doseze potapljac?
d) Na kateri globini se nahaja potaplja¢ ob ¢ = 30 s?

e) 20 s za prvim potapljac¢em sko¢i v vodo njegov prijatelj. S kolik$no povpre¢no hitrostjo
naj se spuséa v globino, da bosta ob ¢asu =26 s oba potapljaca na isti globini?

B2 Zogico spustimo z viine 1 m. Od tal se ne odbija popolnoma prozno, pri vsakem odboju
izgubi 20 % kineti¢ne energije.

a) Po kolik§nem ¢asu Zogica prvi¢ pade na tla?

b) Do katere visine se dvigne Zogica po prvem odboju od tal in do katere po drugem?
¢) Koliksna je hitrost Zogice po prvem in po drugem odboju?

d) Po kolik$nem ¢asu pade Zogica na tla drugi¢ in po kolikSnem €asu tretjic?

e) Narisi graf, ki kaZe, kako se razdalja Zogice od tal spreminja s ¢asom v ¢asovnem ob-
dobju do tretjega odboja.

B3 Luna krozi okoli Zemlje, Zemlja skupaj z Luno pa krozi okoli Sonca. Zemlja in Luna se gi-

bljeta v isti ravnini, v kateri je tudi Sonce. Pogled od zgoraj
na vsa tri telesa kaze slika.

Luna Razdalja med Luno in Zemljo je 384 tiso¢ km, razdalja med
Zemlja Zemljo in Soncem pa 150 milijonov km. Luna obkrozi Zem-
s%ce ljo v 27 dneh in 8 urah, Zemlja (skupaj z Luno, ki neprestano
krozi okoli Zemlje) pa Sonce v 365 dneh in 6 urah. Sonce
miruje.

a) S koliksno hitrostjo se giblje Luna okoli Zemlje (izrazi v m/s), ¢e predpostavimo, da je njena
hitrost stalna? Pri tem vprasanju ne upostevaj, da Luna in Zemlja krozita Se okoli Sonca.

b) S koliksno hitrostjo se giblje Zemlja okoli Sonca (izrazi v m/s), ¢e predpostavimo, da je
njena hitrost stalna?

¢) Koliksna je najvecja hitrost Lune glede na Sonce? Narisi sliko, ki kaze lego Sonca, Zem-
lje in Lune tedaj, ko je hitrost Lune glede na Sonce najvedja.

d) Kolikokrat v enem letu se zgodi, da je hitrost Lune glede na Sonce najvecja?
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Al

A2

A3

A4

A5

e) Koliksna je najmanj$a hitrost Lune glede na Sonce? Narisi sliko, ki kaze lego Sonca,

Zemlje in Lune tedaj, ko je hitrost Lune glede na Sonce najmanjsa.

m Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje 2006/07

O 8. razred, sklop A

Planinca gresta na Smarno goro. Prvi gre po strmi poti, ki je dolga 600 m, drugi po polozni, ki je
dolga 1 km. Oba za¢neta pot ob vznoZju in jo koncata na vrhu, ki je 300 m vi§je. Vsak nese svoj
nahrbtnik z maso 5 kg. Koliko dela je oddal vsak planinec svojemu nahrbtniku, ko ga nesel od
vznoZja do vrha Smarne gore?

Prvi odda manj dela, ker je njegova pot krajSa, drugi ve¢, ker je njegova pot daljsa.
Prvi odda vec dela, ker gre po strmi poti, drugi pa manj, ker gre po polozni poti.
Oba planinca oddasta enako delo.

(D) Ne moremo ugotoviti, koliko dela oddasta nahrbtnikoma, ker ne poznamo teze planincev.

Peter in Rok sta vlekla vrv. Peter se je mo¢no upiral, a Rok ga je skupaj z vrvjo vred vseeno poteg-
nil prek sredinske ¢érte. Kaj lahko trdimo za sile?

Rok je na Petra deloval z ve¢jo silo kot Peter na Roka.
Tla so bolj potiskala Roka, kot ga je z vrvjo vlekel Peter.

Peter je Roka vlekel z enako silo kot Rok Petra. Rok zato ni mogel zmagati, dokler Peter ni
spustil vrvi.

(D) Peter se je bolj opiral ob tla, kot vlekel Roka.

Jabolko plava v skodeli vode. Skodelo z jabolkom postavimo na kuhinjsko tehtnico. Jabolko po-

tisnemo v vodo, da je v celoti potopljeno, a ne pritiska na dno posode. Kaj pokaze tehtnica?

Tehtnica pokaze manj$o maso kot pred potopom, saj se je vzgon povecal.

Tehtnica pokaze vecjo maso kot pred potopom, saj jabolko potiskamo z roko.

Tehtnica pokaze enako maso kot pred potopom, saj je na njej e vedno le skleda z vodo in
jabolkom.

(D) Tehtnica bi pokazala veg, &e bi se jabolko dna dotikalo, drugade pa ne.

Peter priveze vrv na veliko $portno vzmet za krepitev misic. Vrv priveze na kljuko od vrat in vzmet

raztegne s silo 100 N. Vzmet se raztegne za 5 cm. Nato se mu pri igri pridruzi Rok, sname vrv s

kljuke in vrv povlece prav tako s silo 100 N. Za koliko se sedaj raztegne vzmet?

2,5 cm

5cm

10 cm

D) 25 cm

Opeko z robovi a, b in ¢ polozimo na mizo. Na katero ploskev jo moramo poloziti, Narisana je opeka

z robovi a, b in ¢. Na katero ploskev jo moramo poloziti, da bo sila, s katero delu- : je

opeka na mizo, najvecja? ]

Na ploskev ab. :

Na ploskev be. H---

Na ploskev ac. b

(D) Sila je vedno enaka. -

C
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O 8. razred, sklop B

Bl Dva enako velika valja A in B iz razliénih snovi imata plo$¢ino osnovne ploskve 50 cm? in
visino 8 cm.
valj A B
gostota [kg/dm?] 2,0 0,5

Osnovna ploskev merilne posode meri 100 cm?. Vanjo nalijemo 1 liter vode.

a) Kako visoko je gladina vode v merilni posodi?

Vsak valj, obeSen na vrvici, posebej spus¢amo v merilno posodo. Najprej ga spustimo
toliko, da se spodnja ploskev dotakne vodne gladine. Nato ga spuS¢amo tako hitro, da se
vsako sekundo spodnja ploskev spusti za 1 cm glede na osnovno ploskev merilne posode,
dokler valj ne obmiruje. Osnovna ploskev

valja je med potapljanjem vzporedna z os- oddaljenost spodnje ploskve
novno ploskvijo merilne posode. das [s] valja od gladine vode [cm]

b) Koliko vode izpodrine valj, ko se spod- valj A valj B
nja ploskev spusti za 1 cm glede na
osnovno ploskev merilne posode?

¢) Za koliko se dvigne gladina vode v mer-
ilni posodi, ko se spodnja ploskev valja
spusti za 1 cm glede na osnovno ploskev
merilne posode? Upostevaj, da se voda
preto¢i v prostor med valjem in stenami
merilne posode.

e) Narisi graf, kako se spreminja oddaljen-
ost spodnje ploskve valja od vodne ga-
dine v odvisnosti od ¢asa, za oba valja.
Oba grafa narisi v isti diagram. Jasno
oznaci, kateri graf kaze odvisnost za valj
A in kateri za valj B.

=Y = = R A RN Y P R Y Y =)

B2 Po gladkem klancu, ki ima po vsej dolzini

enak naklon, vleemo vozi¢ek z maso 10 FIN]

kg. Vozi¢ek vleGemo navzgor s silo vz- 30
poredno s klancem. Sila se spreminja tako 20
kot kaze slika. Vozicek je na zaceku ob
vznozju klanca miroval.

a) Koliko dela opravi vle¢na sila na poti 0

od vznozja do 10 m? 10 25 s [m]

b) Po 10 m gibanja ima vozi¢ek 100 J kineti¢ne energije. Kolik$na je sprememba poten-
cialne energije na tej poti?
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O 8. razred, sklop C, eksperimentalna naloga

c1

C2

Navodilo:

S pripomocki, ki so ti na voljo, izmeri gostoto
neznane tekocine. Neznane tekocine ne mesaj s

Pripomocki ~

gisto vodo, vode ne zlivaj iz menzure. Iz slamice | - (0zka) menzura s &isto vodo
izdelaj plavaé tako, da slamico na eni strani | - ¢asastekotino zneznano gostoto
zama3i§ in obteZi§ s trajnoelasti¢nim kitom. -slamica

. . s . - trajnoelasti¢ni kit
Sistemati¢no opisi postopek merjenja. )

. . . - ravnilo

Posamezne korake prikazi z zaporedjem skic. - alkoholni flomaster
Opisi sklepanje, ki te vodi do rezultata. J

Oceni, koliko je tvoja meritev natan¢na.

Z uporabo menzure z vodo dolo¢i tezo plavaca.
Do gostote neznane tekocine si lahko pomagas s primerjavo potopljenih delov slamice.
Pripomocki ~
- ravnilo
- deska za klanec
- plastenka z zamaskom in
ozna¢enim merilom (razdalja
med ¢rticami je 3 cm)
- vré z vodo
- trajnoelasti¢eni kit
b) Prazno plastenko (zaprto z zamaskom) post- J
avi pokonci na klanec za letvico, da ne zdrsne. Ob prosti konec deske navpi¢no postavi
ravnilo. Desko pocasi dvigaj ob ravnilu in izmeri vi$ino (od roba deske do vodoravne
podlage), pri kateri se plastenka prevrne.

Ugotovi, kako je koli¢ina vode v plastenki
povezana z visino klanca, pri kateri se plasten-
ka prevrne.

a) Dve kepici trajnoelasti¢nega kita postavi ob
vznozje deske, da klanec ne bo drsel. Preveri,
¢e je letvica pritrjena na desko.

¢) Plastenko postavi na vodoravno podlago in vanjo nalij vodo do prve spodnje oznacene Crtice.
Plastenko zamasi. Plastenko postavi na klanec za letvico in znova dvigaj desko. [zmeri vi$ino
(od vodoravne podlage do spodnjega roba deske), pri kateri se plastenka prevrne.

d) Poskus ponavljaj toliko krat, dokler ni plastenka do zadnje ¢rtice napolnjena z vodo.
e) Izvedi poskus Se s plastenko, ki je polna vode.

Meritve vpisuj v tabelo. Visina gladine vode [cm] [ ViSina klanca [cm]

Narisi graf, ki prikazuje odvisnost visine klanca, pri katerem se plastenka prevrne, od
viSine vode v plastenki. Graf ustrezno oznaci.

Odgovori Se na vprasanji:
Pri kateri visini vode v plastenki se je plastenka pri poskusu najlazje prevrnila? Odgovor
utemelji.
Pri kateri visini vode v plastenki se je plastenka pri poskusu najtezje prevrnila? Odgovor
utemelji.
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m Tekmovanje za zlato Stefanovo priznanje 2006/07

0 9. razred, sklop A

Al Planinec gre na Smarno goro. Gor gre po strmi poti, ki je dolga 600 m, dol pa po polozni, ki je
dolga 1 km. Gor in dol nese svoj nahrbtnik z maso 5 kg. Koliko dela odda nahrbtniku, ko ga
nese gor in dol?

Gor grede odda 30 kJ dela, dol grede pa 50 kJ dela. Celotno opravljeno delo je 80 kJ.

Gor grede odda ve¢ dela, ker gre po bolj strmi poti, dol grede pa manj, ker gre po polozni
poti. Celotno opravljeno delo je pozitivno.

Gor in dol grede odda enako delo 15 kJ, celotno opravljeno delo je 30 kJ.
(D) Gor grede odda pozitivno delo, dol grede pa enako delo prejme od nahrbtnika. Celotno
opravljeno delo je ni¢.
A2 Ob kateri Lunini meni je mogoce videti Lunin mrk?
Ob mlaju.
Ob prvem krajcu.
Ob $¢ipu.
D) Ob zadnjem krajcu.

A3 Kateri prebivalci Zemlje vidijo Lunin mrk in kako ga lahko opazujejo?
Opazujejo ga lahko vsi prebivalci Zemlje, a ne vsi hkrati in ne vsi enako ¢asa.

Opazujejo ga lahko samo prebivalci dela Zemlje, ki ima ob ¢asu mrka dan, a ne vsi hkrati
in ne vsi enako c¢asa.

Opazujejo ga lahko samo prebivalci dela Zemlje, ki ima ob ¢asu mrka no¢, a ne vsi hkrati
in ne vsi enako ¢asa.

(D) Opazujejo ga lahko samo prebivalci dela Zemlje, ki ima ob ¢asu mrka no¢, vsi hkrati in
vsi enako Casa.

A4V spodnjih vezjih \N_ 7/ N
so vezane 4 enake /®\ ®
Zarnice. Stevilo Crtic \Nls N1z 7N 2 /
okoli Zarnice je mera b ® /®\ < ® ®
za zarenje. Najbolj 1S 7 7
N s e . N\N~7
7ari zarnica s Stirimi ®

Crticami, najmanj
pa zarnica z dvema
¢rticama. Katera od ®

/7 N\
TN 7

3
\
-
\
E
\

spodnjih slik najbolj \ \
pravilno kaze njihovo ° ®\ ® ° ®\ ®\
& . / 4 / /
Zarenje. \@/ ®/

7 N\ 4
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A5 Tok skozi Zarnico se pove&a z 0,25 A na 0,75 A, &e se napetost poveda z 1 V na 3 V. Ce pa se na-
petost na Zarnici povecas S Vna 6 'V, se tok poveaiz 1 Ana 1,1 A. Kateri od spodnjih grafov je
najverjetneje nastal na podlagi meritev lastnosti te Zarnice?

U] u[v], U[v], UV
81 8l 8l % D
61 61 61 61
4] 4} 4l 4}
2 2 2 2
05 1,0 1,5 2,0 I[A] 05 1.0 1,5 2,0 I[A] 05 1,0 1,5 2,0 I[A] 05 1,0 1,5 2,0 I[A]

0 9. razred, sklop B

Bl Ucenec je vsako minuto zapisal, koliko kaze merilnik hitrosti v avtomobilu na poti od Sole do
doma. Doma je podatke vpisal v tabelo.
cas [(;nm] h1trost0[km/h] . ilt)rc;\;l‘zrggg?h : odsek poti [km] pot [km]
1,0 50
2,0 70
3,0 0
4,0 0
5,0 100
6,0 100
7,0 30
8,0 0

a) V tretji stolpec vpisi povpreéno hitrost na posameznem intervalu. V vrstico pri 1. minuti
vpisi povpre¢no hitrost v ¢asu od 0 do 1. minute, v vrstico pri 2. minuti povpre¢no hitrost v
¢asu od 1. do 2. minute itd.

b) Narisi graf odvisnosti izmerjene hitrosti od ¢asa in v isti diagram $e odvisnost povpre¢ne
hitrosti od €asa (v km/h). Obe osi in oba grafa oznaéi.

¢) V cetrti stolpec vpisi dolZine odsekov poti (v km), ki jih je avtomobil prevozil v posameznem
¢asovnem intervalu.

d) V peti stolpec vpisi prevoZeno pot in nari$i graf odvisnosti prevoZene poti od ¢asa. Obe osi
oznadi in zapisi enote.
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B2

Na vir enosmerne napetosti 6 V je vezanih pet enakih
zarnic, merilnik napetosti in merilnik toka, kot kaze slika.
Voltmeter kaze napetost 2,5 V, ampermeter pa tok 0,6 A.

e) Koliko toplote oddajo Zarnice v uri in pol, ¢e 95 %
elektriénega dela oddajo kot toploto? @

0 9. razred, sklop C, eksperimentalna naloga

C1

Pripomocki
- trak z brnacevim zapisom gibanja
- Skarje
- lepilo

Na telo, ki je na zacetku mirovalo, je bil pritrjen
trak, na katerega je brna¢ vsako petdesetinko
sekunde (0,02 s) zabelezil lego telesa. Na ta
nacin je na traku zapisano gibanje telesa.

a) Trak narezi na trakove, ki kazejo premik
telesa v desetinki sekunde. Trakove oznaci z
zaporednimi Stevilkami: z 1 oznadi trak, ki podaja premik v prvi desetinki sekunde, z 2
oznaci trak, ki podaja premik v drugi sekundi itd.

Koliko ¢asa je trajalo gibanje, ki ga je zapisoval brnac?
b) S pomocjo narezanih trakov izdelaj graf hitrosti telesa v odvisnosti od ¢asa.
Kolik$na je bila najvecja hitrost telesa?
V katerem ¢asovnem intervalu je bila hitrost telesa najvecja?
Ce trakov nisi uporabil (nalepil) pri izdelavi grafa, jih pri oddaji naloge prilozi.

¢) Iz grafa hitrosti razberi pospeske v posameznih ¢asovnih intervalih in jih vpiSi v spod-
njo tabelo.

Casovni interval [s] pospesek [m/s?]
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d) Koliksen je bil najvecji pospesek telesa?
V katerem Casovnem intervalu je bil pospesek telesa najvecji?

Cc2 Iz treh porabnikov, baterije in veznih Zic sestavi Pripomocki ~
vezje, kot kaze spodnja slika. Zice, ki so brez - rde¢, moder in &rn porabnik
vtikacev povezuj z ovijanjem. - 5 veznih zic, od tega 2 Zici z
vtikaci na obeh straneh
- merilnik
J
Opozorili
V merilniku je varovalka, ki lahko
pri napacni vezavi pregori. V takem
N\ primeru meritev ne bo$ mogel nad-
NS aljevati.
Z merilnikom, ki ga lahko uporabis kot voltme-
ter in/ali ampermeter, izmeri potrebne po- Kadar ne meris, pazi, da elektri¢ni
datke in dolo¢i elektri¢no mog, ki se sprosca krog ni sklenjen in se baterija po ne-
na rde¢em, modrem in ¢rnem porabniku, in potrebnem ne prazni.
vrednosti zapisi. \_ J
Narisi vezja, ki si jih sestavil za potrebne mer-
itve.
Razlozi postopek, s katerim si ugotovil, kolikSne so mo¢i, ki se spros¢ajo na posameznih
porabnikih.
Pred oddajo naloge vezje razdri. Njegove dele pospravi tako, kot si jih dobil.
m ResSitve nalog tekmovanja za srebrno Stefanovo priznanje 2006/07
O 8.razred, sklop A
Al A2 A3 A4 A5
D B D B A
Al 1barje 10’ Pa= 10’ N/m’
1 N/mm® = 1 N/m™® = 10° N/m* = 10- 10° N/m” = 10 bar
A2 Telo, ki povzroca tezo knjige, je Zemlja. Torej mora knjiga z nasprotno enako silo vleci
Zemljo.
A3  Ker ladja plava, je vzgon enak teZi ladje. Ker je gostota re¢ne vode manjSa od gostote
slane vode, ladja izpodrine vecjo prostornino vode in se pogrezne globlje v re¢ni vodi.
A4  Rezultanta sil F; in F, kaze navpi¢no navzgor, zato jo je mogoce uravnovesiti le s silo, ki
kaze navpi¢no navzdol.
A5  Tehtnica kaze maso vseh predmetov na tehtnici. Ta masa se s premikanjem ne spremeni.

12



O 8.razred, sklop B

B
a)

b)

)

1

p [kPa]

13
112
111
110
109
108
107
106
105
104
103
102
101
100

Iz grafa dolo¢i tlak ob ¢asut=20s.....p=111 kPa
Zapise enacbo: p =py + pgh ali p=py+ ch

Uposteva podatke za laneno olje: ¢ = 9000N/m’
Izrazi vi§ino: h=(p—po)/ = 1,2 m

[zracuna tlak na dnu posode za visino lanenega olja 80 cm.... p=py + ch= 107 kPa
1z grafa odcita ¢as, kjer doseze tlak vrednost 107 kPa....t=(med 9,2 in 9,7s)

Izraduna prostornino: V = 10 cm?/s -9,2 s = 92 em® do 97 cm?®

IzraCuna viSino olja na v posameznih to¢kah

h]= 0,3m
h2=0,7 m
h3 = 1,2 m

in dolo¢i tlak vode na dnu posode za izraCunane visine

p1= potoh;= 100 000 Pa + 10000N/m*-0,3 m= 103 kPa
p2=potoh, = 100 000 Pa + 10000N/m>-0,7 m = 107 kPa
ps= potchs= 100 000 Pa + 10000N/m*1,2 m = 112 kPa

99 e

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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B2

Na vzmet delujeta teza Fy, (prijemalice na priblizno na sredini vzmeti) in sila stojala F

b) Na spodnji konec vzmeti deluje Se dodatna sila — sila mozica F,, s katero mozic vlece
vzmet. Sila je po velikosti enaka tezi, lotevanje med teZo in silo mozica je za OS
prezahtevno, zato se §teje kot pravilen odgovor tudi poimenovanje »teza mozica« ali
podobno poimenovanje z enakim pomenom.

.F C) I
d) | I

Mozica vleceta navzdol teza mozica Fgn in sila roke Fy, navzgor pa vzmet F,.

Mozica vlece navzdol teza mozica Fyn, navzgor pa vzmet Fy

Mozica vle¢e navzdol teza Fp, , navzgor pa vzmet Fy. Sila vzmeti je po velikosti manjsa od teze
mozica, ker je vzmet manj raztegnjena kot kadar mozic na vzmeti miruje.

Mozica vlece navzdol teza Fp, , navzgor pa vzmet F,. Sila vzmeti je po velikosti vecja od teze
mozica, ker je vzmet bolj raztegnjena kot kadar mozic na vzmeti miruje.

14



B3 a)

V=a+b=4cm’+2°cm’ =72em’
F, :aV:10’213-72cm3 =0,72N
cm
b)
F,=(p,+oh)-a’ =

10° +10*-0,12 £-16-1041 m’ =162N
2
m

d)
Fv,A/ = Fg,AI —F:, =
3 N 3
27-10 3-72Cm -0,72N =
cm’

1,94N —-0,72N=1,2N

<)
Foo=(potoh)-a’ =

(10° +10* -0,()6)&2'16-10‘4 m’ =161N
m

FL,Cu = F;’,Cu _E =
-3 N 3
89-10 ~72cm’ —0,72N =
cm

6,40N —0,72N=5,7N

m Resitve nalog tekmovanja za srebrno Stefanovo priznanje 2006/07

O 9.razred, sklop A

Al A2 A3 A4 AS

B B D C A

Al Ker se Zemlja vrti nasprotno od smeri urinega kazalca, v Sestih urah pa se zavrti za

cetrtino obrata, je ura 9 zvecer.

A2 Opazovalec z Zemlje vidi osvetljeni del Lune v obliki ¢rke D — torej prvi krajec, ko se

Luna dela.

A3 Hitrost se pri letu navzgor zmanjSuje in nato spet povecuje v nasprotni smeri do enake

velikosti hitrosti,kot je bila zacetna.

A4 Naboja se privlacita, ker sta nasprotnih predznakov. Ker sili tvorita par po tretjem

Newtonovem zakonu, morata biti enaki.

A5 Kineti¢na energija je v skrajnih legah najmanjsa v ravnovesni pa najvecja, ne more pa biti
negativna. Na zacetku opazovanja je otrok v skrajni legi in je kineti¢na energija enaka 0.
Ker otrok v opazovanem ¢asu »obiSce« trikrat skrajno lego in dvakrat ravnovesno lego,
mora biti kineti¢na energija trikrat 0 in dvakrat najvecja.

O 9.razred, sklop B

Bla)

odseki cas b)
spus¢anje | AB,BC,CD | 125
dviganje | EF,FG,GH | 14s
mirovanje | DE 4s

odseki
enakomerno BC, FG
enakomerno pospeSeno | AB, EF
enakomerno pojemajoce | CD, GH

15



¢)

d)

e)

B2

b)

¢)

1
mgh, = 0 mv;

=2gh = 2‘10?-0,8m =42

Smax = SaB + SBC T ScD= Vpov taB T V 't + Vpov2 ‘tep=
=0,5m/s -4 s+ 1m/s-6s + 0,5m/s -2s=
= 2m + 6m+Ilm

s=9m

$=Smax - | 8" | ali Smax+ 8" =9m —5,95m = 3,05 m

$"= Vpous “ter + V trG + Vpova ‘tar= -0,35 m/s -4 s — 0,7 m/s- 3 s — 0,35 m/s -7s =
=-1,4m-2,1m-245m=-595m

S=s+s*=9m-5,15m=3,85m

S* = Vpov3 tgr + V- tgg + Vpovps ‘tox= -1,4 m-— 2,1 m- 1,65: -5,15 m
Vpovps = (-0,7-0,4)/2 = - 0,55m/s

tgx=3s

Povprecna hitrost s katero se mora potapljati drugi potapljac:

t=6s
s=3,85m
Vpovp = 0,64 m/s

2

h—lg
t

=—gt
2
o Pl 2Im g s
g 4102
S

V najvisji legi ima skokica samo potencialno energijo, ki po odboju znasa le 80%
energije, kot jo je imela pred njim.

W, =mgh =0,8-mgh,

h=0,8-h,=0,8-Im=0,8m

W,, =mgh,=0,8-0,8-mgh,

h,=0,8-h =0,8-0,8m =0,64m

d)

S =0,445+0,8s =1,24s

tdm igi

v, =[2gh, = /2~10822-0,64m =3,6?

ttretji =1,24s +0,72s=1,96s

16



h[m]

e)
1,0
N\
\
\ AR
\ // \\ A
i / \ \
\
\
\ /
\l \ [[S]
0,5 1,0 1,5 2,0
B3
a)
6
3 =27rrLZ _ 27-384-10°m =1’02.103E
t; 27,33-24-3600 s S
b)
9
Foum 27rys __ 27-150-10°m :29’9.1032
t, 365,25-24-3600 s s
&) 3 M 3 M 3 M
¥ P v, +v,=29,9-100 —+1,02-10°0 —=30,9-10" —
o S S S
v_Z
@
Sonce
d) To se zgodi pri vsakem obhodu Lune okoli Zemlje enkrat. Luna v obdobju enega leta
obkrozi Zemljo {, 365,25dni Y
t, 27,33dni ’
e) P oz
. v, -v,=29,9-10 2 -1,02.10° 2 = 28,9.10° 2
LT S S S
O

m Resitve nalog tekmovanja za zlato Stefanovo priznanje 2006/07

O 8.razred, sklop A

Al A2 A3 A4 AS
C B B B D

Al Oba opravita enako dela, saj oba »dvigneta« enako tezak nahrbtnik za enako visinsko
razliko.

17



A2  Rok se je zacel premikati, ker vsota sil nanj ni bila vec¢ nic. Sili, ki delujeta nanj v smeri
premika pa sta sila tal (zaradi opiranja ob tla) in sila vrvi. ker se premakne v nasprotni
smeri od sile vrvi, je morala biti sila tal vecja od sile vrvi, ki jo je povzrocal Peter.

A3  Tehtnica zabelezi tudi dodaten pritisk z roko.

A4  Raztezek bo enak, saj je sila, s katero raztegujemo vzmet, enaka.

A5 Sila na mizo ni odvisna od povrsine.

O 8.razred, sklop B

B1

a) V merilni posodi je voda visoka 10 cm
b) Za spust 1 cm pod vodno gladino, le ta izpodrine ¥ =50 cm” -1 cm = 50 cm’

¢) Ker se voda preliva v predel, ki ima presek le 50 cm?, se pri izpodrivanju 50 cm® vode gladina
dvigne za 1 cm.

d) Valj A potone do dna, ker je njegova gostota vecja od gostote vode.

Valj B plava in ko plava, ga polovica gleda iz vode
Zato izpodrine le 200 cm® vode, kar pomeni, da se voda dvigne za 4 cm.

Ker valj spus¢amo enakomerno in enako hitro kot valj A, se gladina hkrati visa za 2 cm vsako
sekundo dokler valj ne obmiruje. Tedaj je spodnja ploskev 4 cm pod vodno gladino

Cas [s] oddaljenost spodnje ploskve valja e) /’[C?y._
od gladine [cm]
valj A valj B A
0 0,0 0,0
1 2,0 2,0
2 4,0 4,0 10
3 6,0 4,0
4 8,0 4,0
5 9,0 4,0
6 10,0 4,0 51
7 11,0 4,0 B
8 12,0 4,0
9 13,0 4,0
10 14,0 4,0
5 10 1]
B2

a) Sila je prvih 10 m ves ¢as 20 N, zato je delo A=F-s=20N-10m =200J
b) Ker je vsota kineti¢ne energije in spremembe potencialne energije vozicka po 10 m 200 J in
ima vozic¢ek 100 J kineti¢ne energije mora biti sprememba potencialne energije 100 J.



N
) AW, =F, -h=h= F":%zlm
g

d) Povprecna sila na poti od 10 m do 25 m je 25 N. Torej jedelo A=F-s=25N-15m=375N

O 8.razred, sklop C, eksperimentalna naloga
C1

En konec slamice zamaSimo in obtezimo s kitom. Spustimo jo v menzuro s 40 ml vode, na
slamici ozna¢imo, do kod se potopi. Paziti moramo, da ne sede na dno — njeno tezo uravnavamo
s koli¢ino kita, ki masi slamico.

Ker moramo izmeriti tudi prostornino potopljenega dela slamice, si moramo zabeleziti tudi
spremembo nivoja gladine v menzuri; sprememba prostornine, ki jo od¢itamo na menzuri v
mililitrih, je kar prostornina potopljenega dela slamice V5.

Slamico nato potopimo v ¢aSo z neznano tekoc¢ino. Na slamici ponovno oznac¢imo, do kod se
potopi. Razlika v dolzini potopljenega dela slamice v obeh primerih je 44.

Sklepanje: teze slamice ne spreminjamo, zato je tudi vzgon, ki tezo uravnovesi, v obeh primerih
enak. Ker gostoti tekocin nista enaki, slamica v obeh primerih ni potopljena enako.

Voda:
F, (slamice) = F,, (vzgon v vodi) = o, -,

Neznana tekocina:
F, (slamice) =F, (vzgon Vv neznani tekoéini) =0, (VO - AV)

Ker Fvv :va Velja px :’0"7[/0
V,—AV

Gostoto vode poznamo (p, =1 g/cm®), ¥, izmerijo (razlika v nivoju gladine vode v menzuri, ko
slamica lebdi na gladini in ko je v menzuri samo voda), AV pa dolocijo kot prostornino tistega
dela slamice, ki je v vodi $e potopljen, v neznani tekocini pa ne. Ali pa slamico potopijo v
tekocino do oznake, ki velja za vodo in od¢itajo dvig.

Rezultati meritev:

Vo=5ml+ Iml

(¢e slamice ne zamaSimo z vsem kitom, ki je na voljo — pribliZzno 4 g — izmerimo manjSo
prostornino Vj, in potem tudi manjsi 4h. Tega ne $tejemo kot napako. Pomembna je gostota
neznane tekocine.)

razlika v visini gladin je 42 = 2,0 cm = 0,1 cm
premer slamice = 27 =6 mm + 0,5 mm
AV =4hm’ = 0,57 cm® +0,13 cm’

pr=1,13 glem® + 0,04 g/em®
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C2 Eksperimentalna naloga Visina gladine Visina klanca
vode (cm) vem
0 75
3 22
6 23
9 19
12 16
15 12,5
18 11,5
polna 10

Rezultati so okvirni, plastenke niso popolnoma enake, zato lahko pride do razlik.

Odpvisnost visine klanca od viSine vode v plastenki. (Pomemben je vrstni red, saj je viSina
gladine vode neodvisna spremenljivka, viSina klanca pa odvisna spremenljivka.)

klanec [em]

10

4 6 8 10 12 14 16 I8 polna voda [cm)

Katero plastenko je najlazje prevrniti?

Katero plastenko je najtezje prevrniti?

Tisto, v kateri je voda do viSine priblizno 6 cm. Iz grafa preberemo, da je tu klanec

m ResSitve nalog tekmovanja za zlato Stefanovo priznanje 2006/07

0 9.razred, sklop A

Al A2 A3 A4 AS
D C D B D

Al Planinec po poti navzgor poveca potencialno energijo nahrbtnika in zato opravi delo. Na
poti navzdol opravlja delo nahrbtnik na ¢loveku, zato mora bolj »zavirati«. Skupaj torej
ne opravi nobenega dela, ¢eprav se brez dvoma utrudi.

A2 Le pri §¢ipu so Zemlja, Luna in Sonce razporejeni v isti ¢rti tako, da Zemlja lahko
prestreze sonceve zarke, ki drugace osvetljujejo Luno.

20



A3 Ko Luna zaide v Zemljino senco, vidijo ta dogodek vsi Zemljani, ki imajo pogled na

no¢no nebo.

A4 Vzporedno vezani zarnici svetita manj saj skozi njiju teCe manjsi tok kot skozi zaporedno

vezani zarnici.

A5  Graf D ima tokove in napetosti v obmocjih, ki jih omenja naloga.

O 9.razred, sklop B

B1

a) Povprec¢no hitrost v danem ¢asovnem intervalu izra¢unajo kot geometri¢no sredino.

Ceprav so mogode variacije hitrosti tudi znotraj minutnega intervala, zanje ni podatkov in
je tak priblizek najboljsi.

b) \[km/h]
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
JE—— 3

1 2 3 4 5 7 gi[min]

c) 1z povprecne hitrosti izracuna odseke poti, ki jih avto prevozi v 1 minuti.

¢as [min] hitrost [km/h] povprecna odseki poti prevozena pot
hitrost [km/h] | [km]

0 0 0
1,0 50 25 0,42 0,42
2,0 70 60 1,00 1,42
3.0 0 35 0,58 2,00
4,0 0 0 0,00 2,00
5,0 100 50 0,83 2,83
6,0 100 100 1,67 4,5
7,0 30 65 1,08 5,58
8,0 0 15 0,25 5,83
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d) pot[km]

f[min]

1 2 3 4 5 6 7 8

e) Oddaljenost od Sole je skupna prevozena pot oziroma vsota vseh odsekov v zadnjem stolpcu.
s = 5,83 km.

B2

a) Napetost na peti zarnici je 2,5 V. Ker so zarnice enake je napetost na Cetrti Zarnici tudi 2,5 V.
Napetost na Cetrti in peti zarnici je skupaj 5 V.
Ker je napetost vira 6 V in so prve tri Zarnice vezane vzporedno je napetost na njih 1 V. Torej
je napetost na drugi zarnici 1 V.

b) Skozi celotno vezje tece tok, ki ga kaze ampermeter, 0,6 A.
Tok se pri prvih treh Zarnicah razdeli na tri enake dele. Potem takem skozi tretjo Zarnico tece
tok 0,2 A.

¢) Tok skozi tretjo Zarnico je 0,2 A, napetost na njej je 1 V, torej je moc, ki jo trosi tretja
zarnica 0,2 W.

d) Tok skozi celotno vezje je 0,6 A, napetost vira je 6 V, torej je moc, ki jo tro§ijo vse zarnice
skupaj 3,6 W.

e) 0=0,95-P-t=0,95-3,6 W-5400 s =18,47 kJ.
0 9.razred, sklop B

C1 Eksperimentalna naloga

a) Trak mora vsebovati 5 oznak. Trakov je 12, torej je gibanj trajalo 1,2 sekunde. Trakovi
morajo biti zaporedno pravilno oznaceni (1,2,...).

b)

22



Trakovi predstavljajo razdaljo prevozeno v desetinki sekunde. Zato so hitrosti reda
velikosti

cm/0,1 s = 0,xx m/s, v intervalu med 0 in 1 m/s.

1z grafa lahko razberemo, da je bila najvecja hitrost gibanja okoli 0,62 m/s. To hitrost je

telo imelo v ¢asovnem intervalu med 0,6 in 0,8 sekunde.

c) 1z dolzine sosednjih trakov lahko razberemo spremembe hitrosti. Npr. sprememba hitrosti

med intervaloma 0-0,1 s in 0,1 — 0,2 s je priblizno 0,13 m/s. Rezanje trakov ni najbolj

natanc¢no, saj je izbira polozaja med to¢kami nekoliko naklju¢na. Zato je pri ocenjevanju
potrebno dopuscati relativno velike, a Se vedno smiselne napake in izhajati iz prilozenih

narezanih trakov.

0,26 2-0,122
1z podatka je mogoce oceniti pospesek q=2Y___ s s _ 1,4 m
at 0,1s s
Casovni interval[s] pospesek [m/s’]
0,0-0,1 12
0,1-0,2 1.4
0,2-03 1,1
0,3-0,4 11
0,4-0,5 1,0
0,5-0,6 0,9
0,6-0,7 0.4
0,7-0,8 0,0
0,8-0,9 0,5
0,9-1,0 03
1,0-1,1 0.9
1,1-1.2 1,1

Najvedji pospesek telesaje bil 1,4 m/s® v 2. desetinki sekunde (glede na gornji graf).

C2  Eksperimentalna naloga

Za vsakega od porabnikov je potrebno izmeriti ali izra¢unati napetost na njem in tok skozi njega.

Ker vemo, da ima baterija napetost 4,5 V, je potrebno izmeriti Se napetost na enem od uporov
npr. na ¢rnem.

rde¢ | moder | ¢rn
napetost[V] | 1,8 | 1,8 2,7
tok [mA] 9 18 27
mo¢[mW] |16 |32 73

Merilnik uporabim kot voltmeter. Shema vezja in fotografija mozne vezave sta naslednji:

moder

—ll
V)
N\

O O
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Izmerjena napetost na ¢rnem porabniku je 2,7 V. Iz tega podatka lahko izra¢unamo napetost na
modrem in rde¢em porabniku. Napetost na njiju je enaka, ker sta vezana vzporedno.

45V-27V=18V

Za izracun moci potrebujemo Se podatke o tokovih skozi porabnike. Tok skozi ¢rn porabnik
izmerimo z merilnikom, ki ga uporabimo kot ampermeter.

Za dolocanje moc¢i na rdeCem in ¢rnem porabniku potrebujemo Se tokove skozi njiju. Tok skozi
modri porabnik izmerimo s pomocjo vezja na spodnji shemi

rdec

crm
moder :
0 O

Izmerjen tok znasa 27 mA in izraCunana moc

Pe=Ue. Ie=27mA . 2,7V =729 mW.

"

crm
: moder \

O O

Tok skozi moder upor je 18 mA. Iz tega podatka lahko izraCunamo tudi tok skozi rde¢ upor, ki je

IR=I¢—Iy=27mA - 18 mA = 9 mA.
Obe moci sta potem
Pr=Ir.Ur=9mA.1,8V=162mW
Py=Iy.Uy=18mA.1,8V=324mW

Opisan je najhitrejsi postopek. Seveda so postopki in vezja lahko razlicni.
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