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Tekmovanja

m Mednarodni matematicni kenguru

O lzbor nalog

1. Kateri predmet v preglednici je levo od tiste zoge, ki je nad tele-
fonom?
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2. Tadej je prebral 9 slikanic. Anja je prebrala 2 slikanici ve¢ kot
Tadej. Koliko slikanic je prebrala Anja?

(A) 2 (B)7 (C)9 (D) 10 (E) 11

ﬁ
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3. Bor, Nik in Tim so tekmovali, kdo bo prvi izracunal 10 racunov. Nik jih ni izracunal prvi.
Tim jih je izrac¢unal pred Borom. Kdo je prvi izracunal racune?

(A) Bor (B) Nik (C) Tim
(D) Bor in Nik (E) Ni mogoée ugotoviti.
4. Irena je kupila 7 ¢okolad, 12 lizik in 20 bombonov. Pripravila bo darila. V vsako darilo bo

dala 1 ¢okolado, 2 liziki in 3 bombone. Najveé¢ koliko daril bo lahko pripravila?
(A)5 (B)6 (C)7 (D) 12 (E) 20

5. Andraz je na tablo napisal vsa $tevila od 1 do 21. Kolikokrat je napisal stevko 17

(A) 9-krat (B) 10-krat (C) 11-krat (D) 12-krat (E) 13-krat

6. Kaja oblikuje vzorec, v katerem nastopajo 3 ra-
zlicne figure (glej sliko). Katera figura bi morala biti
naslednja?

7. Na ravni ograji so sedele 4 vrane, imenovale so se Dana, Hana, Lena in Zdena. Dana je
sedela natanko na sredini med Hano in Leno. Razdalja med Hano in Dano je bila enaka razdalji
med Leno in Zdeno. Razdalja med Dano in Zdeno je bila 4 m. Koliko metrov je merila razdalja
med Hano in Zdeno?

(A)5 (B) 6 (€))7 (D)8 (E)9
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8. Jan je iz kart zgradil hiSe z 1, z 2 in s 3 nadstropji
(glej sliko). Koliko kart bo potreboval Jan, da bo
zgradil hiso s 4 nadstropji?
(A) 23 (B) 24 (C) 25
(D) 26 (E) 27 /\

2 karti 7 kart 15 kart

9. Aljaz je z lokom streljal v tarco. Na zacetku je imel 10 puséic. Za vsak zadetek v sredisce
tarce je dobil Se 2 puscici. Aljaz je streljal, dokler mu ni zmanjkalo puséic. Ustrelil je 20-krat.
Kolikokrat je zadel sredisce tarce?

(A) 4-krat (B) 5-krat (C) 6-krat (D) 8-krat (E) 10-krat

10. V Solski jedilnici so mize kvadratne oblike, za vsako stranico mize se lahko usede 1 ucenec.
Ucenci so s 7 kvadratnimi mizami sestavili dolgo pravokotno mizo. Koliko ucencev lahko sedi
za to mizo?

(A) 14 (B) 16 (C) 21 (D) 24 (E) 28

11. Klara je na 6 listkov napisala po 1 stevilo (glej sliko). Katero je najveéje

stevilo, ki ga lahko oblikuje Klara, ¢e vse listke postavi v vrsto enega poleg

drugega?
(A) 3098567241 (B) 4130985672 (C) 8567413092
(D) 8675413092 (E) 9786543210

12. Tadej je v skatlo v obliki kocke vrezal 2 luknji (glej sliko), nato pa je skatlo
razgrnil. Katero mrezo je lahko dobil?

M
CJ 3 . b ] ﬁ b . d
(A) B) L (©) (D)

(E) Nobene izmed navedenih.

13. Andreja je iz papirja naredila cvet, na cvetne liste pa napisala stevila

(glej sliko). Nato je odtrgala vse cvetne liste, na katerih je bilo stevilo, ki %ﬂ
da pri deljenju s 6 ostanek 2. Koliko je vsota Stevil na cvetnih listih, ki

jih je odtrgala Andreja? @.

(A) 46 (B) 66 (C) 84 (D) 86 (E) 114 @%

14. Irena, Ana, Katka, Norma in Eva stanujejo v isti higi: 2 dekleti stanujeta v 1. nadstropju,
ostale 3 pa v 2. nadstropju. Norma ne stanuje v istem nadstropju kot Katka in Eva. Ana ne
stanuje v istem nadstropju kot Irena in Katka. Kdo stanuje v 1. nadstropju?

(A) Katka in Eva (B) Irena in Eva (C) Irena in Norma

(D) Irena in Katka (E) Ana in Norma
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15. V izrazu 2006 O 2005 () 2004 O 2003 O 2002 lahko namesto ) zapiSemo + ali —. Katerega
rezultata ne moremo dobiti?

(A) 2004 (B) 2005 (C) 2006 (D) 2008 (E) 2010

16. Jan je narisal 4 enake kroge s polmerom 5 cm, 1 kvadrat in 4 enakostra-
nicne trikotnike. Nato je nastali lik pobarval (glej sliko). Koliko centimetrov
meri obseg pobarvanega lika?

(A) 40 (B) 80 (C) 120
(D) 160 (E) 240

17. Tocka FE je razpolovisce stranice AB pravokotnika ABCD,
tocka F' je razpolovisce daljice AE, tocka G je razpolovisce daljice
AD, H pa je razpolovisce daljice AG (glej sliko). Koliko kvadrat-
nih centimetrov meri plos¢ina osencenega pravokotnika, e je
|AB| =4 cm in |BC| =1 cm?
(A) 55 (B) g (©)

8
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i (D) 5 (E)1

18. Sredi reke, ki tece skozi mesto, sta 2 otoka. Otoka in ’
mesto so povezani s 6 mostovi (glej sliko). Na koliko nac¢inov
lahko pridemo od tocke A do tocke B, ¢e gremo ¢ez vse
mostove in Cez vsakega natanko enkrat?

(A)0 (B) 2 (C)4
(D)6 (E) Vet kot 6.

19. Na kateri uri je kot med kazalcema enak 150°7

(A) (B) (C) (D) (E)
20. Telo na sliki je sestavljeno iz 2 kock, rob manjse kocke je dolg 1 cm, rob %
vecje pa 3 cm. Koliko kvadratnih centimetrov meri povrsina telesa?

(A) 56 (B) 58 (C) 60
(D) 62 (E) 64

21. Trojico Stevil predstavimo s 3 tockami na Stevilski premici. Za katero izmed nastetih trojic
velja, da je 1 izmed tock enako oddaljena od preostalih 27

(A)5 4 3 (B)12,21,32  (C)0.3,07,13 (D)

L (E) 24, 48, 64

1 9 1
107 807 8
22. Neki mesec so bili 3 torki na sode dni. Kateri dan v tednu je bil 21. dan tega meseca?

(A) sreda (B) cetrtek (C) petek (D) sobota (E) nedelja




23. Anketo o udelezbi na tekmovanjih je izpolnjevalo 2006 ucencev. Rezultati ankete so
pokazali, da se je 1500 ucencev udelezilo matematicnega tekmovanja, 1200 ucencev se je
udelezilo fizikalnega tekmovanja, 6 ucencev pa se ni udelezilo nobenega tekmovanja. Koliko
ucencev je tekmovalo na obeh tekmovanjih?

(A) 300 (B) 500 (C) 600 (D) 700 (E) 1000

24. Tanja, Tina in TjaSa so skupaj kupile Sotor. Tanja je placala 60 % skupnega zneska, Tina
je placala 40 % zneska, ki ga ni placala Tanja, Tjasa pa je placala 30 evrov. Koliko evrov je
stal Sotor?

(A) 50 (B) 60 (C) 125 (D) 150 (E) 200

25. Otroska igraca visi na stropu 77
sobe in je v ravnovesju na vseh l
5 mestih, ki so oznacena s o.

Okraski enakih oblik tehtajo enako.
Okrasek, oznacen z a, tehta 30 g.
Koliko gramov tehta okrasek,

[ I

l

[ ]

oznacen z x?

[ J\ ]
[ ‘ ] | l ] ‘ ][ J
(A) 10 (B) 20 ‘ ﬁ L é
(C) 30 (D) 40
(E) 50 ()

26. Primoz je naredil mrezo kocke (glej sliko). Nato je oblikoval kocko, izbrisal D]
3 ¢rke in kocko razgrnil v druga¢no mrezo. Katero mrezo je dobil? BICIE ‘ F‘
(=) ) (=] 1A
\ D[w \ D|[m \ D[
a L (B) L (©) L
eS| =
\ D[m \ D[=
(D) ] (E) ]

27. Pravokotnik je razdeljen na 7 kvadratov (glej sliko). Stranice sivo
osencenih kvadratov na desni so dolge 8 cm. Koliko centimetrov so dolge
stranice belega kvadrata?

(A) 15 (B) 18 (C) 20 (D) 24 (E) 30

28. Jure je na stevilski premici oznacil tevili 2006 in 6002. Katero stevilo je na sredini med
njima?

(A) 3998 (B) 4000 (C) 4002 (D) 4004 (E) 4006
29. Merilni valj s prostornino % { je do % napolnjen z vodo. Koliko centilitrov vode bo ostalo
v merilnem valju, ¢e bomo iz njega odlili 0.2 ¢ vode?

(A)5 (B) 7.5 (C) 13 (D) 24.5
(E) Merilni valj bo prazen.
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30. Tim je narisal zastavo s 3 vodoravnimi progami enake §irine, potem je
proge po vrsti razdelil na 4, 3 oziroma 2 enaka dela (glej sliko). Koliksen ‘ l ‘
del zastave je osencen? ‘ l

(A) 3 (B) 3 (©)3 (D) (E)

SIFS
ol

31. Kolikokrat v enem dnevu (od 00:00 do 23:59) so na elektronski uri
hkrati stevke 2, 0, 0 in 67

(A) I-krat ~ (B) 2-krat ~ (C) 3-krat (D) 4-krat  (E) 5-krat

32. Dejan je narisal kvadratno preglednico velikosti 5 x 5, oznac¢il 4 >
srediséa kvadratov in odebelil nekaj stranic kvadratov (glej sliko).
Odlocil se je, da bo poiskal vse najkrajse poti od tocke A do tocke
B, ki vodijo od srediSca enega kvadrata do srediSca drugega kvadrata

navpicno ali vodoravno in ne sekajo odebeljene ¢rte. Koliko takih poti 1> B
obstaja?
(A)6 (B) 8 (C)9 (D) 11 (E) 12

33. 7 vesoljsko ladjo skupaj potujejo 3 vrste vesoljcev, ki imajo na glavah antene. Zeleni
vesoljci imajo po 2 anteni, oranzni vesoljci imajo po 3 antene, modri pa po 5 anten. V vesoljski
ladji je enako zelenih in oranznih vesoljcev. Modrih vesoljcev je za 10 ve¢ kot zelenih. Vesoljci
v vesoljski ladji imajo skupaj 250 anten. Koliko modrih vesoljcev potuje z vesoljsko ladjo?

(A) 15 (B) 20 (C) 25 (D) 30 (E) 40

34. Ko je bil Stas na obisku pri dedku in babici, je ugotovil, da dedkova ura vsako uro prehiti
za 1 min, babi¢ina ura pa vsako uro zaostane za % min. Preden se je poslovil, je Stas naravnal
obe uri na tocen ¢as. Vrnil se bo, ko bo razlika na urah prvi¢ natanko 1 h. Cez koliko ur bo
Stas ponovno obiskal dedka in babico?

(A) 12 (B) 145 (C) 40 (D) 60 (E) 90
35. Stranice 2 skladnih kvadratov so dolge 1 cm. Kvadrata imata skupno

oglisce, stranica enega lezi na diagonali drugega (glej sliko). Koliko kvadratnih
centimetrov meri ploscina osencenega dela?

(A)v2-1  (B) ¥ (C) 2t D)vV2+1  (E)V3-V2

36. V 1. vrsti je 11 kart, na vsaki karti sta 2 E I

érki. 'V 2. vrsti so vidni le zgornji deli teh kart, I

ki so urejene v drugaénem vrstnem redu. Kate-

ra izmed nastetih besed bi bila lahko zapisana H

na spodnjih delih kart v 2. vrsti? LI e
(©)

(A) ANJAMKILIOR (B) RLIIMKOJNAA JANAMKILIRO
(D) ANMATKOLIRJ (E) RAONJMILIKA

37. Koliko je razlika med vsoto prvih 1000 pozitivnih sodih stevil in vsoto prvih 1000 pozitivnih
lihih Stevil?
(A)1 (B) 200 (C) 500 (D) 1000 (E) 2000




38. V preglednici je osenceno obmocje (glej sliko). Najve¢ koliko
kvadratkov lahko dodatno osenc¢imo, da celotno osenceno obmocje ne
bo imelo vecjega obsega?

(A)0 (B) 7 (C) 12 (D) 16 (E) 18

39. Jure je na papir narisal lik in povedal:

“Ce je lik moder, je krog.”

“Ce je lik kvadrat, je rdec.”

“Lik je bodisi moder bodisi rumen.”

“Ce je lik rumen, je kvadrat.”

“Lik je bodisi krog bodisi kvadrat.”

Kateri lik je narisal Jure, ¢e so vse njegove izjave pravilne?

(A) rde¢ kvadrat (B) rdet krog (C) moder kvadrat
(D) moder krog (E) rumen krog

40. Gregor je netaktno vprasal novo sosedo Mojco, koliko je stara. Mojca mu je odgovorila:
“Ce bom zivela 100 let, potem sem stara ravno % od polovice mojih preostalih let.” Koliko je
stara Mojca?

(A) 20 (B) 40 (C) 50 (D) 60 (E) 80

41. Pravokotnik je razdeljen na 6 kvadratov (glej sliko). Dolzina stranice
najmanjsega kvadrata je 1 ecm. Koliko centimetrov je dolga stranica naj-
veCjega kvadrata?

(A) 4 (B)5 (C)6 (D)7 (E)8

42. Razlika med sosednjima steviloma narasc¢ajocega zaporedja a, b, ¢, d,
e je enaka. Koliko je a, ¢e je b =15.51in e = 10?7

(A)0.5 (B) 3 (C) 4 (D) 4.5 (E)5

43. Koliko je zy, ce je 4* =9 in 9¥ = 2567
(A) 4 (B) 10 (C) 36 (D) 48 (E) 2006

44. Nad cerkvenimi vrati je okroglo okno iz temnega stekla .7
prosojnega stekla in prozornega stekla D (glej sliko). Plosc¢ina
dela okna iz prozornega stekla je 400 cm?. Koliko kvadratnih cen-
timetrov meri plos¢ina dela okna iz prosojnega stekla?

(A) 382 (B) 396 (C) 400

(D) 1207 (E) 90v/27

45. Stevili a in b sta vecji od 1. Kateri izmed nastetih ulomkov ima najvecjo vrednost?

(A) 345 (B) 5 (C) wts (D) 3% (B) 5%




m Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje

O Osnovne fizikalne enacbe in konstante

m
Gostota p=—
P vV

_8

Specificna teza o =

F
Tlak p= 5
Hidrostati¢ni tlak p=o-h
Vzgon F,,=c-V
Delo A=F-s
Toplota Q=m-c-AT

. K
Hitrost v=—
t

A
Pospesek a= Tv

Tezni pospesek g =10 Ez
s

Zracni tlak na gladini morja p, =100 kPa

J
Specifi¢na toplota vode ¢=4200 ——
pecifi¢na toplota vode e K

g

Hitrost svetlobe ¢ =300 000 k—m

s
TeZznostna ali gravitacijska konstanta

3
G=6,7x10"
kgs

Svetlobno leto sv..=9,5x10"” km = 10" m

Astronomska enota a.e.=150 000 000 km

o b [
Fot s=v-1 zrak 13 13
Povpreéna hitrost ¥ == smrekov les 500 5 000
Sila F'=m-a bukov les 700 7 000
Teznostna sila F, = G2 etilni alkohol 800 8 000
Sprememba potencialne energije laneno olje 900 9 000
AW, =F,-Ah voda 1000 10 000
Kineticna energija 7, ="-%" apnenec 2 700 27 000
Izrek o kineti¢ni in potencialni energiji aluminij 2700 27 000
A=AW, +AW, Zelezo 7 800 78 000
Moz po baker 8 900 89 000
! stebro 10500 | 105 000
Toplotni tok P :% svinec 11400 | 114000
Elektri¢ni naboj e=1-¢ Zivo srebro 13 500 135 000
Elektricnodelo 4, =U-1-t¢ Jato 19 300 193 000
Fleldrienamot £, =U-1 osmij 22600 | 226000
Elektri¢ni upor R :%
cel Ta list s fizikalnimi obrazci in konstantami je dovoljen

Upor zZice R==2—
S

pripomocek na vseh stopnjah tekmovanja iz fizike za osnovno
Solo. Uporaba drugih zapiskov ali literature ni dovoljena.

© DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



O 8. razred

1. naloga
Matic je Sel v trgovino po plasti¢no folijo. Kupil je manjsi zvitek

(glej ponudbo iz prospekta). Matica je zanimalo, koliko zvitek Manjsi zvitek

dimenzije: 0,10 x2m x 25 m
tehta, zato je od njega odrezal kos z velikostjo 1 m X 2 m, ga

. . e . Vedji zvitek
stehtal in dobil 220 g. V priroCniku je nasel podatek, da je gostota :

dimenzije: 0,15 x4 m x 25 m
folije 1,1 g/cm?®.
a) Koliko kilogramov je tehtal kupljeni zvitek, preden ga je Matic
zaCel rezati?

b) Na prospektu ni bila zapisana enota za debelino folije. KolikSna je bila debelina folije v
kupljenem zvitku? Odgovor utemelji z raCunom.

¢) KolikSna je bila masa vecjega zvitka (glej prospekt), Ce sta bila oba iz enakega materiala?

2. naloga
Na silomer obesimo kocko iz aluminija z robom 10 cm in napravimo tri poskuse, kot kaZe slika.
V posodi v poskusu B je voda, v posodi v primeru C pa etilni alkohol.

a) Koliko kaze silomer v poskusu A? A B

b) Koliko kaze silomer v poskusu B?

¢) Koliko kaZe silomer v poskusu C, ko je potopljena polovica kocke?

3. naloga

V cev v obliki ¢rke U nalijemo vodo, kot kaze slika.

Notranji presek cevi je 3,0 cm?. ZaCetni viSini vode sta 50 cm
v obeh krakih enaki 40 cm, viSina levega kraka je 50

cm, zracni tlak pa je 100 kPa.

a) V desni krak pihamo in tlak na vrhu poveCamo z zafetnih 100 kPa na 101 kPa. Koliko

centimetrov je viSina gladine vode v levem kraku vi§ja kot vdesnem?




b) Nato s pihanjem povecamo tlak na vrhu desnega kraka na 103 kPa, pri cemer nekaj vode iz
levega kraka izteCe. Kolik$na je razlika viSin gladin v obeh krakih v tem primeru? Kolik$na je

viSina gladine vode v tem primeru?

¢) Koliko cm®vode je izteklo v primeru b)?

4. naloga

Posoda s skupno viSino 30 cm ima presek spodnjega
dela S,=1,2 dm?, presek srednjega dela S, = 0,60 dm” in §,=0,3 dm’
presek zgornjega dela S,= 0,30 dm?, kot kaze slika.
Posodo, ki je na zaCetku prazna, polnimo s stalnim

,_10 cm

10 cm

Sl= 172 dm24/’ I 10 cm

tokom vode. Po ¢asu 210 s je posoda polna.
a) Koliksna je prostornina posode?
b) Koliksen je tlak ob dnu posode, ko je posoda polna? Zunanji zra¢ni tlak je 100 kPa.

¢) Po kolik§nem Casu je viSina vode v posodi enaka 10 cm?

d) Po kolikSnem casu je tlak ob dnu posode enak 101,5 kPa?

5. naloga
Z vzmetjo in utezjo napravimo dva poskusa. Masa uteZi je 400 g, dolZina neraztegnjene vzmeti

pa 10 cm. Vsi ostali podatki so na slikah.
1. poskus 2. poskus

45°

45° o="?
20 cm |

a) S koliksno silo moramo delovati na vzmet, da se raztegne za 1 cm?

b) Narisi vse sile, ki delujejo na lahek obrocCek, kjer se stikajo vzmet, silomer in utez, v 2.

poskusu. K silam pripiSi oznake sil. Sil ni treba risati v merilu.

¢) S koliksno silo in pod kolik§nim kotom moramo vleci silomer, da bo sistem v 2. poskusu
miroval? Pri reSevanju si pomagaj z nacrtovanjem. Kot, ki ga bo$ dobil, izmeri s kotomerom.




0 9. razred

1. naloga x [km]

Ob 10.00 odpelje iz Maribora proti Celju 707

avtomobilist, nekoliko kasneje pa iz Celja proti 60

Mariboru motorist. Ob avtocesti med mestoma 50

so kilometrske oznake, oznaka 0 km je v 40 totor

Mariboru, razdalja med krajema je 60 km. 30 \\

GrafkaZe kaZze oddaljenost vozil od Maribora v jz avt \\

odvisnosti od Casa, pri cemer smo Cas zacCeli o \

meriti ob odhodu avtomobilista. 0 10 20 30 40 50 60 Z[min]

a) S koliksno hitrostjo je vozil avtomobilist?
b) S koliksno hitrostjo je motorist nadaljeval pot po desetminutnem postanku?
¢) Koliko kilometrov je prevozil motorist, preden sta se srecala?

d) Na skupni graf narisi hitrosti obeh vozil v odvisnosti od ¢asa v =v(2) !

2. naloga

Slika kaZe posnetke leg krogle med letom po zraku. Cas med zaporednima posnetkoma je 0,15 s,
prvi posnetek je bil narejen ob Casu ¢ = 0. Privzames lahko, da je gibanje krogle med
zaporednima posnetkoma premo, pri dolocanju razdalj si pomagaj z ozna¢enim merilom. Osi x
in y lezita v ravnini, ki jo doloca let krogle, os y kaZe navpi¢no navzgor.

Y [m]
7,0*E

60—
40—
30—
20—
10—

0’0,E .

a) Koliko Casa je trajal posneti let krogle?

b) Kolik$na je bila povprecna hitrost krogle v prvem in v zadnjem ¢asovnem intervalu?

¢) V katerem zaporednem intervalu je bila hitrost najmanj$a? Povprec¢no hitrost v tem intervalu

tudi izracunaj.
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d) Koliko dela je opravila sila zracnega upora med dviganjem krogle, Ce je masa krogle 3,1 kg?
Privzemi, da je zaCetna hitrost krogle enaka povprecni hitrosti v prvem intervalu.

3. naloga F,[kN]

Vlacilec vleCe z jekleno vrvjo ladjo z maso 40

100 ton. Graf kaZe silo upora vode na ladjo F, //
v odvisnosti od hitrosti ladje v. 30

a) Naridi vse sile, ki delujejo na ladjo med vieko, 20 )
in jih imenuj. Sil ni treba risati v merilu. 10 /
0 —
0 1T 2 3 v|m/s]

b) Na zacetku se kompozicija giblje pospeseno s pospeskom 0,10 m/s2. S kolik$no silo je med
pospeSevanjem napeta vrv med ladjo in vlacilcem, ko hitrost ladje doseze 1,5 m/s?

¢) Cez nekaj ¢asa se kompozicija giblje premo enakomerno s hitrostjo 3,0 m/s. S koliksno silo je

tedaj napeta vrv?

4. naloga

Peter prikljuci grelnik na akumulator in napravi poskus. Tok skozi grelnik spreminja na
naslednji nacCin: prvi 2 s je tok 1,0 A, drugi 2 s je tok 1,7 A, tretji 2 s je tok 2,0 A, naslednji 2 s je
tok 1,7 A in zadnji 2 s je tok 1,0 A. Po ¢asu 10 s grelnik izklopi in tok je 0 A.

a) Narisi diagram toka skozi grelnik v odvisnosti od Casa I = I(¢).
b) Koliksen je skupni pretoCeni naboj skozi grelnik?

¢) Kolikokrat lahko Peter ponovi celotni poskus, Ce je zaCetna kapaciteta (to je naboj, ki ga
lahko akumulator pretoci skozi porabnik) akumulatorja 100 mAh?

5. naloga

Privzamemo lahko, da Venera in Zemlja enakomerno krozita okoli Sonca in da krozZnici lezita v
isti ravnini. Oba planeta kroZzita v isti smeri. Zemlja kroZi po krozZnici s polmerom 150.000.000
km in naredi en obhod v 365 dneh, Venera pa kroZi po kroZnici s polmerom 108.000.000 km in
naredi en obhod v 225 dneh.

a) KolikSna je najmanjsa in kolik$na je najvecja razdalja med Zemljo in Venero?

b) Venera in Zemlja sta si bili najblizje 8. junija 2004. V merilu, kjer 100.000.000 km ustreza 10
cm na papirju, narisi sliko leg Sonca, Venere in Zemlje na ta dan. Planeta in Sonce predstavi
s toCkami, zraven pa pripiSi oznake V (Venera), Z (Zemlja) in S (Sonce).

¢) Na isto sliko narisi Se legi Venere in Zemlje 8. julija 2004, torej 30 dni kasneje. Kolik$na je
bila tedaj razdalja med Venero in Zemljo? Nalogo resi z nacrtovanjem.




m Tekmovanje za bronasto Stefanovo priznanje
O 8. razred

1. naloga

Vsake 3 sekunde pade v lonec povprecno 20 kapljic vode. Prostornina ene kapljice je 0,05 ml.

a) V kolik§nem Casu se napolni lonec do oznake 2 litra?
b) Kako visoko seze voda, e je plos¢ina dna lonca 0,5 dm??

¢) V 2 litra vode stresemo 204 g soli in dobimo 2,1 litra slane vode. KolikSna je gostota slane
vode?

2. naloga

Narisan je graf teze bremena (Fg ) glede na raztezek (x) za prozno vzmet. Neobremenjena vzmet

jedolga 9 cm.
F,IN]

2,54
2,04
1,54
1,0+

0,5+

5 X [cm]

W+
A~

0 1 2

a) Iz grafa razberi podatke injih | g [N] 0 0,5 2,0

vnesi v preglednico:

X [cm] 0 2 3

b) Za koliko se raztegne vzmet, Ce se poveca teza bremena z 1 N na 2,5 N?
¢) Koliksna je celotna dolZina raztegnjene vzmeti, ¢e nanjo obesimo utez z maso 220 g?

d) Ali velja Hookov zakon za to vzmet pri obremenitvi 5 N, ¢e se vzmet raztegne za 11 cm?
Odgovor utemelji.

3. naloga
Marko v ¢asu Solske malice sedi za mizo skupaj $e s 5 prijatelji. Sest
neodprtih lonckov pudinga zloZijo enega vrh drugega, kot kaze slika.

a) Koliksna je sila spodnjega loncka na mizo, e je masa vsakega loncka
160 g?
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b) Kolik$na je sila mize na spodnji loncek? Odgovor utemelji.
¢) Katere sile delujejo na osenceni loncek (5t. 4) in kolik$ne so?

d) NariSi sile, ki delujejo na osenceni loncek, vtakem merilu, da 1 cm pomeni 1 N. Pri risanju

bodi pozoren na prijemalisca sil.

4. naloga
Imamo 3 odprte posode, ki so do viSine 0,3 m \ I

napolnjene z vodo. V vseh posodah je enaka
kolic¢ina vode. Zrac¢ni tlak je 100 kPa.

a) Ali so tlaki na dnu vseh treh posod enaki

ali razlicni?
b) KolikSen je celotni tlak na dnu posode C?
¢) Dno posode C ima plo$¢ino 1,5 dm?. Kolik$na je sila vode na dno posode C?

d) Plos¢ina dna posode C je dvakrat manjSa od plos¢ine dna posode A. Do katere viSine mora
segati voda v posodi A, da bo sila vode na dno posode A enaka kot sila vode na dno posode C?

5. naloga
Domen in Aljaz vleCeta vozicek, kot je narisano na sliki. Domen vlece s silo ;=200 N. Vozi¢ek
se premika premo in enakomerno. FD
— —
| — | —
F,

a) Doloci merilo, v katerem je narisana Domnova sila.
b) Doloci velikost Aljazeve sile F,.
¢) Doloci smer in velikost sile trenja.

d) Domnu in Aljazu se pridruzi MatevZz, ki voziCek potiska s silo 100 N v smeri gibanja. S
kolik§nima silama naj Domen in Aljaz vleCeta vozicek v prvotnih smereh, da se bo e vedno
gibal premo in enakomerno?

13



0 9. razred

1. naloga h [m]

V Medvodah je bilo v letos s 350

februarja svetovno mladinsko & 345 ~

prvenstvo v nordijskem CM: 340 2N <
smucanju. Narisan je diagram, g 335 7 o

ki prikazuje, kako se 2 330 / N\
spreminja nadmorska viSina “ 325 s \‘\,
tekmovalca, ki teCe po 320

200 400 600 800 1000 s [m]

tekmovalni progi za Sprint. Razdalja od §tarta

Tekmovalec skupaj z opremo tehta 65 kg.

a) V kateri razdalji od Starta je potencialna energija tekmovalca najvecja?

b) Kolik$na je najvecja sprememba potencialne energije tekmovalca na progi?

¢) Koliko dela opravi tekmovalec od Starta do razdalje 320 m, Ce je povpreCna zaviralna sila
zaradi trenja in upora zraka 20 N? Sprememba kineti¢ne energije tekmovalca je zanemarljivo

majhna.

2. naloga
Smukac na dolo¢enem delu smucarske proge enakomerno pospesuje. Takrat se mu hitrostv 5
sekundah poveca z 90 km/h na 135 km/h. Masa smukaca skupaj z opremo je 80 kg.

a) Koliksen je pospesek na tem delu proge?
b) Kolik$no pot presmuca v tem casu?
¢) Kolik$na je rezultanta sil na smucarja med pospeSevanjem?

d) Za koliko se v tem Casu spremeni kineti¢na energija smukaca?

3. naloga
Ljubljanica teCe enakomerno s povpre¢no hitrostjo 0,7 m/s. Po njej vozi re¢na ladja. Za pot od
Podpeci do Ljubljane, ki je dolga 15 km po reki navzdol, porabi 48 minut.

a) S kolikSno povprecno hitrostjo glede na re¢ni breg vozi ladja?
b) S kolik§no povprecno hitrostjo glede na vodo vozi ladja?

¢) Kolik$na je hitrost ladje glede na recni breg, ko vozi po reki navzgor, torej proti toku?
Povprecna hitrost ladje glede na vodo je vedno enaka.

d) V kolikSnem Casu ladja pripluje iz Ljubljane nazaj do Podpeci?

14



4. naloga

Kapitan ¢ezoceanske ladje je pri plovbi po ekvatorju ugotovil, da se je zemljepisna dolZina
poloZaja ladje po preplutih 334 km spremenila za 3°, nato je brZ pravilno izracunal polmer
Zemlje. KoliSen polmer je dobil?

5. naloga

PotniSko letalo A380 ima najvecjo dovoljeno vzletno maso 560 ton in je opremljeno s 4 motorji,
vsak ima potisno silo 311 kN.

a) Koliksna je celotna potisna sila motorjev?

b) S kolik§nim pospeSkom lahko letalo pospeSuje pri polni sili motorjev in najvecji dovoljeni
masi?

¢) Vzletna hitrost letala je 300 km/h. Koliko Casa traja pospeSevanje polnega letala od mirovanja
do vzleta pri najvecji potisni sili motorjev?

d) Ali lahko letalo vzleti na ljubljanskem letaliS¢u z vzletno stezo dolZine 3300 m? Upostevaj, da
se zaradi upora zraka potrebna dolZina steze poveca za 20 %.




m ResSitve nalog mednarodnega matematicnega kenguruja
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m ResSitve nalog tekmovanja za srebrno Stefanovo priznanje
O 8. razred

1. naloga

a) Matic je odrezal 1 m dolg in 2 m Sirok kos folije, ga stehtal in dobil 0,22 kg. Ker je v zvitku folija
dolzine 25 m in Sirine 2 m, je celotna masa folije 25 - 0,22 kg = 5,5 kg.

b) Iz mase odrezanega kosa in gostote folije izraGunamo prostornino odrezanega kosa:

3
L 2201% =200 cm’. Prostornina folije je produkt debeline, Sirine in dolZine. 1z enacbe
P 18
3
V =a-b-d, lahko izratunamo debelino folije: d = . = __200em’ =0,01cm=0,1 mm.
a-b 200 cm - 100 cm

¢) Izracunamo lahko prostornino vecjega zvitka

V=a-b-d=400 cm - 2500 cm - 0,015 cm =15000 cm”®. Ker poznamo gostoto folije, lahko

1,1¢g - 15000 cm®
cm’

Maso lahko izrac¢unamo tudi drugace. Ker je debelina folije v ve¢jem zvitku 1,5 krat vecja in Sirina 2

krat vecja, je tako masa 3 krat vecja od mase manjSega zvitka, m = 3 - 5,5 kg = 16,5 kg.

izraGunamo maso zvitka m=p-V = =16500 g=16,5 kg .

2. naloga

27N - 1dm’

3

a) Silomer v poskusu A pokaze silo teZe aluminijaste kocke F, = F, =c -V =27N.

dm

b) Na silomer v poskusu B deluje na kocko poleg sile teze in sile silomera $e sila vzgona. Sila vzgona
skupaj s silo silomera nasprotuje sili teze, zato lahko recemo, da je sila, ki jo bo pokazal silomer,
razlika sile teze in sile vzgona.

. . . . . . . 10 L .
Specifiéno tezo vode najdemo v tabeli na strani z enacbami o = 1 izra¢unamo silo vzgona

37
10N - 1dm’

F=0cV= 5 =10 N. Torej bo silomer pokazal F, =F,—F,=27N — 10N=17 N.

dm

¢) Ker je sedaj potopljena polovica kocke, bo prostornina izpodrinjene teko¢ine za polovico manjsa

8N

kakor v poskusu B. Specifi¢no tezo etilnega alkohola najdemo na strani z enaébami o' = T
m

N . , ,V 8N.1dm’

izratunamo silo vzgona F/=0' —=—"——
2 2 - dm

izra¢unamo vrednost, ki jo pokaze silomer F. = F,—F/=27N - 4N=23N.

=4 N . Po enakem postopku kot v poskusu B

1 6 © DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



3. Naloga

a) V desnem kraku je zaradi pihanja tlak 101 kPa, medtem ko je v levem kraku normalen zra¢ni tlak
100 kPa. Razlika tlakov je 1 kPa, ki povzro¢i razliko visin
Ap 1000 N - m’
_Ap_ TOON-m 4010 em.
o 10000N - m

b) Ugotovili smo, da tla¢na razlika 1 kPa povzro¢i visinsko razliko 10 cm. Torej bo tlacna razlika
povzroéila viSinsko razliko 30 cm. Ker je v levem kraku voda do visine odprtine 50 cm od tal, mora
voda v desnem kraku segati do visine 20 cm.

c) Levi krak je napolnjen do vrha, ko voda v desnem kraku seze do 30 cm nad tlemi. V primeru b) pa
se je v desnem kraku viSina vode zmanjsala do viSine 20 cm, kar pomeni, da je izteklo
V=8-Ah,=3cm’ - 10 cm =30 cm’ vode.

4. naloga

a) Ker je viSina posameznega dela posode 1 dm, je prostornina spodnjega dela 1,2 dm?’, srednjega dela
0,6 dm® in zgornjega dela 0,3 dm’. Skupna prostornina je sestevek prostornin vseh treh delov in je
enaka 2,1 dm°.

b) Tlak ob dnu posode je enak seStevku zracnega tlaka na gladini in tlaka zaradi teze tekoCine.

10000 N - 03 M _ 100 1y 43 kPa =103 kPa.
m

p=p,+0-h=100 kPa +

¢) Celotna posoda s prostornino 2,1 dm® je polna v 210 s. Torej bo spodnji del posode s prostornino
1,2 dm’

3

1,2 dm3polnvéasu t= -210s=120s.

2,1dm

d

=

Zracni tlak 100,0 kPa in 15 cm visok stolpec vode povzrodi tlak 101,5 kPa ob dnu posode. Torej
mora biti spodnji del posode poln in srednji del posode do polovice poln. Prostornina vode v posodi

0,6 dm’

bo v tem primeru ¥ =1,2 dm”’ + =1,5 dm’. Cas izra¢unamo po enakem postopku kakor v

1,5 dm’
T

primeruc) ¢t = 210s=150s.

5. naloga

a) Iz slike razberemo, da se je vzmet raztegnila za 8 cm, ko smo nanjo obesili utez z maso 400 g. Sila
teze utezi je 4 N, torej je sila, ki vzmet raztegne, za 1 cm, 0,5 N.
F,,

\ Fyy




c¢) V 2. poskusu se vzmet raztegne za 20 cm, torej nanjo deluje sila 5 N.
V ustreznem merilu nariSemo silo teze F, =4 N navpic¢no navzdol in
silo vzmeti F,. =5 N pod kotom 45 ° glede na vodoravnico, kot kaze
slika. Nato nariSemo rezultanto obeh sil. Sila silomera je enako velika in
nasprotno usmerjena kot rezultanta. Izmerimo velikost sile silomera in z
upostevanjem merila dobimo silo silomera F; = 3,6 N. Kot izmerimo
in dobimo priblizno 8°.

(Izracunane vrednosti so F; = 3,57N in o = 7.4840)

0 9. razred
1. naloga

a) Z grafa razberemo, da je avtomobilist v 40 minutah ali 2/3 h prevozil 60 km. Torej je njegova hitrost
s 60km -3 km

v=—=——-"-=90 —.
t 2h h
b) Motorist po desetminutnem postanku opravi v 25 minutah pot 40 km. Torej je njegova hitrost enaka
40 km km
V, = T =96 —.
> h h
60
¢) Z grafa razberemo, da se motorist in avtomobilist sreata 40 km od Maribora. Torej je do takrat
motorist prevozil 20 km. rz[:)‘m/h]
d) Avtomobilist ves ¢as vozi s hitrostjo 90 km/h. o ’
Motorist prvih 10 minut miruje nato 10 minut "
vozi s hitrostjo 120 km/h proti avtomobilistu, 20 ‘
sledi 10 minutni postanek in nato vozi 25 ¢ 5 ! [min]
minut s hitrostjo 96 km/h. 40
-60
-80
-100 otoT
2. naloga -120

a) Casovni interval je &as med zaporednima posnetkoma krogle, na sliki je 15 tak3nih intervalov. Ker
vsak ¢asovni interval traja 0,15 s, je celotni Cas posnetka 1 =15-0,15s=2,25s.

b) Za izracun hitrosti v ¢asovnem intervalu moramo poznati pot, ki jo opravi krogla v ¢asu 0,15 s. Pot
lahko izmerimo na sliki, kjer 1 cm pomeni 1 m. Razdalja, ki jo krogla preleti v prvem ¢asovnem

. . S . As, 2,4
intervalu, je 2,4 m, torej je hitrost krogle v tem ¢asovnem intervalu v, = — = ﬁ =16 2. Krogla
A5's S
L . . o As,. 1,4
v zadnjem Gasovnem intervalu preleti 1,4 m, zato je njena hitrost v, =—% = ﬁ =9,3 m.
t ,J15s S

Izmerjena razdalja, ki jo krogla preleti v 7. intervalu, je 0,67 m, zato je njena hitrost
ﬁ ~0,67Tm 4.4 m

5

t 0,15s a S

d) Ker nas zanima le delo sile upora med dvigovanjem, upostevamo, da je kon¢na hitrost 4,4 m/s,
zaCetna hitrost 16 m/s, kon¢na viSina 6,7 m in zacetna visina 0. Iz izreka o kineti¢ni in potencialni
energiji A=AW, + AW, izratunamo delo sile upora

31kg - (4,42 —162) m

V;

2
z

=m(vi_v )+F -Ah
g

+31N-6,7m=-367J + 208 J=-1591].
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3. naloga

a)

F,;; vigon

F,.; sila vrvi Fy sila upora

F, teia

b) Z grafa razberemo, da je sila upora pri hitrosti 1,5 m/s enaka 9 kN. Ko se ladja giblje pospeseno, je
vsota vseh sil nanjo F,,,; - F, , torej lahko zapiSemo F,.; - F, = ma in
Fyni =ma + F, =0,10m/s* - 100 000 kg + 9kN=10kN + 9kN =19 kN.

c) Ko se ladja giblje premo enakomerno, je vsota vseh sil nanjo enaka ni¢, zato je F¥ ‘i = F . Z grafa
razberemo, da je sila upora priblizno 36 kN, torej je F . =36 kN

4. naloga _25
<2
2) 15
1
0,5

0 b

0123456789111
t(s)

b) Pretoceni naboj skozi grelnik je enak vsoti pretocenega naboja za vsaki dve sekundi. Pretoceni naboj
torej izraCunamo e=1A - 2s + 1,7A - 2s + 2A - 2s + 1A -2s+ 1,7A - 25=14,8 As.

¢) Stevilo poskusov dobimo tako, da kapaciteto akumulatorja delimo s pretodenim nabojem pri enem
poskusu, rezultat pa zaokrozimo navzdol na celo §tevilo: N = 100 mAh/14,8 As =360 As/14,8 As =
=24,

5. naloga

a) Venera in Zemlja sta najblizje, ko sta na isti strani Sonca in se polmera pokrijeta, di=rz - rv =
150.000.000 km - 108.000.000 km = 42.000.000 km. Najvecja razdalja med njima je, ko sta na
nasprotnih straneh Sonca, polmera pa lezita na isti premici, d, = rz + ryv = 150.000.000 km +
108.000.000 km = 258.000.000 km. x

b) Tekmovalec mora narisati spodnji del slike.

48"

10,8 cm

15,0 cm

¢) Najprej izracunamo kota, za katera se je zasukala zveznica Sonce - planet. S sklepanjem dobimo
Bz = (30 dni/365 dni)-360° = 30" in Bv = (30 dni/225 dni)-360° = 48°. NariSemo zasukani zveznici
kot kaze slika. Na sliki izmerimo x = 5,9 cm. Po upostevanju merila pomeni, da je medsebojna
razdalja 59.000.000 km.




m ResSitve nalog tekmovanja za bronasto Stefanovo priznanje
O 8. razred

1. naloga
a) Prostornina 20 kapljic je 20-0,05 ml =1 ml

Cas, potreben za napolnitev 2-litrskega lonca, izracunamo s kriznim racunom:

XS connnn 2000 ml

x=38:2000ml_ 6660 6~ 100 min=1,6 h =1 h 40 min
1ml
3
b) Visina vode v loncu je h:K: 2 dm >=4dm
S 0,5dm

¢) Celotna masa raztopine je m =0,204 kg+2 kg =2,204 kg

Gostota raztopine je p = m_ L‘lkgs =1050 k_g3
V. 0,0021 m m
2. naloga
F [N] 0 0,5 1 1,5 2,0
a) Tabela | * [cm] 0 1 2 3 4

b) Vzmet se raztegne za 1 cm pri teZi bremena 0,5 N. Za to vzmet na obmocju vsaj do 2,5 N
velja Hookov zakon (kar kaZe graf). Ce se teZa bremena poveéa za 1,5 N

(2,5N-1N=1,5N), se vzmet raztegne za 3 cm.

¢) Ce na vzmet obesimo utez z maso 220 g, deluje na vzmet sila 2,2 N.
Ker velja Hookov zakon, se vzmet raztegne za 4,4 cm.
Dolzina raztegnjene vzmeti je 13,4 cm (9 cm + 44 cm = 13,4 cm, ker je 9 cm dolZina

neobremenjene vzmeti).

d) S kriznim ra¢unom preverimo, ali velja Hookov zakon:

IN.... 2 cm

SN...... X cm

:5N-20n1:1OCm
1N

Pri tezi 5 N bi se morala vzmet raztegniti za 10 cm, a se raztegne za 11 cm.

Hookov zakon ne velja.
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3. naloga
a) Sila teZe vsakega loncka je 1,6 N. Celotna sila spodnjega loncka na mizo je

F=616N=96N

b) Sila mize na spodnji loncéek je nasprotno enaka sili spodnjega loncka na mizo, kar sledi iz
tretjega Newtonovega zakona.

¢) Na osenceni lonCek delujejo sila zgornjih lonckov F = 4,8 N, sila teze F; =1,6 N in sila spodnjih
lonCkov F = 6,4 N.

d) /\F

7

4. naloga ¢
a) Tlak na dnu vseh posod je enak. E
b) Tlak na dnu posode Cje p=oc-h+ p, = w—f— 100 kPa =103 kPa .
m
103000 N-0,015 m?

¢)Silana dno posode Cje F=p-S =1545N.

2
m

d) Ker je plos¢ina dna posode A dvakrat veéja od ploS¢ine dna posode C, je pri enaki sili tlak na
dno posode A dvakrat manjSi. Zato mora voda v posodi A segati do dvakrat manjSe viSine
(0,15 m) kot v posodi C.

5. naloga
a) Merilo: 50 N pomeni 1 cm.

b) Velikost Aljazeve sile je enaka 90 N.
¢) Sila trenja je nasprotno enaka rezultanti sil Domna in AljaZa. Njena velikost je
250 N.

d) Ker MatevZ pomaga s silo 100 N, morata Domen in Aljaz skupaj vleci s silo 150 N, kar je tri
petine tiste sile, ko jima Se ni pomagal MatevzZ. Ko se torej pridruzi Matevz vleCeta vsak s
tremi petinami prej$nje sile. Sila Domna je sedaj 120 N, sila AljaZa je 54 N .
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0 9. razred

1. naloga

a) Najvecjo potencialno energijo ima tekmovalec 380 m od Starta.

b) Najvecja sprememba potencialne energije je AW, = F, - Ah=650 N-23 m =14950 J

¢) Iz grafa razberemo, da je na razdalji 320 m od Starta tekmovalec na nadmorski visini 337,5
m. Natan¢na nadmorska visina je pravzaprav enaka 323+ % . (345 m-—323 m) =337,6Tm.

Torej je visSinska razlika enaka 337,5 m—322 m =15,5 m. Delo, ki ga tekmovalec zaradi
visinske razlike opravi je 4, =AW, =F,-Ah=650 N-15,5 m=10075J. Poleg tega mora
tekmovalec pri premagovanju zaviralne sile opraviti delo 4, = F-s =20 N-320 m =6400 J.
Celotno delo, ki ga opravi tekmovalec do razdalje 320 m, je

A=A + A, =10075 ] +6400 T =16475J .

2. naloga

Av 12
a) PospeSek na tem delu proge je a = 2 ,3 M =25 22 .

t S5ss S

_ 31,25m-5
b) Smucar presmuca pot s=V -t = 2L mO8 156 m .
s

¢) Rezultanta sil na smucarjaje F=m-a= w =200 N.

S

m-(v,=v.?) _80kg-781,25 m’

d) Sprememba kineti¢ne energije je AW, = 7S
s

=3125017

3. naloga

a) Hitrost ladje glede na bregje v = S- w =572 m
t

>

2880 's s

b) Hitrost ladje glede na vodo je razlika med hitrostjo ladje glede na breg in hitrostjo, s katero

m m m
tede reka. v, =V, =V, =5,2 :—0,7 ?=4,5 <

. . . m . o . e . . m
¢) Hitrost ladje glede na vodo je 4,5 — . Na poti navzgor reka tede proti ladji s hitrostjo 0,7 —,
S S

torej je hitrost ladje glede na breg na poti navzgor enaka 3,8 o .
S
. 15000 m - .
d) Cas, ki ga porabi ladja na poti navzgor, je t = 3o Tms =1h 6 min.
v ,8m
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4. naloga

S kriznim ra¢unom najprej izraCunamo ekvatorialni obseg Zemlje

334 km ........ 3°

x km ........ 360°

x= M = 40080 km

1z obsega lahko izracunamo polmer r = ZL = 40028& =6380 km .
T T

5. naloga
a) Celotna potisna sila motorjevje F =4-311 kN =1244 kN.

b) Letalo bo z najmanjSim pospeSkom pospesevalo, ko je polno naloZeno, zato lahko pospesek

N F 1244000 N m
izralunamo a=—=——-—-=2,2 —.
m 560000 kg S
2
¢) Cas, ki ga potrebuje letalo do vzleta, je ¢ = A = 833ms =37,9s

a 2,2ms
d) IzraCunamo lahko dolZino vzletne steze, ki jo letalo potrebuje za vzlet
a-t* 22m-37,9°s’
2 2¢

upora s =1,2-1577 m =1890 m . Potrebna dolZina vzletne steze je manjSa od dolZine vzletne

s = =1577 m . Pritem moramo upostevati poveCanje zaradi zracnega

steze na ljubljanskem letaliSCu.
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Zbirke nalog s tekmovanj

Vsako Solsko leto na Solah potekajo razli¢na tekmovanja v znanju. Za lazjo
pripravo vam ponujamo ve¢ zbirk tekmovalnih nalog z reSitvami.

EVROPSKI MATEMATICNI KENGURU

EVROPSKI
MATEMATICNI 2002-2004
KENGURU
vec kot 500 nalog s tekmovanja
+ dodanih Se 160 novih nalog
208 strani
format 16,5 x 23,5 cm
mehka vezava
10,22 EUR
(2.449'12 SIT) Franc Plevnik, Zlatko Bradat, Mirko Cvahte
2002-2004 NALOGE S TEKMOVANJ
PK-40 |Z FIZIKE V OSNOVNI SOLI

1. del, 1982 - 1988

NALOGE S TEKMOVAN] I1Z FIZIKE V
OSNOVNI SOLI

1. del (1982-1988)

80 strani
format 16 x 20 cm
mehka vezava
5,01 EUR
(1.200,60 SIT)

Poleg omenjenih dveh lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih zbirk nalog
razlicnih zahtevnosti za osnovno3olce in srednjeSolce s tekmovanj v znanju
matematike, fizike, logike in rac¢unalniStva. PodrobnejSe predstavitve so na
spodnjem naslovu, kjer lahko vse zbirke tudi narocite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/tekmovanja/
Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in Studentje imate ob
naro¢ilu pri DMFA-zaloZnistvo 20 % popusta na zgornje cene — izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v uredniStvu Preseka po telefonu (01) 4766 553
ali 4232460.
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