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m 50. matematicno tekmovanje srednjesolcev Slovenije

O Naloge za prvi letnik

1. Poisci vsa realna stevila x, ki zadoscajo enacbi

12006 — 206 — z|| = 26.

2. Jana in Zana sta zapisali svoji starosti. Uporabili sta isti stevki, le v
nasprotnem vrstnem redu. Cez 5 let bo Jana dvakrat toliko stara, kot bo
tedaj stara Zana. Koliko let je Jana starejsa od Zane?

3. V pravokotnem trikotniku ABC' s pravim kotom pri C' velja |[AC| = 4 in
|BC| = 8. Na stranici BC' izberemo tocko D, da je |C'D| = 5. Koliko je
tocka D oddaljena od stranice AB?

4. Vértana kroznica trikotnika ABC' se dotika stranic AB in AC' v tockah D
in £. Naj bo F' poljubna toc¢ka na stranici AB med A in D, G pa poljubna
tocka na stranici AC' med E in C'. Na daljici F'G izberimo tocko T', tako
da je trikotnik EGT enakokrak z vrhom G. Dokazi, da sredisc¢e ocrtane
kroznice trikotnika DET sovpada s srediS¢em vértane kroznice trikotnika

AFG.
5. Andrej in Blaz sta na dvorisc¢u zarisala kroznico in na Blaz
njej oznacila diametralno nasprotni tocki. Postavila sta —

se vsak na eno izmed teh tock in istocasno zacela hoditi
v nasprotnih smereh, vsak z enakomerno hitrostjo. Do
tedaj, ko sta se prvic srecala, je Andrej prehodil 60 m. Od
tedaj, ko sta se prvic srecala, do tedaj, ko sta se drugic
srecala, je Blaz prehodil 90 m. Koliko meri obseg zarisane
kroznice?

Andrej

© 2006 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v srednji Soli 1



0 Naloge za drugi letnik

1. Pois¢i najmanjSe naravno Stevilo n, za katero je stevilo 10 - n popoln
kvadrat, stevilo 12 - n pa popoln kub.

2. Poisci vsa realna stevila a in b, za katera velja

a
a+b=ab= .
b
3. Naj bo AB premer kroznice K s sredis¢em O in naj bo C' poljubna tocka
na simetrali daljice AB. Dokazi, da premica BC poteka skozi presecisce
kroznice K in kroznice, o¢rtane trikotniku AOC'.

4. Dan je kvadrat ABC'D s stranico dolzine 2 in srediséem O. Oznacimo z
E razpolovisce stranice AB. Izracunaj polmer trikotniku FOC oc¢rtane
kroznice.

5. Razlicne ¢rke v rac¢unu predstavljajo razlicne G G G G
stevke. Katere Stevke so predstavljene s ¢rkami OO0 O O
G, L in O? + I L L L

G O O O L

0O Naloge za tretji letnik

1. Mateja je eno za drugim zapisala sto naravnih stevil. O njih je povedala:
“Na petdesetem mestu je stevilo 50, na stotem mestu pa Stevilo 100. Ce
sestejem katerakoli tri Stevila, ki si sledijo eno za drugim, dobim vsoto
2006.” Katero Stevilo je na prvem mestu? Katero pa na devetindevetde-
setem?

2. Poisci vse pare naravnih stevil m in n, da je
3m—9+1-2-...-m=n?
3. Dokazi, da za kote «, 8 in ~ poljubnega trikotnika velja

sina - cosa+sinf3-cosf +siny-cosy =2-sina-sin - sin~y.




4. V trapezu ABC'D 7z osnovnicama AB in C'D velja|AB| > |CD|in LADC =
90°. Naj bo E pravokotna projekcija oglis¢a A na premico BC. Dokazi,
da se premici AC in DE sekata pravokotno natanko tedaj, ko je trikotnik
ABC' enakokrak z vrhom B.

5. Ko smo polinom p stopnje 2006 delili z x — 1, smo dobili ostanek 3, ko pa
smo ga delili z x — 3, smo dobili ostanek 5. KolikSen ostanek dobimo, ko
polinom p delimo z (x — 1)(x — 3)?

O Naloge za cetrti letnik

1. Koliko je vseh petmestnih stevil, ki imajo prvo stevko enako zadnji, stevko
na mestu tisocic enako Stevki na mestu desetic, zmnozek vseh stevk pa
enak kvadratu naravnega Stevila?

2. Poisci vsa realna Stevila z, za katera je

(2% — Tz +11)" 0 = 1.

3. Zaporedji (z,) in (y,) sta podani z zacetnima ¢lenoma x; = 1 in y; = 2
ter predpisoma

Tp =Yn-1+ Tp-1 I Yp =Yn-1— Tp-1 Za vsak n > 2.

(a) Dokazi, da je y, # 0 za vsako naravno Stevilo n.
x
(b) Oznacimo a, = —*. Izraéunaj vsoto vseh razliénih §tevil, ki so ¢leni
zaporedja (ay).

4. Naj bo ABC ostrokotni trikotnik, I kroznica s premerom AB, E in F

kroznico K v tockah E in F. Izrac¢unaj razmerje med polmeroma ocrtanih
kroznic trikotnikov ABC' in EF'P.

5. Matija je v vrsto zapisal vsa naravna stevila od 1 do 2006. Nato je v drugo
vrsto pod vsako Stevilo zapisal vsoto njegovih stevk. Koliko je vsota stevil
v drugi vrsti?




m 6. regijsko tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

0O Naloge za prvi letnik

I. DEL
Al. Ceje % nekega stevila enako 25, je % istega Stevila enako:

(A)35 (B) 11 (C) 30 (D) 36 (E) 49

A2. Tzraz (a® —4) - (a — 2)7! je enak izrazu:

(A)a—2 (B) (a — 2)? (C)a+2 (D) (a+2)? (E)a—4

A3. Koliko deliteljev ima Stevilo 1527
(A) 7 (B)8 (C)9 (D) 10
(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.
A4. Resitev nenenacbe a + 1 > 2 — 3a je:
(A)a> -2 (B)a>14 (C)a<0,25 (D)a > 0,25 (E)a< -1
A5. Ceno racunalnika so s 100000 SIT znizali za 20 %, ¢ez en mesec pa so ceno povisali za 20 %.

Koliksna je konéna cena ra¢unalnika?

(A) 80000 SIT (B) 96 000 SIT (C) 100000 SIT (D) 110000 SIT  (E) 120000 SIT

A6. Vrednost izraza | — 1771 — | = 27271 — | — 37|72 je
(A) -13 (B) 2 (C) 13 (D) 14
(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.

II. DEL

o 2—x 1 x 2
B1. Poenostavi izraz: : . — .
B —x2—z+1 r—1 z+1 z+41

B2. Vsota dveh stevil je 42. Ce vegje stevilo delimo z manjsim, dobimo koliénik 3 in ostanck 2.
Kateri stevili sta to? Zapisi odgovor.

B3. Na postaji se je zbralo 70 dijakov. Bili so iz Ljubljane, Celja in Maribora. Iz Maribora in
Ljubljane skupaj jih je bilo toliko kot iz Celja, iz Celja in Maribora skupaj pa jih je bilo
Sestkrat toliko kot iz Ljubljane. Koliko dijakov je bilo iz posameznih mest? Zapisi odgovor.

B4. Dokazi izjavo: Ce produktu treh zaporednih celih stevil pristejemo srednje izmed teh stevil,
dobimo kub tega srednjega Stevila.

4 © 2006 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju matematike za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol



O Naloge za drugi letnik

I. DEL

Al. Zatocke A(1,4), B(2,7) in C(—1,2) velja ena izmed naslednjih trditev. Katera?
(A) Tocke A, B in C' so kolinearne. (B) Tocka A je razpolovisce daljice BC.
(C)d(A, B) =d(A,C) (D) Tocke A, B in C so ogliséa trikotnika.

(E) Tocka C lezi med tockama A in B.

A2. Katera enacba predstavlja premico?
(A)azy =5 (B) ¥ —1=3y (C)y=a*>-3
(D)3z—42—1=0 (E)y = x>

A3. Katera izmed trditev je pravilna?

(A) Presecisce simetral kotov poljubnega trikotnika je sredisc¢e temu trikotniku o¢rtane kroznice.
(B) Presecisce simetral stranic poljubnega trikotnika je sredisce temu trikotniku vértane kroznice.
(C) Teziste poljubnega trikotnika sovpada s sredis¢em temu trikotniku vértane kroznice.

(D) Srediséi oértane in vértane kroznice poljubnega trikotnika lezita v njegovi notranjosti.

(E) Visinska tocka trikotnika lahko lezi izven trikotnika.

A4. Koliko meri kot z? a
(A) 16° (B) 82° (C) 98 (D) 164° (E) 328° /A
2
2
A5. Vrednost izraza < ( (ﬂ)2> > je enaka:

(A)1 (B) V2 (C)v2 (D)2 (E) 4

72n+3 . 73n+2

A6. Vrednost izraza ————— je enaka:
49 - 7o
(A) % (B) % (C) 49 (D) 343 (E) 2401
II. DEL

B1. Tocki A(3,y) in B(x,9) lezita na premici 42 — 3y + 27 = 0. Izra¢unaj razdaljo med njima.

B2. Dva kota trikotnika sta v razmerju 1 : 2. Tretji notranji kot je enak aritmetic¢ni sredini prvih
dveh. Dolo¢i velikosti notranjih kotov tega trikotnika.

B3. Brez uporabe zepnega racunala natancéno izra¢unaj vrednost izraza

1 2 1
(vt )

B4. Dana sta izraza A = i/\/9+\/1_7~\/9—\/1_71n B = \/f/ll—\/ﬁ~\3/11+\/ﬁ. Brez

uporabe Zepnega rac¢unala dokazi, da sta vrednosti izrazov A in B enaki celi Stevili.




0O Naloge za tretji letnik

I. DEL

A1l. Za katere vrednosti m se graf funkcije f(x) = 2% + mx + 4 dotika abscisne osi?
(A)ym=0 (B)m=+4 (C)m=+2
(D)m=1inm=>5 (Eym=—-1inm=-5

A2. Kateri predpis ustreza grafu funkcije na sliki? TU
(A) fz) = (z+2)* +1 (B) f(z) = —(z —1)*+2 1‘ \

.2 ()2 VA

(C) f(z) =—a*+22x+1 (D) f(z)=—(x—2)*+1 07T 5 3" 2
(E) f(z) = —2*+42 -5

A3. Krogu s polmerom r vértamo kvadrat. Dolzina stranice

kvadrata je: -3

(A) 2rV2 (B) rv/3 (C) % (D) 5 A

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.

A4. Dve krogli in stozec skupaj tehtajo enako kot kocka. Tri krogle tehtajo enako kot stozec in
kocka. Koliko stozcev tehta enako kot ena krogla?

(A)1 (B)2 (€)3 (D) 4 (E)5
A5. Eksponentna funkcija s predpisom f(z) = —2 - 23! 4+ 4 ima zagetno vrednost
(A) -2 (B) 3 (C)3 (D) 4

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.
A6. Za katero vrednost $tevila a ima funkcija f(z) = log, (2% + a) — 2 ni¢lo pri x = 57

(A) -9 (B)0 (©)2 (D)5 (E)9

II. DEL

B1. Resi neenacho —%1:2 +x+ % <0.

B2. Diagonali romba sta dolgi 10 cm in 24 cm. Koliksna je dolzina polmera rombu vértanega kroga?
Y

B3. Resi enacbo 0,125 - 42773 = (%)*I.

B4. Zapisi predpis logaritemske funkcije, katere graf je na sliki. ! /
Dolo¢i definicijsko obmocje in zalogo vrednosti. 19) 3!




O Naloge za cetrti letnik

I. DEL
A1. Kateri polinom moras deliti s polinomom ¢(z) = 3z — 5, da dobis koliénik k(z) = 22 — 2z +7
in ostanek r(z) = 27

(A)p(z) =32 - 22+ 7 (B) p(x) = 32® — 11z — 33

(C) p(x) = 32 — 1122 + 312 — 33 (D) p(z) = 32® + 1122 + 31z — 33

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.

A2. Kateri izmed navedenih polinomov je najvecje stopnje?

(A) p(z) = (1 —a?) (B)p(z) = 2+32Y)(4+2%) (C)p(x) = (2 —2°)
(D) p(z) = (2 — 2%)2%(1 — 2%) (E) p(z) = (7T + 42 + 727) — (727 — 325 + 2?)

A3. Dana je neenacba

o < 0. Katera stevila jo resijo?
z

(A) z €[-2,2] B)z; =2, 2o=—2 (C)z € (-00,2) (D) z € (0,5)
(E) Neena¢ba nima resitev.

(1 — sin 30%)(1 + cos 60°)
(14 cos30°)(1 — sin 60°)
(B) (©) 3 (D) 3 (B)1

A4. Vrednost izraza : (2 + tan 45%)? je enaka:

(A)

1
1

Nl

A5. Najvecja vrednost funkcije f(z) = 7sin 4z je:

(A)1 (B)w (C)4 (D) 27 (E) 47
AG6. Prvi clen geometrijskega zaporedja s samimi pozitvnimi ¢leni je enak 27, sedmi ¢len pa 2]—7
Dvanajsti clen je enak:

(A) 5 (B) 5 (C) —& (D)1 (E) 10

T 6561
II. DEL

B1. Dana je funkcija s predpisom f(z) = 1+ x~!. Dolo¢i definicijsko obmogje, izracunaj nicle,
zapisi enacbe asimptot, ¢e le-te obstajajo, in narisi graf funkcije.

B2. Izratunaj vsoto nicel polinoma p(x) = 42® — 822 + z + 3.

B3. Notranji koti konveksnega Sestkotnika merijo celo stevilo stopinj in tvorijo aritmeti¢no za-
poredje. Naj bo « najveéji kot tega Sestkotnika. KolikSna je najveéja mozna velikost kota a?

sinz — sin® z

B4. Dan je funkcijski predpis f(z) = —————, cosz #0.
cos® x
. .3
sinx — sin® z
a) Poenostavi izraz ———————, cosz # 0.
cos® x

b) Izracunaj f(4F).

c¢) Izracunaj nicle funkcije f.




m 6. regijsko tekmovanje v znanju matematike za dijake poklicnih Sol

o |. del: kratke naloge

[ J
A1. Na mizi so postavljene tri kocke, kot kaze slika. Na nasprot- e o|®
nih ploskvah posamezne kocke je skupaj sedem pik. Koliko je . .
vseh pik na tistih mejnih ploskvah, ki jih ne vidimo, a bi jih ° .'
videli, ¢e bi se postavili na nasprotno stran mize? ol®
[ ]
[ )
(A)9 (B) 19 (C) 22 o [0

(D) 23 (E) 27

A2. Avtomobilski stevec kilometrov kaze 13 833. Marko je premislil, najmanj koliksno Stevilo
kilometrov mora prevoziti, da bodo na §tevcu ponovno tri enake stevke. Med katerima Steviloma
lezi to stevilo?

(A) med 1 in 30 (B) med 31 in 70 (C) med 71 in 120

(D) med 121 in 500 (E) med 501 in 1000

A3. Na strokovno ekskurzijo je odslo 85 % dijakov zakljucnih letnikov Sole. Katerega izmed
naslednjih podatkov potrebujete, da bi izra¢unali, koliko dijakov zaklju¢nih letnikov ni odslo na
strokovno ekskurzijo?

(A) stevilo zakljuénih letnikov
(B) stevilo dijakov na Soli
(C) st
(D) stevilo spremljevalcev in vodicev
(

St
St
E) Dodatnih podatkov ne potrebujemo. / N\

A4. Koliko je vseh trikotnikov in stirikotnikov skupaj na sliki? / \
(A)9 (B) 12 (C) 15 (D) 18 (E) 25 V \

A5. Lana se odpravlja na izlet v London. Iz Kopra do Ljubljane
lahko potuje z avtobusom ali vlakom, iz Ljubljane do Londona pa
lahko potuje z avtobusom, vlakom ali letalom. Na koliko na¢inov
lahko Lana pripotuje iz Kopra preko Ljubljane v London?

(A)3 (B)4 (C)5 (D)6 (E) Nemogoce je dolo¢iti.

evilo dijakov zaklju¢nih letnikov

A6. Letnice pred naSim Stetjem oznacujemo z negativnimi Stevili, letnice naSega Stetja pa s
pozitivnimi Stevili. Grgki matematik Pitagora je zivel od leta —582 do leta —497, rimski cesar
Avgust pa od leta —63 do leta +14. Koliko let je minilo od smrti Pitagore do rojstva Avgusta?

(A) =560 (B) 434 (C) 511 (D) 568 (E) 596

A7. Ce bi odplacali éetrtino dolga, nato polovico ostanka in Se 5400 evrov, bi bil ves dolg poravnan.
Koliko evrov smo dolzni?

(A) 5400 (B) 9450 (C) 10 800 (D) 14 400 (E) 21600




AS8. Prijatelja Miha in Janez se odpravita na kolesarjenje iz Maribora proti Ljubljani. Miha
krene na pot ob 13. uri in kolesari s konstantno hitrostjo 18 km/h. Janez se odpravi na pot eno
uro kasneje in kolesari s konstantno hitrostjo 24 km/h. Ob kateri uri bo Janez dohitel svojega
prijatelja?

(A) Ob 14. uri (B) Ob 15. uri (C) Ob 17. uri (D) Ob 19. uri

(E) Nemogoce je dolo¢iti

A9. Jozko nacrtuje tlakovanje dvorisca, ki je dolgo 5,5 m in Siroko 4,5 m. Na tla bo polozil ploscice
velikosti 20 cm x 20 cm, ki so pakirane v skatlah po 20 ploséic. Najmanj koliko skatel ploscic bo
potreboval?

(A) 30 (B) 31 (C) 32 (D) 62 (E) 619

A10. Kako visoko sega sadjarska lestev, ki ima obliko ¢rke A, ¢e je vsak krak dolg 2,5 m in je
najvecji razmik med krakoma 1,4 m?

(A)2,0m (B) 2,1 m (C)2,2m (D)2,3m (E)2,4m

o Il. del: daljSe naloge

B1. Plesnega tecaja se udelezujejo ucenci v starosti od 12 do 16 let. Starostno sestavo prikazuje

diagram. ‘. 12 +
a) Koliko je vseh udelezencev plesnega tecaja? ucencey 1(1) 1
b) V kateri starostni skupini je ve¢ fantov 9+
kot deklet? g T
¢) Koliko odstotkov vseh udelezencev 6 i
predstavljajo dekleta? 5 4
d) Kaksno je razmerje med Stevilom fantov ;1 -
in Stevilom deklet? ?

e) Koliksna je povprecna starost deklet? .0
B . O fantje 11 12 13 14 15 16
Rezultate zaokrozite na eno decimalko. B dekleta starost v letih

B2. Leon iz Sydneya in Johann iz Berlina komunicirata preko internetne klepetalnice. Da bi lahko
klepetala, se morata isto¢asno prijaviti na internet. Ko je v Sydneyu 10.00 dopoldne, je v
Berlinu ura 1.00 zjutraj.

a) Koliko je ura v Berlinu, ko je v Sydneyu ura 19.007?

b) Koliko je ura v Sydneyu, ko je v Berlinu 19.507

¢) Leon in Johann ne moreta klepetati med 9.00 in 16.30 po njunih krajevnih ¢asih, ker sta v
Soli. Tudi od 23.00 do 7.00 po njunih krajevnih ¢asih ne bosta klepetala, ker bosta spala.
V katerih casovnih intervalih bi lahko klepetala Leon in Johann po internetu?

B3. Kmet Joze ima pred hlevom zelenico kvadratne oblike, dolgo 10 metrov. Ker se mu ne ljubi
kositi trave, je na zelenico privezal kozo.




a) Kam in na kako dolgo vrv je privezal kozo, da je popasla najve¢ trave in ni prekoracila
meje? Oznaéite na skici v merilu 1 : 200.

b) Koliko kvadratnih metrov trave je popasla koza? Rezultat zaokroZite na eno decimalko.

¢) Koliko odstotkov zelenice koza ni mogla popasti? Rezultat zaokrozite na eno decimalko.

B4. a) Koliko razli¢nih pic lahko naredite, ¢e imate na voljo stiri razli¢cne nadeve in mora vsaka
pica imeti najmanj dva nadeva?
b) Sladolednica ponuja 9 razlicnih okusov sladoleda. Na sladoled je prisla skupina otrok in
vsak izmed njih je kupil dve kepici. Noben otrok ni izbral kepici istega okusa, izbrane so
bile vse kombinacije okusov, ki jih ponujajo. Koliko otrok je kupilo sladoled?

c) Jana je v bozitnem ¢asu pojedla 100 piskotov v petih dneh. Vsak dan je pojedla 6 piskotov
ve¢ kot prejsnji dan. Koliko piskotov je pojedla prvi dan?

m Resitve nalog 50. matematicnega tekmovanja srednjesolcev Slovenije

I/1. Ker je [2006—|206—z|| = 26, mora biti 2006—[206—x| = £26. Ce je 2006—|206—z| =
26, je |206 — x| = 1980, kar nam da = = 206 + 1980. Ce pa je 2006 — |206 — x| = —26, je
|206 — x| = 2032, kar nam da z = 206 £ 2032. Torej so vse resitve —1774, 2186, —1826 in
2238.

I/2. Denimo, da je Jana stara 10a+ b let, Zana pa 10b+ a let. Cez 5 let bo Jana dvakrat
toliko stara kot Zana, zato velja 10a+b+5 = 2-(10b+a+5), od koder dobimo 8a = 19b+ 5.
Ker je vrednost leve strani najve¢ 72, je b lahko 1, 2 ali 3. Toda v upostev pride le b = 1, ko
dobimo a = 3. Jana je stara 31 let, Zana pa 13. Jana je 18 let starejsa od Zane.

I/3. Po Pitagorovem izreku je |AB| = 42+ 82 = C
44/5. 1z podobnosti trikotnikov ABC in DBE sledi % = 5
|DB| Torej je 4 D
|DE] 3
|DE|7|DB|-|AC|73-473\/5 =
~ |ABl 45 5 A E B

I/4. Naj bo O srediste ocrtane kroznice
trikotnika DET. Oznac¢imo sredisCe vértane
kroznice trikotnika AGF z I. Ker sta D in
E dotikaligéi trikotniku ABC vértane kroznice,
velja |AD| = |AE| in je zato trikotnik ADFE
enakokrak z vrhom A. Simetrala daljice DFE je
simetrala kota /BAC = /FAG, torej I lezi na
premici AO. Ker je trikotnik EGT enakokrak,
je simetrala kota /AGF = /EGT tudi simetrala
daljice TE, zato I lezi na premici GO. Tako smo
pokazali, da tocka I lezi hkrati na premicah AO
in GO. Tocka I je torej presecisce premic AO in
GO ter sovpada s tocko O, oziroma O = I.

1 O © 2006 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo matematike v srednji Soli



I/5. Do trenutka, ko sta se prvi¢ srecala, sta Andrej in Blaz skupaj prehodila polovico
krozne poti, saj sta zacela hoditi v diametralno nasprotnih tockah. Od tedaj, ko sta se prvi¢
srecala, do tedaj, ko sta se drugi¢ srecala, sta prehodila celotno krozno pot. Ker sta hodila
z enakomernima hitrostima, je Andrej v tem ¢asu prehodil 120 m, to je dvakrat toliko kot
do prvega srecanja. Krozna pot je bila dolga 120 4+ 90 = 210 m.

I1/1. Iz besedila naloge razberemo, da obstajata taki naravni §tevili a in b, da je 10n = a?
in 12n = b*. Torej je 15 = ‘;—f oziroma,

6a% = 5b°.

Torej 6 | b3, zato 6 | b, 6% | b% in od tod 62 | a® oziroma 6 | a. Podobno sklepamo, da 5 | a?,

torej 5 | a, 52 | a® in od tod 5| b3 ter 5 | b. Tako je Stevilo 56% deljivo s 5* in zato 52 | a.
Stevilo @ mora biti deljivo vsaj s 25 - 6, stevilo b pa s 5 - 6. Torej je a > 150 in b > 30.

Preverimo lahko, da a = 150 in b = 30 ustrezata pogojem naloge, kar nam da n = % = 2250.

I1/2. Oglejmo si najprej enacho a-b = ¢. Stevilo b ne sme biti enako 0, zato lahko
enacbo pomnozimo z b in dobimo ab? = a oziroma ab? — a = 0, kar lahko zapiSemo v obliki
a(b*—1)=0ali a(b—1)(b+ 1) = 0. Resitve te enache so a =0,b=11in b= —1.

Ce resitev a = 0 upostevamo v a 4+ b = ab, dobimo b = 0, kar ni mogoce. Podobno
nas resitev b = 1 privede do a + 1 = a, ki je protislovna enacba. ReSitev b = —1 prinese

a—1= —a oziroma a = ;. Iskani Stevili sta 3 in —1.

I1/3. Naj bo D presecisce kroznice K in kroznice, ocrtane trikotniku AOC. Ker je AB
premer kroznice KC, je po Talesovem izreku /ADB = 7. Ker je /COA v tetivnem Stirikotniku
AOCD enak 7, je AC premer tetivnemu stirikotniku ocrtane kroznice in je tudi /ZADC = 7.
Torej so tocke B, C in D kolinearne, D res lezi na premici BC.

Ce tocka C' ne lezi znoter kroznice K, je sklep podoben. Ker je AB premer kroznice K, je
po Talesovem izreku /ADB = 7. Obodna kota /COA in /CDA sta nad istim lokom. Ker
je ZCOA = 3, je tudi ZOCDA = 7. Torej so tocke B, C in D kolinearne, D lezi na premici

BC.
D C._.

II/4. Oznaéimo z F razpolovisée OF in z G ,
razpolovisée OC. Sredisce S trikotniku FOC' o¢rtane G
kroznice je presecisce simetral daljic £FO in OC. Naj 0 // \
bo H presecisée F'S in BC ter I preseciste GS in
BC. Ocitno je I razpolovisce BC Trikotnik THS je /
enakokrak pravokotni trikotnik, zato je |HS| = |HI| =
1|BI| = 3|BC| = §. Tako je |OS|? = |FS]* + |FO|* = \

(%)2 + (%)2 — %, torej je |OS| = @ A B




II/5. Ker je vsota treh stirimestnih stevil petmestno stevilo, je G enak 1 ali 2. Ko
sestevamo enice G, O in L, je njihova vsota za L ve¢ja od 10, saj je na mestu enic v vsoti
Stevka L. To pomeni, da je G 4+ O = 10, O pa je lahko 9 ali 8.

Ko sestevamo desetice, moramo upostevati, da je bila vsota enic ve¢ja od 10, zato imamo
1+4+G+0+L=14+10+L =11+ L. Ker je na mestih desetic, stotic in tiso¢ic Stevila
GOOOL ista stevka, je 11 + L < 20, kar pomeni, da je na mestu desettisocic tega Stevila
stevka 1. Imamo torej G =1 in zato O = 9. Potem pa je 11+ L =19 in L = 8.

Racun je 1111 4 9999 + 8888 = 19998.

IIT/1. Oznacimo z z Stevilo, ki je na 51. mestu. Tedaj je na 52. mestu stevilo 1956 — z,
saj mora biti vsota 50 + = + (1956 — x) enaka 2006. Na 53. mestu je spet stevilo 50, na
54. mestu je x, na 55. mestu je 1956 — x ..., na 99. mestu je Stevilo x, na 100. mestu pa
1956 —z. Tako je 1956 —x = 100, od koder izracunamo x = 1856. Mateja je zapisala po vrsti
stevila 100, 50, 1856, 100, 50, 1856 ..., 50, 1856, 100. Na prvem mestu je zapisala stevilo
100, na 99. mestu pa stevilo 1856.

II1/2. Oznacimo m! = 1-2-...-m. Naj a pomeni vrednost izraza m! + 3m — 9. Ce je
m =1 ali m = 2, je a negativen in zato n ni naravno Stevilo. Pri m = 3 in m = 5 je a enako
6 oziroma 126 in ni popolni kub. Prim =4 dobimon =3, prim =6pan=9. Cejem =7
ali m = 8, je a deljiv s 3, a ne z 9, zato ne more biti popoln kub.

Dokazimo sedaj, da za noben m > 9 enaébd m! + 3(m — 3) = n® ni resljiva. Pri m > 9
je stevilo m! deljivo (vsaj) s 3%, zato 3 | n3, 3 | nin 3% | n3. Torej je stevilo m — 3 deljivo
z 9. Pisimo m — 3 = 9%k. Naj bo 3¢ naJVISJa potenca stevﬂa 3, ki deli k. Potem je stevilo
m! = (9k + 3)! deljivo z vsaj 3m>{%+14} stevilo 3(m — 3) pa z natanéno 3%3. Torej je tudi

3

n® deljivo s 33, Stevilo n® ni deljivo s 32+, saj 3%+ | m!, stevilo 3(m — 3) pa ni deljivo s
3‘”4 Dokazali smo torej, da sta najvigji potenci stevila 3, ki delita Stevili 3(m — 3) in n3
enaki.

Recimo, da je stevilo k deljivo ge s kaksnim pragtevilom p, p # 3. Naj bo p?, 3 > 0,
najvisja potenca tega prastevila, ki deli k. Potem je Stevilo m! = (9k + 3)! deljivo z vsaj
p?. Sledi p? | n3. Seveda pa stevilo p”*! ne deli n?, saj bi potem zaradi p°*! | m! imeli tudi

G+1
P k.

Skratka, dokazali smo, da imata stevili n® in 3(m 3) povsem enake delitelje in sta zato

enaki. Slednje pa zaradi zveze m! + 3(m — 3) = n3 seveda ni mozno.

Edina para (m,n) naravnih Stevil, ki ustrezata enacbi, sta tako (4,3) in (6,9).
II1/3. Za vsaka x in y veljata enachi
L 1
sinzsiny = 3 (cos(x —y) — cos(z +¥)), (1)
1
sinzcosy = 5 (sin(x +y) +sin(z — y)) . (2)
Z upostevanjem enacbe (1) dobimo

- (cos(8 =) — cos(B +7))
— ) —sinacos(3 + )

2-sina-sinf-siny = 2-sina-

Ql\.’)\)—

= sin acos(
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in zaradi (2) je to naprej enako

(sin(a+ f+7) —sin(la — 8 —7)).

N | —

% “(sin(a + 3 — ) +sin(a — B +7)) —

Z upostevanjem «a + 3+ v = m, sin(r — x) = sinz in zveze za dvojne kote, dobimo nato

1 1 1
-sin(m — 2v) + = - sin(7m — 203) — 5 sinm — 5 -sin(2a0 — 7)

N =N =
)

= —.sin(2y) + % -sin(203) + % - sin(2ar)

= sina-cosa+sinF - cosf + sinvy - cos7y.

II1/4. Oznac¢imo kote v trikotniku ABC z «, § in 7, D < 2 O
presecisce AC' in DE pa z F. Tedaj je /CAD = § — a. Ker
je LCEA = 5 = /ADC, je stirikotnik AECD tetiven, zato
jey=/ACFE = /ADE. Potem pa je AC pravokotna na ED
natanko tedaj, ko je /ZDF A = Z in to je natanko tedaj, ko je

2

T —a=/FAD=7—/ADF—/AFD=71—~v-2=12—9, 2

torej natanko tedaj, ko je @ = 7.

A 3 > B

IT1/5. Denimo, da imamo polinom p(x). Ce ga delimo z (z — 1)(x — 3), imamo p(x) =
(x —1)(x — 3) - q(x) + r(x), kjer je ostanek r(zx) stopnje 1 ali manj. Pisimo r(z) = ax + b.
Ker je ostanek pri deljenju polinoma p(z) z  — a enak p(«), velja:

p(1)=(1-1)(1-3)-¢(1)+a+b=a+b in
5 = p3)=0B-1)(3-3)-¢(3)+3a+b=3a+b.

Iz prve enakosti dobimo a = 3 — b. To vstavimo v drugo: 5 = 9 — 2b, od koder izrazimo
b = 2. Koncno dobimo se a = 1. Iskani ostanek je r(z) = x + 2.

IV /1. Zmnozek Stevk petmestnega §tevila oblike abcba je a? - b? - c. Stevka ¢ mora zato
biti popolni kvadrat, torej je lahko 1, 4 ali 9. Ostali stevki sta poljubni nenicelni, zato imamo
9 moznosti za a in 9 moznosti za b. Skupaj je tako 9 -9 -3 = 243 takih stevil.

IV /2. Spomnimo se, da je a® = 1, ée je a = 1 ali a = —1 in b sodo &tevilo ali pa b= 0 in
a #0.

Najprej predpostavimo, da je osnova 22 — 7z + 11 enaka 1. Enacbo 22 — 7o + 11 = 1
zapisemo v obliki 22 — 7z 4+ 10 = 0 ter poistemo reditvi ; = 2 in 2o = 5.
Poigtemo tisti vrednosti z, pri katerih je osnova 22 — 7z +11 enaka —1: enacho 22 —7zx+11 =
—1 preoblikujemo v 22 — 7z + 12 = 0, ki ima reitvi x3 = 3 in x4 = 4. Eksponent 2% 4 5z — 6
je pri obeh teh vrednostih sod: pri x3 je enak 9 + 15 — 6 = 18, pri x4 pa 16 + 20 — 6 = 30.
To pomeni, da za z = 3 in z = 4 velja (22 — Tz 4 11)7°+57-6 — 1,
Konéno poistemo Se vrednosti, pri katerih je eksponent 22 + 5 — 6 enak 0. Enacba 22 +
5z —6 = 0 ima resitvi x5 = 1 in g = —6. Obe resitvi ustrezata, saj tedaj osnova ni enaka 0.
Izraz (x2 — Tz + 11)*"t5-6 ima vrednost 1, e je « enak 1, 2, 3, 4, 5 ali —6.
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IV/3. Ker velja

Ty = Yn—1 + Tp—1 = Yn—2 — Tp-2 + Yn—2 + Tn_g = 2Yp_2 in

Yn =Yn-1 —Tp-1 = Yn-2 — Tp-2 — Yn-—2 — Tp-2 = _Q‘Tn—2 ’
sledi y, = —2x,_2 = —2(2yp—4) = —4yn_2 za n > 5. Po vrsti izratunamo y; = 1, yo = 1,
ys = —2 in y4 = —6, zato je y, # 0 za vsako naravno stevilo n. Podobno izracunamo, da je
Tn = 2yn—2 = 2(*2%—4) = 74In—4~
Ker velja
_ Tpyqa 2Ynio o —dx, -
Aptq = = - = Gp,
Yn+4 _2~Tn+2 _4yn
so v zaporedju le 4 razlicni ¢leni. Ti ¢leni so a; = %, ap = 3, a3 = —2 in ay = —3, njihova
vsota pa je
S=ay+as+as+ Lig o 17
=am+a+tazt+ayg=_ —2— - =
LGy a3 Ay = 376
IV/4. Oznac¢imo dolzine stranic in velikosti ko- C

tov trikotnika kot obic¢ajno. Polmer kroznice, o¢rtane
trikotniku ABC, je =%, polmer druge kroZnice pa

2sin~y?
VAT g/ P
Trikotnik AOF je enakokrak z vrhom O, zato je
{AEO = a, zunanji kot /BOEF pa je enak 2a. Trikot-
nik OBF je enakokrak z vrhom O, zato je /OF B = (3, F
zunanji kot /FOA pa je enak 23. Tako pridemo do
[FOE =2a+20—7in LEPF =71 — (2a+28—7) =
2(r —a— ) =27. A\ 9) }B
Trikotnik OEF je enakokrak, |OF| = |OE| = § in kot
ob vrhu 2a+26 —7. Tako je @ = gsin(a+F—-7), od
tod pa dobimo |EF| = csin(a + 3 — §) = —c cos(a +
B) = ¢ cos~.
Kon¢no lahko izracunamo polmer trikotniku FPF o¢rtane kroznice: 25“‘31};' 7 = chicno(szx) =

ﬁ;{ = 4Sicm. Iskano razmerje je torej 2.
IV /5. Oglejmo si, kolikokrat se v prvi vrsti pojavi posamezna Stevka. Prestejmo najprej,
koliko je devetic v stevilih od 1 do 999. To najlazje storimo tako, da prestejemo, koliko je
Stevil z natanko eno devetico, z natanko dvema in z natanko tremi.
Ce imamo natanko eno devetico, jo lahko postavimo na prvo, drugo ali tretje mesto. Na
preostali dve mesti lahko postavimo poljubno stevko od 0 do 8, kar nam da za vsako stevko
9 moznosti. Tako imamo 3 mozne izbire mest za devetico, ko pa jo postavimo na dolo¢eno
mesto, imamo Se 9 - 9 moznosti za ostale Stevke. Skupaj je tako 3 -9 -9 = 243 devetic.
Dve devetici lahko na tri mesta razporedimo na 3 nacine, na preostali prostor pa lahko
postavimo katerokoli stevko od 0 do 8, zato je v takih stevilih 2 -3 - 9 = 54 devetic. Ostane
Se Stevilo 999, ki ima tri devetice.
Tako je v stevilih od 1 do 999 natanko 243 + 54 4+ 3 = 300 devetic in prav tolikokrat nastopa
vsaka druga stevka. V stevilih od 1000 do 1999 je prav tako 300 dvojk, trojk, ..., enic pa je
1000 vec. Vsota stevk, ki nastopajo v stevilih od 1 do 1999, je tako

14



1000 +2-300- (1+2+3+44+5+6+7+8+9)= 28000,

vsota Stevk od stevila 2000 do 2006 pa je 24+3+44+54+6+ 7+ 8 = 35. Vsota stevil v drugi
vrsti je 28035.

Druga resitev. Naj S(n) oznacuje vsoto Stevk stevila n. Opazimo: ¢e je m+n = 1999,
potem je S(m)+S(n) = 14+94+9+9 = 28. Pokazimo, da je to res. Privzamemo lahko, da je m
trimestno in n Stirimestno. Zapisimo m kot m = mymoms. Tedaj je n = 1999 — mymamg =
1000 4 (9 —mq) - 100 + (9 — mg) - 10 + (9 — m3). Ker je 0 <9 —m; <9, so stevke Stevila n
kar 1,9 —my, 9 — my in 9 — mgs, zato je S(m) + S(n) res enako 28.

Razlicnih parov stevil m in n, katerih vsota je 1999, je % + 1 = 1000 (stevilo 1999 je v
paru z 0), torej je iskana vsota enaka

100 - 28 4 S(2000) + S(2001) 4 5(2002) + S(2003) 4 5(2004) + S(2005) 4 5(2006)

= 28000 + 35 = 28035.

m Resitve nalog 6. regijskega tekmovanja v znanju matematike za dijake
srednjih tehniskih in strokovnih Sol

Prvi letnik

Naloga 1 2 3 4 5 6
Odgovor | D C B D B E

I. DEL

5

¢ - © =25, od koder dobimo z = 30. Upora-

A1l. Iskano Stevilo ozna¢imo z x in zapiSemo zvezo

bimo §e zvezo g - =y. Izratunamo y = 36.
A2. Izraz a® — 4 razstavimo (a +2)(a — 2). Celoten izraz zapisemo v obliki ulomka %
okraj$amo in dobimo a + 2.

) 8

A3. Stevilo 152 zapisemo v obliki razcepa na praé‘gevila: 2-2-2-19, od koder ugotovimo, da so
njegovi delitelji: 1, 2, 4, 8, 19, 38, 76 in 152. Stevilo 152 ima 8 deliteljev.

A4. Neenacbo zapiSemo v obliki 4a > 1, njena resitev je a > i ali a > 0,25.

A5. Cena racunalnika, znizana za 20 %, znasa 80 000 SIT. Ce to ceno povecamo za 20 %, dobimo

96 000 SIT.
A6. Ce dani izraz poenostavimo, dobimo 1 — (3)7'=(3)"? =1—-4—-9=—12, pravilen odgovor
je E.
I1. DEL
B1. Najprej razstavimo imenovalec prvega ulomka 2% — 22 — 2 +1 = (z — 1)%(z + 1), nato
poenostavimo izraz v oklepaju: % Kon¢no izvedemo deljenje ulomkov kot mnozenje
z nasprotno vrednostjo (TJ)IZEQ e (Itl;(f; 1), po krajsanju pa dobimo T—il

B2. Naj bosta iskani stevili a in b. Tedaj je a + b = 42, po osnovnem izreku o deljenju pa Se
a = 3b+ 2. Iz prve enacbe izrazimo a = 42 — b in to upostevamo v drugi: 42 — b = 3b + 2.
Od tod dobimo b = 10. Izracunamo Se a = 32. Iskani stevili sta 32 in 10.




B2.

B3.

B4.

Naj bosta iskani stevili a in b. Tedaj je a +b = 42, po osnovnem izreku o deljenju pa Se
a = 3b+ 2. Iz prve enacbe izrazimo a = 42 — b in to upostevamo v drugi: 42 — b = 3b + 2.
Od tod dobimo b = 10. Izracunamo Se a = 32. Iskani Stevili sta 32 in 10.

Naj bo z stevilo dijakov iz Ljubljane, y stevilo dijakov iz Celja, z pa Stevilo dijakov iz
Maribora. Tedaj velja x +y + 2z = 70, v + 2 = y in y + z = 62. Resitev sistema je
x =10, y = 35, z = 25. Iz Ljubljane je bilo 10 dijakov, iz Celja 35 dijakov, iz Maribora pa
25 dijakov.

Naj bodo z, x + 1, = + 2 zaporedna cela stevila. Upostevamo besedilo naloge in zapisemo

x(z+1)(x 4+ 2) + (2 + 1). Izpostavimo skupni faktor (z + 1)(2% + 22 + 1) in poenostavimo
izraz. Dobimo (z + 1)3.

Drugi letnik

Naloga 1 2 3 4 5 6
1. DEL
Odgovor | D B E C D D
A1. Preverimo, da tocke A, B in C' ne lezijo na isti premici, prav tako pa d(A, B) # d(A,C).

A2.
A3.

Ad4.

As5.

Te tocke so ogligéa trikotnika.
Izmed danih enacb je le enacba %I — 1 = 3y linearna in predstavlja premico.

Presecisce kotnih simetral trikotnika je sredisc¢e vértane kroznice, presecisce simetral stranic
pa sredidce ocrtane kroznice trikotnika, ki lahko lezi v zunanjosti trikotnika. Sredisce trikot-
niku vértane kroznice ni nujno tezi$ce tega trikotnika. Visinska tocka trikotnika je lahko v
zunanjosti trikotnika (topokotni trikotnik).

Kot z je obodni kot nad lokom, katerega sredis¢ni kot meri 360° — 164°, zato meri polovico
kota 196°, kar je 98°.

Iacao( ( (\/5)2)2>2< (ﬂ)2>2(ﬂ)22.

72n+3+3n+2 75n+5

N _ _ =3 _
A6. Izraz uredimo: el s 70 = 343.
1I. DEL
B1. Izraéunamo neznano koordinato tocke A tako, da vstavimo znano koordinato v enacbo pre-

B2.

B3.

mice 4x — 3y + 27 = 0. Neznana koordinata ima vrednost y = 13. Podobno izracunamo
neznano koordinato tocke B: x = 0. Uporabimo obrazec za razdaljo med tockama, vstavimo
podatke /(0 — 3)2 + (9 — 13)? in izra¢unamo razdaljo 5 enot.

Iz razmerja a : f = 1 : 2 izrazimo a = ¢t in § = 2t. Upostevamo, da je tretji kot enak
aritmeti¢ni sredini: v = (o + ) = 2. Ker je vsota notranjih kotov trikotnika enaka 180°,
zapiSemo enacbo t + 2t + % = 180°. Resitev enacbe je t = 40°. Tako je o = 40°, § = 80°
in v = 60°.

. L . ) . V3412 - .
Racionaliziramo imenovalec prvega ulomka v oklepaju T Aeis = V3 + /2 in delno

korenimo imenovalec drugega ulomka \/g + \/TQ = 2\/§ + 2\/3. Izpostavimo skupni faktor

i i i i ; i V23 _
v imenovalcu drugega ulomka in krajsamo. Drugi ulomek racionaliziramo oo va =
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V3 — V2. Konéno sestejemo v3 + v2 + v/3 — v2 = 2¢/3 in delimo 2v/3 : % =23 V3.

Dobimo rezultat 6.

B4. V izrazu A zmnozimo notranja korena, da dobimo +v/+/81 — 17, nato pa nadaljujemo z

racunanjem: v/ v/64 = v/8 = 2. Podobno naredimo v izrazu B. Dobimo: v//121 — 57 =
v/ v/64 = 2. Izraza imata res enaki celi vrednosti.

Tretji letnik

‘ Naloga 1 2 3 4 5 6
‘ Odgovor | B D E B C A

I. DEL

A1. Da bi se graf kvadratne funkcije dotikal abscisne osi, mora veljati D = 0. Vstavimo podatke
v obrazec za D in dobimo D = m? — 16. Ena¢imo z 0 in dobimo resitev m = +4.

A2. Upostevamo nicelno obliko kvadratne funkcije. Iz slike odéitamo nic¢li in zacetno vrednost.
Vstavimo podatke in izraunamo a = —1. Ustrezen predpis narisane funkcije je f(z) =
—(x = 1)(z = 3) = —2? + 42 — 3 = —(z — 2)? + 1. Pravilni odgovor je torej D.

A3. Narisimo skico. Iz skice je razvidno, da je diagonala kvadrata d = 2r oziroma d = av/2. Od
tod imamo 2r = av/2. Izrazimo dolzino stranice a = /2. Pravilen je odgovor E.

A4. Denimo, da krogla tehta k, stozec s in kocka k,. Tedaj velja 2k + s = k, in 3k = s + k.
Odstejemo enacbi, pa imamo s — k = —s. Iz te zveze izrazimo 2s = k, kar pomeni, da 2
stozca tehtata enako kot krogla.

A5. Funkcija doseze zacetno vrednost pri 2 = 0, imamo torej f(0) = —2.230-144 = 72«%+4 =3.
A6. Upostevamo 0 = log,(25 + a) — 2. To poenostavimo v 2 = log,(25 + a), od koder dobimo
16 = 25+ a in konéno a = —9. y

I1. DEL

B1. Kvadratno neenacbo resimo grafiéno. PoiStemo nicli z; = 5,2, = =3, _3/ 1|
reSitev pa predstavimo graficno. Odé¢itamo ustrezna intervala in 0 T
zapisemo (—oo, —3] J[5, 00). \

B2. Na skici romba ozna¢imo tocko FE, ki je presecisce D a C
diagonal. Diagonali se pravokotno sekata in razpo-
lavljata. Trikotnik ABFE je pravokotni trikotnik z
dolzinami stranic 5 cm, 12 cm in 13 cm. Plos¢ina a
tega trikotnika je 30 cm?. Sklepamo, da vigina na /a
stranico AB v tem trikotniku meri % cm in da je ta r
visina tudi polmer vértanega kroga.

A a B

B3. Upostevamo 0,125 = 273, 423 = 24#=6 jp (g)*z = 2% ter enacho preoblikujemo:
242-9 — 2% Odtod sklepamo 4z — 9 = % Resitev je z = 6.

B4. 7 grafa funkcije od¢itamo ni¢lo x = 4, navpi¢no asimptoto x = 3, definicijsko obmodje
D; = (3,00) in zalogo vrednosti Z; = R. Imamo torej predpis f(z) = log,(z — 3).
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Cetrti letnik

1. DEL
Naloga 1 2 3 4 ) 6
Odgovor | C D E C B A
A1. Upostevamo osnovni izrek o deljenju polinomov: p(x) = k(z) - ¢(z) + r(z). Vstavimo k(z),
q(z) in r(x), pomnozimo in sestejemo ter dobimo p(z) = 3z — 1122 + 31z — 33.
A2. V vseh ponujenih odgovorih so polinomi stopnje 6, razen v odgovoru C, kjer je stopnje 7.
A3. Za vsako realno stevilo z je 22 +4 > 4 > 0, zato ima dani ulomek za vsak x pozitivno
vrednost. Za nobeno realno §tevilo x nima vrednosti, manjse ali enake 0.
. (1 —sin30°)(1 + cos 60°) ) 1-Ha+3) )
A4. Izracunamo: - (2 +tan4db’) = —— 20— (24 1) =
z (14 cos30°)(1 — sin 60°) ( 5) (1+§)(1,§) ( )
1
1- 1.g_ 3-4 _ 1
1-3" 4-1-9 3
A5. Najvecja vrednost funkcije sinz je 1, zato je najveCja vrednost zmnozka 7 - sin4x enaka
m-1l=m.
A6. Upostevamo, da je a; = a; - ¢°, pa imamo % = 27 - ¢%, od koder dobimo, da je ¢ = :I:%.
Ker ima zaporedje same pozitivne clene, je dvanajsti clen enak ajp = a1 - ¢'' =27 (3)"' =
(3 =&
II. DEL
B1. Predpis funkcije preoblikujemo v obliko f(x) = TT“ Iz Yy
Stevca razberemo niclo x = —1, iz imenovalca pol x = 0
ter iz kolicnika vodilnih koeficientov stevca in imeno-
valca vodoravno asimptoto y = 1. UpoStevamo, da
funkcija ni definirana v polu, pa imamo Dy = R\ {0}.  --c-ccccceeo . T
-1 O T
B2. Prvo ni¢lo x; = 1 lahko uganemo in jo preverimo s Hornerjevim algoritmom. Koli¢nik
danega polinoma in linearnega polinoma x — 1 je polinom druge stopnje, nicli lahko izracu-
namo z uporabo obrazca za iskanje nicel kvadratne funkcije. Iskane nicle so z; =1, x5 = %
in 3 = —3, vsota nicel pa xy + z + x5 = 2.
B3. Upostevamo, da velikosti kotov tvorijo aritmeti¢no zaporedje. Naj bo a; najmanjsi kot in

uporabimo zvezo za vsoto 6 ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja sg = n2atm=1)d) ¢ podatek o

vsoti notranjih kotov Sestkotnika 6-180° —360° = 720°. ZapiSemo enacbo 6(2‘“—;5@ =720, od

240 — 5d 5d
koder dobimo 2a; +5d = 240 in Se aj = ——— =120 — > Stevilo d je pozitivno, zaradi

zadnje zveze med a; in d pa sklepamo, da je sodo. Najvecji kot Sestkotnika je ag = a1 + 5d.
S poskuSanjem in preverjanjem ugotovimo, da lahko najvecji kot takega Sestkotnika meri
175°.
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B4.

m Resitve nalog 6. regijskega tekmovanja v znanju matematike za dijake

Nalogo lahko resimo drugace. Pri pravilnem Sestkotniku so vsi koti veliki 120°. Ce naj vsak
kot Sestkotnika meri celo Stevilo stopinj in naj koti tvorijo aritmeti¢no zaporedje, merita
srednja kota po velikosti (120 — a)° in (120 4+ a)°, kjer je a naravno stevilo. Tedaj je razlika
med velikostima teh dveh kotov (2a)°, kar je ravno diferenca aritmeti¢nega zaporedja. To
pomeni, da najvecji kot meri (1204 a+2a+2a)° = (1204 5a)°. Ker je vsak kot konveksnega
veckotnika manjsi od 180°, meri najvecji kot takega Sestkotnika 175°.

Funkcijski predpis uredimo, tako da najprej izpostavimo skupni faktor f(z) = %
2 2

Upostevamo 1 — sin“z = cos®z. Zapisemo f(z) = tanz. Vrednost funkcije izra¢unamo:

f(%’“) = tan%’“ = /3. Nidle izra¢unamo iz tanz = 0 oziroma sinz = 0. Dobimo resitev

=k -m keZ.

poklicnih sol

I. DEL

V preglednici so zapisani pravilni odgovori. Pravilni odgovor tekmovalca se tockuje z 2 tockama,
nepravilni z —1 tocko, prazno polje preglednice pa z 0 tockami.

Al.

A2.

A3.

A4.

A5.

A6.

AT.

AS.

Naloga Al A2 A3 A4 Ab A6 AT A8 A9 | Al0
Odgovor D B C D D B D C B E

Ce bi se postavili na nasprotno stran mize, bi na ustreznih ploskvah zgornje kocke videli
1+ 5 = 6 pik, na ploskvah srednje 5 + 4 = 9 pik, na ploskvah spodnje pa 6 + 2 = 8 pik,
skupaj torej 23 pik.

Marko mora prevoziti 55 km, tedaj bo na stevcu stevilo 13888. Stevilo 55 lezi med Steviloma
31 in 70.

Da bi lahko izracunali stevilo dijakov, ki niso odsli na ekskurzijo, potrebujemo stevilo vseh
dijakov v zaklju¢nih letnikih.

Na sliki prestejemo 6 trikotnikov in 12 stirikotnikov, pravilni odgovor je torej 18.

Iz Kopra v Ljubljano lahko prepotuje na 2 nacina, iz Ljubljane v London na tri nacine, iz
Kopra v London preko Ljubljane pa na 2 -3 = 6 nacinov.

Pitagora je umrl leta 497 pred naSim Stetjem, Avgust pa se je rodil leta 63 pred nasim
Stetjem. Razlika je 497 — 63 = 434 let.

Dolg oznac¢imo z z in napiSemo enacbo = = %x + %x + 5400. Dolzni smo = = 14 400 evrov.
Sklepamo lahko drugace: ce bi placali cetrtino dolga in nato polovico ostanka, bi znesek
5400 evrov predstavljal ravno polovico ostanka, 5400 4+ 5400 = 10800 evrov pa tri ¢etrtine
celotnega dolga. Celoten dolg je 10800 + % - 10800 = 10800 + 3600 = 14400 evrov.

Miha bo vsako uro prevozil 18 km, Janez pa vsako uro 24 km. Janez bo dohitel Miha, ko
bo vsak izmed njiju prekolesaril 72 km. Janez bo toliko prevozil po treh urah, kar pomeni,
da se bosta srecala ob 17. uri.




A9.

A10.

IL.
B1.

B2

B3.

B4.

Dvorisce, ki ga bo Jozko tlakoval, ima ploséino 5,5 - 4,5 = 24,75 m2. Vsaka ploitica ima
ploséino 0,22 = 0,04 m?. Z eno skatlo ploséic bo prekril 0,8 m? tal. Za tlakovanje celotnih
tal bo potreboval 24,75 : 0,8 = 30,9375 oziroma najmanj 31 skatel ploscic.

Lestev je visoka v = /2,52 — 0,72 = 2,4 m.

DEL
a) Iz histograma prestejemo dekleta in fante vseh starosti: 4+ 6+4+4+8+6+ 10+
12 + 6 + 8 = 68 udelezencev.
b) V starostni skupini 14-letnikov je ve¢ fantov kot deklet.
¢) Izmed vseh 68 udelezencev je 36 deklet, to je 53 %.
d) Fantov je 32, deklet je 36. Razmerje med Stevilom fantov in deklet je 32:36 =8 : 9.

6-12+4+4-1346-14+12-1548-16 __ 14.3 leta

e) Dekleta so v povpredju stara %

. Casovna razlika med Sydneyem in Berlinom je 9 ur.

a) Ko je v Sydneyu ura 19.00, je v Berlinu 10.00.
b) Ko je v Berlinu ura 19.50, je v Sydneyu 4.50.

¢) Johann iz Berlina bo lahko klepetal med 7.30 in 9.00 ter med 22.00 in 23.00, tedaj bo
pri Leonu v Sydneyu ura med 16.30 in 18.00 ter med 7.00 in 8.00.

a) Skica zelenice je kvadrat s stranico 5 cm. Vrv s kozo je kmet privezal v razpolovisce
diagonal kvadrata. Vrv je dolga 5 m.

b) Koza je popasla S = 7 - 5% = 78,5 m? zelenice.

c¢) Koza ni popasla 102 — 7 - 52 = 21,5 m? zelenice, kar predstavlja 21,5 % celotne zelenice
s povrsino 100 m?.

a) Sestavimo lahko 6 pic z dvema nadevoma, 4 pice s tremi nadevi in 1 pico s Stirimi
nadevi, skupaj torej 11 pic.
b) Ko izberemo prvi okus sladoleda, lahko izbiramo Se med ostalimi osmimi okusi, ko

izberemo drugi okus sladoleda, nam ostane na izbiro Se sedem okusov .... V skupini
jebillo8+7+6+5+4+3+2+1= 36 otrok.

¢) Z neznanko z oznacimo Stevilo piskotov, ki jih je pojedla Jana prvi dan. Zapisemo
enacbo x + (z + 6) + (v + 12) + (z + 18) + (z + 24) = 100 in jo resimo. Jana je prvi
dan pojedla x = 8 piskotov.
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