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BESEDA UREDNIKA

Knjiga Ukročena matematika je namenjena prav vsem. Prvošolčkt jo

bodo prebrali kot strip posebne vrste. Zabavala jih bo, hkrati pa jim bo

pomagala stopiti na prvo stopnico v svet matematike. Starejši, ki so se že

pred leti vsega tega učitl in hodijo zdaj v matematiki po višjih nadstropjih,

bodo veseli iskrivih domislic. Marsikdo, ki meni, da že obvlada osnove ma­

tematike, bo ob njej morda spoznal, da si o mersičem , česar se je že

(na)u6i1, še ni čisto na jasnem. Poznati števila, vedeti kako rečuneti z njimi

in kako reševati enečbe, so " čevl]l " , brez katerih se v višja nadstropja mate­

matike ne da vzpenjati. Ti čevtii pa morajo biti prožni in zanesljivi, da nam

ne bi kje spodrsnilo.

Ukročeno matematiko bo rad prebral tudi tisti, ki je že prehodil svojo

metemetično pot. Pomagala mu bo, da bo znal neuki mladeži razložiti osno­

ve matematike.

Zanimivo je , da je bila Ukročena matematika rojena že pred "davnimi

leti". Njena letnica rojstva je 1951 in ."dekliški priimek" Kratkočasna mate­

matika . Zdaj prihaja v novi obleki in malo ozaljšana, njeno bistvo pa je

ostalo nespremenjeno.

Če se kdo vpraša , zakaj naj bi bral "staro matematiko", ko imamo ven­

dar "novo matematiko" , mu moramo povedati, da je matematika matematika.

Stara in nova se točite le v tem, kako in kaj o matematiki povesta. Nova

matematika na primer poskrbi, da zvemo najprej vse o raztegih na številski

premici. S tem lahko razloži pojem ulomka in obenem dobi še vsa pravila za

rsčunsn]e z njimi. V Ukročeni matematiki je ta pot druga6na. Vsakdo si prav

dobro predstavlja, kako razrežem o hlebec kruha na tri enake dele . Ce vsa-



kemu delu hlebca rečemo potem tretjina, smo že pri ulomkih. Z nekaj pre­

mišljevanja razumemo , koliko je ena tretjina (hlebca) in še ena četrtina (hleb­

ca) . Tako se naučimo računati z utomki.

Zakaj pa krotimo matematiko in kako jo ukrotimo?

Vse zgodbice v Ukročeni matematiki se na začetku obnašajo prav lahko ­

miselno. Ce profesor Križanič ne bi pazil nanje, bi zašla prenekatera med

pravljice, povesti ali med pustolovske zgodbe. Profesor pa jih preudarno vpre­

že v matematični voz. Zresnijo se, mi pa jim moramo pazljivo slediti. Cisto

krotke obnovijo na koncu svojo pripoved s kratkimi jedrnatimi stavki. Ti

debelo tiskani stavki povedo , kar moramo o matematiki vedeti. Marsikdo si

bo rekel: Torej je dovolj, če si zapomnim le te stavke, pa bom matematiki

kos. V resnici žal to ne drži , ker včasih ni lahko razumeti trditve, ki je v

stavku .

Na primer: stavek "Vzpon na Triglav je po Tominškavi poti lahak, prek

severne stene pa težak" se zdi razumljiv in vsakdo si ga zlahka zapomni.

Kaj pa se skriva za njim, postane bolj jasno, ko preberemo nekaj potopisov.

Se najbolj pa ga bomo razumeli, ko sami preizkusimo vse poti na Triglav.

Za debelo tiskane stavke v Ukročeni matematiki velja isto. Razumljivi

nam postanejo, ko temeljito preberemo duhovit "potopis" Ukročena mate­

matika . Ko pa jo bomo sami ubrali po matematiki, bomo začeli ceniti mate­

matične stavke, ki jedrnato in nedvoumno povedo, kako nadaljevati pot, ko

pridemo do razpotja.

Želim vam prijetno in resno branje.

Andrej Kmet





ebastjan Fižolček, vi­

tez iz stroka, krotilec

matematike. Tako

se nam predstavi naš novi

prijateljček . Vsi smo ga ve­

seli, saj je matematika - ta

naš strah - res vredna, da

jo kdo ukroti. Pa ne bo prav

tako, vitez Boštjan ne kroti

matematike, le naše sovra­

štvo do matematike bo ukro­

til, da bo moralo tiho in

skrušeno v kot. Prosim, le

oglejte si ga! Ni zlomek, da

ne bi zmogli taki grozeči brki

in tak strašen meč še tako

silnega nasprotnika.

V slogi je moč . Kjer ne bo zmogel vitez Fižolček sam, mu bodo

priskočili na pomoč njegovi bratci: vsi junaki od pet do glave. -
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Tu so:

Pazite! Pozabite na njihove perjanice in meče,
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pozabite na nj ihove brke in škornje,

nazadnje pozabite še, da so pred vami Fižolčki.
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Tako! Ste končali? Zdaj pa vpra­

šanje: Česa na sliki se po vsem tem

še spominjate? Ne veste? Premislite

dobro! 1, pet Fi žolčkov je bilo, pet!

Upam seveda, da znate šteti in da ste

jih prešteli. S štetjem ste našli njihovo

število in to je edino, kar vam je osta­

lo v spom inu , ko ste odstranili s slike

vse podrobnosti. Fižolčki so pri tem

povsem nedolžn i, prav isto število bi

dobili , če bi bilo na sliki pet dežnikov,

pet pip , pet steklenic, pet profesorjev,

pet parov sabljačev ali česarkoli. S šte­

tjem določimo le, koliko posamezn ikov

je v skup ini ; kaj in kakšen je posamez­

nik , nam je pri tem kaj malo mar .

Tako , sedaj smo tam .

Stevilo je osnova vse matematike.

S pojmom števila so nas Fižolčki

ujeli v svoje mreže. Dokler nam ne

nastav ijo nove zanke, povejmo še, da

imenujemo vsa ta števila, s katerimi

štejemo ena, dve, tri, štiri, pet ... , tr i­

sto sedemnajst ... , dve milijardi sto

sedemnajst mi lijonov devet tisoč sedem-



sto tri oo . - naravna števila. Naravnim

števi lom ni ne konca ne kraja. Štejte

in šte jte , pa čeprav vse svoje življe­

nje , šte tja ne boste končali. Kako pa

šteiemo? Najprej je pred nami en

sam F ižo lček , ko pristop i še eden, sta

dva, če dod amo še enega, so trij e . ..

Naj bo F ižolčkov še tol iko, vedno jim

moremo v misl ih dodati še enega.

Vedno lahko povečamo njihovo število

za enoto. Vsako naravno števi lo, bodi

še tako veli ko , ima naslednika, ki je

za enoto večj i.

Števila moramo mnogokrat zapisati.

Skoraj vsak pokli c jih vsak dan upo­

rablja. Zelo nerodno pa bi bi lo pisati

štev ila vedno z besedami. Zato imamo

za števila posebne znake.

Znak za število je številka.

Števila , ki smo j ih pravkar omen il i ,

označimo s števi lkami : 1, 2, 3, 4, 5 ... ,

317 ... , 2 117 009 703.

Pa ne zaklepetajmo se preveč . Voj ­

ska Flžolčkov se že zbira, poglejmo,

kaj imajo spet za bregom.
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Junaki so se postav ili v dve vrst i : v prvi so trije , v drugi št irje Fi­

ž olč k i , Vrst i predstavljata dvoje števil: prvo je tri, drugo štiri. Pazite,

Fižolčk i stopajo v eno samo vrsto . Sedem Fižolčkov , sedem junakov,

sedem korenjakov veni sami vrsti! Ne ustavljajmo se pri nj ih , pozabimo

nanje. Pred nami je le še njihovo število: sedem. To število smo v mi­

slih sestavili iz prejšn j ih dveh števil , ko sta se obe vrsti Fižo l čkov strni l i

v eno samo. Tri in štiri je sedem. Novo število imenujemo vsoto prvih

dveh števil , števil i, ki smo ju sešteli , pa njena člena. S številkami zapi­

šemo to :

3 + 4 == 7

Vsoto so Fižolčki predstavili tako , da je spodnja vrsta stopila za

zgornjo. Prav isto pa dobimo, če stopi zgorn ja vrsta za spodnjo:

3 + 4 == 4 + 3

To je zakon o zameni členov:

Oba člena vsote smemo zamenjati .

.-::..--

,- ,
\

.,.~,_ ", - . -.J '

~~.$~" ~~~~
~~\O
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Ne, teh Fižolčkov pa res ni nikdar dovolj. Pravkar koraka nova vrsta.

Dva nova prenapeteža se post avita ob bok svojim prijateljem, da pove­

čata vsoto še za en člen. Sedem in dve je devet.

Kaj pa, če bi novinca prišla, preden sta se obe prvotni vrsti združili

v eno samo? Stopila bi na primer k spodnji vrsti in z njo združena sto ­

pila za zgornjo. S štet jem ugotovite , da je tako dobljena vsota ista kot

v prvem primeru .

Da tud i v matematični pisavi l oč imo , katera dva člena smo najprej

sešte li, ju damo v oklepaj. Prvi primer zapišemo:

(3 + 4) + 2 = 9

drugega pa

3 + (4 + 2) = 9

Spoznali smo novo lastnost vsote - zakon o združevanju členov:

Vsoto treh členov sestavimo na dva načina: najprej poiščemo vsoto

prvih dveh členov in tej prištejemo tretji člen, ali pa prištejemo k prvemu

členu vsoto drugega in tretjega člena. Vsota je v obeh primerih ista.

(3 + 4) + 2 = 3 + (4 + 2)
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"Parnparabam, pamparabam, pamparampamba - pam - bam - parn."

Fižolčki korakajo v četverostopih. Troje četverostopov vidimo na sliki.

Pozabimo za trenutek, kaj je četverostop . Pozabimo, da so v njem Fi­

žol čkl, Tako nam četa predstavlja le število četverostopov (tri). Vsak

četverostop pa predstavlja število Fižolčkov, ki so v njem (štiri). Število

Fižolčkov v vsej četi imenujemo produkt števila Fižolčkov v posamezni

vrsti in števila vrst v četi. Na sliki vidimo, da je produkt števil štiri in

tri število dvanajst. To zapišemo takole:

4.3 = 12
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Poleg vsote moremo iz dveh naravnih števil sestaviti še eno naravno

število: njun produkt. Števili, iz katerih sestavimo produkt, imenujemo

faktorja produkta.

"Na desno!" Četa se strumno zasuče. Sedaj je čisto drugačna. Fižolčki

stoje v trostopih , v vsej četi pa so štirje trostopi. Število Fižolčkov y
vrsti in število vrst v četi sta se zamenjali, število Fižolčkov v vsej četi

pa je ostalo nespremenjeno.

To je zakon o zameni faktorjev:

Faktorja v produktu smemo zamenjati, produkt se pri tem ne spremem.

3.4=4.3
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Po opravljeni dolžnosti se peljejo Fižolčki na izlet v dvonadstropnem

avtomobi lu. V vsakem nadstropju sede Fižolčki v štirih vrstah, v vsaki

vrsti trije Fižolčki. Koliko je vseh v vozilu? Stevilo v nadstropju je pro­

dukt števila Fižolčkov v vrsti in števila vrst v nadstropju. Stevilo vseh

pa je produkt števila potnikov v nadstropju s številom nadstropij. V

vsakem nadstropju je trikrat štiri, to je dvanajst Fižolčkov, v avtomobilu

pa je dvakrat dvanajst ali štiriindvajset junakov.

"O joj, prejoj!" Medtem ko smo šteli Fižolčke, smo pozabili na

vozilo.

Prepuščeno samemu sebi se je prevrnilo v jarek. Clovek se povsod

kaj nauči. Tudi ta nesreča ni brez pouka. Avtomobil leži na boku. Fižolčki

so razporejeni v treh plasteh, v vsaki plasti so štiri vrste , v vsaki vrsti

dva Fižolčka. V plasti je torej štirikrat dva ali osem Fižolčkov, vseh pa

je trikrat osem ali štiriindvajset.
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Število pot nikov v avtomobilu smo izrazi l i s produktom treh faktorjev.

Videl i smo, da moremo to napravit i na več načinov. Prvi primer zapišemo

s štev ilkami takole:

(3 . 4) . 2

drugega pa tako:

3 . (4 . 2)

V obeh primerih ima produkt isto vrednost. Spoznali smo zakon o

združevanju faktorjev:

Produkt treh faktorjev sestavimo na dva načina: prvrc pomnožimo produkt

prvega in drugega faktorja s tretjim fakto rjem, drugič pa prvi faktor po­

množimo s produktom drugega in tretjega faktorja. Produkt je v obeh

pri merih is ti .

(3 . 4) . 2 = 3. (4 . 2)
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Sedaj poznamo dvoje predpisov, s katerima priredimo dvema narav­

nima <'teviloma tretje. Prvi predpis - imenujemo ga seštevanje - priredi

številoma njuno vsoto, drugi - množenje - pa njun produkt. Seštevanje

in množenje sta osnovni računski operaciji ali računska deja. Kadar

iščemo vsoto ali produkt danih števil, računamo.

Fižolčki bi nam radi predočili še razčlenitveni zakon, ki veže vsoto

in produkt. Sestavimo produkt vsote dveh števil s tretjim številom. elene

vsote naj predstavljajo kar Fižolčki s četrte strani. Tam je poleg obeh

členov (tri in štiri) že tudi njuna vsota (sedem) . Slika pred nami pa nam

kaže produkt te vsote s številom dve:

(3 + 4).2

saj sta na sliki dve taki vrsti. [sto število dobimo, če združ imo dve manjši

16



četi. V prvi sta dva troreda, v drugi sta dva četveroreda . Prva četa je

produ kt prvega člena vsote s tretj im števi lom, druga četa pa je produkt

drugega člena vsote s tretj im številom: št ir ikrat dve. Prvotna četa , ki je

produkt vsote obeh členov s tretj im številom , pa je vsota obeh čet. To

pa je razč l en itven i zakon:

Produkt vsote dveh števil s tretji m številom je vsota produkta prvega

člena s tretjim številom in produkta drugega člena s tretjim številom.

(3 + 4) . 2 = 3 . 2 + 4. 2

Ta zadnji zakon, ki veže vsoto in produkt, Je na vso moč pomemben.

Skoraj vsa šolska leta vas je spremljal, za mnogimi nalogami je . tičal , pa

niste slut ili. Gotovo Je bil kriv marsikateri preglavici , ki vam jo je povzro­

čila matematika. Zadnji primer v tem poglavju vas bo še spomnil nanj.

17
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Na sliki je spet dvanajst Fižolčkov. Odprav­

ljajo se na pohod . Razvrste se v četverorede. Ceta

ima tri popolne četverorede. Mogli bi korakati

tudi v četi s št irimi troredi , v četi z dvema

šesteroredoma ali pa v četi s šestimi dvoredi.

ln vse to zato , ker je število dvanajst tako pro­

dukt števil tri in štiri ali štiri in tri, kakor produkt

števil dve in šest ali šest in dve. Pravimo, da je

števi lo dvanajst deljivo s števili dve, tri, štiri in

šest ali: števila dve, tri, štiri , šest so delitelj!

števila dvanajst. Število dvanajst pa je deljivo še

z dvema številoma. Uganete sami? Na spodnji

sliki so Fižolčki venem dvanajsteroredu. Ce bi

bili Indijanci, ki so izkopali bojno sekiro, bi šli

na pohod v gosjem redu, drug Zi? drugim. Ceta

bi imela dvanajst enoredov.

Število dvanajst je deljivo tudi samo s seboj

in s številom ena. To velja seveda za vsako na­

ravno število

Naravno število je deljivo z drugim, kadar se

da pisati kot produkt drugega števila s kakim

naravnim številom.
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Poskusimo pet Fižolčkov razviti v več redov.

tr ud je zaman. Pričnimo z dvoredi: dva dvoreda

sta popolna, v tret jem redu pa sto ji en sam Fižol ­

~ek. S troredi je še slabše : le en popoln trored

ahko sestavimo, v drugem pa manjka en možiček.

~e jih postavimo v četverorede , napoln irno en sam

~etverored , v drugem pa koraca en sam junak.

\lak , res ne gre s to preklicano peterko . Le v en

oeterored ali v pet enoredov jo lahko razposta­

zlrno. Število pet je deljivo le samo s seboj in

s števi lom ena. Pravimo ,. da je pet praštevilo .

Praštevilo je število , ki je deljivo samo s se­

boj in s številom ena.

Poiščite še nadaljnja praštevila. Pri vsakem

števi lu poskušajte skupino Fižolčkov, ki to število

oredstavl]a, razvrstiti v več enakih redov. Števila,

Jri kater ih se posreč i le razpored v eno samo

zrsto ali pa v gosj i red, so praštevi la. Prvih deset

oraštevtl vam kar izdamo: dve, tri, pet , sedem,

snaist , trinajst , sedemnajst , devetnajst , triindvajset

n devetindvajset. Prepričajte se, da so to res

oraštevlla l
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Vrnimo se k prod uktu

vsote dveh števil s tret ji m

številom. Za tret je število

vzemimo kar isto vsoto. To

je produkt dveh enakih fak­

to rjev, ki ga imenujemo kva­

drat števi la. Izraču na l i bomo

kvadrat vsote dveh števil. V

četi Fižolčkov na zgornji sl iki

je število vrst enako številu

F ižo l čkov v vsaki vrst i. F ižolč­

ki so razporejeni v kvadratu .

Števi lo F ižol čkov v vrst i naj

bo vsota dveh števil (dve in

tri), štev ilo vrst v čet i pa

prav ista vsota. Tako nam

četa predstavlja produ kt , ki

ga krajše označ imo :

(2 + 3) . (2 + 3) = (2 + 3)2

Uporabimo naš peti za­

kon za raču nan je z naravn imi

števili. Produkt , ki ga pred­

stavlja četa, je vsota dveh

prod uktov. Prvega predstavlja

četa z dvema Fižolčkoma v

vsaki vrst i , drugega pa četa,

v kater i so Fižolčki v troredih .

Število vrst v vsaki čet i pa je

enako številu vrst v prvotni

četi.



" Na desno! " Pred nami

sta dve čet i. V prvi sta dva,

v drugi pa trije peterored i. Po

prejšnjem navodilu morem o

vsako teh čet razstavit i na

dve četi. Prva četa je produkt

vsote števil dve in tri s šte­

vilom dve. Razdeliti jo more­

mo v dve manjš i četi: prva je

produkt dvakrat dve, torej

kvadrat števila dve, druga pa

je prod ukt tr ikrat dve. Na ist i

način razdelimo drugo četo v

produkt dvakrat tri in kvadrat

števil a tr i. Prvotna četa je

tako razpadla v št iri čete , ki

po vrsti predstavljajo kvadrat

števila dve, produkt trikrat

dve, produkt dvakrat tri in

kvadrat števila tr i. Ker sta

produkt trikrat dve in produkt

dvakrat tr i enaka, lahko za­

pišemo:

(2 + 3)2 = 2 2 + 2 . (2 .3) + 3 2

Kvadrat vsote dveh števil

je enak vsoti kvadrata prvega

člena, dvakratnega produkta

obeh členov in kvadrata dru­

gega člena .
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rije lačni potepuhi

romajo križem svet .

Gredo, gredo in

pridejo slednjič do pekarne.

Kaj majhno je njihovo pre­

moženje: bore dva dinarja

premore vsak. Vsi skupaj

imajo torej produkt: trikrat

dva ali šest dinarjev. To je

kaj enostavno izračunati,

saj vemo, da je · produkt

naravnih števil spet naravno

število.

Zberejo torej potepuhi

svojih šest dinarjev in naj­

mlajši stopi k peku , da jim

kupi kruha. Za šest dinarjev

dobi dva hlebca kruha .
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Pustimo sedaj potepuhe, da mirno pojedo svoj kruh, mi pa medtem

presod imo dvoje vprašan j.

Koliko dinarjev je veljal en hlebec in ko li ko kruha je dobil vsak

potepuh?

Na prvo vprašanje lahko koj odgovorimo: hlebec je stal tri dinarje .

Odgovor je pravilen , ker je dvakrat tri res enako šest.

Pa smo spet pred novo nalo go: v danem prod ukt u poznamo en faktor

in moramo po.iskati drugega . Računsk i dej, s katerim to nalogo rešimo,

je deljenje. Iskano število imenujemo kvoci ent danih dveh števil. Kvocien t

števi l šest in dve je število tri. To zapišem o takole:

6 : 2 = 3

Deljenje je množen ju obratna operacija . Množi t i smo mogli poljubni

naravni štev ili . Velja to tudi za deljenje? V našem primeru se je poskus

res posrečil , ker je število dve deli telj števila šest. A ne veselimo se pre­

več , poskušajmo poprej odgovoriti še na drugo vprašanje :

Koliko kruha je dobil vsak potepuh?

I no, boste dejal i , to je sedaj kaj enostavno , ko že znamo deliti.

Števi lo hlebcev , ki jih dob i vsak pot epuh, je kvocient števil dve in tr i.

To je štev ilo, ki da pomn oženo s tri število dve. Pa je kje tako število?

Med naravnimi števil i ga prav gotovo ni , ker števi lo dve ni del jivo s števi­

lom tri. V tem primeru torej ne moremo deliti in naše veselje se je oh ladilo

ob bridk i resnici :

Deljenje dveh naravnih števil ni vselej mogoče.

Pa bomo zaradi tega obupali? Nikakor ne! Le poglejmo svoje tri

potepuhe, medtem ko smo si m i razb ija li g lave z deljenjem š t ev il, so si

svoja dva hlebca lepo razdelili na tr i enake dele in j ih že zdavnaj pojedli.
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Kako neki se j im je posrečilo , saj

smo pravkar videli , da to ne gre in ne

gre?

Kaj preprosto : vzel i so nož izza

pasu, ga zasadil i v kruh in hlebce lepo

razrezali.

Kar zmorejo potepuhi ob deželni

cest i , da bi mi, matema tiki , ne zmogli !

Nak in ne! Če ne gre z naravnimi šte­

vili , bo pa šlo kako drugače. Potepuhi

so si pomagali z nožem , mi pa bomo

poklicali na pomoč nova štev ila :

Da moremo deliti v vsakem primeru,

uvedemo poleg naravnih števil še nova

števila: ulomke.

Dve deljeno s tri je enako dvema

tretj inama . Tak je sedaj naš odgovor.

Vsak hlebec razrežemo na tri enake dele :

tret jine. Tako dobi mo iz dveh hlebcev

šest takih tretjin. Te si morejo potepuhi

lepo razdeliti na tri enake dele : vsak

dobi dve tretjini.

Ste opazili, kako smo mogl i določiti

ulomek? Za to smo potrebovali dvoje

naravnih števil :

Najprej smo morali povedat i, na

kakšne dele smo razdelili hlebec. Šte­

vilu, ki pove, na koliko delov razdel imo

enoto, pravim o imenovalec ulomk a.
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Nato smo potrebovali še število , ki

je povedalo , koliko teh delov vsebuje

ulomek. To št evilo imenujemo števec

ulomka.

Vsak ulomek je določen z dvema

naravnima številoma; s števcem in z
imenovalcem.

V obravnavanem primeru ulomka

dve tretj in i je števec dve, imenovalec

pa števi lo tri.

Dogovorimo se še, s kakšnim i zna­

>ki bomo označevali ulomke. Števec

zapišemo nad imenovalec in ju ločimo

s krat ko črtico. Znak za ulomek dve

tretjini je ~ .

Nič manj pravično ne bi razdel ili

kruha , če bi razrezali vsak hlebec na

šest enakih delov (šest in ). Tako bi do­

bi li iz dveh hlebcev dvanajst šestin,

vsak potepuh bi prejel štiri šest ine . V

obeh primerih: ko je potepuh dobi l dve

tretji ni hlebca in ko je preje l šti ri šesti ­

ne hlebca, je dob il enako mnogo kruha.

Pravimo, da je ulomek : enak ulomku

2
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Primerjajmo oba enaka ulomka. Ko smo razdeli li hlebec na šest delov,

smo ga razdelil i na dvakrat več delov kot prvič (ime novalec ulomka smo

dvakrat povečali). Zato pa je vsak potepuh dob il dvakrat več šest in kot

tretjin hlebca (števec ulomka se je prav tako dvakrat povečal).

Vrednost ulomka se ne spremeni , če števec ln imenovalec pomnožimo

(ali delimo) z istim številom.

Potepuhi so spet vzeli pot pod noge in hajdi v širn i svet! Pot je še

dolga in kdo ve, kdaj bo spet kaj za pod zobe. Zato je najmlajši , ki je

bi l najbolj pameten , pojedel le eno tretjino hlebca. Drugo tretji no pa je

skrivaj spravil v malho, po poti mu morda pride še prav.

Tako gredo naprej , starejša dva sita, mlajši pa z zagozdo kruha v

malhi. Gredo tako ves dan in na večer srečajo tatu. Tat je potepuhu brat ,

pa se lepo pozdravijo, povprašajo drug drugega po poslu in sklenejo sku­

paj prenočiti. Tatu je ta dan posel slabo obrodil, le en hlebec kruha je

moge l ukrasti. Ta hlebec si lepo razdele, vsak dob i eno četrtino in jo

prične počasi mleti. Ej, žalos tno je potepuško Življenje!

Najmlajši ima sedaj dva kosa kruha: eno tretjino hlebca v malh i in
eno četrtino v roki. Pa je najmlajši mehka duša in rad sanjari. In je tudi

sedaj pričel razmišljati: Kakšen neki bi bil kos kruha, če bi oba kosa ,

tistega, ki ga ima v malh i , in tega, ki ga drži v rokah, združil v en sam

kos? Kakšen del hlebca bi dobi l iz tega? Morda bi nastal cel hlebec ali

pa še več! Kdo ve, najmlajši je bil preveč lačen in je pojedel svoj kruh ,

preden je bil z lepo mislijo pri koncu. Kolcnllo se mu je še enkrat in je

zaspal.

27



28

Kar je spodletelo potepuhu, se mora

posrečiti nam. Naša naloga je poiskati

vsoto dveh ulomkov: ene četrt ine in

ene tretjine. Ce bi hotel na to vprašanje

odgovoriti najmlajši potepuh , bi zopet

potreboval nož.

Vsakega obeh kosov bi moral raz­

rezati na toliko kosov , da bi bili vsi

deli enaki. Cetrtino bi moral razrezati

na tri dele, tretjino pa na štiri dele.

Tako bi dobil same enake kose: dva­

najstine celega hlebca. Nato bi preštel ,

koliko dvanajstin ima: tri in štiri, skupaj

sedem dvanajstin hlebca.

Tako poiščemo vsoto dveh ulomkov:

Najprej ulomka spremenimo, da sta oba

imenovaica enaka:

1 + 1. :::U+.!..d::: 1
42 + 1

32
3 4 3.4 4.3

potem pa seštejemo števca:

Preveč se je najedel najmlajši in v

spanju ga je tlačila mora. Strašne sanje

so ga preganjale. Sanjalo se mu je,



da je ves svoj kruh, vseh sedem dva­

najstin hlebca shranil v malho. To

zalogo pa so mu zalezli zlobni tat in

starejša brata . Naj se je branil tako

ali drugače, nič ni pomagalo. Moral

je razdeliti svoje brašno . Oddati je

moral tri četrtine svojega kruha. Kolik­

šen del hlebca je bil to?

Koliko je tri četrtine sedmih dva­

najstin? Kolikšen je produkt:

3 7
4"' 12

Vso svojo zalogo je najprej razdelil

na štiri dele. Vsaka dvanajstina je pri

tem razpadla na šti ri oseminštiridese­

tine . Ena četrtina sedmih dvanajstin je

torej sedem oseminštiridesetin. naj­

mlajši je moral oddati tri četrtine svo­

jega kruha, to je enaindvajset osemin­

štiridesetin. Torej je:

Produkt dveh ulomkov je spet ulo­

mek; njegov števec dobimo tako, da

zmnožimo oba števca, imenovalec pa

tako, da zmnožimo oba imenovalca.
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Ulomke moremo torej seštevati in množ it i. Vsota dveh ulomkov je

spet ulom ek, prav tako je produkt dveh ulomkov spet ulomek. Vsota in

produkt ulomkov imata iste lastnosti kot vsota in produkt naravnih števil.

O vsem tem se lahko prepr i čate z računom .

Z ulomki pa smo dosegli tudi, kar smo hote li: deljenje dveh ulom kov

je v vsakem pri meru mogoče. Ce delimo dva ulomka, dobimo spet ulo mek.

Kako pa delimo z ulomkom?

Še enkrat pomislimo na deljenje naravnih štev il. Kaj pomen i šest

delj eno s tri? To število pove, v koli ko skupin po tri predmete se da

razdel it i skup ina šest ih predmetov. Takoj vid imo, da je to število dve.

Podobno moremo ravnati 't udi pri delj enj u z ulomki. Šest deljeno z eno

polovico je število, ki pove na koliko polovic se da razdeli ti šest pred­

metov. Očitno je to število dvanajst. Prav tako bi videli , da se da šest

hlebcev razdeliti na osem koso v po tri četrtine hlebca.

Od tod pa že lahko razberemo pravilo za deljenje z ulomkom:

Stevilo delimo z ulomkom tako, da ga pomnožimo z obratno vred­

nostjo ulomka.

Obratna vrednost ulo mka je ulomek, ki ga dobimo, če v prvotnem

ulomku zamenjamo števec in imenovalec. Tako je obratna vrednost ene

polovice število dve, obratna vrednost treh četrtin pa štiri tretjine. Prejšnje

.prlmere res izračunamo po tem pravilu :

in:
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Razne pasme mačk in psov se ločijo po dolž ini dlake, nog , repov,

ršes, gobcev, po barvi , po velikost i iri ne vem še čem . .Ulomki se med

sebo] loči jo le po števcih in imenovalc ih . Kljub temu bi lahko pričakovali ,

ja so pasme ulomkov na vso moč pisane. Pa je le ena sama, ki se pri

"ačunanju lepo vede, ulomki z imenovalcem ena. Tri enine je toliko kot

tri, šti ri enine to liko kot štiri , torej : Ta zanimiva množica ulomkov, ulomki

z imenovalcem ena so naravna števila.

To jasno vidimo, brž ko računamo z njimi.

Če dva ulomka te množ ice seštejemo, dobimo spet ulomek iste pasme:

Prav tako spada tudi produkt dveh tak ih ulomkov v isto množico:

3 4
1 1

12
=

1

Seštevajo in množe se t i ulomki tako kot naravna števila. Pasma

ulomkov z imenovalcem ena je čista. Kakor koli že združimo dva taka

ulomka, bodi si z množenjem, bodisi s seštevanjem , vselej je rezultat

spet ulomek iste vrste.

Ko smo uvedli ulomke, smo le razširili prvotni pojem števila, ker so

tudi naravna števila vsebovana med ulomki.

Naravna števila so ulomki z imenovalcem ena.
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TRETJE POGlAVJE
JE ZOPET POLN"O FIŽOLČKOVjPRED­
517,A.VI.JO CELA ŠTEVILA. IN T!\KO
PRE..MACAJO ŠE ENO OVIRO

Na sliki spet srečamo stare znance Fižolčke. Pet prijateljčkov se je

zbralo na prijeten klepet.

Trem poteče čas, ne utegnejo več kramljati in odidejo. Tako obsedita

le še dva Fižolčka. Ker smo sedaj že matemat iki, bomo poskušali vsebino

teh stavkov povedati tudi matematično.

Gotovo vam je že jasno, za kaj gre. Ko smo več skupin Fižolčkov

druži li v eno skupino , smo sešteva li števila, ki so jih tiste skupine

predstavljale. Sedaj pa se je zgodilo, obratno:
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iz skupine smo odvzeli manjšo

skupino. To je nov računski dej:

odštevanje števil. Odštevanje je

obratna operacija seštevanja.

Kar se je zgodilo na sliki ,

povemo matematično : pet manj tri

je dve in zapišemo:

5 - 3 = 2

Pravimo tudi: Razlika števil

pet in tri je število dve.

V prejšnjem poglavju smo po-

- stali hudi dvomljivci, ker se nam

obrat množenja - deljenje - med

naravnimi števili ni vselej posrečil.

Morali smo uvesti nova števila ­

ulomke. Isto razočaranje in po­

dobna naloga nas čakata tudi tu­

kaj . Ne naravna števila in ne

ulomki ne zadoščajo, da bi mogli

odštevati po mili volji. Da bomo

to dosegli, bomo morali pojem

števila še razširiti.
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Odšteli smo število tri od

števila pet , torej manjše štev ilo

od večjega. V tem primeru je bila

razl ika res naravno števi lo dve,

odštevanje se je posreč ilo . Kaj

pa, če bi hoteli odštet i število pet

od števila tr i , če bi poskušal i od­

šteti večje števil o od manj šega?

To pa z naravnimi števili že ne

gre več . Da bomo mog li t udi od­

števati v vsakem primeru , moramo

naravna števila nekako poostriti.

Takole napravimo:

Število , ki določa prihajajočo

sku pino Fižolčkov, imenujmo po­

zitivno celo število. Označimo ga

s + pred štev ilko. Na primer +3.

Števi lu, ki določa odhajajočo

skupino Fižolčkov , pa reci mo

negativno celo število. Znak zanj

je - pred številko. Na primer - 3.

Uvedimo še eno število: nič.

Označimo ga z ničlo O. Pozitivna

cela števila, negat ivna cela števila

in število nič sestavljajo množico

celih števil.
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Oglejmo si še en­

krat raziiko pet manj

tri. Takole bomo rekli:

k neki večji skupini

Flžolčkov pride sku­

pina petih Fižolčkov.

Ta skupina predstav­

lja , kot smo se prav­

kar dogovorili, število

+ 5. Nato pa odide

skupina treh Fižolčkov ,

ki predstavlja število

- 3. To kratko zapi­

šemo:

(+5) + (-3)

Koliko pa je to?

Isto spremembo v sku­

pini dosežemo , če pri­

deta k skupini dva

Fižolčka. Ta dva pred­

stavljata število + 2.



Če smo prav pre­

sodili njihov pomen,

smo tudi spoznali, da ~,

drže.

Tako je:

(+5) + (-3) = +2

Kaj pa pomeni

razlika tri manj pet?

To pomeni: k skupini

pridejo trije Fižolčki,

odide jih pa pet. Ma­

tematično povemo in

zapišemo tako :

( + 3) + (- 5) = - 2

Prav lahko vidimo,

kaj pomenijo vsote :

( + 2) + (+ 3) = + 5

in:

(- 2) + (- 3) = - 5

1...
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G C

G L
Po strmem bregu se vzpenjajo Fižolčki na goro , po drugem se spuste

v dolino. Trije so prišli , trije odšli

(+3) + (-3)

Pust in prazen je bil vrh pred njimi, pust in prazen sameva za nj trru ,

Koliko pa je Fižolčkov na vrhu , na katerem ni nobenega Fižolčka? Nič.

Tudi nič smo izbrali za število , lepo smo ga označili z n ičlo . Zato smemo

zapisati

(+ 3) + (- 3) = O

Nič je lahko tudi člen vsote . Pa je kar na dla ni , da števila ne spre­

menimo, če mu nič prištejemo

+3 + O = + 3

Tako kot enkrat 'ena drži

O + O = O

-3 + O = -3

Ko so se Fižolčki razgibali, ko so začeli takole prihajati in odhajati,

so iz vsakega naravnega števila napravili parček celih števil. Stevili istega
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par čka se l očlta le po predznaku. Rekli bomo , da sta si nasprotn i. Za

število O pa sklen imo, da je samo sebi nasprotno.

Vsako celo število ima nasprotnika.

Vsota dveh nasprotnih si števi l je enaka O.

Pri seštevanj u se pozit ivna cela štev ila vedejo tako kakor naravna

števila. Zato bomo brez skrbi zapisali 3 namesto + 3 in računali na pri­

mer takole

3 + (- 2) = 1 -3 + 2 = -1

Naravna števila so pozitivna cela števila.

Cela štev ila moremo in znamo seštevati. Res je, vse vsote, ki smo

jih rač u nal i , so ime le po dva člena. Vsote z več členi pa obvladamo z

zakonom o zameni členov in z zakonom o združevanju členov, ki ju

poznamo še od naravnih števil sem. Nekaj primerov, ki povedo , da zakona

obveljata tudi pri cel ih številih

5 + (- 3) = 2 - 3 + 5 = 2

[5 + (-3)J + (-1 ) = 2 + (-1) =

5 + [(-3) + (-1)J = 5 + (-4) =
Oba zakona hkrati uporabimo za kar se da kratek račun . Na primer

5 + (- 3) + 1 = 5 + 1 + (- 3) = 6 + (- 3) = 3

Cela števila smo uvedli , da bi lahko odštevali po mili volji. Pokažimo,

da se nam je želja uresničila . Iz

5 + (- 3) T 2

preberemo dvoje
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2 - 5 ::; -3 2 - (-3) ::; 5

Celo število odštejemo tako, da prištejemo njegovo nasprotno vred­

nost.

2 - 5 ::; 2 + (- 5) ::; - 3

2 - (- 3) ::; 2 + 3 ::; 5

Ustavimo se in poglejmo, kam smo zašli. Nikjer ni več nobenega

Fižolčka, pustili smo jih daleč za seboj. Korake nam vodi kar samo

računanje. Ob računanju ves čas razmišljamo, kaj pravzaprav delamo, zato

se počutimo že kot matematiki. Pa poskusimo, skoraj kot matematiki,

pravilo za odštevanje utemeljiti še drugače. Najprej moramo jasno vedeti,

kaj hočemo: radi bi razliko dveh števil.

Razlika dveh števil je število, ki ga moramo prišteti drugemu številu ,

da dobimo prvo število. Pravilo pa trdi, da je razlika enaka vsoti prvega

števila in nasprotne vrednosti drugega števila. Da je 5 + 4 ~ 5 - (- 4),

pokažemo tako, da 5 + 4 prištejemo k - 4

-4 + (5 + 4) ::; (-4 + 4) + 5 ::; O + 5 ::; 5

Upoštevali smo zakon o zameni členov, zakon o združevanju členov,

vsoto nasprotnih števil in vsoto s členom, enakim O. Prav tako kot v

posebnem primeru števil 5 in - 4 nam ti zakoni opravičijo pravilo za

odštevanje v vsakem primeru.

Lotimo se še množenja celih števil. Brez Fižolčkov smo, sami sebi

prepuščeni. In kar sami zasnujmo množenje. Dvoje vodil naj nam pomaga:

Cela pozitivna števila se tudi pri množenju vedejo kot naravna števila.

Vsi računi so pokorni petim računskim zakonom.

Prvo vodilo nam pove na primer (+ 2) (+ 3) ::; 2 .3 ::; 6 in prav tako

(+ 1) (+ 1) ::; + 1, ali: tudi pri računanju s celimi števili je 1 .1 ::; 1.
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Da je 3. O = O nas skoraj ni treba prepri čevati. Pa vseeno pokažimo ,

da je to posled ica razčlen itvenega zakona . Zapišimo 1 + O = 1, pomno­

žimo s 3

3 . (1 + O) = 3

in uporabimo razčlenitveni zakon

3 . 1 + 3 . 0= 3

Od tod pa že 3. O = 3 - 3 = O. Prav tako je seveda ( -3). O = O.

Pa zapišimo

2 + (- 2) = O

in obe stra ni pomnožimo s 3. Spet uporabimo razčlenitveni zakon in ne

pozabimo na množenje z O

2 . 3 + (- 2) . 3 = O

Produkt (- 2) . 3 je nasproten produktu 2.3, produkt 2 .3 pa je pozi­

tiven , zato

(-2).3 = -(2.3)

Pomnožimo prav tako 3 + (- 3) = O z - 2

(- 2) . 3 + (- 2) . (- 3) = O

Produkt (- 2) . (- 3) je nasproten produ ktu (..:... 2) . 3, zato je pozitiven

(- 2) . (- 3) = + (2 . 3)

To, kar smo napravil i s številoma 2 in 3, napravimo spoljubnima

celima številoma in si zapomnimo:

Produkt enako predznačenih števil Je pozitiven.

Produkt različno predznačenih števil je negativen.

Produkt, ki ima vsaj en faktor enak O, je enak O.
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Pravila za računanje

s celimi števili so tudi

Fižolčkom všeč. Radi bi

nam uprizorili račun, v

katerem bodo predočena

in z zgledom podkrep­

ljena.

Kvadrirajmo razliko

Da je to 22 = 4,

vemo. Pa zapišimo raz­

liko kot vsoto 5 - 3 =
5 + (- 3) in kvadriraj­

mo, kot smo navajeni ­

s celimi števili računamo

prav tako kakor z narav­

nimi.
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Kvadrat razlike raz­

členimo v tri dele

52 + 2.5 .(-3) + 32

Nazadnje je kvadrat

razlike enak

52 _ 2 . (5.3) + 3'

To pa nam znajo

pokazati Fižolčki v štirih

dejanjih.

Najprej postavijo kva­

drat števila pet. Odvza­

mejo produkt petkrat tri.

Dodajo kvadrat števila tri.

Odvzamejo produkt trikrat

pet.

\ -----
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To, kar smo napravili z naravnimi števil i, da smo dob ili cela števil a,

ponovimo z ulomki. Tako nastane množica racionalnih števil. Ta razpade

v pozitivna racionaina števi la, v negativna racio naina števila in še je med

nj im i število O. Tudi vsa prejšnja števila so med nji mi.

Cela števila so racionaina števila zimenovalcem 1, naravna števila

so pozitivna racionaina števila zimenovalcem 1.

Racionaina števila brez ovir seštevamo, odštevamo in množimo . S

pozit ivnimi in negat ivnimi števili lahko tudi delimo. Toda

deljenje z nič je nesmiselno.

Kvocient 3 : O bi bilo število, ki ga moramo pomnožiti z O, da dobimo

3. Toda produkt s faktorjem nič je nič in nikdar tri. Koliko pa je O: 3?

Ozrimo se še enkrat nazaj. Skozi kraljestvo števil so nas vodili štirje

računski deji. Pojem števila smo širil i toliko časa, da smo dosegli racio­

naina števila, med katerimi vsi št irje deji potekajo nemoteno. Osnovn i

operaciji : seštevanje in množenje, pa ostajata pri vsaki razširitvi pokorni

petim računskim zakonom. Računska naloga je zapoved: dani sta dve

števili, poišči tretje. Zapoved odenimo v matematično pisavo . Za iskano

število izberemo poseben znak, največkrat je to črka x. Potem, ko dobi

ime, povemo, kako je povezano z znanim i števili. Na primer:

Odštevanje zahteva: poišči razliko šest manj tri , to je število , ki ga

moramo priš tet i k tri, da dobimo šest

x + 3 = 6
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Deljenje zahteva: poi šči štev ilo, ki ga moramo pomnožiti s 3, da

dobimo 6

3.x = 6

To so preprost i primeri enačb. B01j zamotane enačbe pa vprašujejo

po številu, ki je z znanimi povezano na vse bolj zapleten način. Kako

ravnati z njimi, bo povedalo prihodnje poglavje.

45





i,

ehtnico prav gotovo

vsi poznate. To je

takale priprava: dve

skodelici in jeziček.

Jeziček je strog sodnik. Brž

ko je breme na eni skodelici

različno od bremena na drugi

skodelici, že zakriči: "Ni prav,

ni prav! " Ce pa sta obe skode­

lici enako obremenjeni, jeziček

zadovoljno miruje sredi med

obema .

Na sliki so se vkrcali v

vsako skodelico trije Fižolčki.

Ker je breme obeh skodelic

enako , jeziček lepo miruje na

svojem mestu.

47



To je tako lep

pojav, da ga mora­

mo opisati še mate­

matično .

3 = 3

zapišemo in to po­

meni, da so v vsaki

skode lici tr ije Flžol­

čki. Tudi s temle je

j eziček zadovoljen:

2 + 3 = 5

saj je tudi v tem

primeru na vsaki

skodelici enako šte­

vilo Fižolčkov.

Ste opazili podobnost med tehtnico in našo pisavo? Enačaj je strog i

sodnik : jeziček. Levo od enačaja je zapisana vsebi na leve skodelice, desno

od enačaja pa vsebina desne skodelice. Enačaj pove, da je jeziček zado­

voljen s stanjem tehtnice in da miruje sredi med skodel icama.

Takle matematičen izraz, ki nam pripoveduje, da je na tehtnici vse

v redu, imenu jemo enačbo . Enačb i , ki smo ju zapisal i, sta pravzaprav

nezanimivi. Z njima se prav gotovo ni vredno ukvarjat i.
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Sedaj pa se je

zgodilo nekaj straš­

nega. Na levi sko­

delici se je pojavil

skrivnostni neznanec

in jeziček tehtnice

se je nevarno nagnil

v levo.

Brž prih it i več

Fižolčkov in se vkr-

ca v desno skodelo ,

da bi sprav il i jezi­

ček na pravo mesto.

To so ga pol omili !

Jez i ček je res zapu­

sti l prejšnjo levo

lego , zato pa se je

preveč nagnil v desno. Šele ko zapusti desno skodelico toliko F ižo l čkov, da

jih ostane na njej le pet , se vrne jeziček na pravo mesto.

Poskušajmo to , kar se je zgodilo na tehtnici , zapisati matematično.

Dogodek opišimo z enačbo . Tu je nebodigatreba skr ivnostni neznanec.

Zanj si moramo izm isl iti še kakšen primeren znak. Kar s črko x ga

označimo, ker jo že nos i na halji. Položaj na tehtnic i opišemo takole:

x + 3 = 5

Tole pa že ni več tako nedo lžno , kot sta bili prejšnj i dve enačbi. To

ni več čez in čez veljavna resnica. Enačaj v zadnj i enačbi ne pripoveduje

samo , da sta bremeni v obeh skodelicah enaki , ampak tudi zahteva:

razkrin kajte skrivnostnega neznanca na levi strani!

49



50

I
I
i
;

II
/ \
I \

\
\

\

Lotimo se tega po­

sla. Ves čas pa moramo

paziti, da ne pridemo

navzkriž z enačajern, Pa­

ziti moramo, da ostane

jeziček tehtnice na svo­

jem mestu.

Če damo v vsako

skodelico enako število

Fižolčkov, ostane jeziček

zadovol jen. Prav tako, če

iz obeh skodelic odvza­

memo isto število Fi­

žolčkov :

Na obeh straneh

enačbe smem isto šte­

vilo prišteti, od obeh

strani enačbe smem isto

število odšteti.

Vzemimo iz vsake

skodelice troje Fižolčkov.

Od vsake strani enačbe

odštejemo število tri:

x + 3 - 3 = 5 - 3

ali:

x = 2

,



Naša naloga je re­

šena, neznanec je raz­

krinkan . Kot vidimo , ga

je le za dva Fižolčka. In

res sta bila le dva Fi­

žolčka takole napravljena.

Navihanca taka!

Število x imenujemo

neznanko. Naš cilj je

najti vrednost neznanke .

Pravimo tudi , da iščemo

rešitev enačbe.

Rešitev enačbe je

število, ki ga moramo

vstaviti v enačbo na

mesto neznanke x, da

postane leva stran enač­

be enaka desni strani

enačbe.

Rešitev enačbe , ki

smo jo pravkar obravna­

vali, je število dve. Ce

ga vstavimo na mesto

neznanke x, dobimo:

' \
\ \

2 + 3 = 5

in to je res.
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Poskusimo rešit i bolj zamotano ena č bo:

3 x - 2 = x + 4

Tole pove: Na levi skode lic i so trije neznanci, na desni en neznanec

in štirje Fižolčki. Na desni manjkata dva Fižolčka , da bi bila tehtnica v

ravnovesju.

Ta enačba je trši oreh, kot je bila prejšn ja, pa jo bomo vseeno

ugnali. Najbolj nas jezi neznanec na desni skodel i (al i neznanka na desni

strani enačbe). Stran z njim (z njo)! Vzemimo ga s skodele. (Neznanko

odštejemo od desne strani enačbe.) Toda pazimo ! Jeziček se bo pre­

maknil , če ne bomo hkrat i isto storili tudi na levi skodel i. Tudi z leve

skodele moramo vzeti enega neznanca. (Tudi od leve strani enačbe od­

štejemo neznanko):

3x - 2 - x = x + 4 - x

To pa je:

2x - 2 = 4

Ko smo tako dosegli , da ni nobenega neznanca na desni strani ,

uredimo še levo stran . Dodajmo manjkajoča Fižolčka. Seveda storimo to

tudi na desni strani. Na obeh straneh enačbe prištejmo število dve:

2x - 2 + 2 = 4 + 2

ali:

2x = 6

Ravnovesje na tehtn ici se ne poru šl, če bremen i obeh skodelic hkrati ­

dvakrat povečamo . Prav tako ostane tehtnica v ravnovesju , če bremeni

dvakrat pomanjšamo.
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Obe strani enačbe smemo z istim števil om množiti , obe strani enačbe

smemo z is ti m številom deliti.

Vrnimo se k našemu prim eru. Na obeh skodel ah obdržimo le polovico

bremena. To pomeni, da obe strani enačbe deli mo s št evi lom dve:

2 x : 2 = 6 : 2

ali

x = 3

in naloga je končana . Našli smo vrednost neznanke . Rešitev enačbe je

števi lo tri.

Vsaka stran enačbe

3 x - 2 = x + 4

je vsota dveh členov. elene, v kater ih nastopa kot faktor neznanka, ime­

nujemo neznane člene. Tist im č lenom, v katerih ni neznanke, pa pravimo

znani členi. Na levi stran i naše enačbe je neznani č l en 3 x, znani pa - 2.

Na desni strani enačbe je neznani č l en x, znani člen pa 4.

Še enkrat prehod imo pot , ki nas je prived la do rešitve enačbe:

Prvi korak odpravi neznani člen na desni strani enačbe.

Drugi korak odpravi znani člen na levi strani enačbe.

Po teh dveh korakih je na desni stran i le še znani člen, na levi

pa je samo neznani člen . V tem členu je neznanka morda še gomnožena

s kakim znanim števi lom .

v tretjem koraku se znebimo še števila, s katerim je neznanka po­

množena.

Pot pa nas privede do cilja le, če se ves čas držimo zlatega pravila:

Kar storiš na eni strani , stori tudi na drugi strani enačbe.
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Vse, kar storimo, storimo z računskimi deji: na obeh straneh enačbe

isto število prištejemo, od obeh strani enačbe isto število odštejemo,

obe strani enačbe z istim številom pomnožimo ali obe strani enačbe z

istim številom delimo.

Reševanje enačb nam ne sme delati nobenih težav. Zato se upamo

prisluhniti temule pogovoru:

"Reci, Pitagora, dej,

potomec Modric helik6nskih,

koliko vodiš s seboj

učencev po poti modrosti?"

"Vrl i Pollkrat kar štej,

podatke povem ti z uganko:

Za matematiko le

gori polovica učencev.

Zadnjo narave skrivnost

odkriti želi četrtina .

Modro sedmina molči,

o večnih besedah razmišlja.

V hiši še žene so tri,

Teana je prva med njimi.

Muzam hvaležen živim

za toliko srčnih učencev."
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Koliko učencev je imel Pitagora? Ne znamo povedati naravnost, ker

šegavi Pitagora sam ovinkari z odgovorom. Zato recimo: Pitago ra je imel

x učencev. Matemati ke se je učilo ~ x u čencev , : x je bilo naravo­

slovcev , ~ x modroslovcev in še tri žene so bile povrhu. Seštejmo, pa

dobimo števi lo vseh učencev , x:

Ulomki na desni so v samo napoto. Pometirno ji h! Pomnož imo vso

ena čbo z 28:

. 28x = 14 x + 7 x + 4 x + 84

Združimo neznane člene na desni v en sam člen

28x = 25x + 84

Sedaj je enačba že lepo očedena . Le še neznani člen 25x moramo

odstraniti z desne strani enačbe. Odštejmo ga! (Seveda od obeh st rani

enačbe!):

3x = 84

Obe strani enačbe delimo s 3. Naloga je končana

x 28

Pitagora je imel osemindvajset učencev: št irinajst matematikov, sedem

naravoslovcev, štiri modrijane in tri žene.

Skupaj smo prešteli Pitagorove učence. Bralec sam pa naj, preden

knjigo zapre, pomaga muzam prešteti jesenski plen :
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Erosa vsega v solzah

ob poti je našla KiprIda

" Bratec, ne hlipaj, povej ,

od kod tvoja jeza togotna!"

"Jabolka, sočna , okusna,

tovori l sem tod s Helik6na,

kar me preplavi vreščeč

modric razposajena jata.

Kakor bi trenil , Evterpa

odnes la mi je dvanajstino ,

Kilo pet ino za njo,

Tali ja pa jabo lk osmino.

Zginil je dvajset i del

z Melp6meno. A Terpsih6ra

zrnaknlla je četrtino ,

s sedmino ušla je Eni to.

Še Polihlmnija skromna

je trideset sadežev vzela.

Bolj sta olajšali me

Uranija in Kali6pa,

prva za tristo plodov

in druga za sladkih stodvajset.

Žalost me tare in srd,

ko štejem ta borni ostanek:

petdeset jabolk, poglej,

izropan bom spravil domov ."
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