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UVODNIK

KAJ VSE LAHKO NAPISEMO S 14-IMI GLAVAMI NA IBM PISALNEM STROJU

V tretji Stevilki Preseka smo vam obljubili, da vam bomo pred-
stavili simbole na vseh Stirinajstih glavah, ki jih imamo pri
IBM pisalnem stroju, s katerim natipkamo rokopis tudi za Presek.
Odtisi vseh glav so na straneh 196 in 197. Vsaka glava ima svo-
je ime, razen ene, ki smo jo poimenovali sami "prazna". Prvo

vam Zelimo pojasniti, zakaj imenujemo skupino znakov glava. Res
so reliefi posameznih simbolov na aluminijasti lupini, ki se ob
udarcu na doloceno tipko zavrti toliko, da je ustrezna &érka obr-
njena proti papirju. Na eni strani glave so male ¢€rke, na drugi
pa velike.

Bralci Preseka, ki Jih zanimajo posamezni simboli na glavah,
naj si odtise pofasi ogledajo. Pregled vseh moZnih simbolov pa
bo prisel prav avtorjem, ki nam bodo po3iljali svoje rokopise.
Prosimo jih, da upo3tevajo nase moZnosti. Po vsem, kar smo vam
danes predstavili,lahko vidite, da je moZnosti veliko, niso pa
neomejene,

Da vam bo laZze, vam bomo opisali nekatere znake na posameznih
glavah, Ve¢ino teksta natipkamo z glavo "letter gothic". Hitro
lahko opazite, da so &rte pri teh &rkah znatno 3irde kot pri
nekaterih drugih skupinah. To pride predvsem prav pri ofset ti-
sku, kjer se prena3a barva, ki je naneSena na debeli &rti, ne

pa na tanki. Take so 3e nekatere druge &rke, predvsem na glavah:
"artisan", "orator", "script", "courier 72 rdeca". Zato v veci-
ni primerov uporabljamo samo te glave, ostale pa so nam v pomoé
le v najnujnejsih primerih. &€rke, ki so na prvih treh glavah,

193



so odtisnjene tudi na tipkah na pisalnem stroju. Glavi "artisan"
(navadna in ruska cirilica) imata malo manjse érke, zato jih
uporabljamo takrat, kadar tipkamo manj pomemben tekst, tekste
pri opombah ali*napise pod slikami. V tiskarnah imenujejo tak
tekst petit (beri pti). V tem primeru prestavimo s posebno ro-
¢ico na stroju mehanizem tako, da na razdaljo 1 "cole" (palca =
2,634 cm) odtipka 12 znakov v nasprotju z desetimi znaki v obi-
cajnem tekstu. Glavo "orator" uporabljamo za pisanje naslovov
prispevkov in Se v nekaterih posebnih primerih n. pr. oznake
pri slikah in podobno. Glava "light italic" ima vse simbole po-
Sevne. Tiskarji pravijo takemu tekstu kurzivni. V matematiki
uporabljamo kurzivne ¢érke za vse matematiéne simbole, med njimi
so to tudi vse grike é&rke, ki jih lahko najdete na glavah "sym-
bol 10" in "symbol 12", Oznaka "12" pomeni isto kot ime artisan.
Ponovno je treba poudariti, da znakov za matematiéne operacije
ne pisemo kurzivno. Zadnja glava, ki smo jo kupili, je glava
"script 12", ki ima pisane &rke. Le-te uporabljamo za oznaceva-
nje mnoZic, za tekste, pri katerih Zelimo poudariti, da so na-
pisani (pisma bralcev) ali pa za posebne okrasne tekste. Na gla-
vi "symbol" so znaki nerazumljivi, €e jih ne pogledamo dovolj
pazljivo. Prvi znak je "koren", ki mu moramo roéno ali strojno
dodati vodoravno €rto. V nasprotnem primeru pa moramo izraz pod
korenom, ¢e ni enoélenik, napisati v oklepaju. Drugi znak je
znak za absolutno vrednost, ki jo lahko zaradi majhne razseino-
sti odtisnemo za pol koraka levo ali desno.Za to posebnost ima-
mo na IBM pisalnem stroju tudi posebno tipko, s katero premak-
nemo mehanizem za pol koraka na levo. To moZnost uporabljamo
tudi pri pisanju nekaterih funkcij:

napac¢no: sin x, pravilno: sinx, logx , sup¥ , ker& , itd.
Simboli od 6. do 10. mesta so le zgornje polovice naslednjih
simbolov: vsota, integral, oklepaj, zaklepaj, zaviti oklepaj.
Spodnje dele teh znakov lahko najdete v drugih vrstah te glave.
Ker so ti znaki sestavljivi, je njihova visina nekoliko veéja
od znakov na drugih glavah. Uporabljamo jih takrat, kadar imamo
v teh ogradah visje izraze: ulomke in podobno. ¥V drugi vrsti
imamo vse Stevilke, ki so odtisnjene nekoliko vide, zato jih

194



uporabljamo za eksponente. Nekatere eksponente in indekse imamo
tudi na glavah "E" in "T", na glavi "courier 72 rdeZa" pa imamo
na teh vi§inah vse Stevilke. Na glavi "symbol" imamo tudi znak
za neskonéno (=), vef&ji in manjdi, sledi (=), je priblizno (=),
mnoZzenje (+), deljenje ter karteziéni produkt (x).

Se vel raznih simbolov za matematicne operacije imajo naslednje
glave, Na "prazni" glavi so znaki za "manjSe in enako", "veclje
in enako", €rta nad in pod &rko (slednje za konjugirano vred--
ost), ¢etrti znak v tretji vrsti (€) lahko pomeni "je element",
c¢e naknadno zbriSemo srednji érto (C) pa "je podmnoZica". V pe--
ti vrsti pomenijo znaki od tretjega dalje: {a) "trikotnik",(<)
"manjsi", (n) presek, (U) unija, (>) "vecji", (a) kot, (A) in,
Na tej glavi so v predzadnji vrsti 3e simboli za vsak (v), ob-
staja (3), pribliino (=), itd. Tu so &érke nekoliko manjZe od
velikosti obicajnih €rk. Zato to glavo priporogamo za pisanje
eksponentov in indeksov.3e manj3i pa so simboli na glavah "E"
in "T", na glavi "italic 72" pa so celo vse Crke kurzivne. Av-
torjem priporocamo, da uporabljajo za eksponente predvsem te
simbole. Marsikateri simbol ali znak pa lahko natipkamo kot
kombinacijo drugih dveh znakov ( kot ¢, dolar %, ni enako #,
itd), ki pa jih na nekaterih glavah Ze imamo. Tako ni potrebno
za vsak znak menjati glave. Nekatere znake lahko dobimo tudi

z brisanjem dela Ze odtisnjenih znakov: € iz € , =« iz = , itd.

Ciril Velkovrh

artisan symbol 12 cirilica prazna

+1%/1 () gk - RS EALNAR S +1=%1()/1V_B s2=av()'[1_~
1234567890~ 1234567890 - 1234567890-1 1234567890~
QWERTZUIORS TA+E»=Z 4441 HHEPT3YHOMNW afyEhuumwP*
gwertzuiops vyéeBtrEropm BHEP T 3yHon gwertzuiops
ASDFGHJKLEC VIG<Af>6q) « ACAGTXJIKNYUR AFASNU>EASR
asdfghjkl&é aoh | An) ket acaprxjrnuh asdfghjkl+/
YXCVBNM?: 2 T=Yawn) [ SULIBEHM? : % g e }
yxcvbnm, . 2 uxPxBun Ty syuBBHM, .M yxcvbnm, . :
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Te glave se lahko véasih kupijo pri INTERTRADE, Ljubljana, Mo3e Pijadejeva 29

letter gothic

+1 B/ () &*= 7
1234567890-"
QWERTZUIOPS
gwertzuiops
ASDFGHJKLCC
asdfghjkice
YXCVBNM?:Z

yxcvbnm,.Z

E

12345678908
#2371 (fr230-
QWERTZUIOP+
oweptesinp=
ASDFEGHJKLg/
e d6TuxrL)
YXCVBNM,.."

Txeviiym,du

orator

+T/O8*=_"
1234567890~
QWERTZUIOPS
QWERTZUIOPS
ASDFGHJKLEC
ASDFGHJKLEC
YXCVBNM?:2

YXCVBNM, ,Z

L]

1234567 891
R23V(fy930-"
QWERTZUIOP+
pvepLEyjuUP=
ASDFGHJIKLg/
agdvyhyk)J
YXCVBNM ;..

TpCVAyM, AN

light italic

+"B/1()&%=_"
1234567880-"
QWERTZUIOPE
quertzulopd
ASDFGHIKLCC
asdfghjhkiléé
YXCVBNMY? : 2

yzevbnum, .3

italic 72

+UR/1()&*=_"
1234567890-"
QWERTZUIOPS
gwertzuiops
ASDFGHJIKLCC
asdfghjkléd
YXCVBNM? :

yxcvbnm, .2

script

=Rk "RY
1234567890-"
QWERTZUTOPL
qwertzudlopl
ASDFGHIKLOA
asdfghihldd
YXCUBNM?!:
yxcvbnm, . 8

courier 72 &rna

+rE/1 () ax=_ T
1234567820-"
OWERTZUIOPE
gwertzulops
ASDFGHJIKLEC
asdfghijkled
YXCVBNM? : Z
yxcvbnm, . Z

symbol 10

VEOTARAAREE
1234567890

FA+@+=E+ 441
y6eBtgEropm
VIG< M>5Q) -
Qo | AN Kw, F
T Heon, T4 [
uxpxBup Ty

courier 72 rdeca

1234567880,

12345678907
#= =% {\r1aq
1=-t4¢}#L4VS
Ve o< ><=n"
234567890 "
£ ORp+x@, ¢
Tohex®, .0



MATEMATIKA

PRVI KORAKI SONJE KOVALEVSKE V MATEMATIKO

Pred devetdesetimi leti (29, januarja 1891) je umrla v Stockhol-
mu Sonja Vasiljevna Kovalevska. Rodila se je 3. januarja 1850

v Moskvi v izrazito arsitokratski druZzini Korvin-Krukovski; bi-
la je torej daljna potomka ogrskega kralja Matije Korvina (1458-
1490) - kralja MatjaZa. Redne 3o0le ni obiskovala, pougevali so
jo samo domaci ucitelji. Sicer pa so bile tedaj visoke 3ole Zen-
skam zaprte in to ne samo v carski Rusiji ampak tudi povsod dru-
god v Evropi.

S svojo nadarjenostjo, vztrajnostjo in ob pomo&i slovitega mate-
matika Karla Weierstrassa (1815 - 1897) si je pridobila leta
1874 doktorat znanosti v nem3kem mestecu Géttingenu - tedanji
matematiéni Meki. Kot prva Zenska in ob silovitem odporu vse
javnosti je bila izvoljena leta 1884 za profesorico matematike
na univerzi v Stockholmu, kjer je delovala do svoje smrti. Kot
prva Zenska je prejela leta 1888 ob moéni konkurenci petnajstih
kandidatov Bordinovo nagrado francoske akademije znanosti za de-
lo o gibanju togega telesa okrog fiksne toike; zaradi izredne
kakovostipredloZenega dela ji je Zirija zviSala nagrado od 3000
na 5000 frankov. Petrograjska akademija znanosti je izvolila
Sonjo Kovalevsko leta 1889 za svojega dopisnega ¢lana zaradi za-
slug za matematiko.

S svojimi deli pa se Kovalevska ne odlikuje samo na podrocju
matematike. Napisala je tudi nekaj dobrih leposlovnih del. Kljub
temu, da je izvirala iz aristokratske druzine, je bila ona sama
v krogu mlajse generacije zelo revolucionarna. Mnogo svojih sil
je posvetila boju za pravice in enakopravnost Zen. Njena sestra
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Ana je leta 1871 aktivno sodelovala v Pari%ki komuni. Njen

poznej3i moz Vladimir Onufrijevié Kovalevski, znamenit paleonto-
log, je v mladih letih sodeloval v Italiji v garibaldinskem gi-
banju.

Sonja Kovalevska se je zacela zanimati za matematiko Ze zelo zgo-
daj, pravzaprav 5e kot otrok. Imela je strica Petra, ki je pogo-
sto prihajal v goste in ostajal pri njih po tedanjih ruskih na-
vadah tudi po cele mesece. Stric je bil izobraZen in dokaj na-
¢itan ter je Sonji rad pripovedoval vse mogofe od pravlijic pa do
tezjih znanstvenih tem. Tako ju je pogovor vecCkrat zanesel tudi
v matematiko. Od strica je mala Sonja prvié slisala o kvadratu-
ri kroga, o asimptotah, o tangentah, o limitnih procesih, o Ze-
nonovem paradoksu o Ahilu in Zelvi in o mnogih drugih podobnih
receh, katerih smisla pa kot otrok 3e ni mogla doumeti. Kako naj
namre majhna deklica razume nesmisel, da brzonogi Ahil ne more
dohiteti okorne Zelve. Vsi ti pogovori pa so le pustili neko
sled v Sonjini domidljiji.

Zanimiv je 3e dogodek, ki ga je Sonja Kovalevska sama opisala v
svojem leposlovnem delu "Spomini na otrodtvo". Ko je imela Sonja
kakih devet let, se je druZina preselila iz Moskve na posestvo
Polibino v Vitebski guberniji. Ob preselitvi so nalepili po ste-
nah v zgornjih sobah svilene tapete, za spodnjo otro3ko sobo pa
je tapet zmanjkalo. Stene te sobe so nato prelepili s Easopisi
in polami starega papirja:; na teh polah so bili med tekstom in
¢udnimi znaki narisani krogi, ravne &rte, krivulje in koti;
vzgojiteljica je trdila, da so to matematic¢ne naloge, ki jih ma-
la Sonjica ne more razumeti. Sonja je ure in ure rada strmela v
te skrivnostne znake in slike, ki so se ji globoko vtisnili v
spomin., Na steni so bili nalepljeni listi iz razmnoZenih skript
znamenitega ruskega matematika Mihaila Vasiljevica Ostrogradske-
ga (1801 - 1861) o diferencialnem in integralnem racunu; po teh
skriptih je Ze davno tega Studiral matematiko Sonjin oe. Ko je
vec let za tem uéil profesor Strannoljubski petnajstletno Sonjo
visjo matematiko, se je €udil njeni hitri dojemljivosti osnovnih
pojmov infinitezimalnega racuna, "natanko tako, kakor da bi jih
Ze prej poznala". In dejansko je Sonja te stvari poznala bolj
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ali manj zavestno Ze davno prej.

K Sonjinim star3em je vefkrat prihajal na obisk sosed, profesor
fizike Tirtov. Neko¢ je prinesel s seboj svoj ucfbenik elementar-
ne fizike; v poglavju o optiki je uporabil trigonometriéne funk-
cije, ki jih tedaj Sonja 3e ni poznala. Sonja je z velikim zani-
manjem pre3tudirala knjigo in premagovala teZave v zvezi s tri-
gonometricnimi funkcijami na svoj izviren nacin. Ko je povedala
Tirtovu, da je knjigo prebrala in razumela, ji ta ni verjel in
bil je preprican,da se Sonja samo baha. UZaljena je zacela Tir-
tovu razlagati teZja poglavja iz knjige. Tirtov se je preprical,
da se ne hvali in da je knjigo po svoje povsem dobro razumela;
cudil se je njenemu razumevanju in popolnoma spremenil o njej
svoje mnenje. Sonjinemu oetu jo je glede nadarjenosti primerjal
z genialnim francoskim matematikom Pascalom (1623 - 1662) in
svetoval, da naj se héi posveti matematiki. Po daljSem prigovar-
janju in obotavljanju je ofe vendarle najel héerki domadega uci-
telja, profesorja matematike Strannoljubskega.

Tako si je utrla pot Sonja Kovalevska kljub neugodnim splosSnim
razmeram v Cudeini svet matematike.

Alojzij Vadnal

Literatura:

E. T. Bell, Veliki matematidari. Nakladni zavod ZNANJE, Zagreb
1972. Str. 384 - 408.
K. Hofer, Sonja Kovalevska.Mladinska knjiga, Ljubljana 1974.

STUDENTKO MATEMATIKE.

KI OBVLADA STROJEPISJE., VABIMO K SODELOVANJU!
IMAMO VEC MATEMATICNIH ROKOPISOV, KI JIH
PRETIPKATI TAKO LEPO, KOT JE NATIF




PASCALOV TRIKOTNIK

Kadar s1i3imo besedo trikotnik, pomislimo najprej na geometrij
ski 1ik s tremi ogli3€i, stranicami in koti. To pot pa ne bomo
govorili o takih trikotnikih. Pascalov triketnik je ime za za-
nimivo shemo naravnih 3tevil, ki jo zaradi preglednosti zapiie
mo v trikotni obliki. Shema ima neskonéno mnogo vrstic. V n-ti
yrstici stoji n+1! &tevil, priéne pa se z vrstico 0, v kateri
je 1e stevilo 1. Zapisali bomo prvih nekaj vrstic Pascalovega
trikotnika, bralec pa naj skuda ugotoviti pravilo, po katerem
dobimo Stevila neke vrstice iz Stevil prejénje vrstice.

vrstica
T i A O S 1
: 2 L T YA o W 8 1 1
2 P I et MY 5 1 2 1
B e fever it i Te wde NP 1 3 3 1
L e e 1 4 6 4 1
N e B 1 5 10 10 5 1
A ey e 1 6 15 20 15 6 |
e e 1 T 21 35 35 21 7 1
- 1 8 28 56 70 56 28 8 1

g A 8 36 84 126 126 84 36 9 1

Slika 1

Shema se nadaljuje v nedogled. Ste uganili pravilo? Seveda,
saj je prav preprosto. Vsaka vrstica ge zadne in konda z 1,
vesako od ostalih Ftevil v vrstieil pa dobimo tako, da sedtejemo
obe &tevili, ki stojita nad njim v prejdnji vrstiei. Vzemimo
npr. vrstico 4 s stevili 1, 4, 6, 4, 1 . Vrstico 5 dobimo ta-
ko, da zaénemo z 1, izracunamo vsote 144 = 5, 446 = 10, 446 =
= 10, 4+1 = 5 , nato pa konamo z 1.
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vrstica 4:

1 4 6 4 1
b \5/ Rer i

Slika 2

vrstica 5:

Zdaj lahko izragunamo Stevila v vrstici 6: 1, 145 = 6, 5+10 =
= 15, 10+10 = 20, 10+5 = 15, 5+1 = 6, 1 . Na ta naéin lahko iz
racunamo poljubno mnogo vrstic Pascalovega trikotnika.

Pojasnime ime naSega trikotnika! Zgodovinarji domnevajo, da so
to shemo poznali Ze v stari kitajski in indijski civilizaciji.
Evropi so jo posredovali Arabci; Omar Khayyam, pesnik, matema-
tik in filozof, jo je zapisal okoli leta 1100. Prvi, ki je na-
pisal o tej shemi obravnavo in nasSel mnoge njene lastnosti, je
bil francoski matematik 17. stoletja Blatse Pasecal. 0d tedaj
nosi trikotnik njegovo ime.

Pravilo, po katerem racunamo 3tevila Pascalovega trikotnika,
bomo zapisali bolj "matematicéno". V ta namen moramo 3tevila
najprej oznacéiti. Naj bo P(n,k) 3Stevilo, ki stoji na k-tem
mestu v n-ti wvrstici trikotnika. Pri tem tece 3tevilo n od 0
naprej, Stevilo k pa tece pri vsakem n od 0 do =n. Tako je npr.
p(0,0) = 1; P(1,0) =1, P(1,1) = 1; P(2,00)=1, P(2,1) = 2,
P(2,2) = 1 itd. Za vsak n je P(n,0) = P(n.n) = 1 . ZapiSimo
v nasih oznakah dve sosednji vrstici

vrstica n: Bln,0) ool B = 1) s PUn S RY) i i B{n 1)

vrstica ntl:  P(r#1.0)usveee P(n410K)0neenes P(ntlantl)

Slika 3

S slike 3 vidimo, da moramo Pascalova Stevila definirati tako-
le.

Definicija. Pascalova $tevila imenujemo 3tevila, ki jih dobi-
mo po naslednjem pravilu: !

a)  Bf0,0) =1

b) za vsak n=0,1,2,... naj be
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P(n+1,0) = P(n+l,n+1) =1

1
. P(n+1,k) = P(n,k+1) + P(n,k) (1 2 & £ W)

n)
S to definicijo so Pascalova stevila natanko dolocena.

Pascalov trikotnik je zanimiv za matematiko zaradi mnogih last
nosti, ki jih imajo njegova 3tevila. V njem se skrivajo nekate
ra pomembna zaporedja naravnih Stevil. Pascalova 3tevila se po
javijo pri reSevanju raznovrstnih problemov. Donald E. Knuth
(znan ameriski strokovnjak za racunalniStvo) je celo zapisal:
v Pascalovem trikotniku je toliko zanimivih lastnosti, da vsa-

ka nova ne preseneti nikogar ved razen tistega, ki jo je nafel.

Pascalova Stevila dobimo pri potenciranju binoma (1 + z)
Oglejmo si prvih nekaj potenc:

n=0 (1 +2)°% = 1

n=1 (1 +2)! =1 + 12

n =2 (1 +2)2 =1 + 22 + 12
n=3 (1 +2)3 =1+ 3z + 322 + 123

Zatetek je obetajol, saj so to zaletne vrstice Pascalovega tri
kotnika.

Ni teiko dokazati, da velja to pravilo tudi za vsako nadaljnjo
vrstico, vendar bomo dokaz vseeno izpustili. Koefieienti, ki
Jih dobime pri raszvoju binoma (1 + xz)"™ po potencah x, ac Pas

calova dtevila iz n-te vrstice Pascalovega trikotnika:
(1+2)7 = 1 + P(n,1)z + P(n,2)x2 +...+ P(n,n-1)z"" ! + 2"

(2)
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Kadar govorimo o Pascalovih Stevilih v zvezi z razvojem binoma

(1 + )", jih imenujemo raje binomski koeficienti in jih ozna
¢imo z binomskimi simboli (2) = P(n,k) . Simbol (:) preberemo

"n nad k" . Zgornji obrazec, zapisan z binomskimi simboli, se
imenuje Newtonova binomska formula

(2™ = 1+ (302 + G2 % 006 * (200" +a" (3)

Naloga 1. lzra&unaj koeficient pri z% v razvoju binoma
(1 + x)10 |

Pascalova 3tevila se pojavijo tudi pri naslednjem problemu.
Naj bo § poljubna mnoZica z n elementi in k poljubno naravno
Stevilo med 0 in n. MnoZiea § ima ravno P(n,k) razlidnih pod
mneiie 8 k elementi. Trditev se da dokazati na razliéne nacine,
npr. z matematiéno indukcijo. Mi si bomo namesto dokaza raje
ogledali primer, ko ima mnoZica § tri elemente: 5 = {a,b,e}

5 ima natanko eno podmnoZzico z 0 elementi, to je kar prazna
mnoZica @ . PodmnoZice z enim elementom so tri: {al}, {B} in
{e} . Prav tako dobimo tri podmnoZice s po dvema elementoma:
{a,b}y {ase} in {b,e} . Edina podmnoZica s tremi elementi pa
je kar vsa mnoZica 5. Dobili smo 3tevila 1, 3, 3, 1 tretje
vrstice Pascalovega trikotnika.

ORAVAN

G/ \&

k=20 k=1 ko= 2 k =3
P(3,0) =1 P(3,1) = 3 P(3,2) = 3 P(3,3) =1
Slika &
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Ogledali si bomo nekaj najpomembnejsih lastnosti Pascalovega
trikotnika.

1) Pascalov trikotnik je simetricen glede na navpiéno premico,
ki ga razpolavlja:

P(n,k) = P(ﬂ.l‘l"k)

Pravilo (1) je namrei tako, da ohranja simetrijo vrstice.
Zatetna vrstica je simetriéna (saj vsebuje samo Stevilo 1),
zato so simetriéne vse vrstice.

2) Vsota vseh Stevil v =n-ti vrstici je enaka 2"
2% = Bl A) P 2) He ot Plman=1) +

To najlazje vidimo, e postavimo v obrazec (2) =z = 1

3) Postavimo v obrazec (2) &« = -1 , pa dobimo 3e
U= = Blaail) # B, &) =Bl 30+ <3k

Naloga 2. Izradunaj vsoti

1 + P(n,2) + P(n,4) + P(n,6) + ...
in
P(n,1) + P(n,3) + P(n,5) + ...

(Rezultat: obe vsoti sta enaki 277! )

Naloga 3. lzracunaj vsoto vseh 3Stevil nad n-to vrstico Pasca-
lTovega trikotnika!

(Rezultat: 2" - 1)
Nazadnje nas zanima, kako bi lahko najenostavneje izracunali
neko Stevilo P(n,k) . Ena moZnost je seveda, da izracunamo

po pravilu (1) prvih n vrstic Pascalovega trikotnika. Vendar
hitro opazimo, da ne potrebujemo vseh vrstic v celoti.
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/)

Primer - Da izracunamo Stevi- 1
lo P (5,2) = 10 , potrebujemo /’1 ;\
le takle del trikotnika /1 2 1>
21 3 %/ s N
Slika 5 i P 10 ¥ .
/ b N

Naloga 4. Koliko Stevil je najmanj potrebno zapisati, da dobimo
stevilo P(n,k) ?

(Reaultat: k.(n-%) , e ne upoStevamo robnih enic).

Stevilo P(n,k) pa lahko izracunamo tudi po naslednji prepro-
sti formuli

P(n,k) = n.(n=1)...(n-k+1)/(1.2.3...k) (4)

Tudi tega obrazca ne bomo dokazali, pac¢ pa si bomo na primeru
ogledali, kako ga uporabimo. Izralunajmo npr. P(10,4) ! Tu je
n=10, k=4, n-k+1=7 ., V 3tevec ulomka moramo zapisati vsa 3Stevi
la med 10 in 7, v imenovalec pa 3tevila od 1 do 4:

P(10,4) = 10.9.8.7/(1.2.3.4)
Okrajsajmo 9 s 3 in 8 z 2.4=8, pa dobimo
P(10,4) = 10.3.7 = 210

Naj bo s tem o Pascalovem trikotniku zaenkrat dovolj.

Frgnei Forstnerid

MATEMATIKA
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POENOSTAVLJENA DOMINA

Ker je sincek star komaj pet let, sem mu sklenil olaj3ati igra-
nje domine. Takole sem postopal. Najprej sem odstranil vse dvoj
ne domine (0,0), (1,1), ... (6,6). Nato sem izloCil 5e vse tis-
te, ki so vsebovale niélo. Ostalo mi je 15 domin:

(152) » (153) «us (158 3 (2,3) , [(2,4) 50vis (546).

"To bi morala biti za njegovo starost primerna igra", sem si de
jal in Ze sva poloZila prvo igro. Imela sva smolo, zataknilo se
nama je in sva morala nehati, 3e preden sva postavila vse domi-
ne na mizo. "Ni¢ ne de, to se pri domini rado pripeti", sem na
tolaZil in Ze sva zaigrala drugo iaro. Z istim neuspehom! Tret-
jié, ista polomija! Zamislil sem se.

Vzel sem papir in nanj narisal 3est tolk (s toliko Stevili je i
mela najina domina opravka). Samo zaradi lep3ega sem tocke nari
sal tako, da so tvorile pravilen 3esterokotnik. Nato sem spojil
vsako toZko z vsako drugo in tako dobil vse stranice in vse dia
gonale 3estkotnika (15 po Stevilu).

Potem sem modroval: &e ustreza vsakemu ogliscéu Stevilo (od 1 do
6), mora vsaki stranici ali diagonali (med njima ni razlik) u-
strezati dvojica $tevil, torej domina. Igrati domino je potemta
-kem isto kot zageti pri enem ogli3cu Zesterokotnika, se pomakni
ti po eni stranici ali diagonali, ki izvira iz istega oqlisca,
dose&i drugo ogli3ce, tam izbrati novo stranico ali diagonalo
itd. Koncati igro domine pa pomeni prerisati ves Sesterokotnik,
ne da bi odmaknil pero od risbe in ne da bi dvakrat prerisal
isto daljico.

Z vzklikom "to je grafl!", mi je pridla na misel prva lanska 3te
vilka Preseka, kjer je bilo dokazano tole: graf moremo prerisa-
ti na zgoraj zahtevani naéin le, &e so vsa njegova oglii€a soda
(to pomeni, da iz vsakega ogliiZa izhaja sodo itevilo daljic-po
vezav) ali ¢e sta natanko dve 1ihi o0gl1is&i, vsa ostala pa soda.

Na moji r15b§ je kar Zest oqlig&& 1ihih (iz vsakega moli po pet
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daljic), zato ni mogoce
grafa prerisati na zah-
tevani nagin. In prav
tako ni mogoée nikoli
zakljugéiti igre tako
"poenostavljene" domine.

Vpradanje: zakaj moremo
igro navadne domine pri-
peljati do konca?

Karel Baje




NALOGE

PRAVILNI SESTKOTNIK IN KVADRAT*

-~ Dobro si oglejte sliko in dokaZite, da imata pravilni Sestkot-
nik in kvadrat enaki plo3éini.

Dragoljub M., Milodevid
prevedel Peter Petek

*Preberite 3e &lanek Pravilni Sestkotnik, P VIII/2 str. 106
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FIZIKA

SVETLOBA LASERJA

"Tanki ecurki svetlobe &vigajo med vesoljskima ladjama. La-
djo kapitana Blaka nevarno premetava, v komandni sobi so
vei napeti. Kondno le zadetek v polno! Mogoden laserski

top je sadel v obéutljivo todko sovrainikove ladje ..."

To bi lahko bil kratek povzetek iz televizijske nadaljevanke, v
kateri ne manjka vsega sposobnih racunalnikov in drugih avtoma-
tov, pa laserskega oroZja. Marsikdo od vas je najbrZ na podoben
nacéin prvié slisal za laser. S1i3ali ste 3e, da je mogoce z la-
serji vrtati v jekleno plocevino fine luknje, da je laser upo-
raben pri operacijah, da ga lahko uporabimo celo za brisanje na-
paéno odtipkanih &rk in podobno.

Laser srec¢amo tudi v Soli. UEitelj ga pri pouku uporablja kot
svetilo. Daje ozek, skoraj vzporeden, zelo svetel curek rdece
svetlobe. UCitelj nam z navduSenjem pokaZe, kako se laserski
curek uklanja na ostrih robovih predmetov. Po prehodu skozi op-
tiéno mreZico se razpr3i curek v pravo pahljaco, Podobno se raz-
prii curek pri prehodu skozi gosto tkanino. Vsi ti poskusi nam
dokazujejo, da je svetloba valovanje. Podobne pojave lahko opa-
zujemo tudi pri svetlobi navadnih svetil, le da so manj izrazi-
ti. Kar poglejmo skozi tanko zaveso 1uci v oddaljeni hidi. Okoli
luéi vidimo mnoZico lepo urejenih barvastih 1is. Tudi te so po-
sledica uklona svetlobe.

V &em se svetloba laserja razlikuje od svetlobe obiZajnih sve-
til, da so pri njej valovni pojavi tako izraziti?

Pojdimo po vrsti!
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Laser oddaja svetlobo v ozkem curku. Druga svetila pddajajo sve-
tlobo v vseh smereh in le z lefami ali z zrcali Jjo lahko delno
usmerimo. Poskusimo s prizmo razkloniti svetlobo v spekter! Pri
obigajnih svetilih dobimo pri takem poskusu na zaslonu ved bar-
vnih 1is ali kar celo mavrico. Sele s filtri, ki prepudcéajo le
izbrano barvo, lahko spekter omejimo. Pika, ki kaZze, kam se je
po prehodu skozi prizmo odklonil laserski Zarek, ostane neraz-
klonjena. Za vse nase poskuse lahko trdimo, da je laserska sve-
tloba encbarvna.

Opredelimo to zadnjo trditev bolj natanéno! Svetlobo z izbrano
barvo opredelimo, e povemo njeno valovno doliinc ali pa frek-
veneo. Vidna svetloba ima valovne dolZine od 450 nm do 700 nm.
Prva valovnadolZina ustreza modri, druga pa rdeéi svetlobi.
Frekvenca modre svetlobe je 6,7.10" s~', frekvenca rdece sve-
tlobe pa 4,5.10 s7!'. Vse te valovne dolZine ali frekvence so
zastopane v spektru svetlobe s Sonca. Iz spektra sonéne svetlo-
be lahko s filtrom izreZemo pasove s §irino okoli 10 nm ali s
frekvenéno 3irino okoli 10'*s™!'. Curek svetlobe iz Zivosrebrne
luéi lahko s prizmo lo&imo v curke, ki so veliko bolj enobarvni.
Spektralna $irina svetlobe v takih curkih je okoli 10™% nm ali
okoli 10® s~!, Tudi 30lski laser nam daje svetlobo s pribliZno
tako spektralno Sirino. Posebno skrbno izdelani laserji pa daje-
jo svetlobo, pri kateri je spektralna $irina 3e veliko manjsa -
celo 10% s~1',

Ostane nam 5e najvaZnej3a razlika med svetlobo laserja in svet-
lobo navadnih svetil. Pravimo, da je svetloba laserja koherentna
za razliko od svetlobe navadnih svetil, ki je nekoherentna.

0b pojmu koherentnosti se bomo pomudili nekaj dlje. Prej smo
trdili, da lahko na osnovi poskusov zakljufimo, da je svetloba
valovanje. Vsa valovanja imajo nekatere skupne lastnosti. Za

vse veljata enaka zakona za lom in odboj, vsa valovanja se uk-
lanjajo ob ovirah, pri vseh opazimo interferenco. V 3011 vse te
pojave najprej srecamo pri valovih na vodnem povriju, ki jih
lahko naredimo sami na zelo preprost nac¢in. Poskusimo 3e enkrat!

Vzemimo na primer des&ico in jo pomakajmo v vodo v enakomernem
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taktu. Od deséice se §irijo valovi na vse strani. Na gladini,
po kateri se Sirijo valovi, delci vode nikajo. 0 tem se lahko
prepricamo, ¢e damo na gladino majhno stiroporno kroglico. Kro-
glica in delci okoli nje nihajo v ritmu paliéice, ali kakor pra-

vimo, s frekvenco paliédice.

Slika 1a naj ponazarja casovni potek

nihanja na izbranem mestu. Na podoben nacin niha ob istem fasu
delec na drugem mestu. Slika 1b ponazarja tako nihanje na mestu,

ki je bolj oddaljeno od izvira.

Nihanje zaostaja za nihanjem v
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51.3b

prvi toéki. Zaostanek pa je ves &as enak. Rekli bomo, da je med
nihanjima konstantna fazna raszlika. Ce vsi delci v prostoru, po
katerem se 3iri valovanje, nihajo s konstantnimi faznimi razli-
kami, pravimo, da je valovanje koherentno. Tako je valovanje,

ki ga zbuja paligica na vodnem povr3ju. Tako je tudi valovanje
svetlobe v laserskem curku. Elektriéno in magnetno polje v cur-
ku svetlobe nihata v izbranih tockah s konstantno fazno razliko.

Svetloba iz navadnih svetil ni koherentna. V dveh dovolj oddalj-
enih togékah v curku take svetlobe sta nihanji povsem nepovezani,
lahko ju predstavimo s slikama 2a in 2b.

S1iki 3a in 3b naj rabita kot dodatno pojasnilo razlike. KaZeta
trenutno sliko svetlobnih valovanj v laserskem curku in v curku
navadne svetlobe, v kateri smo s filtrom izbrali eno barvo. Crte
predstavljajo grebene svetlobnih valov. V laserskem curku so
grebeni vzporedni in v enakomernih razmikih. 0d navadnega sveti-
la se raziirjajo neenakomerni krogelni valovi na vse strani.
Slika 3c kaze, kako lahko tudi iz navadnega svetila dobimo kra-
tek ¢as trajajoce koherentne valove.

Zaradi koherentnosti je svetloba laserja Ze na oko razliéna od
svetlobe obicajnih svetil. Usmerimo laserski curek proti zaslo-
nu in ga razpr3imo z moéno Teco. Svetla pega na zaslonu je vi-
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deti zrnata. e zaslon hitro premikamo, zrnatost izgine in zas-
lon je enakomerno osvetljen. RazloZimo si tol

Po lomu skozi Teco se §iri proti zaslonu svetloba v krogelnih
koherentnih valovih. Na zaslonu se svetloba razprii.Lahko si
mislimo, da je vsaka tocka na zaslonu izvir valovanja, ki vpada
v oko. Vsi ti izviri nihajo s stalnimi faznimi razlikami, kakor
je prej nihalo elektriéno in magnetno polje v curku valovanja.
Valovanja z zaslona se v nekaterih smereh ojagijo, v drugih pa
oslabijo. Kjer pride do ojaenja, vidimo na zaslonu svetlo, kjer
pride do oslabitve pa temno piko. Ko se zaslon premika, potuje-
jo prek mreznice v hitrem zaporedju ojacena in oslabljena mesta,
zato vidimo zaslon enakomerno svetel. Ko osvetljuje zaslon ne-
koherentna svetloba, se fazne razlike med nihaji izvorckov na
zaslonu neprestano spreminjajo. S tem se neprestano spreminjajo
tudi smeri, v katerih pride do ojacenja in do oslabitev. Podob-

no kot pri gibajofem se zaslonu zazna oko le enakomerno svetlo
sliko.

Naslednja zgodba bo pokazala, kak3ne imenitne moZnosti nam daje
koherentnost Taserske svetlobe.

"Danes bomo govorili o fotografiranju", je razglasil uéi-
telj, ko je vstopil v razred."le kaj novega lahko pri tem
izvemo?” so si mislili dijaki. Vsi so Ze imeli v rokah fo-
tografski aparat. Vedeli so,da sta v njem objektiv in zas-
lonka, da ga je treba naravnati, ¢e naj bo slika na filmu
ostra. Vedeli so celo, kako se lomijo curki svetlobe pri
prehodu skozi ledo in znali izracunati razdaljo slike od
leée, ¢e so poznali razdaljo predmeta od leée in goriiéno
razdaljo lece.

UEitelj je priZgal grafoskop in poloZil nanij koiiek enako-
merno sivega filma. "To je fotografija ZFahovske figure”,
je izjavil. UCenci so debelo gledali. Na zaslonu niso vi-
deli drugega kot sivo liso z nekaj nejasnimi Crtami. Kaza-
lo je, da jim hoce ucéitelj prodati cesarjevo novo obleko.

Ucitelj je priZzgal laser in razprsil curek z razpriilno
leco. Poklical je k sebi Janeza, ki je najbolj glasno ugo-
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varjal. Janez je pogledal skozi film v stoicu laserske
svetlobe. Pred njim je zaZarela v rdeéi svetlobi figura.
Kot da bi jo gledal skozi okno. Vsi so si ogledali "cudez"
in Cakali pojasnilo.

Uéitelj je pripovedoval:"Ta koddek filma je hologram-uklon-
ska slika Zahoveke figure. Na uklonskih Zrtah, ki jih Je
zarisala svetloba pri fotografiranju, se uklanja svetloba,
prav tako kakor se je prej uklanjala na mre3ici ali na za-
vesi. Ko opazujemo uklonsko sliko, se nam zdi, kot da bt

gvetloba prihajala iz predmeta za hologramom.
Toda kako pridemo do holograma?

Govorili smo Ze, da je vsaka todka osvetljenega predmeta
1zvir novega valovanja. Ko telo osvetljuje navadna svetloba,
nihajo ti taviri neodvisno drug od drugega. Ce hodemo do-
biti siliko predmeta, lahko kvedjemu zberemo del oddane sve-
tlobe 2z ledo na filmu. Vsakti todki vidnega dela predmeta
pripada todka na sliki. Na enak nadin - z ledo - bt lahko
preslikali predmet tudi, ko ga osvetljuje laserska svetlo-
ba. Vendar imamo tu nove moZnost. Vse csvetljene todke -
nadi izviri svetlobe - nihajo sedaj s konetantno fazno raz-
likoc. Tiste todke, ki jih valovanje iz laserja zadene prej,
prehitevajo v nihanju tiste, ki jih val iz laserja =zadens
kasneje. Za nad namen je pomembno, da ostanejo fazne raz-
Like konstantne, dokler traja slikanje. Posnetek naredimo,
kakor kafe slika 4a. Film osvetljujeta hkrati dve valo-
vanji. Prveo je tisto, ki se odbija od predmeta, drugo pa

je del valovanja, ki osvetljuje predmet. Valovanji se na
nekaterth mestih ob filmu ojadita, na drugih pa oslabita.
Na filmu ostanejo zato zapisane zelo na gosto temne in
svetle &rte. Slika 4b pa nam kaZe, kaj se =zgodi, ko damo
posnetek v laserski curek, da bi copazovali eliko.

UEenci so bili navdu3eni. Janez se je Ze razvnemal: "Al<
ne bi bile imenitno, da bi nmam TV mreZa posredovala holo-
grame, doma pa bi v laserskem projektorju gledali prostor-
ake TV programe!"
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Spoznali smo nekaj lastnosti laserske svetlobe, po katerih se
odlikuje pred svetlobo navadnih svetil. Uklonska fotografija pa
je le ena od moZnosti, ki nam jih laserska svetloba ponuja. 3e
mnoge so uporabe laserjev, o katerih ne moremo govoriti. Vec-
krat berete o njih v €asopisih, morda vam bo to, kar ste preb-
rali v pomoé, da boste te uporabe laZje razumeli. Kdaj prihod-
njié pa si bomo ogledali,kako laser deluje.

Martin Copid

Priredil Marjan Hribar

PRESEKOV SKRAT @8

Tretjo Stevilko Preseka ste letos dobili z zamudo ali pa tudi
ne. Morda boste v njej opazili vel tiskarskih Skratov kot navad-
no. Zakaj? Pri pripravah in nastajanju te 3tevilke smo po svoje
hiteli, po drugi strani pa smo delali prepoiasi. Rokopise za
strojepisko smo pripravili kakih deset dni po dogovorjenem roku.
To samo po sebi ne bi bilo tako hudo, ¢e ne bi imela ta napaka
"mlade". Ta &as bi lahko v obdobju treh mesecev, kolikor £asa
navadno nastaja Stevilka Preseka, nadoknadili. Istoasno smo
oddali rokopis v tipkanje in slike risarju. Na Zalost pa je bil
risar prav v tem &asu sluibeno odsoten, tako da smo slike dobi-
11 Zele ¢ez mesec dni. Ko bi morala strojepiska opraviti korek-
ture na zloZzenem Preseku, je zbolela. Tedaj pa so nastopili 3e
novoletni prazniki. S to Stevilko smo morali pohiteti, ker pri-
nada razpis tekmovanja iz matematike in fizike v srednjih in
osnovnih Solah. Zato smo se odloéili, da jo izdamo brez drugih
jezikovnih korektur in brez branja tiskarskih korektur. Bralce
prosimo, da nam napake v tretji Stevilki oprostite, mi pa vam
obljubimo, da se bomo v prihodnje bolj potrudili.

Ciril Velkovrh
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NOVICE

POROCILO O LETNI S0LI MLADIH MATEMATIKOV

Rogoznica 1980, v juliju, 1 teden

Drudtvo matematikov, fizikov in astronomov SR Hrvatske Ze tra-
dicionalno organizira vsako leto matematiéno So0lo za uspedne
matematike z republiskih tekmovanj. Obigajno je bila ta Sola v
Primoitenu, dijaki pa so prenocevali v Sotorih v kampu Esperan-
to. Ker so letos kamp ukinili, je bila Sola prestavlijena v 26

km oddaljeno Rogoznico, kjer smo Ziveli v privatnih hiSah. Spre-
memba je bila za vse udeleZence majhno razocaranje. Iz sloven-
ske ekipe smo bili v to 30lo izbrani Stirje dijaki: Ivan Pepe-
1jnjak (1. razred), ki se zaradi bolezni ni mogel udeleZiti zve-
znega tekmovanja ter Robert Bakula (1. razred), Igor Kukavica
(2. razred) in TomaZ Cokan (3. razred), prvouvr3ceni iz repub-
1i5kega tekmovanja.

Organizatorji, DMFA SR Hrvatske, so kljub ne najboljsim pogojem
vzorno izpeljali vso organizacijo. Predavanja so bila v dopol-
danskem ¢&asu 3 ure dnevno, razen v nedeljo. Ivan Stojmenovié iz
Novega Sada nam je razloZil vse o polinomih, profesorja iz Zag-
reba pa sta predavala o topologiji in linearni algebri. Sloven-
ci smo predavanjem z lahkoto sledili, ker smo veliko slidali Ze
na pripravah na zvezne tekmovanje, ki jih je izvrstno organizi-
ral Marko Petkoviek.

V nedeljo smo obiskali prelepo pokrajino ob slapovih Krke. V
prostem &asu smo plavali, zvecer pa smo se zbirali vsi skupaj
na druzabnih vecerih. -

TomaZ Cokan
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MATEMATICNA PREDAVANJA ZA SREDNJESOLCE

V drugi polovici 3olskega leta 1979/80 je DruStvo matematikov,
fizikov in astronomov organiziralo skupino matematiénih preda-
vanj za srednje3olce. Namen predavanj je bil pomagati kroZzkom
na srednjih 3olah, pomagati pri pripravah na tekmovanje, in
predvsem zbuditi vecje zanimanje za matematiko pri srednjedol-
cih. Predavanja so vodili profesorji in asistenti s fakultete,
zato so bila zastavlijena z vso resnostjo in natanénostjo, hkra-
ti pa so predavatelji izbrali teme, ki temeljijo na srednjesol-

ski snovi in ki predstavljajo zanimiva poglavja iz sveta matema-
tike.

Tako so dijaki spoznavali zanimive, vcasih za njih povsem tuje
poglede na matematifne strukture, ki pa so za matematika vsak-
danje, brez katerih ne bi mogli sestaviti pregledne in dosledne
teorije. Vsako predavanje je bilo kot majhno okno, skozi kate-
rega so dijaki po3kilili v Siroko podroije matematike, vsakiE

v drugo poglavje.Razdrobljena slika, ki so jo pri tem dobili,
seveda %e zdale& ne predstavlja niti del podroéij, kjer se ma-
tematik udejstvuje, vendar so le ugotovili, da poleg tega, kar
se uéijo v srednji 3017, kar pogosto sloni na nepovezanih izre-
kih, obstaja mnogo polnejsa struktura, ki je neprotislovno zgra-
jena iz le malega 3tevila aksiomov.

Za vsako predstavljeno podroéje so predavatelji sestavili vrsto
nalog, ki prikazujejo najraziiénejse probleme, kjer se lahko
uporabi pridobljeno znanje. Nekaj nalog so skupaj reSili Se na
predavanjih, ostale pa so dijaki dobili za poglabljanje in kot
koristne vaje za matemati¢na tekmovanja. Tako so celo v pripra-
ve slovenske ekipe za zvezno tekmovanje vkljué€ili predavanje
induktivna metoda v matematiki.

Prvega predavanja se je udeleZilo 37 srednje3olcev iz beZigraj-
ske, viske, poljanske, Cankarjeve in pedago3ke gimnazije ter iz
ETS, kar je Ze samo po sebi dokaz, da je zanimanje za to obliko
izven3olske dejavnosti dovolj veliko, da zahteva nadaljevanje

zastavljene poti. Proti koncu je 3tevilénost sluSateljev sicer
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upadla na okoli 20, vendar se je zato dvignila kvaliteta. Dija-
ki so vedno bolj sledili predavateljem s tehtnimi vpradanji in
odgovori. Pogosto se je po konianem predavanju razvila diskusi-
ja o zanimivosti in uporabnosti na novo pridobljenega znanja.

Predavanja so se takole zvrstila:

Matrike, kjer smo spoznali matrike reda 2 x 2. Obravnavali smo
jih kot prava Stevila in definirali vsoto in produkt. Od osnov-
nih operacij smo presli na uporabo matrik in na posplosSitev ma-
trik na matrike dimenzije n x n inm x n.

Kot moéno orodje za reSevanje nalog z deljivostjo smo spoznali
kongruence, s katerimi smo se od teorije mnoZic (ekvivalenéne
relacije)sprehodili preko teorije Stevil (deljivost, prastevila)
do algebre (kolobar in obseg).

Pri veriZnih ulomkih smo razvijali racionalna in iracionalna
Stevila v ulomke oblike ay; + 1/(az + 1/(az + ...)), ki so bili
kontni za racionalna Stevila in neskonéni za iracionalna Stevi-
la. Na tej osnovi smo dobili vrste za iracionalna 3tevila.

Poenostavljen zapis za konéno in neskonéno vsoto smo vpeljali
pri komdnih zaporedjih. lzpeljali smo lastnosti konénih vrst in
osnovne formule sumiranja.

Pri interpolacijah smo ugotovili, da n tofk v ravnini natanko
doloca polinom stopnje n - 1. Raziskali smo nekaj lastnosti po-
linomov in na eleganten nacin re3ili nekaj zagonetnih nalog, ki
bi se elementarno teiko redile.

Tudi druZboslovci ne morejo brez matematike. Razvriéanje prebi-
valcev v razlitne interesne skupine po drevesni metodi in gru-
piranje teh interesov v splo3nejse strukture smo spoznali pri

matematiki v druZboslovju.

Fareyeva szaporedja so0 izredno zanimiva zaporedja ulomkov med O
in 1. Na zaéetku nekam tuja oblika zaporedja nam je omogocila,
da smo mnogo na prvi pogled razliénih problemov obdelali pod
istim imenovalcem: celo3tevilske re3itve enaibe ax + by = 1, iz-
razanje ulomkov z vsoto ulomkov oblike 1/x , in racionalne pri-
bliZke realnih 3Stevil.
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Geometrijska disekeija je teorija o razrezavanju ploscinskih 1i-
kov. Iz dobljenih kosov lahko sestavimo poljuben ploséinsko enak
1ik. Ukvarjali smo se z minimalno disekcijo in kot zgled razre-
zali enakostranicen trikotnik, ter gr3ki in rimski kriZz in jih
sestavili v kvadrat.

Z numeriénim red3evanjem polinomov smo se srecali pri wuporabi
Hornerjevega algoritma. Da ne bi ostali zgolj pri teoriji poli-
nomov in njihovih niéel, je vsak udeleZenec predavanja dobil v
roke Zepni racunalnik za programiranje in sam poiskal korene al-
gebrajskih enaéb po razliénih interpolacijskih metodah.

Predavanje krivulja, ki sapolni kvadrat je bilo obogateno s fi-
Imom. Ogledali smo si krivuljo, ki omejuje konéno ploskev, ob-
seg pa ima neskonien. Nato pa smo videli, da lahko razlié&ne kri-
vulje (Hilbertova in Sierpinskijeva), ki nimajo ploigine, v 1i-
miti zapolnijo kvadrat.

Ze omenjeno predavanje induktivna metoda v matematiki je bilo
namenjeno pogledu na reSevanje nalog. Seznanili smo se z nevar-
nostmi in ugodnostmi induktivnega sklepanja, izpeljali metodo
popolne indukcije in analizirali viogo induktivnega razmidljanja
pri reSevanju nalog. Slisali smo mnogo koristnih predlogov in
nasvetov za tekmovalne naloge.

Topologija v ravnini nam je predstavila nekaj povsem novih poj-
mov, ki se bolj oddaljujejo od srednjeSolske matematike. Spoz-

nali smo okolice, rob,notranjost in zunanjost mnoZic, povezane

mnoZice, ter lomljene &rte in poligonalne loke.

Ta predavanja, ki so bila lani zopet po dolgem premoru, naj bi
bila vsako leto in prispevala svoj deleZz, da bi se 3e veé sred-
njeSolcev zacelo globlje ukvarjati z matematiko.

Poleg tega pa smo na pobudo nekaj mladih matematikov, ki so tek-
movali na zveznem prvenstvu, organizirali razSirjeni kroZek be-
Zigrajske gimnazije v poslopju VTO matematika, kjer dijaki iz-
menjujejo mnenja in resitve ter diskutirajo o metodah, ki so po-
membne za re3evanje tekmovalnih nalog. Vse bralce Preseka in
druge srednjedolce vljudno vabimo na obe obliki udejstvovanja.

Mark Pledko 219




MATEMATICNO
RAZVEDRILO

DALJICA IN RAVNILCE

V veliki risalni ravnini sta dani dale& vsaksebi tocki P in g.

Problem: S pomofjo ravnilca, ki je dosti krajse od razdalje med
P in @, je treba ti dve toéki povezati z daljico.

Z ravnilcem lahko brez teZav poveZemo z daljico dve tocki, ki
sta vsaksebi za manj kot je dolZina ravnilca, bolj oddaljenih
tock pa seveda ne moremo povezati kar tako.

Kako torej uZenemo problem?

Oglejmo si potek z uporabo Pagascalovega tzreka.
Mladi Blaise Paseal (1623 - 1662) je odkril tole geometrijsko
zakonitost:

Na dveh premicah u, » sta dani dve trojici todk: tocke Ay By O
na premici w in 47, B", ¢° na premici v. Denimo, da se pari pre
mic

(4, B") in (4°, B)
(B, ¢7) in (B", C)
{cs 47) 1in (o, 4)




seéejo, preseciica oznacimo P, @, R. Potem velja: Toike P, @ in
R leZe na skupni premici. (S1. 1)

Zdaj pa k nasemu problemu!

Z ravnilcem lahko dano tocko P "obkroZimo" s Stirikotnikom X,
ki je dovolj majhen, da lahko v njem poveZemo poljuben par tock
z nasim orodjem. Iz oddaljene toike ¢ lahko z ravnilcem s posku
Sanjem narisemo dve premici, ki se obe seceta s Stirikotnikom

K . Oznaéimo njuna preseka s X z u in ».

Potem na daljici u izberemo to-
¢ko 4 in na daljici v toéko 47,
pa ju poveZemo s toiko P. Na
premici (4, P) 1izberemo znotraj
Stirikotnika X novo tocko 4 in
na premici (A", P) spet znotraj
K novo tocko B, tako da velja:

- premici u in (A°,B°) se seie-
ta znotraj Stirikotnika K v
neki toéki ¢°;

- premici v in (4, B) se seeta
znotraj Stirikotnika X v neki
todki C.

Blaise Pascal je kot Sestnajstletnik objavil razpravo Essay pour lesz econiqu-
es, kjer je strnil svoja dognanja v zvezi s Zestokotniki, ki so vértani v
stoZernice, pri Eemer pa je Ze poznal Desarguescvo delo s podrofja geometri
je. Zanimal se je tudi za praktiZne izume (priprave za izsuSevanje moEvi-
rij; vozila za prevoz vefjega 3tevila potnikov - predhodniki tramvajev, av-
tobusov). Pri raziskavi igre z ruleto je naletel na probleme v zvezi s kri-
vul jo cikloido in z doloZitvijo plos€ine lika, ki ima na meji cikloido. Me-
tode, ki jih je predlagal, je pozneje uporabil W. Leibniz pri izumu infini-
tezimalnega rafuna. VeZ originalnega gradiva je v delu: Smith, D. E., 4
Source Book in Mathematice, Mc Graw-Hill, New York and London 1929 (knjigo

ima CTK v Ljubljani), in Dover publ. vol. 1., 2. 1959 (knjigi ima matema-
tigéna knjiZnica v lzjubljani). :
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Z ravnilcem dololimo $e preseciscée premic (B, ¢°) in (B", C) v
Etirikotniku & in ga oznaé&imo z R.

Zakonitest, ki smo jo navedli na zaZetku, nam zatrjuje, da lezi
jo tocke P, R in @ na isti premici. Toik P in g zdaj ni ve¢
problem povezati: z ravnilcem poveZemo najprej tolki P in R, na
to pa dobljeno daljico toliko Casa podaljSujemo, da prispemo v
tocko ¢ in naloga je redena.

Ivan Pucelj

NALOGA O PRESEKOVEM ZNAMENJU

Presekovo znamenje (glej naslovno stran, desno spodaj) je ses-
tavlijeno iz treh krogov, ki ponazarjajo medsebojno prepletanje
treh ved: matematike, fizike in astronomije. Poskusi narisati

ustrezno znamenje za Jtiri vede! Zastopani naj bodo vsi moZni

preseki &tirih Tikov, a vsak samo enkrat.

Pozor: s samimi krogi najbrZ ne bo 3lo!

Marko FPetkovdek

LIST ZA MLADE
MATEMATIKE

(OO mzIke

ASTRONOME

I1IZDAJA D MFA SRS
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PREPROST POSKUS - NAPACNA RAZLAGA

‘o pot naredimo eksperiment, ki ga najdemo opisanega v starej-
§ih ucbenikih kemije. V umivalnik nalijemo vodo. Na vodo polo-
Zimo kos lesa - ladjico, nanjo pa navpiéno pritrdimo krajdo
sveco. Najlazije jo prilepimo s kapljajo&im parafinom, ko jo
priZgemo. Veéji kozarec (mogofe tak za vlaganje zelenjave) nato
poveznemo na ladjico s svelo in sicer tako, da potopimo rob ko-
zarca v vodo. Tako zapremo dostop sveZemu zraku v kozarec. Sve-
¢a porabi ves kisik, ki je bil v zraku, in ugasne.Ker v povez-
njenem kozarcu ni ve¢ kisika, ga nadomesti voda iz umivalnika.
Res se vodna gladina v kozarcu dvigne in sicer za pribliZno 1/5
dela prostornine kozarca. Ker je v zraku priblizno 20 volumskih
odstotkov kisika, sklepajo iz tega, da s tem poskusom lepo pri-
kazemo koliksSen prostorninski del kisika je v zraku.

Razlaga, ki smo jo dali, je hudo sumljiva. Bralce pozivamo, naj
poiscejo Sibke tofke nase razlage. Izmislijo naj si poskuse, ki
bodo podpirali njihove argumente. Kako pa bi morali narediti

tak poskus, da bi bil 3e vedno preprost, a "€ist", se pravi brez
napaénih trditev?

Odgovore posljite najkasneje do 1. avgusta letos. Najpopolnejse
odgovore bomo nagradili.

Andrej Likan
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TEKMOVANJA-NALOGE

TEKMOVANJA MLADIH VEGOVCEV V SOLSKEM LETU 1979/80

Solska tekmovanja:

Po nepopolinih podatkih je letos tekmovalo veé kot 11000 uéencev
od petega do osmega razreda; ena tretjina jih je prejela brona-
sto Vegovo priznanje.

Ob&inska tekmovanja:
V jubilejnem letu tekmovanj je bil odziv na ob&inskih tekmova-
njih do zdaj najstevilnej3i. Poglejmo tabelo:

razred 5t. tekmovalcev St. SVP : v %
6. 1501 589 39,24
i 1336 392 29,34
8. 1337 353 26,40
4174 1334 31,29

RepubliSko tekmovanje:

UdeleZba na republidkem tekmovanju se Ze nekaj let suka okrog
200 osmoSolcev; letos jih je bilo 193. Najvigje - zlato Vegovo
priznanje je prejelo 54 tekmovalcev ali 28 %. Zanimiva je ugo-
tovitev, da so se letos zelo dobro odrezali uenci iz Stajerske,
manj uspeini pa so bili sovrstniki iz 1jubljanskega obmocja.

Prijetno je bilo sreZanje najbolje uvriéenih osmoZolcev in sre-
dnjesolcev na sprejemu, ki ga vsako leto prireja Republifki ko-
mite za vzgojo in izobraZevanje ter telesno kulturo SRS. Ne
smemo pozabiti in se zahvaliti Ljubljanski banki - Gospodarski
banki SRS za zelo potrebno denarno pomoé.
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UVRSTITEV TEKMOVALCEV

| . nagrada : ZEFRAN Milo3, o.%. M. Strukelj, Nova Gorica

MAHNIC Andrej, o.3. D. Bordon, Koper
I'l. nagrada : GRAH Darja, o.5. F. Vrun&, Slovenj Gradec

GRUDEN Stanko, o.3. Spomenik NOB, Cerkno

ROBAR Vlado, o0.35. Videm pri Ptuju
I11. nagrada : KARALIC Aram, o.%. Bifevje, Ljubljana

KOVACEC MatjaZ, o.5. S. Slander, Maribor
SELJAK Uro3, o.5. M. Strukelj, Nova Gorica, WALLNER Edvard, o.3. Borovnica,
ZIDANSEK Aleksander, o.5. D. Jereb, Slovenske Konjice, PETKOVSEK Robert,
0.5. J.Mihevc, ldrija, KORPAR Samo, o.3. F. Osojnik, Ptuj, KOVAC Janez,
0.5. Zbor odposlancev, Kofevje, DOMA Mitja, o.5. T. Cufar, Ljubljana, BALAN

Samo, 0.5. S. 3lander, Maribor, 3KARABOT Jure, o.3. R. Robi&, Limbu3, SABJAN
Dejan, 0.5. 17. oktober Beltinci, RICHARD Peter, o.3%. P. Voranc, Maribor,
KORELC JoZe o.%. J. Slak - Silvo, Trebnje, VONCA Bogdan, o.35. |. Cankar, Vrh-
nika, KOZAR Jasmina, o.3. Piran, PRELEC Helena, o.5. R. Bordon, Koper, REBEC
Jana, 0.%. R. Bordon, Koper, KUKAVICA Davor, o.3. B. Kidri&, Ljubljana, HAR-
TNER Ale3, o.%3, A. 5ilih, Velenje, VRTACNIK Petra, o.5. M. Nemec, Radele,
STRASEK Mateja, o.3. Smarje pri Jel3ah, ROZMAN Franc, o.5. D.Jenko, Cerklje,
DROBNI Matija, o.5. T. Cufar, Ljubljana, 5TURM Roman, o.35. C. Golar, 3kofja
Loka, 030 Simon, 0.3. Postojna, BAJZELJ PrimoZ, o.5. L. Seljak, Kranj, VIND-
SNURER PrimoZ, o.3%. M. Strukelj, Nova Gorica, JAKLIT Jure, 0.3. M. Vrhovnik,
Ljubljana, BLAGAJAC Goran, o.5. S. 3lander, Maribor, BA3A Irena, 0.35. D. Ke-
tte, |lirska Bistrica, PINTAR Cirila, 0.5, PreSernova brigada, Zelezniki,
VARSEK Janja, o0.5. |. Cankar, Vrhnika, VIDMAR Tim, o©.35. V Vodnik, Ljubljana,
MAJHEN Janja, o.3. A.T. Linhart, LIPOVSEK DaZa, o0.5. T. Cufar, Ljubljana,
POLIC Darko, o.35. Lenart v Slov. goricah, HERICKO Marjan, o.5. Lackov odred,
Kamnica, GRM Saso, o.35. Prule, Ljubljana, SAKSIDA Sandi, o.3. M. 3trukelj,
Nova Gorica, MULEJ Darko, o.3. F. Saleiki FinZgar, Lesce, CEVDEK Magda, o.%.
Renfe, Trbovlje, HROVAT Ivan, o.5. M. Sobar - NataZa, Novo mesto, BOLZINA
Katja, o.5. 7. Tom%i&, Ljubljana, BENDA Vladimir, o.%. Ljubno ob Savinji,
JAKLIT Bo3tjan, o0.3. M. Vrhovnik, Ljubljana, NOVAK lrena, o.%. R. Jakopig,
Ljubljana, GASPERLIN Meta, o.%. Bratov Ribar, BreZice, PANGERSIE JoZa, o.%.
Revirski borci, Trbovlje.

NALOGE ZA OBCINSKO TEKMOVANJE
6. razred:

1. V trikotniku 4BC je a = 70° in y = 54°, lzradunaj kota, ki ju oklepa si-
metrala kota 8 s stranico AC.

2. 5 katero cifro se konEuje produkt devetdesetih enakih faktorjev 37

3. Ce eno stranico pravokotnika zmanj3amo za 4 cm, drugo pa povefamo za 4 cm,
dobimo kvadrat s ploZZino 100 cm?. Kolika je plo3Eina pravokotnika?

4. Razredne proslave so se udeleZili ufenci, u€itelji in star3i. Na proslavi

je bilo 16 uZencev, 4 uZitelji, 5/12 udeleZencev je bilo otetov, 1/4 ma-
ter. Koliko |judi se je udeleZilo proslave?
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5. Trikotnik ABC je enakokrak. Skozi pol jubno tofko E na stranici AB poteg-
nemo vzporednici z obema krakoma. Presefi3fe s stranico BC oznafimo z M,
presefisie s stranico AC z N. Za koliko se razlikujeta obsega trikotnika
ABC in ¥tirikotnika EMCN?

7. razred:

1.V izrazu a®? + a + 1 zamenjaj 3tevilo a z nasprotnim 3tevilom.
a) Za kolike se razlikuje dobljeni izraz od danega?
b) lzraunaj vrednost prvega in drugega izraza, e je a = -1/3.

2. Dan je pravilni Sestkotnik ABCDEF:
Oznaii AB=4a, BC =5, U0 = d.
a) Nari%i vektora - ¢ - b .

b) Nari%i vektor BE in ga izrazi z vektorji a, b, 2.

3, Ugotovi. za katera naravna Stevila je vrednost ulomka
Stevilo.

3 -2 5
E—-——u celo
n

4, Narigi deltoid ABcD (AF = BC, AD = DC), ki je dan s podatki:
B =7 em, &C = 5 em, o = 90°,

5. V paralelogramu A4BCD je stranica AF dvakrat dalj%a od stranice BC. Totka
R je sredi3Ze stranice AB. DokaZi, da je daljica CR pravokotna na dalji-
ci TR.

8. razred:

1. Dolo€i &tevilo a tako, da bo imela enaiba 3221 -1= %? refitev x = -2.
Preveri relitew!

2. Koncertna vstopnica je stala 120 din. Po zniZamju cene so prodali polovi-
co veé vstopnic, kot bi jih po prvotni ceni. Dohodek koncerta se je s
tem povefal za Zetrtino tistega, kar bi iztrZili po pravi ceni. Za koli-
ko je bila zniZana cena vstopnice?

3. Ce ulomku % (a € N,b € ¥ in a < b) 3tevec potenciramo s 3, imenovalec pa
povetamo za 3, dobimo ulomek, ki je trikrat ve€ji od ulomka %. DoloEi ta
ulomek!

L. Plo3Zini dveh podobnih trikotnikov merita 36 cm? in 25 cm?, obsega pa se
razlikujeta za 24 cm. lzrafunaj obsega obeh trikotnikov.

5. Sod ima obliko pokonénega valja in je napolnjen z vodo (r = 10 ecm, v =
= 25 cm). Koliko vode ostane v sodu, €e ga nagnemo tako, da oklepa osnov-
na ploskev z vodoravno ravnino kot 4597

MALOGE ZA REPUBLISKO TEKMOVANJE

1. Kocka ima rob a. Vsako diagonalo kocke podal jSamo na vsake stran za a/2.

Tako dobimo osem toik, ki so ogljis€a nove kocke. lzrafunaj prostornino
te kocke!
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2. Ko je mnozil dve naravni 3tevili, od katerih je eno za 10 vecje od dru-
gega, se je ufenec zmotil. Pri deseticah produkta je dobil za 4 premalo.
Ko je zapreskus delil produkt z manj3im Stevilom, je dobil koli&nik 10
in ostanek 9. Kateri Stevili je mnozil?

3. Uro, ki prehiteva v enem dnevu za 4 minute, smo naravnali danes ob 6. uri.
Kolik bo pravi €as, ko bo ta ura jutri kazala 20. uro?

L. Funkcija y = flx) je dana z enafbo 3z - hay - 1222 = 0. DoloZi a tako,
da je plos€ina lika, ki ga omejujejo graf funkcije y = flz) in koordina-
tni osi, enaka 48.

5. Na stranici 4B enakostrani&nega trikotnika ABC z dano stranico a doloci
tofko D tako, da bo BD = £ AB . |z totke D-narisi pravokotnico DE na
stranico BC, iz totke E pravokotnico EF na stranico AC in iz tolke F
pravokotnico FG na stranico 4B.
lzraunaj plo3€ino 3tirikotnika DEFG, e poznas stranico trikotnika!l

Pavle Zaje

PREMISLI IN RESI

16 KART - reditve podljite Zimprej!!

Kot vemo, ima vsaka igralna karta barve in vrednost. lzberi
16 kart vseh 3tirih barv (pik, srce, karo in kriZ) in 3tirih
vrednosti (ae, kralj, dama, fant). lzbrane karte razvrsti v
razpredelnico, tako da dobi$§ drugo pod drugo 3tiri vrste, v
vsaki vrsti po Stiri karte. V tej kvadratni tabeli pa morajo
veljati naslednje lastnosti:

(a) v vsaki vrstici morajo biti vse 5tiri barve
(b) v vsakem stolpcd morajo biti vse §tiri barve
(c) v vsaki vrstici morajo biti vse 3tiri vrednosti
(d) v vsakem stolpcu morajo biti vse &tiri vrednosti

Z drugimi besedami: v nobeni vrstici ali stolpcu se ne smeta
dve karti ujemati niti v barvi niti v vrednosti.
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RESITVE NALOG

RESITVE NALOG ZA OBCINSKO TEKMOVANJE s str. 227

6.
¥a

razred:

B =180° - (a +y) 6 =B/2 + ¥y

g = 56° 5 = 82°

a/2 = 28° € =a+ B/2
e = 98°
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90 faktorjev

Produkt 3tirih faktorjev 3.3.3.3 se koncuje z 1, prav tako
produkt oseminosemdeset enakih faktorjev 3. Torej se pro-
dukt devetdesetih enakih faktorjev 3 konéuje s cifro 9.

af = 100 a -4 =10 b+ 4 =10 p = a.b

a, =10 cm a = 14 cm b=6cm p =48 cm?
5 .1 _2

T &3

OCetje in matere predstavijajo 2/3 udeleZencev. Preostala
1/3 udeleZencev so uenci in uéitelji (20 Tjudi). Na pros-
lavi je bilo torej 60 1judi.



5 EM [ AC in EN | BC

% LAEN A AEMB sta enakokraka, zato
je AN = EN in EM = BM.
M EM + MC = BC
N EN + NC = AC
EM + MC + EN + NC = BC + AC
Obsega se razlikujeta za dolzino
A ] B stranice AB.

7. razred:
1. (-a)? + (-a) +1 = a2 - a + 1

a) (a2 +a+1) - (a2 -a+1) = 2a

b}a2+a+!=(-,}]2+{-%)+1=;
a?-art=(-H - -hero P
2 BE =BD +DE =b +¢ -4d

n3-n2+3 _ n%(n=-1)+3 _ n?%(n-1) 3 _ s 3
n-1 n=1 = n-1 L L

Dani ulomek je celo 3tevilo samo za naravni Stevili n = 2
inn =4,
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Dve reditvi:
deltoid ABCD in
deltoid 41:BC,D.

AB = 2BC
AR = RB
Narisemo BS AD. Nalogo la-
hko redimo na dva naéina:
1. T8 = 5€ = B8R

4 DRC je obodni kot nad

premerom kroga k(S5,5R),
zato je pravi kot.

2. Trditev lahko dokaZemo

tudi z izreki o kotih,
kot je .razvidno iz skice.

razred:
. g%" 1= %? = % =i T g . Preskus napravi sam.

Oznacéimo: prodanih vstopnic: W
zniZanje cene:
zniZana cena: 120 - = .
Za dohodek koncerta dobimo: I 5
1?'(120 -z} = zr.N.120
oziroma
3.(120 - z) = 2.120. Torej = = 20.

Cena vstopnice je bila zniZana.za 20 din,
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. Dobimo

a3 _ 3a -
s s = Zaradi
5 BEN, a2 -2 =92 a2 =123 ag¢ VN
a_3 £ - % =
15 il ) ali a 3 3% a 6 > a@&nN
ali a2 - 3 i 2 g2 = 4 > a = 2.
a?b = 3(b + 3) g
Nazadnje dobimo b = =9
b{a?2 - 3) =9 22-3
b = . Iskani ulomek je %
a?-3
Velja:
%} =k 0, - o = 24 o, = o + 24
Pl - 12 bo _ _ = 144
e § -0 =24 1
k2 - 38 o = 120
_ b
k=3

. ADyc’Cy je enakokrak pravokotni
trikotnik: x = 2».

Iskano prostornino dobimo iz
zvez:

FDT%&Q = nply

VD'C’QDL = 2mpd

Yascw, = V" szp'c*clg
Vﬂﬁc'ﬂl = mply - mp?
yABIC’Dl = 2 (v - »)
Vagep, = 4710 em?

Pavie Zaje
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RESITVE NALOG ZA REPUBLISKO TEKMOVANJE s str. 228

1. Rob kocke je z, njena diagonala je d, = a(1 + v3). 0d tod

dobimo: i -
T = a(l + V3 v w211 V81
33
m:a_{_l.;'_ﬁl V=0’53a3
v

2. Oznaimo manjde 3tevilo z =, veéje z  + 10 in dobljeni pro-
dukt s P, Tedaj velja
P =gz + 10) - 40
E =10z + 9

Sledi
z(e + 10) = 40 = {0z + 9
xz2 = 49
x =7

Manjse Stevilo je 7, veije 17.

3. V 1 dnevu prehiti ura za 4 minute.
V 1 uri prehiti ura za 5% minute. To je E%U ure.
V « urah prehiti ura za ?%U ure.

0d 6. ure danes do 20. ure jutri je 38 ur. Se pravi
F x -
x + 50 ° 38

361x = 38.360

o - 38.360 720
e R

x = 37 ur 53 min 41 sek
Pravi cas je 19 ur 53 min 41 sek.

Druga moZna pot je: . 24{3 =z ¢ 38
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., 0€itno je a # 0. Graf funkcije je premica, ki seka koordina-
tni osi v tockah Iy(x,,0) in T,(0,y2). Za neznani koordinati

dobimo: za y;= 0 je z; = 4a? in za z; = 0 je yp = -3a.

Imamo dve moZnosti:

te je a > 0, je e je a < 0, je
p = x1(-y2)/2 = 6a® = 48 p = x.y1/2 = -6a3 =
a = 2 a = -2

T!

L D

D
Za ploscine dobimo:

p(DEFG) = p(ABC) - p(DBE) - p(ECF) - p(AGF)
= 23 _ 1 DB2V3 _ 1 EC2/3 _ 1\ FA¥/T

p(DEFG) = 35 - 5.7 - 5.5~ - 727y

p(DEFG) = gtzaz - DB2 - EC? - FA?)

p(DEFG) = _v;_?(zaz - %gaz). p(DEFG) = 32-'&3-&

Pavie Zaje
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RESITVE NEKATERIH NALOG Z 21. ZVEZNEGA TEKMOVANJA SREDNJESOLCEV
I1Z MATEMATIKE

V prejinji Stevilki Preseka (VIII/3) ste brali porocilo o- tem
tekmovanju, sedaj pa objavljamo 3e reSitve nekaterih nalog, ki
so jih za vas pripravili tekmovalci sami. ReSitev 3e kakine na-
loge z omenjenega tekmovanja ter z male olimpiade (to je izbir-
nega tekmovanja za olimpijsko ekipo) pa boste nasli v kak3ni od
prihodnjih Stevilk.Preseka.

1. razred, 1. naloga:

Cena svinénika je celo Ztevilo par. Skupna cena devetih svinZnikov je veZja
od 11 in manjsa od 12 dinarjev, skupna cena 13-ih svinZnikov pa je vefja od
15 in manj3a od 16 dinarjev. Kolik3na je cena enega svinénika?

Re3itev : Ceno enega svinénika, izraZzeno v dinarjih, oznacéimo z

x. lz danih omejitev sledita neenakosti:

14« B9n < 12 = 1,23
16 € 13z < 16 = 1,16 £

=b & = 1,23

Cena svinénika je torej 1,23 din = 123 par.

1. razred, 2. naloga:

Haj Lo [ totka na stranici BC danega
trikotnika ABC, tako da je 2BD = [C.
Poiiéi vse ostale kote trikotnika, &e
je ®ABC = 450 in 3ADC = 60°.

Reditev : Daljico AD oznaéimo z a.BD pa z z. ViSina na BC je
hkrati tudi vidina polovice enakostraniénega trikotnika ADE, s

stranico a. Iz tega sledi: ,_ _ ay3
AE = ~g-



Trikotnik ABE je enakokrak. Iz tega sledi:

BD + DE = AE => 2 + % = ggg , torej je =z = ﬁifglll
Sedaj nacrtajmo %e pravokotnico iz ¢ na AD.aCDF je polovica ena-
kostraniénega trikotnika. Iz tega sledi:

FC = 23 = 51—3-51?-1 s .='A=Ao—af=a—m=“—(i§-’§l.

Ugotovili smo, da velja FC = FA , torej Je trikotnik 24FC enako-
krak. To se pravi #FAC = aFCA = 45°, Zdaj pa lahko izragunamo
tudi ostale kote trikotnika AABC

24CB = 30° + 45% = 759  in

sB4Cc = 15° + 45% = 60°

1. razred, 4. naloga:

V mestu je 1980 kriZi%&. V vsakem kriZi%Zu se sekajo po tri ulice. Zpano je,
da poteka po mestu kroZna avtobusna proga, ki gre skozi vsako kriZzisée na-
tanko enkrat. Mestni ofetje so sklenili, da bodo ob vsaki ulici posadili
drevje iste vrste: kostanj, brezo ali lipo. DokaZi, da to lahko storijo tako,

tretja z lipo!

Re3itev : Ker je 3tevilo ulic po katerih poteka kroZna pot sodo,
jo je mogoée posaditi s kostanji in brezami. Po poti izmeniéno
posadimo vsako prvo ulico s kostanjem, vsako drugo pa z brezami.
Ker je 51a pot skozi vsako kriZis¢e natanko enkrat, je v vsakem
kriZi3¢u 3e ena prosta ulica, ki jo zasadimo z lipo.

2. razred, 2. naloga:
\ dani romb ABCD je v&rtana kroZnica. Potegnimo katerokoli tangento na to

kroZnico, ki sefe stranici BC in CD v totkah M in N. DokaZi, da plo3Zina
AAMN ni odvisna od izbire tangente!

Reditev : Naj na primer Py oznaciuje ploséino trikotnika AMN
in podobno za druge trikotnike. Dobimo:

Paun = Fams * Pasw * Fsuw
Pyus = Paps * Pspm ~ Eapu
1
P = ».PM.
SPM 5 _ .
» o e al } => Puoy = Papg = 7T FM
APy = T*
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Pasn = Fasq ¥ Fsew ~ Famg
1
Pony = ».NQ.
5QN 2 - _ 1
3 5 J = Biow *Tyeq — TN
ang = *- M9

Ker so PM, MR, RN in Ng tangentni odseki iste kroinice, velja:
PM = MR in RN = NQ

Poswy = Purs * Psrw A
1
P = r.PM.
NES ? - P = %.r.PM +%~.r.ﬂQ
Posw = 1. HQ SN
SRN 7
Iz tega sledi: P = P ¥ P

amn = Paps * Fasq = Fapsq
Ker ima cetverokotnik 4APSg konstantno plo3éino ne glede na lego
tangente MV, je s tem naloga reSena.

2. razred, 3. naloga:

Stranica kvadrata K ima dolZino 7. Ali lahko ta kvadrat pokrijemo z osmimi
kvadrati, katerih stranice imajo dolZino 3

a) pri pogoju, da so stranice teh kvadratov vzporedne z ustreznimi strani-
cami kvadrata X 7

b) brez tega pogoja?

o & Pt

S

o]
(o,
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Re3itev : a) V ogljisca, na razpolovidca stranic in v srediice
kvadrata ¥ postavimo 9 tock. Poljubni dve toéki ne moremo prek-
riti s kvadratom 3 x 3, €e ima le-ta stranice vzporedne s stra-
nicami kvadrata k. Ker je tofk 9, kvadratov 3 x 3 pa le B, kva-
drata ¥ ni mogole prekriti.

b) Da bi dokazali, da je kvadrat X moZno prekriti, je dovolj,

da navedemo eno moZnost. To prikazuje slika 5. Sam se prepricaj,
da je res pravilnal

3. razred, 3. naloga:

Naj bo 5 presek diagonal Zetverokotnika ABCD. Ce je 3548 = #SBC = 30° in
a5CD = a5SDA = 459, poi%&i kot med diagonalama!

Re3itev : Oznafimo z a iskani kot med diagonalama. Iz enakosti

ABAC = aSBC = 30°
AACB = aASCH

sledi podobnost trikotnikov AA4BC in ASEC, torej je #4BC = a.
Prav tako iz

D
44DS = adAcD = 45°

ADAS = ADAC
sledi : ADAS ~ ADAC,
torej 24DC = o.

Iz obeh parov podobnih trikotnikov AABC ~ ASBC in ADAS ~ ADAC
dobimo naslednje zveze med stranicami:

_ ab _ a2 _de . _ b
SB——é-‘- ’SA-"B_ ,SD—? in SC-‘e
2 2
UpoStevajmo AC = 45 + SC , torej %; + %; =e , d? + b? = g2,

Uporabimo sinusni izrek v trikotnikih AABC in AACD
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BC _  AC w ; e
ST 30t = Sine — Sihe =gy

"

AD AC " e
B ot o e i = —
sin 450 © sin a 20 dvZ

in dobimo 2b = vZd , torej d = bvVZ .
Dobljeno enakost upoitevamo v zvezi e2 = d? + b2 = 2b2 + b2= 3p2
in dobimo razmerje e : b = V3, torej je

sina = o5 =2 . a; = 60° ali o, = 120°,

Kota med diagonalama sta torej enaka 60° in 120°.

3. razred, 4. naloga:

PoisZi vse polinome oblike BT
t =% 0aeagna BE HaRiie )
tako, da ima vsak od njih vse niéle realne!

a1 ETL A Lk aym + 4, ay € {=1,1} 3

Reditev : OznaCimo nicle danega polinoma z z;, X3,...5 &, in
uporabimo Vietove formule:
. An-—1
By + 8y F eew ¥ @, = - 551
n ay
+ + + s T
Tixy X3 “ae Ly, = 3
1 a?’.i
a
n 0
ByBo eme By = 1), — = ¢
122 n =A% g 1

Ce kvadriramo prvo enakost in dobljenemu rezultatu oditejemo
drugo enakost, dobimo:

2 2 2
B3 ¥ @ma + ... b B, =122

Ker vsota kvadratov ne more biti negativna, dobimo:
2 z 2 : an-z ;
m tEp v ..ty =3 in _Z;_ ==1 , torej g, , # ay

UpoStevajmo 3e, da je aritmetiéna sredina vecja ali kveijemu
enaka geometrijski sredini: '
2 Z 2
) + 25 + ... + xn 3 2 2
— z Wm;mp..xn

n
; 2 2 2 2 N
V neenakost vstavimo =] + @3 + ... + 2, = 3, xzy...2y =1 in

dobimo g = 1 oziroma 3 z n.
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a) n = 1. Dobimo naslednje reditve: p;(x) =z + 1, pa(z) = x -1,
palz) = =z + 1 in pulz) = -z - 1.

b) n = 2. 7 upoStevanjem Ry s # a, dobimo v tem primeru nasle-
dnje polinome: ps(x) = 22 + = -1 , pe(x) = 22 - = - 1 ,
pr(z) = =z2 + z - 1 in pg(x) = -z2 - =z - 1 . Diskriminanta
je v vseh primerih pozitivna, zato so vse niéle realne. Tudi
ti polinomi predstavlijajo reSitve dane naloge.

c) n = 3. Sedaj sta aritmeticna in geometrijska sredina 3tevil

2 2 2 i s . .
x,, ¥z, w3 enaki, to pa je res le tedaj, ko so ta Stevila
" 2 2 2
med seboj enaka: z; = z, = 23 =1 , z;, 3, ©3 = 1. Ker pa

velja: =, + x, + =3 = ¥1, sta vsaj dve $tevili med seboj raz-
1iéni. Torej so moZne le naslednje reditve:

pelz) = (= + 1)2(z - 1) = z2? + x2 -z - 1

piolz) = =(z + D%z - 1) = 2% - 22 + 2 + 1
pryle) = (@ + 1)(2 - 1) = &3 - 22 - 2 + 1
piza{z) = -(z + 1)(z - 1)2 = =23 + 22 + 2z - 1

L. razred, 2. naloga:

ﬂaj bo 5§ mnoZica n realnih 3tevil in T mnoZica vsot po k razli&nih Stevil
iz S(n,k € N3n 2 k). DokaZi, da ima T vsaj k(n -k) + 1 elementov!

Reditev : Nalogo lahko red3imo s popolno indukcijo po 3tevilu n.
Oznacimo 3tevilo razliénih vsot z A, Treba je dokazati, da ve-
}jafiné(n-k)k-i-‘l

Za nek n = k je 4 = 1 in neenakost velja. Denimo, da velja za
nek n in dokaZimo, da velja potem tudi za n + 1! Uredimo vse
vsote Stevil a;, @2,..., a, , za katera velja neenakost

ay <az < ... <a, <a,,, »Po velikosti. Najvecji vsoti izme-
noma nadomestimo vsako 3tevilo z a,,, in tako dobimo k novih
vsot. Te so vsekakor vefje od pravotnih, poleg tega pa so med
seboj razliéne, saj se poljubni dve razlikujeta le v enem &lenu.
Po predpostavki velja A, % (n - K)k + 1; tej neenakosti priste-
jemo Se k novih vsot in dobimo: Ay, = 4, + kz (n+k)k + 1 +k =
= [(n + 1) + klk + 1.

S tem je trditev dokazana.

241



L. razred, 3. naloga:

Dan je a € N. Zaporedje tvorimo takole a5 = a. Te je: @, = ¢5 + 10e; + ...+
+ Tﬂkck (e, EN; 0210 512 = 0,1,...,k), potem naj bo
Gy ™ 2ey F o+ 100 + dv # Iﬂk_lck. Katera Stevila se v zaporedju

Qs QLyeeey an ponavljajo neskonEnokrat?

ReFitev : Najprej poiscemo zvezo med zaporednima &lenoma a, in
Byt Gy = 10an+1 - 1900
1z dobljene zveze pa sledi 3Se:

19]a =  19]a; (2 =0,1,2,...)

19fa = 19fa;, (i =0,1,2,...)
Dokazimo, da je zaporedje strogo padajole za kz?2

ap > ay_, = g * 100, + ..+ 10Ky 5 205 + 2y 4.+ 1057y

oziroma (10% - 1087 )op + ... + 9oy > e

Ker pa za vsak k z 2 velja: (10% - IUk_ljck+ cow # Ydy B
> 10% - 107" 2 90 in je ¢, manjse od 10 in tako tudi od 90, ne-
enakost res velja.

o]

Poglejmo 3e primer, ko je k = 1: o4 + 10e; 2 2¢, + ) &> 90,2 By
Tu velja enakost le v primeru, ko je e, = 1 in ey = 9, sicer
pa velja strogi neenacaj. Iz dobljenih neenakosti lahko torej
povzamemo: zaporedje pada toliko ¢asa, da pride pod 20, nato pa

se zgodi ena od naslednjih dveh moZnosti.

a) Zafetno 3tevilo a je deljive z 19, zato so vsi &leni zapore-
dja deljivi z 19. V tem primeru pride zaporedje do 19 in tam ob-
ti¢i, 19 se priéne ponavljati.

b} a ni deljivo z 19, torej pade zaporedje pod 19. Ugotoviti je
treba, kaj se dogaja s 5tevili od 1| do 18. Z ra&unom ugotovimo,
da se pricne ponavljati cikel dolZine 18, ki vsebuje vsa $tevi-
la od 1 do 18:

18T 18 11,356 125,540,128, 8,16.73.,7:14,9,18, ...

Re§itve pripravil Aleksandar Juridid,
sodelovala Mitja Bensa in Leon Matoh
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ENAKOST] - ReSitev iz Preseka 8/1, str. 18

V Bistrovidcu (Presek 7(1979-80)4, 213) in nato,pomotoma, Se en-
krat (Presek B(1980-81)1,18) smo vam zastavili za nalogo pois-
kati reditve enacbe

ab x ed = ba x de (1)

Odgovor na to vprasanje nam je poslal le Nardin Bodtjan iz Nove
Gorice, ki pa je poiskal samo resitve z a = 1. Zato skupaj pre-
mislimo, kako bi poiskali vse reditve.

Zaénimo z naslednjo ugotovitvijo: &e je (a, b, e, d) reditev
enacbe (1), so njene reditve tudi:

{os ds as b) ed x ab = de x ba
(b, a, d, e) ba x de = ab x ed
(d, e, b, a) de x ba = ed x ab

ki pa predstavljajo v bistvu isto resitev. Ker se v teh Stirih

reditvah vsaka od cifer a, b, ¢ in d enkrat pojavi na prvem me-
stu v resitvi, lahko nadenadaljnje iskanje omejimo na reiitve,

za katere velja g < b, e, d.

Povrnimo se nazaj k enacbi (1) in jo zapidimo v enakovredni ob-
Tiki:
(10a + b)(10e + d) = (106 + a)(10d + e)

iz katere dobimo po krajsem raunu enacbo:

a.e = b.d (2)
Iz dobljene enaébe (2) takoj razberemo skupini reditev oblike:
(a, b, b, a) in (as a, b, b), pricemer sta a in b poljubni od
ni€ razliéni cifri (a <b).
Kaj pa, ce je a = 0? Tedaj ima enacéba (1) obliko

b xed = 50 x de
Ce je tudi b = 0, je enacba izpolnjena pri poljubnem paru ci-

fer ¢ in d; kar da reditve oblike (0, 0, e, d). Sicer pa dobi-
mo,po krajsanju z b, enacho
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ed = 10 x de

iz katere izhaja d = 0. Ustrezne reditve imajo obliko:
(0, by, ¢, 0), pri Eemer sta b in e poljubni cifri.

Ostale so nam 3e netrivialne reditve, ki zado3éajo dodatnim po-
gojem: a # b, a # d in a # 0. Kljué do teh reiitev je naslednja
ugotovitev: ker je a # b in a # d , se mora dati &tevilo k¥ = g.e
zapisati vsaj na dva nacina kot produkt dveh faktorjev manj3ih
od 10. Nadaljevanje je razvidno iz tabele:

E =g.0 = b.d (@s by 04 @) ab x ed = ba x de

4 = 1.4 = 2.2 1 & & 2 12 x 42 = 21 x 24

6 = 1.6 = 2.3 1 2 6 3 12 x 63 = 21 x 36

= 3,2 I 8§ & 2 13 x 62 = 31 x 26

8 =1.8=2.4 1 2 8 4 12 x 84 = 21 x 48

= 4,2 1 4 B 2 14 % 82 = 41 x 28

9 = 9 = 3.3 1 3 9 3 13 x 93 = 31 x 39

12 = 2.6 = 3.4 2 3 6 4 23 x 64 = 32 x 46
= 4.3 2 4 6 3 24 x 63 = 42 x 36

16 = 2.8 = 4.4 2 4 8 4 24 x B4 = 42 x 48
18 = 2.9 = 3.6 2 3 9 6 23 x 96 = 32 x 69
= 6.3 2 6 % 3 26 x 93 = 62 x 39

24 = 3.8 = 4.6 3 4 8 6 34 x 86 = 43 x 68
= 6.4 3 6 8 4 36 x B84 = 63 x 48

36 = 4.9 = 6.6 4 6 9 6 46 x 96 = 64 x 69

Viadimir Batagelj

RESITVE NALOG
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KOLIKO JE KOMBINACIJ? - Resitev iz P-8/1, str. 46

V prvi Stevilki VIII. letnika Preseka 1980/81 je na strani 46
Sasi Pucko iz Cerkelj ob Krki vpraSal, na koliko naéinov je mo-
goce v ornamentu (slika 1) prebrati vprasanje. Sasi je dijak ma-
tematiéne smeri gimnazije BreZice. V pismu ob nalogi je zapisal,
da je idejo za nalogo dobil ob reSevanju magicénih kvadratov. Na-
loga je zelo zanimiva.

Lahko jo seveda posplo- K 2
$imo, Mislimo si, da je il
E O L € 1 4
tekst krajsi ali daljsi. K D O J
Struktura uganke naj os- K 0 L 1 K NAC I
E 0 1 1 K ] 1 H A C | ?
tane enaka. Namesto ¢rk £ 4 b 3 5w AR : € i D
uporabimo Stevilke. Be- ED oL T K 2 ERHE IR R R FoakT
SEd'i10 % % L 1 & £  E K O W B I N A E T &
kDL I ¥ D 3 [ s BT KRR X |
KOLIKOJEKOMBINACIJ? bi @8 L kN 3FE SN BEd 3
prepisali v tekst: LR g & MK €192
K 1 L 1 K c A C I d
B 0 X L K | A T
a8 E 1 4
K 0 L J
Slika 1 L

s et e R B b T 4 I S B I o - 5 X i) 1é 19

Originalno besedilo je namreé dolgo 19 znakov. Na sliki 2 si po-
glejmo nekaj manjsih zgledov.

9
ek 189
5 167 12 489 5
3 145 12567 1236783
223 o k2308 22 NNE T3 456789
1 125 172 5 G 12347889
1 127 12389
1 129
1
Slika 2
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V vsaki shemi se srednji znak pojavi samo enkrat. To pomeni, da
mora vsaka pravilna kombinacija skozi srediiée ornamenta. Po le-
vi strani pridemo do sredis¢a, po desni pa nadaljujemo do konca.
lakole napravimo! Naj n pove velikost lika. To pomeni, da je za-
pis dolg 2n + 1 znakov. Imamo torej n zagetnih znakov, za tem
srednji znak in 3e n konénih znakov. Z x(n) oznaiimo Stevilo
pravilnih kombinacij. Naj y(n) oznacuje 3tevilo pravilnih zace-
tkov. Zaradi simetrije je y(n) tudi Stevilo koncev. Ker namvsak
pravilni zacetek daje s poljubnim pravilnim koncem pravilno kom-
binacijo in na ta nac¢in dobimo ravno vse pravilne kombinacije,
je o&itno:

@(n) = y(n).y(n) = y(n)2.
Samo 3e y(n) moramo znati izradunati, pa bo naloga redena., Og-
lejmo si spet nekaj majhnih likov. Zado3tajo le leve polovice -
zacetki. Tokrat bomo v polje wvpisali 3tevilo razliénih delov
besedila od tega polja do sredidca. Glej sliko 3!

1
1 S0k
1 2l Seaal
151k R S e RN s
1 2l i s & 4321
1 ZeT 631 Slika 3
1 41
1
e n= 2 7= ! n =4

V vsakem vecjem opazimo vse manjse like. Bralec naj poskusi
ugotoviti pravilo, po katerem nastajajo tile 1iki. Starejsi
bralci bodo opazili v 1iku dva Pascalova trikotnika! Ce se3te-
jemo Stevila zacetnih oznacenih polj, dobimo ravno y(n). Tako
je y(1) = 2, y(2) = 5, y(3) 11, y(4) = 23, itd. Z matematicno
indukcijo je mogoce dokazati, da je

) 5 2% 2" g w3t gy,

"

Stevilo kombinacij je

afn) = (3.2% 7%= 1)2
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Razpredelnica na sliki 4 prikazuje y(n) in z(n) za majhne vred-
nosti . Za nad%o zaéetno nalogo je »n = 9. Zato je odgovor na za-
stavljeno vprasanje: «(9) = 588 289.

y(n) = 3.2771- 14 z{n) = (3.27%°'- 1)2

1 2 4
2 5 25
3 Y 121
4 23 529
5 47 2209
6 95 9025
7 191 36481
8

383 146689

2356225

9431041
12 6143 37736449
13 12287 150970369
14 24575 603930625
15 49151 2415820801

Slika 4

Med resitvami, ki smo jih prejeli.sta bili le dve popolnoma pra-
vilni. Nalogo sta pravilno re3ila Janesz Kodmrlj iz Zlebifa 35t.
2, Ribnica na Dolenjskem in TomaZ PogaZnik iz Ljubljane. Precej
blizu reditvi sta pri8la 3e Andrej Florjandi& iz Kopra in Marko
Lampe iz Velenja.

Uredniski odbor je sklenil, da izvrstno reSitev TomaZa Pogaénika
nagradi s knjigo J. Rakovec: Osnovni pojmi topologije.

TemaZ Pisanski
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PREMISLI IN RESI - RESITEV IZ DRUGE STEVILKE

Pravilno reditev, spominéico za Stevilo =n nam je poslalo 22
bralcev, nekateri tudi po dve ali veé. Zal smo dobili tudi dve
napaéni resitvi, ko sta si bralca kar po svoje prikrojila deci-
malke.BrZkone gre napako pripisati temu, da se v 30li 3e niso
uéili o obsegu in ploséini kroga in pomenu Stevila m. Kar 5koda,
da ne moremo objaviti reSitve vseh dvaindvajsetih. Vsaj nastej-
mo jih:

Marija BoZnar iz Malega vrha, p. Smarje Sap, Gojko Cesar z Oti-
Skega vrha pri Dravogradu, Magda Cevdek iz Nove Gorice, Zoran
Grom iz Drenovega grica, p. Vrhnika, Andrej Jamnik in Lojze To-
maZevié iz Kranja, Andrej Janc iz Beltinec, Irena Jerala iz Kra-
nja, Ivan Jovan iz Srednjega Doli¢a pri Mislinji, Karmen Kompara
iz Podnanosa, Franc KoZelj iz Trebnje gorice, p. Krka, Mateja
Kropec iz RogasSke Slatine, Janez Kvaternik iz 3marate, p. Stari
trg pri LoZu, Marko Lampe iz Velenja, JoZe Lek3an iz Starega
trga pri LoZu, Liljana Mihelié iz Vrhpolja pri Kamniku, TomaZ
Ranzinger iz Zalca, Ciril Rosc iz Lué pri Savinji, Veronika Rot
iz Ljubljane, Breda Sladi¢ iz Novega mesta, Irena Sifrar iz Cre-
te pri Orehovi vasi, Marina 3imec iz Ernomlja in matematicéni
kroZzek iz Kostanjevice.

Objavijamo tri spominéice nas3ih bralcev. Ciril Rose je sesta-
vil pesmico:

"Hej, v enki 7 izdaj skrivnost,
2 v
ki nacuna obseg nam hrhoga."

v
"Stevilka priblizna odkaiva skrivmnost,
saj ni nam pretefha tale nafoga."

Frane KoZelj nam je poslal globok filozofski vzdih.

Min, Rk tebi v vanno zavetisee 54 nadvse Zolim, ken tukajf clove-
Sko Zivejenje postaja tapljenja pot, ki nam zagrinja pota _sphra-
ve.
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Janes Kvaternik pa je sestavil 3aljiv stavek.

Pot v solo z malim avtobusom je vesela,kajti med potjo uganjamo
pogostoma zabauvne humoreske.

Vsem trem bomo poslali knjizico D.J. Struik, Kratka zgodovina
matematike, ki je izdla v knjiZnici Sigma.

Na koncu poglejmo ge, kako je v svobodnem prevodu zapisal spo-
minéico profesor Janko Moder.

Naj z nimo

v pesmi podastimo

ie nekoga:

SfLovd naj hroga

krotilec, Sinakuzan!

Stevilo iznacdunal

nam je nes cudovite,
tule sknrnito.

Ce nemara kda §

sam kéd pozabimo
brz to pesmico

uporabimo! Peter Petek




NALOGA O PRESEKOVEM ZNAMENJU - resitev s str. 222

Slika kaze eno od moZnih reditev
z 2 krogoma in 2 elipsama:

te Stejemo tudi zunanje neomejeno polje, ima Presekovo znamenje
8 polj, znamenje za 4 vede pa 16 polj. Koliko polj bi imelo zna-
menje za n ved? Da bodo v njem zastopani vsi moZni preseki mo-
rata vsakemu polju znamenja za »n - 1 ved ustrezati dve polji za
2 ved: eno leZi znotraj, drugo pa zunaj n-tega lika. Ce torej
itevilo ved poveamo za 1, se 3tevilo polj podvoji. Eni vedi
ustrezata oitno dve polji, n vedam potemtakem 27 polj.
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Kako pa vidimo, da se znamenja za 4 vede ne da sestaviti iz sa-

mih krogov?

Eulerjeva formula za povezane ravninske mnogokotni3ke mreie se

glasi

o-r+p=2

Tu je ¢ - Stevilo oqglisé, r» - Stevilo robov
mreze (vkljuéno z zunanjim).

Denimo, da mreZo sestavljajo Stiri
sta lahko brez

robov? Dve krozZnici v ravnini

pa imata skupne vse svoje tocke, natanko eno

in p - Stevilo polj

Koliko ima ogliség,
skupnih toék, ali
tocko ali pa natan-

ko dve toéki. Prvi trije primeri tu ne pridejo v poStev, saj po-

tem ne bi dobili vseh moZnih presekov; prav tako se v eni tocki
ne smejo sekati tri ali celo ve€ kroZnic. Vsak par kroZnic pri-

speva potemtakem natanko dve oglisci

Ker lahko med sti-

rimi kroZnicami izberemo 6 razliénih parov, ima mreZia o = 6x2 =

= 12 oglisc.

Posamezna kroZnica se seka s tremi drugimi kroZnicami, tako da

lezi na njej 6 oglis¢ mreZe, ki

bov mreie. Torej je » =

Iz Eulerjeve formule dobimo

p=r-o0+2-=14

Rabili pa bi 16 polj, torej
sliki se sekata v 4 tockah,

S

temi podatki

jo razdelijo na 6 lokov - ro-

s samimi krogi ne gre. Elipsi na

tako da dobimo dve ogliséi in 4 ro-

bove veé, to pa nam da ravno dve manjkajoci polji.

Prav tak razmislek nam pokaZze, da je pri »n kroZnicah

o {nln -~ 1)/2)x 2
r=nx (2(n-1))

p=r-o0+2=n?

"

e jen =z 2. Formula za
Oznaéimo k(n) = n2 - n
k(n) = p(n) za
k(n) < p(n) za

n? - n

2(n? - n)

n+ 2

pa ofitno velja tudi pri n = 1.
in p(n)
= 1 ,2,3

4

Velja

S samimi krogi lahko nariSemo le znamenja za 1,2 ali 3 vede.

Marko Petkovdek
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PRESEK LIST ZA MLADE MATEMATIKE FIZIKE IN ASTRONUNE “

veSttey iz P=8/1, Str. 45, =it

Retel pri Ekoﬂl Loki, utenec 8._»:

Naloga v 1. 3tevilki Preseka na ‘qtraﬁi
3. stevilke lanskega letnika. Naalov-na%gga
MATEMATIKE FIZIKE IN ASTRONOME Fm&B'll Elrkd
tabelo 26x26 in v njej seSteval - ﬁw\tl B !
drugace. Pri reditvi za trdnjavo!vidimel e, obrnemo §aho
je zgora] "cilj! in spodaj Ystapt?, dd! JE £d pravzaprav)
1z njega razberemo, da je |skaansmwuu »pot."rdmed. 'star
enako: SLANE LR KU O

HoAZ TS

Ker pa so 4 konEne totke, to pomui-iﬂ & ek
kar je priblizno 5, 056 424 256"‘“’2;!71 Tacn a7 RE

EoaLs w2 Tl

Romanovi refitvi ni kaj dodati. l}%ﬂﬁh'}ggﬁ
nem ragunskem stroj?.‘.ku in mu Jeﬂmnntjkaﬂmd 7

natanéna vrednost je:

LERE RN TS i-l.f
HETLM LR R LT

Vredhgse s inanskets -

Se nasvet tistemu, ki bi Zelel :
koeficienta je priporodljivo rafunath

v\(_ﬂ A AL ADE ﬂ*u»ﬂ e
1 l—«' . Ewn ,I.’\Hg-lr\ﬂ RDALM HLADE MATERATINE b it
MY SRR IF B RamE e B AL MLANE WAFEMNYTIRL {2 e ik
n o hifn=l fn N0 ERETIE 7 n.ng]ﬁ mmz HETEARTINL FT2ERL M
k k k-1 A WL Bzl Bt anE TR £ WATEMATIKE ¥ 144l WN o
q‘,;:" ENTZTF EK |~ Fe nA':hh“rl— FELINE. Lh
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] 2 rirm #iz uL TR
Romanu smo za nagrado posla!i kaj o | wanas rdava\. éigs ma tidis 5 f
DMFA SRS 1980.
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NOVE KNJIGE

"PRESEKOVE REVIJE"

\ leto3njem koledarskem letu prejemamo v zameno za Presek naslednje revije
iz Jugoslavije in inozemstva:

1. ASTRO AMATER. - Sarajevo : Akademsko astronomsko drudtvo

2, COVJEK | VSEMIR. - Zagreb : Zagrebatka zvjezdarnica

3. GALAKSIJA : Casopis za popularizacijo nauke.- Beograd : Beogradski izda-
vatko-graficki zavod, novinarska delatnost ''Duga'

L. IMPULS : spisanie za popularizacija na fizikata. - Skopje : Fakulteta za
fiziku, 8kola mladih fizi&ara

5. KVANT : nau€no-popul jarnyj fizitko-matematiZeskij Zurnal.-Moskva : Akade
mii nauk S55R | Akademii pedagogifeskih nauk SS5S5R

6. MATEMATICKO-FIZITKI LIST : za ufenike srednjih Zkola.- Zagreb : Drutvo
matematiZara i fizi€ara SRH

7. MATEMATICKI LIST : za u€enike osnovne 3kole.- Beograd : Dru3tvo matemat]
€ara, fizicara | astronoma SR Srbije

8. MATEMATIEK| ZABAVNIK : list za matemati&ku razonodu ufenika osnovne 3ko-
le. - Beograd : Arhimedes

9. MLADI| FIZICAR : Zasopis za ulenike osnovne 3kole. - Beograd : Druitvo ma
tematiara, fizidara | astronoma SR Srbije

10. NUMERUS : popularno matematiko spisanie za ulenici na osnovnoto uZili-
Ste. - Skopje : DrulStvato na matematiarite na grad Skopje

11. PHYSIK IN DER SCHULE. - Berlin : Volk und Wissen Volkseigener Verlag

12. PIONIR : poljudnoznanstvena revija za mladino. - Ljubljana : Mladinska
knjiga

13. TIM : revija za tehni€no in znanstveno dejavnost mladine. = Ljubl jana
Tehniika zaloZba Slovenije

14, VASIONA : Casopis za astronomiju. - Beograd : Astronomsko dru3tvo ''Rud-
jer BoZkovic"

Bralcem Preseka priporofamo tudi te revije. |zposodijo si jih lahko osebno
v matemati&ni knjiZnici oz. knjiZnici oddelka za fiziko fakultete za naravo
slovje in tehnologijo, Ljubljana, Jadranska c. 19.
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RAKOVEC Janez / Osnovni pojmi topologije. - Ljubljana : DrZavna
zalozba Slovenije, 1980. - 240 str., cena 320.- din (256.- din).

Dobesedno pomeni "topologija" nauk o legi. To je novejsa veja
matematike, ki se podobno kot geometrija ukvarja s prostorom in
raznimi mnoZicami toék v njem. Vendar topologije ne zanimajo to
liko kvantitativni pojmi, kot so razdalje, velikosti kotov in
plosc€ine. Prostor preucuje bolj iz kvalitativnega (kakovostne-
ga) vidika. Ceprav je tukaj nemogole natanéno povedati, kaj po-
meni ta kvalitativni vidik, bo morda nekaj primerov dalo bralcu
obéutek. za kaj gre. Tako s staliic¢a topologije ni razlike med
kroZno in eliptiéno ploséo, ker lahko kroZino ploio zvezno pre-
oblikujemo (to je, raztegnemo ali skriimo brez pretrganja) v e-
liptiéno. Med kolobarjem in kroino plosco pa je kvalitativna
razlika, kajti kroine ploice ne moremo preoblikovati v kolobar
z raztezanjem in kréenjem, ne da bi jo kje pretrgali. Kvalita-
tivna razlika je tudi med kroZno plo3co z robom (to je, skupaj
s kroznico) in med krogom brez roba. OZitna razlika je tudi med
premico in mnoZico, ki je unija dveh vzporednic; druga mnoZica
je namrec¢ sestavljena iz dveh loéenih kosov, prva pa je poveza-
na., Seveda kvalitativne razlike med mnoZicami v teh primerih tu
kaj ne moremo natanténo opredeliti (za to bi potrebovali topolo$d
ke pojme homeomorfizma ter odprtih in povezanih mnoZic). Edina
pot, da spoznamo, kaj je topologija, je, da jo Studiramo. Ce-
prav izhaja topologija iz nazornih geometriénih predstav, je
vseeno ena od najbolj abstraktnih matematiénih disciplin. Ukvar
ja se tudi s prostori, ki si jih ne moremo predstavljati, kljub
temu pa jih lahko matematiéno preucujemo.

Bralcu, ki se 2eli seznaniti z osnovnimi pojmi topologije, top-
1o priporoéam knjigo dr. Janeza Rakovca "Osnowvni pojmi topologi
je". Knjiga je napisana v zelo jasnem slogu in bo dostopna vsa-
kemu srednje3olcu, ki ga zanima matematika; seveda pa zahteva
branje doloéeno mero zbranosti. Bralcu bo raziirila splodno ma-
tematiéno znanje in mu poglobila razumevanje Ze poznane snovi.
Velik poudarek je dal avtor povezavi topologije z analizo in
geometrijo. Pojme, kot so ureditev toék na premici, limite zapg
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redij in zveznost funkcij, ki jih srecamo v srednjeSolski mate-
matiki, obravnava na matematiéno ekzakten - a vendar dostopen
nac¢in. PokaZe, kje nastopa pri obravnavi teh pojmov topologija.
Prepletanje topologije z drugimi podroc¢ji bo pripomoglo k bolj-
Semu razumevanju matematike kot celote. Med tekstom so v knjigi
razvriiene tudi naloge.

Knjiga dr. Rakovca ne bo samo razsirila bralfevega znanja, kar
mu bo koristilo kot morebitnemu bodocemu Studentu matematike,
temvei se bo ob njej lahko privadil tudi na matematiéno stro-
gost in logiko. Za branje te knjige je potrebno nekaj znanja o
mnozicah, geometriji in realnih &tevilih , ki ga dobimo Ze v
prvem letniku srednje 3ole.

Bojan Magajna

POLONIJO MIRKO, MATEMATICKI PROBLEMI ZA RADOZNALCE, - SKOLSKA
KNJIGA : ZAGREB, 1979, - 174 sTR.

Vsem bralcem Preseka knjiZico moéno priporoéam! V njej je 200
problemov iz rekreacijske matematike. Na koncu so zbrane reSit-
ve. Avtor je dobro vedel, da knjiga problemov brez reditev ni
vredna veliko, saj prav vseh nalog ne bomo znali sami ugnati.

Po drugi strani pa nas naloge veselijo le, €e jih sami re3ujemo.
Zato je med reSitve in probleme yrinil 3e Cisto kratke odgovore,
oziroma navodila, ki nam pomagajo.preden obupamo pred teZko na-
logo. Seveda ti kratki odgovori vecinoma zadoicajo., Ce Zelimo
preveriti ali je naSa reSitev pravilna. Napotki in navodila pa

nam podaljsajo uZzitek pri trenju orehov.

Knjiga je primerna za vse starosti in poklice. Le veselje do
teikih nalog moramo imeti! Seveda naloge niso teZike zaradi ma-
tematike. Tako teike so., kot je teZko odkriti storilca v dobro
napisanem kriminalnem romanu, Ceprav leZijo pred nami vsi poda-
tki.
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Zahtevnejsi bralci in poznavalci rekreacijske matematike bodo
mnoge med nalogami spoznali. Priznati pa bodo morali, da nosi
vsaka avtorjev pecat. Mislim, da take knjige v slovenicini 5e
nimamo, pa bi jo morali imeti. Zal je ta knjiga tudi v jugoslo-
vanskem merilu redkost.

TomaZ Pisanski

SESTA STEVILKA PRESEKA

SODELAVKA ASTRONOMSKO-GEOF1ZIKALNEGA OBSERVATORIJA V LJUBLJUANI.
PavLA RANZINGER. JE PRIPRAVILA skico zA PRESEKOVO ZVEZDNO KARTO.
KI BO 1ZSLA KOT PRILOGA K SESTI STEVILKI LETOSNJEGA PRESEKA. Le
TA BO VSEBOVALA NA 32-1H STRANEH POJASNILA H KARTI, NAVODILA ZA
NJENO UPORABO., SEZNAM VAZNEJSIH OZVEZDIJ TER NEKAJ SKIC IN FO-
TOGRAFIJ. VEGINO SLEDNJIH JE POSNEL STUDENT BoJAN DINTINJANA.

ZADNJO LETOSNJO 3TEVILKO PRESEKA S PRILOGO BODO DOBILI BREZPLAC-
NO VSI REDNI NAROENIKI PRESEKA, To NAM JE USPELO ZARADI DOBREGA
GOSPODARJENJA PRI LISTU IN VASEGA REDNEGA PLACEVANJA NAROCNINE,

IVEZDNA KARTA PA BO ZANIMIVA TUDI ZA DRUGE UCENCE IN LJUBITELJE
ASTRONOMIJE, Vs1, KI ZELIJO TO BROSURO S PRILOGO, JO LAHKO DO-
BIJO ZA CENO 50,-DIN (PRI SKUPINSKEM NAROCILU 0L PA JE CENA LE
Uo,-pInN) . NAJUBOLJ ZAGRETI, KI BI ZELELI KARTO OBESITI NA STENO,
LAHKO DOBIJO zvITO (IN NE ZLOZENO) LE 0SeEBNO PRI KoMmisiJul za
T1sk DMFA SRS, LuuBLJANA. JaDRANSkA c. 19, zA ceno 10.-DIN,

Cinil Velkouvnh
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Natjecemo se

U znanju iz astronomije. - Za-
greb Skolska knjiga, 1979.
170 str:

NATJECEMO SE
U ZNANJU
ASTRONOMIJE

ZADACI S RJESENJIMA ZA UCENIKE OSNOVNE SKOLE

To je priroEnik iz astronomije,

namenjen ucencem osnovne 3Sole
za pripravo na tekmovanje pri
gibanju Znanost mladini. Ven-
dar priroénik presega ta okvir.
V njem so metodiéno zbrana

vprasanja

in naloge z odgovori

in reS§itvami iz teh poglavij:
spoznavanje zvezdnega neba, as
tronomski instrumenti, planeti,
Db

seznam glavne astro-

Sance, zvezde in galaksije.

koncu je

nomske literature - knjig in

1928. le-

L d

opisov pri nas od

Priroénik
tudi

uku naravoslovnih

ta dalje. je mogoce

uporabljati pri rednem po

predmetov

ali krozkih v osnovni 3o0li in

v prihodnje v 1. o0z. 2. letni-

ku usmerjenega izobraZevanja.

Knjiga je dobrodosSla za vse,

ki se zanimajo za astronomijo.




