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UVODNIK

KAKSEN ROKOPIS SI ZELIJO UREDNIKI PRESEKA

Stavljanje matematiénega teksta v tiskarni je zelo zamudno in
drago. V zadnjem €asu so se te storitve 3e podrazile. Ceprav i-
mamo pri Komisiji za tisk DMFA SRS veliko prevecC dela z vsemi
izdajami, smo se odlocili, da bomo vsaj Se nekaj let rokopise
za Presek natipkali kar "doma", postavili celotno zrcalo, in ta
ko gotov rokopis oddali v tiskarno, kjer ga bodo preslikali in
natisnili.

Novi uredniki in drugi sodelavci pri Preseku so nas Ze veikrat
prosili, da bi objavili vsaj kratko navodilo, kak3en rokopis je
potrebno oddati urednidtvu. V tem sestavku bomo ponovili najvaz
nejée zahteve. Rokopis mora biti natipkan s pisalnim strojem,
na dober bel papir z dvoinim razmikom med vrsticami. To pomeni,
da mora biti med vrsticami toliko prostora, da lahko avtor ali
korektor vpide v vmesni prostor manjkajoo besedo ali pa tudi
daljse besedilo. Rob mora biti §irok vsaj 2 cm in enak na vseh
Etirih straneh lista formata A - 4 (21 x 29,6 cm). Nesprejemlji
vo je, €e so Tisti kraj3i ali dalj%i in zapognjeni. V takem pri
meru naj avtor predolg list razdeli na dva, krajSega pa nalepi
na drug papir predpisanega formata. Vse korekture morajo biti
vpisane &itljivo, €e je le mogoce natipkane tako kot drug roko-
pis.

Vse matematiéne simbole natipkamo tudi v Preseku kurzivne (po-
Sevne). Zato prosimo, da jih avtorii podértajo z Xiiﬂﬂﬂiiﬁygl;
££¢’Tako so natipkani tudi nekateri matematiéni pojmi, ko v tek
stu prvicé nastopajo in so v ¢lanku posebno pomembni. Za zgled
navajamo naslednje:

129



vV = 29r.5inz kvadratna enadba

Za matematiéne simbole pogosto uporabljamo grike &rke, ki so
vedno kurzivne. Zato jih ne podértavamo. Vse 3Stevilke in vsi
znaki za matematiéne operacije in lo€ila pa so vedno pokonéni.
V eni od prihodnjih Stevilk bomo odtisnili ve€ino pomembnih zna
kov, ki jih imamo na Stirinajstih razliénih glavah pri IBM pi-

salnem stroju.

Uredniki prosimo avtorje, da oddajo vsak rokopis v dvejniku,
ali pa morajo biti vsaj slike vrisane ne samo med tekstom, pac
pa Se na posebnem listu papirja. Skice morajo biti narisane
skrbno, da bo risar razumel, kaj je avtor Zelel povedati. Ce i-
mate le malo veselja za geometrijo ali pa spretne roke, predla-
gamo, da priloZite rokopisu tako dobro sliko, da je ne bomo po-
novno risali, Paziti morate le na &irino slike. V splodnem ima-
mo le dve razliéni Sirini: 7,5 cm ali 16 cm. V prvem primeru mo
rate doloéiti, kateri tekst bo natipkan vzporedno s sliko.

te je potrebno, navedite na koncu sestavka literaturo, iz kate-
re ste ¢rpali snov za prispevek. To ni samo vljudno po obstoje-
¢ih pravilih, pac pa za marsikaterega bralca tudi koristno, da
izve, kje bi nasel 3e veC o obravnavani snovi.

Vsekakor pu bo najbolje, e si pred tipkanjem vasega ¢lanka o-
gledate, kako smo podoben &lanek natipkali v nasi reviji. Ce
vam bo uspelo, da nas boste v dobrem posnemali, bodo uredniki
vasega prispevka S5e posebej veseli. Za zahtevnejse clanke si o-
glejte 3e Wekaj navodil avtorjem v Obzorniku mat.fiz. 2! (1974)
62-64.

Ciril Velkovrh
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MATEMATIKA

NENAVADNI ULOMEK

V srednji Soli sem neko& pri reSevanju raznih nalog naletel na
ulomek z zanimivo lastnostjo. Treba je bilo pokazati naslednjo
enakost:

10100101 _ 101010101

11000011 110010011

Problem sam seveda ni bil zahteven in kaj hitro sem ga ugnal
ob upoitevanju dejstva, da sta dva ulemka a/b in e/d enaka
natanko takrat, ko velja ad = be .

Naloga 1: Tudi sami se prepriajte, da res velja zgornja ena-
kast!

Ko sem ulomka malo bolje pogledal, sem opazil, da se desni ulo

mek od levega razlikuje po tem, da ima v Stevecu 1in imenovalcu

na sredini vrinjeno enojko. Da kljub temu velja med njima ena-

kost, se mi je zdelo zanimivo, zato sem poskusil v Stevcu in

imenovalcu namesto ene vriniti dve enojki. Presenelenje! Spet

sem ugotovil enakost med ulomkoma. Potem sem raziskal Se pri-

mere s tremi, stirimi in veé enojkami. Vedno znova se mi je

na koncu racuna nasmehnila enakost dveh ulomkov.

Naloga 2: Prepricajte se npr., da je 10100101 _ 1010111110101
11000011 1100111110011

Problem me je zacel seveda moéno zanimati in povsem naravno
sem si zastavil vpradanje, ali morda ne velja splodno:
10100101

"Vrednost ulomka -——— se ne spremeni, €e Stevcu in
11000011
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imenovalcu v sredini dodamo enako mnogo (npr. ») enojk."”
Spominjam se, da mi vpraSanje ni dalo miru, dokler se mi po ne
kaj neuspelih poskusih ni posre¢ilo dokazati sploine veljavno-
sti zgornje trditve, se pravi, dokler nisem ugotovil, kaj tici
za to nenavadno lastnostjo. Ali lahko to storite tudi vi?

Naloga 3: Dokazite, da za vsako naravno 3tevilo n velja ena-

kost
H
10100101 _ 1010711, ..170101
11000011 1100111...110011
e

M
V pomo¢ pri re3evanju naj izdam, da je treba uposStevati ena-
kost 1010 + 0101 = 1100 + 0011 = 1111 . Kako to dejstvo upora
bimo, pa uganite sami!

Ce boste pravilno re$ili nalogo 3, potem boste gotovo spozna-
1i, zakaj se opisani ulomek tako nenavadno obna3a. In &e boste
to vedeli, potem vam prav gotovo ne bo teZko poiskati 3Se druge
ulomke z isto lastnostjo, saj jih je zeleo veliko.

Haloga 4: Napisite Se nekaj ulomkov, katerih vrednost se ne
spremeni, ce na doloéenem mestu v Stevcu in imenoval
cu vrinemo isto 3tevile enojk!

Morda se bo komu zahotelo poiskati vse ulomke z opisano last-
nostjo. Naj poskusi; toda takoj naj pristavim, da je tako za-
stavljen problem tezji in zahteva kar precej spretnosti, zla-
sti pri reSevanju diofantskih enacb. Je namreé poseben primer
iskanja matematiénih nepak, o katerih je Presek Ze pisal |1].

Pa¢ pa je precej lazji podoben problem, e namesto enojk doda-
jamo nicle.

Naloga 5: Poidéite vse ulomke oblike gb/ed 2z lastnostjo

00...05
ab . a00...08  ,; poljubno naravno Etevilo n. Pri
ed 200...04d

tem so g, b, ¢, d naravna Stevila ali 0 (izraz ab
seveda pomeni 10% + » , Ce za Stevilo b, ki se lah



ko zaéne tudi z niclami, rezerviramo k mest; podobno
velja za ¢ ir d).

Za konec reSite Se dve nalogi, ki predstavljata doloéeni pos-
plositvi naloge 3!

10100101

Naloga 6:V ulomku ——————— nastopata samo cifri O in 1, za-

Naloga 1:

11000011
to si lahko mislimo, da je zapisan v Stevilskem si-

stemu s poljubno osnovo. Prepricajte se, da zanj v
vsakem primeru velja nenavadna lastnost iz naloge 3!
Napisite nekaj ulomkov, katerih vrednost se ne spre-
meni, e na dolocenem mestu v Stevcu in imenovalcu
vrinemo isto Stevilo enakih cifer (ne nujno enojk)
ali skupin cifer (vecmestnih Stevil)!

Vabim vas, da tudi sami poskusite najti kak3no posploSitev ali

da sestavite kak3no podobno nalogo o ulomkih. Pisite nam!

[1] A.

Suhadolc, Matematidne napake, Presek 4 (1976/77), str.

4 in 67.

Milan Hladnik
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PRAVILNA TELESA

Vsi smo se Ze srefali s pravilnimi (regularnimi) mnogokotniki
(poligoni) in vemo, kaksni so! Natanéno povedano je pravilno
mnogokotnik konveksen ravninski 1ik, sestavljen iz enako dol-
gih ravnih €rt, ki imajo v vsakem ogliséu enak notranji kot
(s1ika 1).

= 3 mo= 4 K =5 n =6

Slika 1: Pravilni n-kotnik obstaja za vsak n 2 3

Hitro vidimo, da je pravilnih mnogokotnikov neskondno mnogo.
Za vsako naravno 3tevilo n, n = 3 obstaja pravilni n-kotnik.
Vsi pravilni mnogokotniki z »n oglid¢i so si podobni. Pri vsa-
kem n obstaja v bistvu le en pravilni 1ik.

Analogija pravilnega mnogokotnika v treh razseznostih je pra-

vilno telo (regularni polieder). To je konveksno telo, ki ima

za ploskve skladne pravilne mnogokotnike, ki se stikajo v ogli
§¢ih tako, da oblikujejo skladne prostorske kote! Na prvi po-

gled bi sklepali, da je verjetno tudi pravilnih teles neskonc-
no mnogo, vendar temu ni tako. Pravzaprav jih je presenetljivo
malo! Pri ugotavijanju Stevila pravilnih teles bomo uporablja-
1i znani Eulerjev poliederski obrazec, ki veie 3tevilo oglisg,
robov in ploskev poljubnega konveksnega telesa. Za telesa s p

oglidéi, g robovi in » ploskvami velja zveza:

R A Tl (1)

Eulerjevega obrazca ne bomo dokazali, ampak ga bomo le preveri
1i na nekaterih zgledih:
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1. Zgled: n-strana piramida.
n-strana piramida ima eno og-
1i§€e ¥V na vrhu in n v n-kot-
ni osnovni ploskvi, tore]

p=n+1

Ima n robov, ki veZzejo vsako
oglisce osnovne ploskve z vr-
hom v, in Se n robov v osnov-
ni ploskvi:

q = 2n

Razen osnovne ploskve ima
n-strana piramida e n stran- Sikhe 23 mstraR plcaniis
skih ploskev: eno za vsako
stranico osnovne ploskve. Zato dobimo p-~qgq+r =(n+1) -
- (2n) + {n + 1) = 2, in vidimo, da Eulerjev obrazec res ve-
1ja.
2. Zgled: n-strana prizma.
n-strana prizma ima =
p = 2n o0glisc,
g = 3n robov in
r

=n + 2 ploskevy

(2 ospovni ploskvi in n
stranskih ploskev)

p-g+r=2n-3n+n+
+2=2

Slika 3: mwn-strana prizma

3. Zgled: <Ce v nekem telesu prisekamo oglisce, tako kot prika
zuje slika 4, se veljavnost Eulerjevega obrazca ohranja:



' \

¢ \
/ % 4
Slika 4: Transformacija oglis€a, v katerem se stika n robov.

Recimo, da ima prvotno telo Py oglisg, 9, robov in » ploskev,
ter da Eulerjev obrazec velja, torej

Py - Ay * Ty = 2 (2)

Poglejmo, koliko oglisé, robov in ploskev ima nase novo telo.
Eno oglidcée smo odstranili, obenem smo dodali novo oglisce za
vsak rob, ki je imel krajisce v starem ogliscu. Vzemimo, da je
bilo n takih robbv, tako da je Stevilo ogliic¢ zdaj:

Ko smo telo prisekali, smo dobili novo ploskey

ki je n-kotnik, zato imamo tudi = novih robov

Ce zdaj izracunamo:

prgtr=(p,tr 1)~ (g, +*n)+ (r, +1)
pu-q0+ro+n-‘|~n+‘|

in upodtevamo (2), dobimo

p-q+twr=2



Veljavnost Eulerjevega obrazca se res ohranja.

Vrnimo se spet k pravilnim telesom. =n-strana piramida (n # 3)
ni pravilno telo, saj ima za ploskve n-trikotnikov in en
n-kotnik, pravilno telo pa ima vse ploskve skiladne. To dejstvo
nam pomaga dobiti zvezo med Stevilom ploskev in Stevilom robov.
Recimo, da so vse ploskve n-kotniki (n 2 3) . Ker lezi vsak
rob na dveh mnogokotnikih, velja zveza:

2g = nr (3)

Podobno zvezo dobimo med 5tevilom ogli3¢ p in Stevilom robov
g. V pravilnem telesu se mora v vsakem ogliscu sekati enako
mnogo, recimo 4, mnogokotnikov. Pri tem takoj opazimo, da mo-

>

ra biti 4 =3 . V vsakem ogliscu se stika torej 4 robov, in
ker ima vsak rob dve krajisci (ogliséi), dobimo:

2q = dp (4)
Iz (3) in (4) dobimo:

poe 2afm s pce2id, wnt3, d%3 (5)
Ce vstavimo (5) v (1), dobimo:

2q/d - q + 2gq/n = 2
oziroma

1/d + 1/n = 1/q + 1/2 (6)
Ker je g > 0 , dobimo iz (6)
1/d + 1/n > 1/2 (7)

Loc¢imo dva primera:

<

a) d =n . Tedaj je 1/n 2 1/d in (7) postane:

2/d
= d < 4 = = 3

1/ + 144 5 1./2
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b) n £ 4 . Tedaj je 1/d £ 1/n in (7) postane:

2/n 1/n+ 1/d > 1/2

= n<éd = n=3

Torej je bodisi n bodisi 4 enak 3. Vse moZnosti prikazuje raz-
predelnica:

n d 1/d+1/n| 1/q q r p
Lo 3 3 2/3 1/6 6 q 4
2. 3 4 e 1/12 12 8 6
3. 4 3 7/12 1/12 12 6 8
4. 3 5 8/15 1/30 30 20 12
5. 5 3 8/15 1/30 30 12 20

Drugih moZnosti ni, saj je pri =n =3 in 4 = 6 Ze /g = 0
kar je seveda nemogoce!

Ostaja torej najved 5 pravilnih teles - res malo! Da pa jih je
res 5, pokaZemo s konstrukcijo!

1. pravilno telo - tetraeder

Pri n =3 1in 4 =3 je telo sestavlijeno iz trikotnikov, in
v vsakem o0gli3Cu se stikajo tri ploskve. Ima 6 robov (q = 6),

4 ogliséa (p = 4) in 4 ploskve (» = 4). Telo prikazuje slika 5.

Imenuje se tetraeder. Model si lahko napravimo iz papirja. Iz
debelega papirja izreZemo 1ik na sliki 6. Papir prepognemo
vzdolz &rtkastih &rt in zlepimo tako, da nanesemo lepilo na
trapeze.

138



Slika 5: Tetraeder Slika 6: Papirnati model
tetraedra

2. pravilno telo - oktaeder

Pri w =3 in d =4 dobimo telo, sestavlijeno iz trikotnikov.
Po &tirje se stikajo v enem oglid€u. Ima 12 robov, 6 ogli3C in
8 ploskev. Imenuje se oktaeder. Naért za papirnat model oktae-
dra kaZe slika 8.

Slika 7: Oktaeder Slika 8: Papirnati model
oktaedra



3. pravilno telo - heksaeder

n = 4 pomeni, da imamo opravka s cetverokotniki in iz 4 = 3
vidimo, da se v vsakem ogliscu stikajo trije cetverokotniki.
Telo, ki ga dobro poznamo, ima 12 robov, 8 oglisc¢ in 6 ploskev.
Imenuje se heksaeder ali kocka. Naért je narisan na sliki 10.

Slika 9: Kocka ali heksaeder Slika 10: Papirnati model kocke

4. pravilno telo - jkozaeder

n =3 nam pove, da je telo sestavijeno iz trikotnikov. Ker je
d =5, se jih v vsakem ogli3¢u stika po 5. Skupaj ima 30 ro-

bov, 12 oglisé in 20 ploskev. Imenuje se fkozaeder. Nalrt pri-
kazuje slika 12.

Slika 11: lkozaeder Slika 13: Dodekaeder
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Slika 12: Papirnati model ikozaedra

5. pravilno telo - dodekaeder

Ker je = =5 , je telo sestavljeno iz petkotnikov; v vsakem
ogliscu se stikajo 3 ploskve. Telo se imenuje dodekavder. Na-
ért pa kaze slika 14,

Slika 14: Papirnati model dodekaedra

Tako smo videli, da res obstaja natanko pet pravilnih teles.
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watega 1. Vzemimo 4-strano piramido, sestavljeno iz enega
kvadrata in Stirih enakostraniénih trikotnikov. V srediscih
(teziscih) ploskev piramide n4acy (STika 15) postavimo ogliica
novega telesa PEFGH. Dve oglisci novega telesa zdruZimo z ro-
bom, ¢e leZita v sosednjih ploskvah starega telesa.

H sredisSCe AADD
E sredisCe ad0B
¥ sredisée aABOC
G sredisCe ACOT
F sredisce ABCD

Slika 15: h-strana piramida
UABCD z wE€rtano piramido

DETR,
PEFG

Vpradanj<i: (1) Ali je novo telo podobno prvotnemu?
(2) Izrac€unaj razmerje prostornin teh dveh teles!

Naloga 2. Na enak nac¢in kot v nalogi 1 dobimo nova telesa iz
nasih pravilnih teles - to se pravi, oglisca novega telesa so
srediséa ploskev starega. Dve ogliséi zdruzimo, ée TeZita v
sosednjih ploskvah starega telesa. Kak3na so ta telesa?

John Shawe Taylor

MATEMATIKA
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FIZIKA

NAMIZNA AVTOMOBILSKA DIRKA

Ogledali si bomo zanimivo iarc za vec¢ iaralcev. Vzemimo papir z
nizkim karom (najmanj format A4) in naridimo na njem avtomobil-
sko stezo poljubne oblike, start in cilj (lahko sta skupaj) pa
narisimo kot ravni €rti. Z Zrebom dolo&imo vrstni red avtomobi-
lov (tekmovalcev) in razdelimo startna mesta. Nato se zaéne dir
ka in prvi avto se poZene naprej. Zmaona avto, ki nrvi prevozi
cilino &rto.

Kako vozimo? Osnovna enota poti naj bo stranica kvadrata, avto-
mobili pa se gibljejo (skafejo) po kriZziSc€ih mreze. Vsak iara-

lec, ki je na vrsti, mora premakniti svoje vozilo po naslednjih
pravilih:

1) Hitrost se lahko spremeni za 1, 0 ali -1 enoto na notezo v
obeh pravokotnih smereh. S tem smo definirali najve®ji pospe
Sek in najvecie zaviranje (negativni pospe3ek) vseh avtomobi
Tov.

2) Noben avtea ne more priti na mesto, kjer se Ze nahaja drug
avto.

3) Avto, ki ga zanese s proae (to se navadno zgodi zaradi pre-
poznega zaviranja), ne more veé voziti. Daljica, ki veZe dva
zanoredna polo?aja avtomobila, mora v celoti leZati znotraj
proge.

Poglobimo se §e malo v tehniko voZnje. Pot, hitrost in posneek
so sestavlijeni iz dveh delov, namreC iz komponente v smeri se-
ver-zahod {(abscisa) in komponente v smeri sever-jug (ordinata).
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Hitrost se lahko v vsaki potezi povefa za enoto (posnedek 1),
ostane ista (pospeiek 0) ali na se za enoto zmanisa (pospesek
-1). To seveda velja za obe komponenti, saj drucaée ne bi mogli
voziti v ovinkih. €e se je na primer avtomobil v nrejénji pote-
zi premaknil za 3 enote proti vzhodu in 1 enoto proti severu,
se sme sedaj premakniti za 2, 3 ali 4 enote proti vzhodu in za
0, 1 ali 2 enoti proti severu. NDalejmo si to Se na sliki:

VaZien element dirke je seveda zaviranje in je zaradi tegqa voZ-
nja v ovinkih precej zapletena. K hitrosti pa najbolj prispeva
voZnja tesno ob notranjem robu ovinka. Ndveé je pripomba, da vo

zila na zacetku dirke mirujejo.

Vso dirko si bomo oznacevali s pisali razliénih barv, vse polo-
?aje istega avtomobila pa bomo sproti povezovali z dalijicami.
Te daljice nam bodo na koncu tekmovania lepo nrikazale poti av-
tomobilov, ki so zelo podobne pravim.

Pa si oglejmo %e primer manjsSe tekme dveh avtomobilov., prvemu

recimoo, drugemu na..

Prvi avto ima nekaj prednosti pred ostalimi, kar ni za dirkace
formule ena nié noveaa.
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Dirke zelo lepo ilustrirajo giba-

-~
nje vozil, Se posebej pa fizikal- If’//’if’/
ne pojme, kot so pot, hitraost in //,'lg§3 2
pospeSek. Kaj pa €as, boste vpra- 1/;1259:/;' .
Sali. V gibanju vendar ne gre brez A

prejsnja

= : v . t L= : :
¢asa. To bomo takoj uredili. Reci P"*** moinosti za

R . L naslednjo
mo, da naredi vsak igralec eno po 2 potezo
tezo na minuto. Zamenjajmo povsod 3

“na potezo" z "na minuto", pa so Slika 2
pravilne enote tu.

Pa veliko veselja z igro!

Roman Rajko

VARCEVANJE IN FIZIKA

Ljubljanska banka je ob dnevu varcevanja izdala lepo ilustri-
rano bro3uro 100 + 1 o varcevanju z energijo v domacem oko-
Tju. V broduri je veliko fizikalnih rebusov, ob katerih se lah
ko kaj naucimo. Za zgled:

Avtor se spraSuje: "Zakaj so Zarnice na nitko vroée" in odgo-
varja: "Zato, ker samo 6 % do 10 % porabljene elektriéne ener-
gije pretvorijo v svetlobo. fe s sent¢ilom zasengimo Zarnico,
je seveda izkoristek pod 5 % !"

Bralce Preseka pozivamo, da skuSajo odgovoriti na vprasanje in
morda razbrati, kaj nam je hotel avtor broSure povedati v svo-
jem odgovoru.

Pazljivo preberite broSuro in nam pisite o svojih odkritjih.
Bralca, ki bo pri tem najuspesnejsi, bomo nagradili.

Marjan Hribar
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SKAKALNICA V PLANICI

Smugarska skakalnica v Plani-
ci je svetovnega pomena za
razvoj smucarskih poletov.
Mjena konstrukcija pa zasluZzi
pozornost tudi z matematicne-
ga in fizikalnega vidika, ker
so na njenem vzdolzZnem profi-
lu nad vse ugodno redeni pro-
blemi prehoda med odseki z

e . . . S1. 1 Krivina kroZnice: ¥ = 1/p
razliénimi krivinami.

Na kroZnici (s1.1) z radijem
r je krivina k v vsaki tocki i
enaka reciprocni vrednosti ra
dija:

o
LA

Pri enakomernem kroZenju tele

sa po kroznici deluje nanj si &

la £, ki pri dani masi in pri T

dani hitrosti kaze proti sre- S1. 2 Krivina premice: k = 0
dis€u kroga in je obratno so-
razmerna radiju kroga:

T o=
F =

3 [+

oziroma premo sorazmerna kri-
vini kroznice:
F = ek T

Pri tem je o sorazmernostni
faktor, ki je doloCen z maso
in hitrostjo telesa.

Premico (s1.2) imamo lahko za S1. 3 Krivinski krog

146



kroZnico z neskonéno velikim
radijem; zato je krivina k& v
vsaki njeni tocki enaka O,

pa tudi sila F na telo, ki se
giblje po premici, je enaka 0.

Vzemimo na krivulji ¥ (s1.3)
poljubno togko 7. Ob krivulji
narisemo skozi tocko T kroini
co kroga, ki se krivulji med
vsemi kroZnicami najbolj pri-
lega; to pomeni, da se krivu-
1ja in kroZnica dotikata v do
tikaliscu 7, da imata krivu-
1ja in kroZnica v dotikali&éu
isto tangento ¢ in da je kri-
vina krivulje v dotikalidéu 7
enaka krivini kroZnice. Ta
krog imenujemo krivinski krog
krivulje v toéki 7, njegov ra
dij pa imenujemo krivinski ra
dij.

Ker sta krivini krivulje in
kroZnice v tocki T enaki, je
sila na telo, ki se z dano hi
trostjo giblje po krivulji,
enaka sili # na telo, ki se
giblje po kroZnici.

Pri projektiranju Zeleznic,
cest, smucarskih skakalnic
itd. se sreCujemo s problemom,
kako spojiti odseke z razlic-
nimi krivinami, da bo prehod

z odseka na odsek ¢im bolj
usklajen in zato ¢im manj ne-
prijeten ali celo nevaren.

Oglejmo si spoj pri prehodu s
premice na kroZnico (s1.4);
spoj je tak, da je premica
tangenta na kroZnico v sticéi-
S¢u T. Tak spoj ima dve ugod-
ni lastnosti: v sti¢iscu tra-
sa ni pretrgana in v stiéiicu
imata oba spojena odseka skup
no tangento t. Glede krivin
pa je tak spoj neugoden in za
radi tega lahko neprijeten
ali celo nevaren. V stiéiséu
ima namreé premica krivino 0,
kroZnica pa krivino 1/r . Za
to utrpi sila 7 pri prehodu
gibajotega se telesa skozi
tak spoj skok. Ta skok posta-
ne lahko, ge je velik, nepri-
jeten in lahko tudi nevaren.
Pri takem prehodu bi potnik v
vliaku zacutil moéan sunek,
skakalec na smu¢arski skakal-
nici pa v nogah hipen pritisk,
ki bi zmanjsal varnost njego-
vega doskoka.

Zaradi nenadnega skoka sile F
se je treba izogniti takemu
spajanju odsekov z razliénimi
krivinami. Izognemo se tako,
da vstavimo med oba spojena
odseka odsek, ki ima na zace
tku krivino prvega, na koncu
pa krivino drugega odseka in
na katerem se krivina zvezno
tj. brez skokov spreminja.
Kot vmesne odseke uporablja-
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mo v ta namen razne krivulje;
pri smuéarskih skakalnicah
uporabljajo v ta namen zlasti
klotoido.

Klotoido (s1.5) odlikuje last
nost, da se njena krivina od
tocke do tocke zvezno spremi-
nja. V prevojni tocki P ima
klotoida krivino 0; gredoé od
prevojne tofke proti desni na
radc¢a krivina zvezno; zato se
zavija klotoida spiralno pro-
ti asimptotiéni tocki 4;. Gre
doC proti levi od prevojne to
cke pa se klotoida spiralno
zavija proti asimptoticéni to¢
ki 4y,

Zaradi teh odlik so klotoido
uporabili konstruktorji plani
Ske skakalnice pri dolofeva-
nju njenega vzdolinega profi-
Ta (s1.7). V naletu je zgor-
nji premoértni odsek (r = =)
povezan z lokom klotoide s
srednjim kroznim odsekom

(r = 120 m}; ta krozni lok pa
je nato povezan z Tlokom kloto
ide z odskoéno mizo (» = =).
V izteku je zgornji kroZni
lok (» = 140 m) povezan z lo-
kom klotoide z ravnim odsekom

(r = o).

Zaradi te konstrukcije vzdolz
nega profila je skakalnica
zgrajena tako, da se sila tal,

r=a

S1. Lk Spoj premice in kroZnice

premica klotoid

S1. 5 Spo] premice s kro¥nico z
vmesnim lokom kloteide

i
A,
a

S1. 6 Klotoida
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ki uéinkuje na skakalca, spreminja zvezno, tj. brez skokov: s
tem pa je izpolnjen vaZen fizikalni pogoj za varnost poletov.

Alojzij Vadnal

Literatura

[1] V. Serbec, A. Novak: Planica 1934 - 1969. Komisija za tisk in propa-
gando pri Organizacijskem komiteju Planica, Ljubljana 1369.

|2] D. Ulaga, S. Urek, M. RoZman: Planica. Mladinska knjiga, Ljubljana
1979.

|3] A.A. savelov: Ravninske krivulje. Moderna matematika, Zagreb 1979.

BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

TETA AMALIJA SE GRE DETEKTIVA

Nekega zimskega popoldneva so sedeli JoZica, T@
pri teti Amaliji, pili €aj in grizljali pi§kote:"-u4-
jim je zastavila tole uganko:

le:

1) Kvadrat tega ulomka lezi med 7 in 8,
2) ¢e Stevilo x zapiSemo v decimalni obliki, dobimo na druge
mestu za decimaino vejico enico,
3) od vseh ulomkov, ki ustrezajo pogojema 1) inj&
manjso vsoto Stevca in imenovalca."

“"Tole pa ne bo lahko", je menil TomaZz.

"Oh, kar poskusite, e imate kaj detektivske Zilig
za logiko, boste neznanca hitro ujelj."

Peter Petek
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NALOGE

MLADIM MATEMATIKOM - VEGOVCEM

Leto je naokrog in spet bo prek 15000 osnovno3olcey merilo mate
matiéno znanje na Solskih in obZ&inskih tekmovanjih in na repu-

bliskem tekmovanju za Vegova priznanja. IzkuiSnje kaZejo, da le

redno in vztrajno delo rodi sadove. Ne omagaj! Poskusi samostoj
no resiti naslednje naloge:

Za utence od 5.r. do B.r.
1. Koliko je Zestmestnih Stevil, ki imajo vsoto cifer enako 37

2. Iz cifer 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 in 9 sestavi pet dvomest-
nih 5tevil tako, da bo produkt teh 3tevil-dvojic najve&ji.
Katera &tevila so to? (Vsako cifro sme$ upodtevati le en-
krat).

3. Pri teh dveh nalogah ne bomo uporabljali matematiénih znakov
za racunske operacije.
a) S tremi dvojkami zapiSemo Stevila:
222 222 2% 22
Katero Stevilo je najvecje?
b) § stirimi enojkami zapi3i najvecje 5tevilo.

4, Dokazi, da je vsota vseh naravnih Stevil od 1 do 90 deljiva
g 7 1

5. Tri zaporedna l1iha naravna Stevila so merska Stevila stranic
trikotnika z obsegom 33. PoidZi vse take trikotnike.
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Iz vseh naravnih Stevil od 1 do 30 oblikuj po pet skupin 3te
vil tako, da bodo vsote Stevil v vsaki skupini enake.

Dano je zaporedje Stevil: 0, 1. 1, 2, 3, 5, 8, ... Ali je
Stevilo 45 v tem zaporedju?

Koliko premic je doloCenih s petimi tockami? Naridi vse moZ-
nostil

Na pravokotno stojeéi zid postavimo IB
lestev z dolZino d = 6 m pod kotom
-60%. Koliko metrov je pravokotna
podpora (D oddaljena od stojisca

lestve 4 (glej sliko)?

ucence 6.r.

g O Y | - 31413141 = “C
Kaj je velje 777 ali TTTTITIT A C

Za katere vrednosti x, xe|N veljata neenakosti:

2 x 4
75 8 % 7

n{n-1

Ce je »n naravno Stevilo, potem je celo Stevilo.

DokaZzi!
DoloZi naravna 3tevila n tako, da bo
n.(n +1).(2n + 1) = 84
Koti nekega 4-kotnika so dani v stopinajh po vrsti z nasled

njimi izrazi: =z, 2 + 20, & + 30, » + 50. Pois¢i 2 in doka-
Zi, da je Stirikotnik trapez.

V paralelogramu ABcp leZi v notranjosti poljubna tocka p.
DokaZi, da je vsota plo3éin trikotnikov AOFE 1in ¢op enaka
vsoti plodcin trikotnikov EOC in AOD.



18.

Za

20.

g

Preveri na primerih trditev: Te 3tevili m in=n (m.,iewx) nis
ta deljivi s 3, potem je Steviléna vrednost m? +n? + 1
deljiva s 3! Poskusi trditev dokazati!

Dana je tocka I in poljuben kot ¢4 AVB . Naértaj premico p
skozi totko T, ki sece kraka v tockah ¥ in N tako, da bo
MV = NV,

V perutninski farmi so ugotovili, da popreéno ena koko3 in

pol znese v enem dnevu in pol eno in pol jajca. Koliko bi
po danih podatkih znesle 3 koko3i v 5 dneh?

V trikotniku ~ 4BC Jje notranji kot ob enem ogliidcu enak zu
nanjemu. Razlika ostalih dveh notranjih kotov je 20, Koli-
ko merijo notranji koti trikotnika?

ucence od 7.r. in 8.r,

Naj bo a celo Stevilo.

Ali lahko trdimo:
(1) da je a pozitivno Stevilo?
(2) da je a + 2 pozitivno Stevilo?
(3) da je Eigill celo Stevilo?

(4) da je 2a + 1 neparno stevilo?
(56) da je 3a > a ?
(6) da je 2a - 1 < 2a?

Pois¢i velikostni odnos (=, <, =) med vrednostmi izrazov za
posamezno izbiro realnih Stevil a, b, n in =z:

a) 2a in a?

b) a3 in -4?

c) ad-(-a)? in a¥-(-a?)

d) (-0,2)? in 0,23

e) x(x-2) in (z-1)2

f) ab in a + b

g) a-b in a : b
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22,

23

24,

255

26.

2.

28.

29,
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. ! w3«
te je n naravno Stevilo, potem je ——

lo. Dokazil!

naravno 3tevi-

Doloéi vsoto:

3 5 7 n 2nt]

+ + +

e —_ , kjer je n2z 11
12,22 22,32 32,42 n?(n+1)

Poenostavi ulomek:

xz + x? + 23 +

| 1 1

S e e ¥ woen
x  x? a3

+
|-—H

+
)
=

a) Za katere vrednosti naravnega Stevila k (k = 3) je izraz:

{-S)R.{-dlk“1.{-3}k-2 pozitiven in za katere negativen?

b) Za katere vrednosti k (ke ¥) je vrednost izraza:

(-5)k¥1.(-1}k 5 (-2)k+3 pozitivna in za katere negativna?

Izraéunaj Steviléno vrednost funkcije

_ 3 + /29

filw) = 2 = 3@ = 5y 29 ;

Teziica vseh pravokotnih trikotnikov, ki imajo skupno hipo-
tezo, pripadajo isti kroinici. Pokazi to z risbo in doloci
polmer te kroZnice v odnosu do hipotenuze.

Dokazi, da je za poljubna cela Stevila a, b in e izraz
(a+b)? + (b+e)? + (e+a)? - (a-b)? - (b-e)? - (e-a)?

vedno deljivo s 4!

Dokazi, da je vsota

2 3
+ % celo stevilo, e je n celo Stevilo!

o

+

w |2
Ll
o

Pavle Zaje



NOVICE

LETNA MATEMATICNA SOLA., BLED-80

Letos je bila na Bledu prvic letna 3o0la za mlade matematike.
Trajala je 10 dni - od 31.6. do 9.7.1980. Njen osnovni namen je
bil, da ufenec osnovnih 301, ki kaZe nadarjenost za matematiko,
e bolj razSiri obzorje in poglobi znanje.

V Plemljevem domu na Bledu se nas je zbralo Zestnajst osmodol-
cev, izbranih na podlagi rezultatov z republiikega tekmovanja.
Presenetljivo pa je, da smo bila med temi Sestnajstimi le tri
dekleta: Darja Grah, Jasmina KoZar in Helena Prelec. Fante pa

so zastopali: Samo Balan, Aram Karalié¢, Samo Korpar, Janez Ko-
vat, Matjaz Kovacec, Robert Petkoviek, Vlado Robar, Uros Seljak,
Dejan Sabjan, Jure Skarabot, Edo Wallner, Aleksander Zidandek

in Milo§ Zefran.

"Krotil" nas je tovaris Du3an Gre3ak, s katerim smo se odliéno
razumeli.

Ob prihodu nas je najbolj razveselila novica, da si bomo zajtr-
ke pripravljali sami. Resnici na 1jubo. posebno raznovrstni ni-
so bili. Za kosilo smo imeli poskrbljeno v vrtcu, vecerjali pa
smo v neki gostilni. Nad hrano se res ne moremo pritoZevati -
bila je izvrstna.

Glavni namen letne 3ole so bila predavanja. Vsak dan (razen ne-
delje) smo od 9 ‘IE30 posludali predavatelje. Predavali so nam
profesorji: TomaZz Pisanski, Marko Petkoviek, Marjan Vagaja. An-

gela Blaznik, Ivan Pucelj, Vladimir Batagelj in Niko Prijatelj.

Se posebej nas je pritegnil prof. Niko Prijatelj s temo o kong-
nosti in neskonénosti. Ostale teme so hile: Reievanje proble-

155



mov, Indukcije, Uporaba indukcije v binomskem izreku, Geometri-
ja, Algebrske strukture, Grafi in Eulerjeva formula za polie-
dre. Pohvaliti pa moram tudi tov. DuSana GreSaka, ki nam je po-
polnoma nepripravlijen predaval zadnji dan o kongruenci, ko naj
bi bilo tekmovanje. Tekmovanja pa na na3o veliko sreco ni bilo,
ker je bil tovaris, ki naj bi ga vodil, odsoten. (5e nekaj: v
zmoti je tisti, ki misli, da smo si zeleli tekmovanja - prav
preseneena sem bila, ko sem ugotovila, da nas je veliko, ki te
kmovanj ne maramo prevec.)

Seveda smo imeli popoldneve proste, ki smo jih, e se nismo
kratkogasili z "nalogami", zapolnili z fzleti: §1i smo na Blej-
ski grad, v Vintgar, veslali tudi na otok, v nedeljo pa smo 317
na celodnevni jzlet k slapu Savice, k Zlatorogu, potem pa ob Bo
hinjskem jezeru (7 km) do postaje, od koder smo se vrnili v
dom. Izkazalo pa se je, da so v krémi, kjer smo jedli, pravi Go-
renjci: za 8 starih tisocakov smo dobili porcijo s 7 piskavimi
cevapcici.

No ja, to (in slabo vreme) pa je bila tudi edina "&rna pika".
drugace je bilo v redu, Drug od drugega smo se nauiili veliko
novega, sklenili nova poznanstva, na koncu pa smo se razkropili
po celi Sloveniji - vsak na svoj dom.

Helena Prelec

® MATEMATICNO
RAZVEDRILO

BRAT IN SESTRA

Brat in sestra sta skupaj stara 28 let (24°5 let). Brat je dva-
krat starejsi, kot je bila sestra, ko je bil on tolikeo star,
kot je zdaj sestra. Koliko je star vsak?

e L ey

Frane Oblak



PRESEK NA KONGRESU

0d 6. do 11.
bil v Beéeéih pri

oktobra
Budvi
Kongres matematikov,

lani je
(Erna
gora) B.
fizikov in astronomov Jugosla-
0b referatih,

in pogovorih je bilo nekaj Ca-

vije. diskusijah

sa posveceno tudi Preseku. Nas

spdelavec D. Milodevié je imel
v sekciji pouk matematike kra-
tek pregledni referat o jugo-

slovanskih mladinskih casopi-

W-\l \

Prof.dr. Sibe Marde3i& (Zagreb) si
ogleduje slovenske publikacije, raz
stavl jene v Casu kongresa.

Tudi
lepo predstavili.

sih. tu smo se Slovenci

V €asu kongresa je bila v se-
jemskih prostorih v Budvi raz-
stava jugoslovanskih knjig in
revij ter uénih pripomockov.

Slovenske zaloZbe je s svojimi
in 3e z nekaterimi drugimi
knjigami zastopalo le nase
drusStvo. Ceprav se je skoraj
polovica poslanih paketov na
posti zakasnila za veé dni, je
bilo pri nasem prostoru nena-
vadno veliko obiskovalcev. V
zacetku smo se cudili, kasneje

pa menili, da obiskovalci dru-
go jugoslovansko literaturo Ze

poznajo, slovenske pa Se ne.

"Bolj za Salo kot zares" smo v
¢rno goro pripeljali 2000 sta-
rejdih stevilk Preseka, ki so
jih obiskovalci lahko dobili
brezplacéno. Z zanimanjem so se
gali po njem, ceprav so bile
Stevilke iz razliénih letnikov.

e prav posebno pa je kup Pre-

"m sekov hitro kopnel v veéernih

urah v hotelskih prostorih, ko
“Euva-
1000 novih

pri reviji nismo imeli
ja". Alid

naroénikov?

to pomeni

Ciril Velkovrh
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PISMA BRALCEV

DRAGI PRESEK!

Z zanimanjem sem prebral élanek o enaébi srca v zadnji Stevilki.
VieZ mi je bilo, da smo bralci na primeru videli, kako se "sku-
hajo" krivulje po naroéilu, torej take z vnaprej predpisanimi
lastnostmi. Vendar moram povedati, da graf, s katerim ste nam
"postregli"” na ovitku, ni €isto v skladu z receptom v &lanku, V
okolici totke = = 0 se da funkcija opisati pribliZino kot

y = (4z2)1/372 T 1 | se pravi, da sta obe sréni konici za&ilje-
ni in ne zlomljeni. V resnici je samo z algebrajskimi operacija
mi zelo teiko pripraviti grafe k zlomu, €e se ne zateiemo k ab-
solutni vrednosti ali k funkcijam, ki jih zloZzimo po odsekih.
Dotlej pa se bomo morali zadovoljiti z nekoliko bolj kigastimi
zasiljenimi sréki.

Aloja Kodre
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Dragi tovaris Kodre,

Najlepsa hvala za pozorno branje Preseka. Va3e pismo je eno
redkih takih pisem, ki si jih v urednisSkem odboru iz srca Zeli-
mo. Zelimo si pisem, ki bi opozarjala na pomanjkljivesti in
skrite zanimivosti, ki jih je Presek Ze objavil, pa smo jih mi
v uredniikem odboru, avtorji in drugi bralci spregledali.

Dovolite mi torej, tovaris5 Kodre, da v vasem imenu zastavim na-
§im bralcem nalogo:

NAPIST ENACBO NEZASILJENEGA SRCA!

Enacbo in sliko, ki tej enacbi ustreza, posljite Eimprej na nas
naslov. Najlepsa srca bodo nagrajena!

TomaZ Pisanski

PREMISLI IN RESI

KOMET BRADFIELD

Herman MikuZ in Bojan Dintinjana sta fotografirala komet Brad-
field v dveh zaporednih noceh /3.2.1980 in 4.2.1980/. Njuni fo-
tografiji sta na slikah 1 in 2. Ugotovi, kateri deli neba so na
obeh slikah in nato na podlagi tega dolo¢i lego kometa 3.2. na
sliki, ki je bila posneta 4.2. (S1iki sta na naslednjih dveh
straneh)

Andrej Cade3
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TEKMOVANJA-NALOGE

MEDNARODNO MATEMATICNO TEKMOVANJE V MERSCH-U (LUXEMBOURG)

L’

Tega leta matematiéne olimpiade ni bilo in to zaradi finanénih

teZav. Mongolija je namre¢ zadnji trenutek tekmovanje odpoveda-
la. In ker nobena druga drZava ni zagotovila sredstev, so neka-
tere drZave organizirale vec vzporednih mednarodnih tekmovanj.

Jugoslovani smo od31i na tekmovanje v Luxembourg.

Naso ekipo je sestavljajo 7 &lanov, saj se Boban Velickovic tek
movanja iz osebnih razlogov ni udelezil. Izbrani so bili 3e: iz
3. razreda Nina LeZaié¢ iz Beograda, Neboj3a Eler iz Sarajeva in
Igor Aurér iz Zagreba, iz 4. razreda pa Tanovic¢ Predrag in Mi-
108 Arsenovi¢ iz Beograda, Gordan Savin iz Zagreba in Matoh
Leon iz Novega mesta.

Tekmovanje je bilo med 9. in 15. julijem. Zaradi finanénih te-
Zav nismo imeli nobenih skupnih priprav, temveé smo dobili do-
mov nekaj problemov, ki smo jih reSevali.

Potovali smo z vlakom tako, da smo vstopali pac v najblizjem
mestu, skozi katerega je vlak peljal. Vozili smo se cel dan in
pris§li v Mersch vsi utrujeni in laéni. V internatu, kjer smo
stanovali, smo se najprej podteno najedli in naspali. Ko so dru
gega dne prispele tudi ostale ekipe, smo ugotovili, da je bilo _
vsega skupaj 6 drZav s skupno 34 tekmovalci.

Naslednja dva dneva smo reSevali naloge. Vsak dan smo imeli 4
ure ¢asa za 3 naloge. Kriterij teZavnosti je bil ravno tak kot
na pravih olimpiadah.

Ko smo se konéno odkriZali dolZnosti, smo zaceli hoditi na izle
te. Tu gre velika hvala organizatorju, enemu samemu ¢loveku, ki
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je pravzaprayv iz nic¢ naredil vse. To je bil Lucien Kieffer. Po

njegovi zaslugi smo si ogledali sejne dvorane EGS in bili povab
1jeni tudi na slavnostno veéerjo. MoZak je imel namreé res od-

1iéne zveze., Ker nam je poleg vsega 3e vedno ostalo tudi mnogo

prostega ¢asa, smo ga porabili za nakupe v Luxembourgu, za dru-
zabne igre, kot so preferans, 3ah, pingpong in za seznanjanje s
¢lani ostalih ekip.

Komisija je kmalu popravila nade izdelke in razglasili so rezul
tate. Jugoslovani smo se zelo dobro odrezali, saj smo osvojili
3 druge in 4 tretje nagrade. Drugo nagrado so dobili Nebojsa
Eler, Nina Lezai¢ in Leon Matoh, tretjo pa Tanovi¢ Predrag, Mi-
108 Arsenovié, Igor Aurer in Gordan Savin. Tudi ekipno smo bili
z osvojenimi 202 toékami drugi za AngleZi., ki so zbrali 208
to¢k, vendar so oni imeli tekmovalca ve&, zato smo se imeli mi
za neuradne zmagovalce. Poleg Jugoslovanov in Angleiev so sode-
lovali 3e Nizozemci, LuxembourZani, Belgijci in Francozi iz pro
vince Alzacije. Konkurenca je bila dokaj mocina, saj so Anglezi
vedno med boljsimi, zato naSih rezultatov nismo podcenjevali.
In ¢e povem 3e, da je bila podeljena le ena prva nagrada, sedem
drugih in enajst tretjih, smo uspeha lahko res veseli.

Resevali smo naslednje naloge:

1. (6 toék)
Poisci vse funkcije, ki preslikajo @ na @ . ki zado3cajo na
slednjima pogojema:

(i) r(1) =2
(ii) flzy) = flz)fle)-flz+y )+

za vse =z, y iz @Q
(¢ Je mnoZica vseh racionalnih Stevil)!

2. (7 tock)
Ay By, € so tri kolinearne toCke. B je med 4 in ¢. Na isti
strani premice (4,0) so narisani trije polkrogi nad 4B,
BC in AC kot premeri. Skupna tangenta v A7 na prva dva pol
kroga seka tretjega v tocki F . Druga skupna tangenta na pr
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va dva polkroga se dotika teh polkrogov v toékah o in v. Iz
ragunaj razmerje plodéina appv : plod&ina AFAC kot funkci-
jo polmerov =», = %? in r; = =% 4

{7 tock)

Naj bo p pradtevileo in « naravno Stevilo. DokaZzi, da sta
naslednji trditvi (i) in (ii) med seboj ekvivalentni:

(i) Nobeden od binomskih koeficientov (:) za
E = 0pls vy w ni deljiv s p.

(i1) u Tlahko predstavimo v obliki u = p°g-1, kjer
sta e in g naravni Stevili, s 20, 0 < g < p!

(6 tock)

Dva kroga se dotikata (od zunaj ali od znotraj) v tocki P .
Tangenta na enega od krogov v toéki 4 seka drugega v toc-

kah B in ¢ . DokaZzi, da premica (P,4) razpolavlja kot BPC
ali pa njegov komplementarni kot!

(7 tock)

Deset igralcev je zacelo igro z enako vsoto denarja. Po vr-

sti meCejo po pet kock. Vsakié, ko eden od jgralcev vrie koc
ke, mora vsakemu ostalemu placati 1/« (eno u-tino) tistega,

kar tisti igralec tisti trenutek ima, kjer je u vsota vseh
Stevilk, ki jih pokaZejo kocke. Vseh deset je zapovrstjo vrg
1o kocke. Pri desetem igralcu so kocke skupaj pokazale 12 in
ko je igralec, ki je to vrgel, vsakemu izplacal eno dvanaj-

stino tistega, kar je vsak imel, je vsak imel natanéno jsto

vsoto denarja, s katero je igro zaciel. Ce je mogoce, doloci.
koliko so pokazale kocke v vsakem od ostalih metov!

(7 toik)
Doloéi vse pare (=x,y) celih Stevil, ki zado3¢ajo enatbi:
23 + 2%y + ay? + y3 = 8 (22 + @y + yt + 1)
Leon Matoh



11. ZVEZNO TEKMOVANJE 1Z MATEMATIKE ZA OSNOVNOSOLCE

Zvezno tekmovanje mladih matematikov je organiziral "Matematic-
ni list za uéenike osnovnih 3kola, Beograd". Po sprejetem nace-
lu, da naj bo tekmovanje vsako leto v drugi republiki oz. pokra
jini, je bil gostitelj leto3njega tekmovanja Zrenjanin v AP Voj
vodini, Tekmovanja se je udeleZilo 34 sedmoSolcev in 42 osmo3o]l
cev, ki so prigli iz vseh republik in AP Vojvodine; le AP Koso-
vo se doslej ni udelezila tekmovanja. Slovenski udeleZenci - 3
sedmosolci in 7 osmodolcev - so prispeli v Zrenjanin 31. maja
med zadnjimi. Nastanjeni so bili v hotelu "Vojvodina". Komisijo
za jzvedbo tekmovanja sestavlja po 1 predstavnik vsake republi-
ke oz. pokrajine in predstavnik Matematickega lista. Vsak &lan
je moral predloZiti vsaj po 2 nalogi za vsak razred, komisija
pa je izmed njih izbrala naslednje:

VII. razred:

1) Mati je %la po nakupih in je vzela s seboj denarne bone v
vrednostih po 15 in po 20 din. Petino denarja je porabila za
zajtrk, ki ga je placala z 2 bonoma. Za polovico preostalega
denarja je kupila Zivez in ga placala s 3 boni. Kolika je
skupna vrednost bonov, ki jih je vzela s seboj?

2) Stevila a, b, e in d zadovoljujejo pogoj:
at + d2 - 2(ab + be + ed - b2- e2) = 0
DokaZ2i, da je a =b =e¢ =d !
3) DokaZi, da je produkt dveh zaporednih naravnih Stevil deljiv

z 12, ¢e je vecje izmed obeh Stevil kvadrat nekega naravnega
Stevilal

4) Dan je poljuben Stirikotnik ABCD . Naj bodo totke M, W, P,
Q, R in § zaporedoma razpoloviiéa daljic 4B, BC, CD, DA,
AC in BD . DokaZzi, da se premice (M,P), (WN.@) in (R,5) seka-
jo v isti tocki!

5) Dana je premica p, izven nje na istem bregu premice toéki
A in B.Toéka € Jje zrcalna slika tocke 4 glede na premico
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p. Sefiice premic p in (4,C) Jje totka D . Naj bo E po-
ljubna tocka premice p , razlicna od tocke D . DokaZi, da
je obseg trikotnika ABD manjii od obsega trikotnika ABE !

VIII, razred:

1) DokaZi, da je v skupini 6 ucencev vsaj ena trojica uiencev,
od katerih vsak pozna ostala dva ali vsaj ena trojica ugen-
cev, od katerih nobeden ne pozna nobenega od ostalih dveh!

2) DolZine stranic pravokotnega trikotnika so cela §tevila. Ali
moreta biti dolZini obeh katet neparni &tevili? Obrazlozi od
govor!

3) Ugenec je potro$il doloéen znesek denarja za nakup torbe,
knjige in peresa. Ce bi bila torba 5 krat cenejda, pero 2
krat cenejse, a knjiga 2,5 krat cenejsa od dejanske cene, bi
bil strosek 160 din. €e bi bila torba 2 krat cenejsa, pero 4
krat cenejse, a knjiga 3 krat cenejsa, bi bil strosek 240
din. Koliko denarja skupno je potrosil ucenec?

4) Pravokotni trikotnik ima kateti dolgi 60 cm in 80 cm. Naj bo
sta tocki M in ¥ razpoloviicéi katet. KroZnica s premerom
MN¥ seka hipotenuzo v totkah P in @ . Izracunaj dolZino da-
1jice Pg !

5) Dan je stozec s polmerom osnovne ploskve 3 dm. Nad isto os-
novno ploskvijo je konstruiran na isti strani valj, ki ima e
nako povr$ino in enako prostornino kot stoZec. Izracunaj po-
vri$ino in prostornino telesa, ki je presek valja in stoZca!

Komisija je doloéila, da se prizna tekmovalcu za popolno redi-
tev 1., 4. in 5. naloge VII. razreda po 25 toék, 2. naloge VII
razreda 10 tock in 3. naloge VII. razreda 15 tock; za popolno
resitev vsake naloge VIII. razreda pa po 20 totk. Cas za reseva
nje nalog je bil 120 minut.

Tekmovalci so se zbrali v nedeljo, 1. junija v predavalnici Vid
je tehniske Zo0le, kjer so jih pozdravili predstavnik gostitelja
- zrenjaninske obfinske skupScine, predstavnik Zveze drudtev MA
FI-AS in urednik Matematiékega lista. Takoj nato so zaceli rele
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vati naloge. Po konianem delu in po koesilu so domaéini popelja-
11 tekmovalce na ogled Zrenjanina ter naftnih polj in industrij
skih naprav v obc¢ini, komisija pa je prealedala in ocenila jz-
delke.

Nasi tekmovalci so kot ekipa zasedli 2. mesto; pred njimi je bi
la ekipa SR Srbije. Posamezniki pa so dosegli naslednje uspehe:
V sedmem razredu je bila najuspeinejsa tekmovalka Mirjana Spaso
jevi¢ iz Beograda, ki je dosegla vseh 100 tofk. Od nasih tekmo-
valcev je dobil DuSan Gor3e iz Kofevja za doseZeno 7. mesto tre
tje naarado, UrSka Gasper iz Mislinje pa je bila za doseZeno
14. mesto pohvaljena.

V osmem razredu je dosegla najve¢ tock (98) Mirna Dzamonja iz
Sarajeva. Stanko Gruden iz Cerknega in Darja Grah iz Slovenj
Gradca sta dobila za doseieno 5. oz. 7. mesto tretjo nagrado.
Pohvaljena sta bila Matjaz Kovacéec iz Maribora za 12. mesto in
Vlado Robar iz Vidma pri Ptuju za 16. mesto.

Kot najbolj%a v svoji ekipi sta bila Dufan Gorde in Stanko Gru-
den povabljena v letno matematiéno 30lo, ki jo na svoje strodke
organizira v poéitnicah Matematicki 1ist v bliZini Beograda.

Stanialav Horvat

RESITVE NALOG

PREMISLI IN RESI VII/3 - reditev

Pravilen odgovor je: najveé deliteljev ima Stevilo 840, ki ima
32 deliteljev. Podroben potek resSevanja bomo objaviii v prihed-
nji Stevilki.

Viadimir Batageld
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XXI. ZVEZNO TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV V MATEMATIKI
- KUMROVEC 26. - 28. APRILA 1980 -

LetoSnje 21. zvezno tekmovanje je potekalo od 26. do 28. aprila
v Kumrovcu. Organiziralo ga je Dru3tvo matematikov in fizikov
SR Hrvatske. Tekmovanja so se udeleZile ekipe vseh republik in
pokrajin razen Kosova. Tekmovalcev je bilo skupno 87, in sicer
19 v 1., 25 v 2., 27 v 3. in 16 v 4. razredu. Slovensko ekipo
je izbrala tekmovalna komisija na republiskem tekmovanju mladih
matematikov 5. 4. letos v Kofevju. Sestavljalo jo je naslednjih
12 €lanov:

1. razred - Robert BAKULA, Ivan PEPELNJAK, oba I. gimnazi
ja Ljubljana-BeZzigrad, Mitja BENSA, Gimnazija
Nova Gorica;

2. razred - Janez JAMNIK, Igor KUKAVICA, Mojca TAVCAR,
vsi I. gimnazija Ljubljana-BeZigrad, Aleksan-
der JURIZIE, Gimnazija V. JaneZic-Poljane;

3. razred - Uros BOLTIN, Gimnazija I. Cankar, Ljubljana,
Tomaz COKAN, I. Gimnazija Ljubljana-BeZigrad,
Matjaz KALUZA, Gimnazija M. Zidan3Sek, Maribor:

4. razred - Leon MATOH, Gimnazija Novo mesto., Maks ROMIH,
I. gimnazija Ljubljana-BeZigrad.

Ivan Pepelnjak je Zal tik pred odhodom zbolel, tako da ga je v
%kipi zamenjal Aleksander Simoni€¢ iz 4.-razreda, I. gimnazije
Ljubljana-BeZzigrad.

Tekmovalci so se zbrali v Ljubljani, kjer so imeli 24. in 25.4.
pod vodstvom asistentov in Studentov matematike krajse skupne
priprave. V soboto, 26.4., so odpotovali v Zagreb in naprej v
Tuheljske toplice nedale¢ od Kumrovca, kjer so prebivali v dneh
tekmovanja.

Tekmovalna komisija, v kateri je Slovenijo zastopal France For-
stnerié, je zacela z delom Ze v petek ob 18h. Treba je bilo iz-
brati naloge in jih prevesti v jezike vseh tekmovalcev. Tekmova
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nje je bilo v dvorani prelepega Spominskega doma v Kumrovcu v
nedeljo, 27.4. 0b B. uri je tekmovalce pozdravil predsednik
Zvezne komisije za mlade matematike mgr. Zdravko Kurnik iz Za-
greba, nakar so imeli na voljo 4 ure za reSevanje naslednjih na

log:

Prvi razred:

o :XJ.'

Cena svinénika je celo Stevilo par. Skupna cena devetih svin
tnikov je vecja od 11 in manj3a od 12 dinarjev, skupna cena
trinajstih svinénikov pa je vecja od 15 in manj%a od 16 di-
narjev. Kolikina Jje cena enega svininika?

Dana so Stevila 1, 12, 123, ..., 1234567890, 12345678901,...
Vsako Stevilo dobimo iz predhodnega tako, da mu dopisemo na-
slednjo cifro, pri Cemer cifri 0 sledi 1, za 1 pride 2, ...,
za 9 pride 0 itd. Dokazi, da je vsaj eno od tako dobljenih
Stevil deljivo s 1981!

Naj bo D tocka na stranici BC danega trikotnika A4BC, ta
ko da je 2BD = DC . Poi3éi vse ostale kote trikotnika, e
je

4 4Bc = 45° in 2 apc = 60° !

ulice. Znano je, da poteka po mestu kroZna avtobusna proga,

ki gre skozi vsako kriZisce natanko enkrat. Mestni ofetje so
sklenili, da bodo ob vsaki ulici posadili drevje iste vrste:
kostanj, brezo ali lipo. DokaZi, da to lahko storijo tako, %
da bo v vsakem kriZiscu ena ulica zasajena s kostanjem, ena

z brezo in ena z lipo!

Drugi razred:

Ve

Pois¢i vsa cela stevila = , za katera je «2 + 3z + 24 po-
poln kvadrat!

Rombu 4BcD je vértan krog. Tangenta nanj seka stranici BC
in ¢p v tofkah M in ¥ . Dokazi, da plo3iina trikotnika
AMN ni odvisna od izbire tangente!
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?ﬂ. Stranica kvadrata X je dolga 7. Ali je moZno ta kvadrat

prekriti z osmimi kvadrati stranice 3

a) pri poaoju, da so stranice teh kvadratov vzporedne
ustreznim stranicam kvadrata X
b) brez tega pogoja?

4. 7a naravna Stevila a;, @ps...5 @193 b1y bys..., ba1 velja

1 8 ap < as € i £ ayg < 200
1

s by < by < ... < by, < 200
DokaZi, da obstajajo med njimi Stiri Stevila Ggs Gys bp,
, bq, pri Cemer je a, < aj, bp < bq , tako da velja
a; - a; = bq - bp !

Tretji razred:
1. V mnoZici naravnih 3tevil resi enacbo
257 = (6-g)17% |
2. Danih je 19 daljic z dolZinami =z;, @,,..., ®1a9, tako da je

1 =2y s x3 £ ... = xy9 = 1980. DokaZzi, da lahko med njimi
izberemo tri tako, da so to stranice nekega trikotnika!

3. Naj bo 5§ presek diagonal Eetverokotnika A4BCD . Ce je

% SAB = % SBC = 30° in a4 scD = x gpA = 45° , poi¥&i kot
med diagonalama!

ﬂ{ Poisc¢i vse polinome oblike

n n-1
¥ £ o # +
az a._,=x arx + ag,

QE:E{‘?; 1} I:'ﬁ=0, -i: s asy n;ﬂe'{]: 2 --.}J

tako da ima vsak od njih vse niéle realne!

tetrti razred:

1. Dana je elinsa z enalbo x = a cost, y = b sint . DokaZi,
da tocke, ki jih dobimo pri vrednostih ¢ = ts { = 1,2,8:8);
lezijo na isti kroZnici natanko tedaj, ko je t; + t, + t3 +
+ t, = k% za neko celo Stevilo Kk !
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| P
L,

Naj bo S mnoiica =
kK razlicnih Stevil iz
mnoZica T wvsaj k (n-%k

B8/ Dano je naravno Stevilo

e je a, = e  * 10e, +
£ = 0,020 neaB), Had b

@y = 290 + gy +

Katera stevila se pri d
neskonénokrat?

4. Naj bo F : [0,1] — [
da za vsak par Stevil

realnih 3tevil in ¢ mnoZica vsot po
§ (n,k € Ny n s k). DokaZzi, da ima
J+1  elementov!

a . Laporedje ({a i} “tvorimo takole:

+ 105, (e, em, 05, <10;

k
0 -
102, + ... + 10% ey

anem a pojavijo v zaporedju {an}

0,1], tako da sta 0,1 € F£([0,1]) in
z,y € [0,1] velja
£ - fle)| + |y = fly)]

If(z) - £ly)] <

Dokazi, da obstaja nata
flz) == |

Ko je tekmovalna komisija
valcev, se je odlocila za

1. razred - I. nagrada:

II1. nagrada:

pohvala:
2. razred - 1I. nagrada:
pohvala:
3. razred - 1. nagrada:

I111. nagrada:

2

nko en =z € [0,1] , za katerega velja

oregledala in ocenila izdelke tekmo-
podelitev naslednjih nagrad in pohval:

Nikela Miljkovié, Srbija;
Mladen Despié¢, BiH;

Anamarija Juhas, Vojvodina;
Vojislav Panti¢, Srbija;
Andreja Tepavéevié, Vojvodinas
Robert Bakula, Slovenija;

Ivica Bosnjak, Vojvodinag
Dejan Danilovié, Srbija;
Pavle Pandzié¢, Hrvatska:
Dragan Vukotié, Srbija:
Hajrudin Fejzic, BiH:
Nebojsa Elez, BiH;

Nina LeZaié, Srbijas
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pohvala: Vidan Govedarica, BiH;
Denis Gracanin, Hrvatska;
Igor Aurer, Hrvatska;
Predrag Habas, Vojvodina;

4. razred - 1I. nagrada: Leopold Matok, Slovenija;
Gordan Savin, Hrvatskas;
Predrag Tanovié, Srbijas
ITI. nagrada: Boban VeliZkovié, Srbija:
pohvala: Make Romih, Slovenijas
Milo§ Arsenovié, Srbija.

Bera slovenskih tekmovalcev (ena II. nagrada, dve pohvali) je
skromnejsa kot prejinja leta. Upoitevati moramo, da je bilo na-
sploh podeljenih razmeroma malo nagrad, kar pomeni, da so bile
naloge tezke. Tako je npr. v II. razredu dosegel najboljsi 73%,
drugouvrscéeni pa 58% moZnih tock. V tretjem razredu pa so naj-
bolj%i trije dosegli po vrsti 98%, 70% din 53% moZnih toék. Leon
Matoh iz Novega mesta je bil v €etrtem razredu s 75% toék naj-
bol1jsi in se je tako uvrstil v jugoslovansko ekipo za mednarod-
no matematiéno olimpiado. Za dve prosti mesti v olimpijski eki-
pi pa so se izbrani kandidati, med njimi Maks Romih, potegovali
Se v ponedeljek, 28. 4. dopoldne, na t.im. "mali olimpiadi". Re
Stevali so naslednje tri naloge:

1. Cela §tevila a, b in ¢ za vsak n'e & zadoscajo kongruen-
ci

@ + mb + e = 0 (mod m)

Dokazi, da je b2 deljivo z m !

2. KroZnici %; in k, se seceta v tockah 4 in B . 1z tofke M
kroZnice k; potegnemo premici MA in MB , ki naj seceta
kroZnico k; v tockah & in P (razliénih od 4 in B ). Do-
kazi, da obstaja skupna tocka vseh visin MC trikotnikov
MNP , ko se tocka M giblje po kroZnici %k !

3. Zaporedje realnih Stevil z, je podano z enacbami

T =
o a
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o1 = b

= 2 =

L. (xn - c}/xn_l (n VsZsaws)
2 2

DokaZi: e so a, b in T—+2° * ¢ (a13 Stevila, so vsi Ele

a
ni zaporedja cela Stevilal

0limpijsko ekipo sestavljajo: Nebojsa Elez, Nina LeZaic¢, Leon

Matoh, Gordan Savin, Predrag Tanovié, Boban Velickovic, Milo$d

Arsenovié¢ in Igor Aurer.

V ponedeljek opoldne se je s slovesno razglasitvijo rezultatov

in podelitvijo nagrad ter priznanj za udeleZbo (izrocal jih je

predsednik Druitva matematikov in fizikov SR Hrvatske prof.dr.

Ivan Ivansié¢) tekmovanje zakljuéilo.

Marko Petkoviek

KOLEDAR TEKMOVANJ IZ MATEMATIKE ZA VEGOVA PRIZNANJA 1980/81

do 11. aprila 1981 3Solska tekmovanja za BRONASTO VEGOVO PRI-
ZNANJE za ucence od 5. do 8.r.

18. aprila 1981 ob&inska tekmovanja za SREBRNO VEGOVD
PRIZNANJE za ufence od 6. do 8.r.

23. maja 1981 republisko tekmovanje za ZLATO VEGOVO
PRIZNANJE za ugence 7. in 8.r.

Gotovo ste opazili, da gre letos za dve spremembi:

- Koledar tekmovanj smo delno premaknili v mesec april. Vodile

so nas izkusnje, da so prav v mesecu maju 3e druga tekmova-
nja.

V letosnjem Solskem letu bodo prvié tekmovali na republiskem
tekmovanju tisti sedmo3olci, ki bodo dosegli na ob&inskem
tekmovanju 20 do 25 toék. Skupina najboljSih sedmo3olcev bo
zastopala naso republiko na zveznem tekmovanju.

Pavle Zaje
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RAZPIS TEKMOVANJA SREDNJESOLCEV IZ MATEMATIKE IN FIZIKE V
SOLSKEM LETU 1980/81

Urnik za to Solsko leto je naslednji:

Matematika: predtekmovanje bo 7. marca (sobota) od 9. do 11.
ure, tekmovanje pa 4. aprila (sobota) od 10. do
12, ures
Fizika: predtekmovanje bo 11. aprila (sobota) od 9. do 11. ure,
tekmovanje pa 16. maja (sobota) od 10. do 12. ure.

Predtekmovanja izvedejo aktivi profesorjev matematike in fizi-
ke na srednjih §o1ah. Ti sestavijo komisijo za predtekmovanje,
ki oceni izdelke svojih dijakov. Za strokovno plat izvedbe
predtekmovanj in tekmovan] sta sestavijeni republiski komisi-
ji, ena za matematiko, druga za fiziko. Ti dve komisiji pripra-
vita naloge za predtekmovanji in za tekmovanji, za vsak razred
po §tiri. RazmnoZene naloge za predtekmovanja, reditve in dru-
ge napotke posljeta predsednikon 3olskih komisij. Na osnovi
ocen predlagajo 3olske komisije najboljse dijake svoje 3o0le za
republiski tekmovanji. Predlagani srednjeSolci morajo pravilo-
ma dosei vsaj polovico moZnih tock, od tega kriterija pa se
lahko odstopi, €e noben tekmovalec v posameznem razredu na 3o0-
1i ne preseZe 60% od vseh moZnih tock. Izjemoma lahko predla-
gajo tudi dobre dijake, ki se zaradi opravicljivih razlogov ni-
so mogli udeleZziti predtekmovanja. Sole lahko prijavijo svoje
ucence za republiski tekmovanji le, €e so izvedle predtekmova-
nja (same ali veC skupaj). Kot prijavnica za predtekmovanje ve-
1ja vprasalnik, objavljen v tej Stevilki. Tega izreZiite ali
prepisite, izpolnite in po&ljite priporoéeno do srede, 25. feb-
ruarja 1981 na naslov: Petkoviek Marko, 61001 Ljubljana, Jad-
ranska 19, p.p. 227, s pripisom: Prijava za predtekmovanji.
Dijaki srednjih 301, ki imajo drugacen ucéni nacért kot gimnazi-
je, se lahko po posvetu s profesorjem prijavijo za drug razred

kot ga obiskujejo. 501, ki se ne bodo prijavile za predtekmo-
vanje, ne bomo naknadno obvescalil
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Izmed predlaganih tekmovalcev bosta republiski komisiji izbra-
1i kandidate za republiSki tekmovanji, deo 30 v vsakem razredu.
Le v izjemnem primeru, €e predlaganih primernc dobrih tekmoval-
cev ne bo dovolj, bosta komisiji upoStevali tudi predloge 301,
ki predtekmovan]j ne bodo izvedle. Komisije za predtekmovanje

po Solah morajo oceniti izdelke, sestaviti seznam predlaganih
dijakov in ga poslati na zgornji naslov (z oznako matematika
oz. fizika) do

14. marca 1981 - za matematiko
22. aprila 1981 - za fiziko

RepubliSko tekmovanje iz matematike bo v Ljubljani, v prostorih
1. gimnazije - BeZigrad, iz fizike pa v Velenju, v prostorih
Rudarskega Solskega centra. Na predvecer republidkega tekmova-
nja iz fizike bo druZabna prireditev z merjenjem znanja cred-
njedolskih skupin iz fizike. 0 podrobnostih tega tekmovanja bo-
mo obvestili Sole posebej.

Zelimo, da bi se_predtekmovanj udelezile vse srednje Sole v
Sloveniji. Zato pozivamo tudi dijake, da opozorijo svoje uti-
telje na ta razpis. Profesorje matematike in fizike pa seveda
prosimo, da sodelujejo pri izvedbi predtekmovanj, vzpodbujajo
dijake in jim svetujejo pri cripravah. Predvsem jih prosimo,

da sodelujejo z republisSkima komisijama pri izdelavi nalog. Za
vse predloge in pripombe bomo zelo hvaleini, naslovite pa jih
na komisijo za popularizacijo, z navedbo za matematikec oz. fi-
ziko. Miadim nadebudneZem Zelimo v letoénjem tekmovalnem ciklu-
su €imveé dobrih idej ob reSevanju nalog!

Marko Petkovdek, Bojan Golli

Prijavnici sta natisnjeni na naslednji strani.
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VPRASALNIK ZA PREDTEKMOVANJE 1Z MATEMATIKE

SOLA:

NASLOV: o R R R Y R ¥ N
FOSTHAIST,. o v tom b 800 ® 2 4 5 vw ‘TELEFCN
Predtekmovanje bomo - ne bomo izvedli (ustrezno obkroZite)

Predtekmovanje bomo izvedli skupaj s Zolami:

Priimek, ime, domai naslov in telefon predsednika komisije za predtekmova-

nje na 3oli:
Imena &lanov komisije za predtekmovanje na 3oli:

Cenimo, da bo na 3olskem tekmovanju sodelovale

V¥ 1. CEZFEI s eomaes di jakov v LIl raZredu «..oonvsame di jakov
v 11 razredd .ovvaase di jakov v IV, razredu .......000 di jakov
Skupajy ovsaaeaaes di jakov

Opomba: 3tevilo dijakov rabimo, da bomo vedeli, kolike izvodov s formulaci-

jami nalog vam bomo poslali.

VPRASALNIK ZA PREDTEKMOVANJE |Z FIZIKE

SOLA:

NASLOV: - T B I ERP TR O
POSTHA BT o o w0 om0 @ - &:w & 8 3 - TELEFCN. ;
Predtekmovanje bomo - ne bomo izvedli (ustrezno obkro¥ite)

Predtekmovanje bomo izvedli skupaj s Solami:

Priimek, ime, doma&i naslov in telefon predsednika komisije za predtekmova-

nje na 3oli:
Imena &lanov komisije za predtekmovanje na 3oli:

Cenimo, da bo na 3olskem tekmovanju sodelovalo

v 1. razreduy ....ovuvss di jakowv
v Il. razredu .....vvave di jakov v IV, razredu ...ieeneens di jakov

Skapal: .ccsssvesaminvne di jakov
Opomba: 3tevilo dijakov rabimo, da bomo vedell, kolike jzvodov s formulaci-

jami nalog vam bomo poslali.



RESITVE NALOG

NENAVADNI ULOMEK - ReSITVE NALOG S STRANI 131

Es
3

n n
Pisimo 1010111...110101 = 1010.10™"" + 111...11.10% + 101 =
n+h

= 10100107 1) + 111...11 = 1010(10" " -1) + %(10“*“-1} =

= 9091. %(10”+“-1) . Podobno dobimo 1100111...110011 =

n
= 9901, %(ID”+“-1) . Torej za vsako naravno Stevilo n velja
n
1010111...110101 _ 9091
1100111...110011 9901

n

Opisano lastnost imajo npr. vsi ulomki g% s kjer je

ath = e+d = Stevilo, sestavljeno iz toliko enojk, kot smo

za b ali 4 rezervirali mest (za obe 3tevili enako). V prilo-
gi 3 je tako @ = 1010 , b = 0101 (4 mesta) , ¢ = 1100.

d = 0011 (4 mesta) 1in a+b = e+d = 1111. Po zgornji meto-

di lahko poiscemo poljubno mnogo ulomkov z dano lastnostjo,

npr. 833 (a-8, 1=003, c=7, 4-04), 13038 (a-73, =038, o=6,

d= 105) itd. Pristaviti pa je treba, da nikakor niso vsi

ulomki take vrste. Ulomek %%% (a=2, b=28, e=3, d=36) npr.

zadoSca vsem zahtevam naloge 4, vendar ga ne moremo dobiti
po zgornji metodi.

Nalogo resijo ulomki g% . pri katerih velja 10Pad = 10%be,
kjer je p (g) 3&tevilo mest pri b (d) . Ta pogoj takoj

sledi iz zahtevane enakosti
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alo"™® + b _ alo? + b

210”9 + g o109 + 4

(prav za prav je njej ekvivalenten). Pogoj 10Fad = 109
lahko krajse izrazimo tudi takole a(0,d) = e(0,b) ; cifre
Stevil b in 4 pisemo takoj za decimalno vejico. Primeri

ulomkov z iskano lastnostjo so %% (a=2, b=3, e=6, d=9)

397 (a=3, b=09, e=7, d=21) , ppae (a=45, b=105, o=240,

d=56) itd.

Dokaz je povsem analogen dokazu naloge 3, le namesto 10 vza
memo novo osnovo b (b > 1) . Tako dobimo
(1010(b-1)+1) -——T-l in

1100111...110011 = (1100(b-1)+1) _-—T—l .

Sledimo isti ideji kot v nalogah 3 in 4 s to razliko, da se
daj namesto enojke vrivamo m-mestno Stevilo =. Za b in 4 do
pustimo mk mest in zahtevajmo a+b = zzx...zx (k z-ov)
pa lahko pisemo

n
1010111...110101

£}

= v n 1
AL ..2h = a10m(“+k‘ P xx...x.lﬂml +b = a(10n(n+k}-l) +
n
m(n+k)
i o 0 H a{iﬁm{ﬂ+k)—1) + 2 JEL——————— =
ntk 10™ -1

(a(10™=1) + z) (10"(%*K) _ 4y (10™-1) in podobno
ez .zd = (e(10™=1)42) (10" K1) (10™-1) . Primer takega
n
507
303

ulomka je (a=5. b=07, e=9, d=03, x=12, m=2) . Nadalj-

ne primere si lahko izmislite sami.

Milan Hladnik




MLADIM MATEMATIKOM - VEGOVCEM - ReS1Tve s sTRANI 151

i

2.

Takih Stevil je 21. Zapisi jih!

Stevila so: 90, 81, 72, 63 in 54.

a) 222 484
2

2% = 2% = 16
222 = 29,213 = 512,213, tako je 222 pajveije zapisano
Stevilo s tremi dvojkami brez znakov za racunske operaci
Jje.

B 11 AL 19, 111, 0 it @t b, Najved-
je stevilo je 1111,

2.8
S

{1+2+...+89+90) + (90+89+...+2+1) = 90.91,
45,91 = 45.7.13

(22-1)+(22+1)4(22x+3) = 33. Sledi = = 5 in dolZine stranic
as bs ¢ 50 (asbie) € {{9.11.13)3(9:513,11),(11,9,13),
(11,13,9),(13,9,11),(13,11,9)}

Vsota 3tevil v posamezni skupini je 93. Ena od moZnosti je
razdelitev oblike:

(1,30,2,29,3,28), (4,27,5,26,6,25), ...
Zakonitost zaporedja je, da z vsoto dveh zaporednih Elenov
dobimo naslednji &len:

P N el O - N - T, i PR (R .

84 4. w4 EOBE

Resitev je pet: ena premica, pet premic, Sest premic, osem
premic in deset premic.

« BB 5 1,5 m

Ulomek je raz$irjen z 10001. Torej,

17%



14,

19

20.

21

180

Reditvi sta = = 3 in = = 4.

Stevili = in n-1 sta dve zaporedni naravni Stevili. Torej
je eno od njiju gotove sodo.

84 = 2.2.3.7 = 3.(2.2).7 = 3.(3+1).(2.3 + 1), odtod = = 3.

x + (2+20)4(x+30)+(x+50) = 360. Sledi = = 65. Koti so x =

= 65%, (x+20) = 85°%, (x+30) = 95° in (&+50) = 115°. Stiri-
kotnik je trapez, kajti kota ob krakih trapeza sta suplemen
tarna.

UQ = 9 + Va3, Ub = Py -+ Py
0d tod

lavl + lavz = la(vl +vy) =
2 2

= lau 5 1bv3 + 1bvk =
g% 2 2

1 1
= —b(vy + vy,) = —bv
e L g

Resi sam!
Skozi T potegni pravokotnico na simetralo kota!

Oznaéimo: X - koko3, D = dan, J = jajce, potem sklepamo:
{11.'(, 115, 11J) = (3K, 110, 3J) => (3k, 3p, 6J) =

2 2 2 2
(3x, 1p, 2J) = (3k, 5D, 10J). Odgovor: tri koko3i bi v pe-
tih dneh znesle 10 jajc.

a =90% Zap - vy=20°=p =552, v = 35°, za
20° = p = 38°, v = 559, '

a; = a
Yy - B

(1) ne, (2) ne, (3) da, (4) da, (5) ne, (6) da. Utemelji s
primeri!

Resi sam!



22,

23

24.

25,

26.

27.

28,

29.

ni-n = (n?2-1)n = n(n-1)(n+1), to je produkt treh zaporednih
naravnih Stevil, ki je vedno deljiv s 6.

_.__.__-.23(+1 = -—1— - ——-——I y Z@a k = 1: 2; 3' dobimo:
K2(k+1)2 k2 (k+1)?2
B T 5§ .1 .1 P S
12_22 22 2 22 32 22 iz > 32 4% 32 42 ’
2n+1 R
n2(n+1)2 n? (n+1)2

te seStejemo zgornje enakosti, dobimo isto vsoto

3 + 5 + 7 4+ + _Z.ri.— = J._._).n nt+?2

12,22 22,32 32,42 p2(n41)2  (n+1)2

n+1
x

a) Za lihe %k je izraz pozitiven, za sode negativen.
b) Resi sam!

ML) w0

Polmer je % hipotenuze!

(a+b)2 + (b+e)? + (e+a)? - (a-b)?2 - (B-e)? - (e-a)? =
= 2a.2b + 2b.2¢ + 2¢.2a = 4(ab + be + ac)

Dano vsoto lahko zapisemo v obliki %n(n+|)(n+2}. Primerjaj
z reS§itvijo naloge 22.

Pavle Zaje

%% RESITVE NALOG
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PRAVILNA TELESA reditev s str. 134,

Naloga 1.

(1)

(2)

182

Vemo, da 0OE:0E' = 2:3 (E
je srediice trikotnika 04B)
E*F*!AB = AP : AB = 1:/Z
> EF:AB = 2:3V2 = VZ:3
razmerje Pg : OF = 1:3 (g je srediice kvadrata EFGH)
Da si bosta piramidi podobni, mora biti
EF:48 = PQ:0P . Kot smo videli, to ni res; torej pi-

ramidi si nista podobni!

Vemo, da je prostornina stoZca z osnovno ploskvijo 5 in vi-
Sino k enaka 1/3.k%5 .

To se pravi, €e racunamo razmerje osnovnih ploskev in raz-
merje visin naSih dveh piramid, bomo lahko izraéunali raz-
merje prostornin.

Razmerje povr§in osnovnih ploskev je
(EF / 4B)2 = 2/9

Razmerje visin pa je

QP:0P = 1/3

Zato je razmerje prostornin 1/3 . 2/9 = 2/27

John Shawe Taylor




BRAT IN SESTRA - opGovor S STRANI 156

Brat je star 16 let (14 let), sestra pa 12 Jet (10°5 let).

Frane Oblak

TETA AMALIJA SE GRE DETEKTIVA - reditev s str. 150

Reditev: b
w
Peter Petek




POSKUSI - PREMISLI-
ODGOVORI

Tokrat smo dobili Sest vaSih pisem. Le trije med vami so poskus
pravilne opisali, vendar so ga pomanjkljivo razlozili. 35e naj-
bolj smo bili zadoveljni z odgovorom Andreja Florjancéica iz Ko-
pra. KnjiZno nagrado Leksikon Cankarjeve zaloibe - Fizika mu bo
mo poslali po posti.

Kaj se dogaja s tremi frnikulami, ki so obeSene na nitih, ¢e od
maknemo zunanjo frnikulo od drugih dveh in jo spustimo? Na za-
tetku poskusa obe zunanji frnikuli izmeniéno nihata vsaka v svo
jo smer pribliZno do viSine, iz katere smo spustili prvo frniku
lo, srednja frnikula pa miruje. Cez fas se amplitude zmanjsajo,
nihati pa zaéne tudi srednja frnikula. Na koncu nihajo vse tri
hkrati, trkov pa ni vec.

Ko dvignemo desno frnikulo iz ravnovesne lege, ji poveiamo po-
tencialno energijo. Ko frnikulo spustimo in se vrne v ravnoves-
no lego, ima prav tolik3no kinetiéno energijo, saj na frnikulo
ne deluje nobena zunanja sila razen sile teZe. Zracdni upor zane
marimo. Vzemimo, da so trki med frnikulami idealno proZni. Des-
na frnikula preda tedaj vso svojo kineticno energijo srednji fr
nikuli in se ustavi. Srednja frnikula 8e v mirovni legi odda
vso kineticno energijo levi sosedi. Prejeta kineticéna energija
se pri dvigu leve frnikule pretvori v potencialno energijo. Po-
tem se ves pojav ponovi v nasprotni smeri. Ob popolnoma proZnih
trkih frnikul bi bili odmiki zunanjih frnikul enaki, srednja fr
nikula pa bi mirovala.

Trki pa niso popolnoma proZni. Pri takih trkih se del kineticne
energije porabi za povefanje notranje energije frnikul. Desna
frnikula po trku s srednjo frnikulo ne miruje, ampak se giblje
z majhno hitrostjo v prvotni smeri. Hitrost je tem veé&ja, &im
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bolj neproZen je trk. Tudi srednja frnikula obdrzi po trku z le
vo sosedo majhno hitrost v isti smeri. Prejeta kinetiéna energi
ja leve frnikule je manjsa od kinetiéne energije, ki jo je ime-
la desna frnikula, ko se je vrnila v ravnovesno lego. Zato se
leva frnikula dvigne do manjSe visine, kot je bila tista, iz ka
tere smo spustili desno frnikulo. Tudi preostali dve frnikuli
zanihata iz ravnovesne lege, vendar sta amplitudi manjsi zaradi
manjsih hitrosti v ravnovesni legi. Potem frnikule zanihajo na
drugo stran in so spet vse tri istofasno v ravnovesni legi, saj
nihajni ¢as ni odvisen od amplitude nihanja. Leva frnikula se
po trku s srednjo giblje naprej z majhno hitrostjo v desno. Tu-
di srednja frnikula po trku z desno sosedo obdrZi majhno hit-
rost v isti smeri. Ta hitrost je po velikosti ve¢ja od hitrosti
v prvi polovici nihaja, ko se je frnikula gibala v levo. Po
vsakem trku je kinetiéna energija zunanje frnikule manjsa, zato
se tudi njena amplituda manjsa. Hitrosti preostalih dveh frni-
kul sta po vsakem trku veéji, zato so tudi amplitude nihanja
vedno vecje. Spodnji sliki kazeta Tege frnikul in njihove hit-
rosti v posameznih trenutkih prvega nihaja. Zgornja slika kaie
idealen prozni trk, spodnja pa nas poskus, kjer trki niso popol
noma proZni. Na sliki so oznacene hitrosti frnikul v ravnovesni
legi ob zaporednih trkih. Trki nasih frnikul so skoraj popolno-
ma proZni, zato Sele Cez ¢as opazimo, da niha tudi srednja frni
kula. Po velikem Stevilu trkov se hitrosti frnikul izenacijo in
vse tri nihajo sogasno, trkov pa ni veC.
Poskus z dvema frmnikulama se od gornje-
ga razlikuje le v tem, da si ti dve iz-
menjujeta energijo neposredno.

flova naloga za vas pa je tale:
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Shranite prazen kozaréek od joqurta, da ga boste lahko uporabi-
1i za naslednji poskus. Dno kozaréka preluknjajte z vroé&im Zeh-
1jem in Tuknjo na zunanji strani kozarika zamadite s plastelq-
nom. V kozarec do roba nalijte vodo in ga pokrijte z listom pa-
pirja. Kozarec nad pomivalnim koritom obrnite. Kaj se zaodi? Na
to odstranite zama3ek na dnu. RazloZite izid poskusal!

Odgovore nam po3ljite do 1. marca 1981. Najbolj%e med njimi bo-
mo nagradili s knjigami.

Metka Luzar-Viachy

BISTROVIDEC @ D)

PRESTEVANJE CRK

Izmisli si katerokoli Stevilo in ga &rkuj oziroma napi3i z bese
dami. Nato te érke pre3tej, dobljeno vsoto pa zopet zapisi z be
sedami in nadaljuj ta postopek, dokler ne pride§ do Stevila 3,
pri katerem gre vse skupaj v nedogled.

DokaZi, da se opisani proces konfa pri 3 ne glede na to, s kate
rim Stevilom si zacel.

Da bomo lazje razmisljali, si oglejmo dva primera:

1) tri cele tiso 3tiristo Zestnajst desettisoink, dvainitiri-
deset, petnajst, osem, §tiri, pet, tri

2) minus tisof petsto dvaindvajset., osemindvajset, trinajst,
osem, Stiri, pet, tri

Roman Rojko
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NOVE KNJIGE

KOCJANCIC Drago / Fotografirajmo, snemajmo. - Ljubljana : Mla-
dinska knjiga, 1980. 278 str. - Cena 670.- din

Moram reci, da sem bil zelo vesel, ko sem prvi¢ prelistal novo
knjigo Draga Kocjancica. Gre za izredno skrbno napisano, bogato
opremljeno delo, namenjeno vsem Tjubiteljem fotografskega apara
ta in filmske kamere. Pa 5e dve bistveni prednosti pred mnagimi
podobnimi knjigami ima: nastala je pri nas in njen avtor se s
fotografiranjem in snemanjem poklicno ukvarja. Nase zaloZbe na-
mrec, namesto da bi spodbujale domace avtorje, prav pretiravajo
s prevajanjem vse mogofe konjickarske literature in nam pri tem
pogosto ponujajo knjige, ki so zastarele, v nadih razmerah neu-
porabne ali pa so jih napisali 1judje, ki se "spoznajo" na vse
- od kuhanja do mizarstva. Da o nemogoéih prevodih sploh ne go-
vorimo!

Kocjanéiceva knjiga zacne pri lastnostih svetlobe, spoznavanju
kamere in filmskega traku ter nas nato uvaja v snemalno tehniko,
razsvetljavo, kompozicijo, barve ter obdelave raznih motivov.
Poseben poudarek daje avtor filmski snemalni tehniki. Ker iz
Tastnih jzkuienj vem, kako razocaran je vecCkrat zacCetnik nad
tistim, kar pride iz filmske kamere, lahko branje tega dela
knjige vsem prizadetim $e posebej priporoéim. Avtor nas navduiu
je tudi za €im bolj odgovoren, tehniéno neoporeéen odnos do sne
manja - podobno, kot ga imajo poklicni fotografi in snemalci.
Skoraj vsak amater ve, da se to obrestuje, vendar veckrat ne
"zmore" tega napora. Ob sedanjih visokih cenah materiala bo tu-
di ta knjiga spodbuda za bolj premiiljeno pritiskanje na sproZi
lec.
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Omenim naj %e svojo edino kritiéno pripombo. Avtor ima (skupaj
z mnogimi drugimi profesionalci) velik odpor 'proti osvetlitveni
avtomatiki in celo vgrajenemu svetlomeru. Kot amater z dolgolet
nimi izkudnjami moram povedati, da mi ni bilo ni¢ bolj zoprnega,
kot prena3ati svetlomer poleg kamere. Cenejdi svetlomerji imajo
tudi zelo Sirok kot merjenja in dajejo neizkuSenemu uporabniku
véasih neuporabne rezultate. Dober vgrajen svetlomer, ki meri
skozi objektiv, je napredek, ki se mu nikakor ne splagéa odpove-
dati. Sicer pa Ze avtomatika prevzema trZisce, Ce nam je viecl
ali ne. To, kar se dobi pri nas, veckrat sicer ni vredno visoke
cene. Iz izkusenj pa vem, da pri najboljdih (vecinoma japon-
skih) modelih osvetlitvena avtomatika deluje natancno in zanes-
1jivo, lahko pa jo tudi izkljuéimo ali popravimo njene rezulta-
te, kadar se nam to zahoce.

Pohvaliti moram razumljivost, uporabnost in originalnost teksta.
Poznavalcu je ocitno, da je Drago Kocjancié vecino tega, o ce-
mer pise, sam preizkusil, da je skrbno premislil in odmeril tu-
di bolj teoretiéna poglavja. Potrudil se je najti €im veé slo-
venskih izrazov namesto obiéajnih tujk. Slikovni material v
knjigi je odliéen in praktiéno ves posnet doma. Lepa dopolnitev
so tudi fotografije Joca Znidarsica.

Skratka, Fotografirajmo, snemajmo je odliéna knjiga, ki jo je

vredno prebrati in tudi kupiti, €e imamo v svojem proraunu de-
nar za kako takole drazje delo.

Peter Legida

MAL Vitan / Tretje oko (Kaj poceti s kamero, ce si zacetnik?).
- Ljubljana : Mladinska knjiga (Pionirjeva knjiZnica), 1979. -
Cena 61.- din

Pred nami je trideset strani dolg Zivobarven zvezek, poln foto-
grafij in zabavnih ilustracij MatjaZa Schmidta, ki bodo zacetnj
ku olajsale pot k obvladovanju fotografskega aparata in filmske
kamere. Avtor Vitan Mal v sproscenem, odrezavem jeziku pojasnju
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je delovanje snemalne opreme in tehniko snemanja. Marsikaj zani
mivega vplete iz svojih poklicnih izkuSenj. Mladi fotoamaterji
bodo v njej na31i odgovore na vecino vaznej$ih problemov, s ka-
terimi se srecujejo pri delu, in obilico koristnih nasvetov. Se
posebno bi branje priporoéil lastnikom filmskih kamer, zakaj -
roko na srce - posneti kolikor toliko dober film ni lahko.

Knjizica nas uéi resnega, tehni¢no dovrsenega dela pri snemanju
in fotografiranju. Opozori nas, da se Tahko mnogo naucimo tudi
v kinu, €e smo dovelj pozorni. To je gotove slabo opraviéilo za
tiste, ki mislijo, da se je amaterju nemogoie meriti s poklicni
mi snemalci. Vsem mladim in tudi starej$im, ki bi radi posneli
Se boljse fotografije in filme, bo knjiZica v veliko pomoé.

Peter Lagida

TESLA Nikola, Moji pronalasci. My Investions, prev. Tomo Bosa-
nac, Vanja Aljinovié. - Zagreb : Skolska knjiga, 1977. - 109
strani.

V zelo lepo opremlijeni knjigi, ki je bila izdana ob praznovanju
120. obletnice rojstva Nikole Tesle, so zbrani &lanki, ki Jih
je Tesla objavljal 1919. leta v Casopisu Electrical Experimen-
ter. V njih je opisal svoje zivljenje in delo pod skupnim naslo
vom: Moja odkritja.

Tesla je svoj Zivljenjepis namenil mladim bralcem, zato je spo-
minom na mladost namenil kar precej prostora. Bil je namre pre
priéan, da so bila prav mladostna dozivetja in izku3nje zelo po
membne za njegovo nadaljnje delo. Temu sta namenjeni prvi dve

poglavji knjige. V naslednjih Stirih poglaviih nas Tesla na ra-
zumljiv in zelo slikovit naéin seznanja s svojim raziskovalnim
delom, svojimi odkritji in izumi. Tako v tretjem poglavju spre-
govori o sistemu za proizvajanje, prenos in uporabo izmenignega
toka. Jedro tega je bil indukcijski motor, zgrajen na osnovi vr
tilnega magnetnega polja. V naslednjem poglavju se srecamo Z ra
ziskavami s podroéja visokofrekvenénih in visokonapetostnih to-
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kov. Sledi poglavje o brezZicnem prenosu energije in sporoéil,

ki je prav gotovo eden Teslinih najpomembnejsih uspehov. Knjigo
zakljuéuje poglavje o daljinskem upravljanju in avtomatih, kjer
"

Tesla tudi razmi3lja o neslutenih moZnostih uporabe strojev
razumom" .

Z

Knjiga bo privliaina in zanimiva za vse tiste mlade bralce, ki
jih zanimata zgodovina in razvoj fizike in elektrotehnike. Tudi
ljubitelji Zivljenjepisov velikih znanstvenikov jo bodo radi
brali. Knjiga je pisana v angleSkem in -srbohrvadkem jeziku. Po-
leg lepe opreme jo odlikujejo tudi originalne risbe in slike ne
katerih Teslinih pomembnejsih izumov. Na koncu nam prevajalca v
spremni besedi osvetljujeta doaodke iz Teslinega Zivljenja z iz
crpnim opisom zgodovinskega ozadja tedanje dobe. 5koda le, da
nimamo slovenskega prevoda te knjioe.

Metka Lusar-Vliaehy

STAREJSE STEVILKE PRESEKA

Vsako leto se na Presek naro€i ve¢ novih narocénikov, ki si Ze-
1ijo tudi vse starejse Stevilke naSega lista. Ker smo nekatere
Ze popolnoma razprodali, jim Zelje ne moremo izpolniti. Zato
se obracamo na tiste, ki bi lahko pogresali nekatere Stevilke,
da nam jih odstopijo. Lahko jih osebno prinesete v pisarno Ko-
misije za tisk, ali pa nam jih posljete po posSti. Pr{manjkuje-
jo nam naslednje Stevilke

letnik leto Stevilka
0 PRAPRESEK
1 1973/74 Vs a2: 5850,
2 1974/75 o T S Y
3 1975/76 2=
4 1976/77 2458 ,8
5 197 /78 1=s5 F:

V zameno lahko dobite kako drugo Stevilko Preseka, knjiZico iz
Presekove knjiZnice ali belo Presekovo znacko.

Marija Hrovath
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FIZOLCKT NA POHODU

Mladinska knjiga je Ze leta 1951 izdala drobno knjigo velikega
formata z naslovom "KratkoCasna matematika". Knjigo je napisal
prof. France KriZani¢, opremil pa Milo$ Pozar. To je bila prva
knjiga na Slovenskem, s katero so Zeleli popularizirati matema-
tiko med najmlajsimi. Na dobrih petdesetih straneh avtor razlo-
Zi osnovne racunske operacije z opisovanjem dogodiviéin, ki jih
doZivlja mnoZica fiZolckov. Ceprav takrat 3e ni bilo tolikeqa
zanimanja za matematiko, je knjiga kmalu po3la. Kasneje so jo
prevedli in izdali tudi Hrvatje. Zaradi izvirne in domiselne
zgodbe, preprostega in prijetnega jezika, je bjla veckrat izre-
¢ena Zelja, da bi jo ponatisnili. Se posebej se je to ponavlja-
lo po leto 1971, ko smo v Sloveniji z uvajanjem "novematemati-
ke" wvpeljali v obvezno osnovno izobraZevanije tudi pojem mnoZice.

V letosSnjem letu se nam je ponudila prilika, da omenjeni tekst

z manjsimi korekturami ponatisnemo. VYsi naroéniki Preseka so to
brosuro Ze dobili kot peto Stevilko. Uspeli smo jo natisniti in
razposlati Ze pred izidom tretje in cetrte 3tevilke. Slednjo bo
ste dobili okrog prvega maja.

Ker menimo, da ta broSura ne bo zanimiva le za naroZnike Prese-
ka, prosimo ucitelje matematike, da jo priporocijo tudi drugim

uéencem predvsem v nematematiénih razredih ter v niZjih razre-

dih, za katere je list Presek 3e pretezak. V ta namen smo natis
nili veéjo naklado kot obi€ajno, ki jo lahko 3e naknadno naroéi
te. Posamezna 3tevilka stane 50.- din, za skupinska narofila pa
je cena 40.- din.

N A ciril Velkovrh
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NOVE KNJIGE

SPORER Zlatko / Uh, ta matema-
tika. - Zagreb Skolska knji-
ga, 1976. 225 str.

Kdor se je Ze kdaj igral z e-
lektriénim vlakcem ve, kak3en
uzZitek je to. Ko sem prelista-
val knjigo Zlatka 3porerja se
me je lotilo taisto ugodje. Ne
vem, ali mora biti Elovek mate
matik, da doZivi ta uzitek, a-
11 pa je bogastvo duhovitosti,
ki jih kaze knjiga Uk, ta mate
matika na voljo tudi tistim,
ki matematike na marajo. Avtor
je knjigo posvetil prav njim.
Zato vse bralce Preseka prosim,
da jim Se vi prenesete avtorje
vo posvetilo. Knjigi dajejo po
sebno razseinost posreceni ko-
mentarji in ilustracije Nedelj
ka Dragicda. TeZko je lociti
igrivost avtorjd od nagajivo-
sti in humorja ilustratorja.
Knjigo, v kateri strani 9 + 1
sledi stran /T?i in strani
2.5.19 sledi stran CXCI, pripo
rocam prav vsem!

TomaZ Pisanski




