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NOVE KNJIGE

VABILO NAJMLAJSIM NAROCNIKOM PRESEKA

List za mlade matematike, fizike in astroname izhaja Ze Zesto leto. Poleg
rednih Stirih Stevilk v vsakem Zolskem letu je iz5la Ze pred rednim izhaja-
njem poskusna Stevilka, ki jo imenujemo Prapresek. V zadnjih dveh letih pa
sta iz511 ob koncu leta kot malo preseneenje 3e peti Stevilki. UredniZkemu
odboru je to uspelo zaradi dobrega gospodar jenja, rednega plaevanja naro&-
nikov in primerne subvencije. Do letos je iz5lo Ze 24 3tevilk. Zanimanje za
Presek iz leta v leto raste. Ker imamo v skladi3Zu 3e veZje Ztevilo starej-
Sih Stevilk Preseka in ker menimo, da bi bila njihova vsebina zanimiva za
naroénike, ki so se nanj Sele letos prvi& naro€ili, vabimo najmlajZe narog-
nike Preseka, da se odlocijo in nam sporoéijo, katere 3tevilke jim lahko
po3ljemo. Kaj imamo 3e na zalogi in po kak3ni ceni, navajamo v spodnji naro
€ilnici, ki jo lahko odreZete ali prepiZete in nam jo po%ljete v ovojnici
ali na dopisnici.. Na drugi strani ovitka pa smo objavili odtise naslovnih
strani vseh dosedanjih Stevilk. Razprodane 3tevilke smo odtisnili samo v
€rni barvi. V posebnem ovoju bomo poslali vsem osnovnim 3olam tri starej3e
Stevilke v reklamne namene. Opozoriti vas Zelimo. da vam 5. Ztevilke II1.

letnika ne moremo poslati v Presekovi preobleki, pa& pa z obiajnim ovitkom
bro3ure.

Ciril Velkovrh

NAROC ILNICA
Prosim, da mi po3ljete naslednje (obkroZene) starej3e 3tevilke Preseka
letnik  Stevilka posamezna celotni skupaj
Stevilka letnik din
0 Prapresek - - =
1 -=13,4 b = 10.-
2 1323, 4 .= 20.- 20.-
3 ]s-'39h. 3 D Zi 15, =
5 Josip Plemelj - ob sto-
letnici rojstva 10.- = 10~
4 II“I-Iql 5.- = 10.-
5 Tekmujmo za Vegova priznanja 15.- = i B
5 w234k 8. = 2h .-
5 Astronomska opazovanja 25.- = 25.~
Skupaj 129.-
é;}imék-gé-léé-- Ulica in hiSna 3tevilka Po3tna 3tevilka in poSta
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PRESEIKS®=List za mlade matematike, fizike in astronome.
6. letnik, 3olsko leto 1978/79, 3. Ztevilka, str. 129 - 192.

lzdaja DruStvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije.

UredniZki odbor: Vladimir Batagel] (Bistrovidec), Danijel Bezek, Andrej
Cadez (astronomija), JoZe Dover (Premisli in re%i), TomaZz Fortuna, Pavel
Gregorc (uganke, kriZanke), Marjan Hribar (fizika), Andrej Kmet (Presekova
knjiZica - matematika) , Ljubo Kostrevc, JoZe Kotnik, Edvard Kramar (Tekmo-
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Dopise poSiljajte in list narofajte na naslov: Komisija za tisk pri Drultvu
matematikov, fizikov in astronomov SRS - PRESEK, Jadranska 19, 61001 Ljub-
ljana, p.p. 227, tel. 265-061/53, Stev. Ziro raguna 50101-678-48363, deviz-
ni raun pri Ljubljanski banki Ztev. 32009-007-10022/6. Naro&nina za Zolsko
leto je za posamezna narotila 40.-din, za skupinska pa 32.-din; za inozem-
stvo 3 $ = Gh,~din, 2000Lit, 54.-Asch. Posamezna Ztevilka stane 10.-din.

List sofinancirajo republiSka izobraZevalna skupnost in temeljne izobraZe-
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Ofset tisk casopisno in grafi&no podjetje "DELO", Ljubljana. List izhaja
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MATEMATIKA

HERONOVI TRIKOTNIKI

V celodtevilskih trikotnikih so dolZine stranic naravna Stevi-
la.

te za celodtevilske trikotnike zahtevamo 3e kak dodaten pogoj,
govorimo o "odlikovanih" celo3tevilskih trikotnikih.

Matematiki vseh ¢asov so se z njimi radi ukvarjali, ker skriva
jo pod geometrijskim plascem cesto zanimivo aritmetiéno in al-
gebrsko vsebino.

Presek je Ze objavil &lanke o celodtevilskih trikotnikih, ki
imajo naslednje dodatne lastnosti:

a) eden od notranjih kotov v trikotniku je 120°, 90° a1i 60°
b) obseg je po Stevilski vrednosti enak plosgini

To pot si oglejmo celoitevilske trikotnike, katerih ploiéina

je celo ( naravno) Stevilo. Takim trikotnikom pravimo Heronovi
trikotniki. Imamo naravni 3tevili m in n, ki nista hkrati 1.

Z njima tvorimo izraze za stranice g, b in e:

a =m(1 + nz] s b=l + mz} in e=(m+ n)(mm - 1)
Dokazimo, da so a, b in ¢ stranice trikotnika, ki ima za plo-
§¢ino celo Stevilo.

a) Najprej dokaZemo, da je vsota poljubnih dveh stranic veéja
od tretje:

a+ b= (m+ mnz) + (n * nmz) = mrt + oamt Fom o om

e =mn+mn -m-=-n
O¢itno je vsota (a + b) za 2(m + n) veédja od e !
1. Podobno pokaZi, da velja: (a+ e¢) >b in (b +e) > a |
b) DokaZimo S5e, da je ploicina celo 3tevilo. Izraze za strani-
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ce a, b, e vstavimo v Heronov obrazec za plo3cino trikotnika:
p = ve(s - a)(e - b)(s - ¢) 1in upodtevamo, da je

s =(at+tb+ec)/2

Tako dobimo: p = V{mn® + nm*)(m°n - m)(mn® - n)(m + n)

= (mm? + nm?)(mn - 1)

Tudi Heronovi trikotniki niso brez zanimivosti. Oglejmo si sa-
mo nekatere:

2. PokaZzi, da je v Heronovih trikotnikih polmer trikotniku vér-
tanega kroga vedno naravno Stevilo!

3. Naravni Stevili m in n imenujemo generatorja stranic Herono-
vega trikotnika. Kako ju je treba izbrati, da bo polmer Herono-
vemu trikotniku oértanega kroga tudi naravno 3tevilo?

4. Ali obstaja Heronov trikotnik, v katerem so vidine stranic
naravna Stevila?

5. Doloci dolZine stranic Heronovega trikotnika z najmanjiim
obsegom!

6. PokaZi, da je vsak pravokotni trikotnik s celodtevilskimi
stranicami tudi Heronov trikotnik!

Dantjel Bezek

TEKMOVANJE V TEKU NA 1 KILOMETER

Ko Cirilpretece 1000 metrov, je TomaZ 10 m za njim. Ko TomaZ
preteée 1000 metrov, je Franci 20 m za njim.

Za koliko metrov bo Ciril prehitel Francija v teku na 1000 m ?

W 8*6z ©z BfLouedy [331yadd 0q [L41)

JoZe Kotnik
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FIZIKA

OB STOLETNICI EINSTEINOVEGA ROJSTVA

14. marca bi bil star sto let Albert Einstein, ki velja za
najuspednejsega teoreticnega fizika. Znanstveniki nimajo tekmo
vanj, na katerih bi zmagovalci dobili naslove svetovnih prva-
kov, zato je teZko govoriti o najuspeSnejSem matematiku, fizi-
ku, kemiku. NajbrZ pa si je vecina fizikov edina, da je Ein-
stein izjema.

Ob tej priliki si oglejmo v skopih obrisih Einsteinovo Zivljenj
sko pot in njegov prispevek fiziki. Rojen je bil 14. marca 1879
v Ulmu v juzZni Nem&iji. Star3i so bili potomci Zidovskih prise-
ljencev iz 16. stoletja, a so se popolnoma prilagodili nemSkim
razmeram. Oce Hermann je imel trgovinico z elektrotehnidkimi
potreb3¢inami. Pripovedujejo, da je bil nadarjen za matematiko,
a te sposobnosti ni mogel razviti. Mati Pauline je bila héi pre
moZnejSega trgovca z Zitom in je imela velik smisel za glasbo.

Kmalu po Albertovem rojstvu se je druZina preselila v Minchen.
Tam je oce nadaljeval s trgovino in je pozneje odprl Se majhno
elektrotehnidko delavnico. Po osnovni 3011 je 35el Albert na
gimnazijo. Ni bil dober uéenec. V zadnjem letniku je imel teZa-
ve z gri¢ino in latinS¢ino in profesor mu je napovedal, da iz
njega ne bo nié. OCetu posli niso uspevali in druZina se je pre
selila v Milan. Albert pa je ostal v Miunchnu, da bi koncal zad-
nji letnik gimnazije in maturiral. Vendar je zapustil 3olo in
se odpravil v Milan, preden je konéal letnik.

Poskusil se je vpisati na znano zilrisko tehniéno visoko 3o0lo
ETH. Matematiko in fiziko je dobro znal; za ta predmeta se je
zanimal in se ju sam ucil iz knjig. Zaradi slabega znanja bo-
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tanike, zoologije in jezikov pa pri izpitu ni uspel. Nato je
Se enkrat obiskoval zadnji letnik srednje Sole - v Aarauu - in
maturiral. To pot se je vpisal na ETH brez sprejemnega izpita.
Studiral je matematiko in fiziko - danes bi rekli na pedagoski
smeri. Ceprav se je Ze prej odlocil za delo v teoreticni fizi-
ki, se je zavedal omejenih moZnosti za zaposlitev. Mislil si
je pag, da bo imel ob uliteljevanju 5e dovolj Casa za teoreti¢
no delo. 5tudij je koncal z diplomo leta 1900, ne da bi zbudil
pozornost uéiteljev. Na izpite se ni pripravljal posebno vest-
no, zagnano pa je Studiral tiste dele matematike in posebno fi
zike, ki so zbudili njegovo zanimanje.

Po diplomi je ostal dve leti brez stalne zaposlitve. Zacel je
sicer uc¢iti na privatni srednji 3o0li, a lastnik ga je zaradi
nasprotij, do katerih je prislo, kmalu odslovil. S posredova-
njem prijateljevega oCeta je leta 1902 vendarle dobil mesto
tehniénega izvedenca na Svicarskem patentnem uradu v Bernu. V
naslednjih letih je dosegel svoje najvecje znanstvene uspehe.
Leta 1905 je bil promoviran za doktorja fizike na zlUrisdki uni-
verzi in leta 1909 so ga poklicali za profesorja na to univer-
zo. Po poldrugem letu je 3el za profesorja na nemSko univerzo
v Pragi, Ze leta 1912 pa se je vrnil na zlrisko univerzo.

Naslednje leto so ga izvolili za ¢lana pruske akademije znano-
sti v Berlinu in mu ponudili zelo ugodno mesto na indStitutu v
Berlinu. Einstein je sprejel to mesto, na katerem ni imel nobe-
nih drugih obveznosti; ves ¢as je lahko posvetil znanstvenemu
delu. Kmalu po Einsteinovem prihodu v Berlin se je zacela prva
svetovna vojna. Njegovo delo pa zaradi tega ni trpelo. Vendar
ga je prizadelo nara3canje antisemitizma. Krogi, ki niso mara-
1i Zidov, so si prizadevali, da bi ga pregnali iz Nemcije. S
tem pa so dosegli, da se je zacel zanimati za cionistiéno giba
nje in se je vanj aktivno vkljucil. Zavzemal se je za to, da
bi dobili Zidje v Palestini lastno drZavo.

Da ne bi razocaral fizikov, ki so ga povabili, ni hotel trajno
zapustiti Berlina. Sprejel pa je 3e mesto profesorja na univer
zi v Leydnu na Nizozemskem, kamor se je od ¢asa do €asa vozil
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Pri malem Albertu vsekakor ni bilo mogoce spoznati genialnih

potez. Razvil se je razmeroma pozno. Dolgo je trajalo, preden
se je naucil gnvoriti; tako da so se njegovi stardi Ze bali,

da ni normalen.

V resnici je Albert sam ostal v Minchnu. Kot dijak je stanowal
v majhni podnajemniski sobi. Ker ni sprevidel, ¢emu bi se moral
e dalje muc¢iti s 3o0lo, saj ga je v resnici zanimala samo 3e
matematika, je izdelal premi3ljen nacért, da bi izsilil svoj od-
hod iz Minchna in izstop iz Sole. Njegov malo starejsi prija-
telj, sin nekega zdravnika, mu je priskrbel zdravnisko sprice-
valo, ki je potrjevalo, da zaradi Zivéne razrvanosti potrebuje
pol leta okrevanja pri svojih stardih v Italiji

G. Prause, Geniji v Zol<,
Ljubljana, DZS 1977, str. 13,15

Einstein je velik del svojega premoZenja razdal prijate-
1jem, znancem, pogosto pa tudi tujcem, ki so iz kakrinega koli
razloga potrebovali denar ali pa so se samo pretvarjali, da ga
potrebujejo. Njegova Zena se je vEasih pritoZevala: "Temu lopo-
vu si spet dal denar, ko te je vendar Ze nekajkrat opetnajstill
Einstein je odgovoril: "To dobro vem, ampak denar najbrZ resnic-
no potrebuje. €lovek ne prosjaci v svoje zadovoljstvo". ...

Neko¢ kasneje je napisal: “Ugotov11 sem, da je mogocie obuti
cevlije na boso nogo. Nogavice tako kmalu dobijo luknje. Moja
Zena jih kar naprej krpa. Zdaj, ko vidim, da je mogoée shajati
brez nogavic, jih nikoli veé ne bom obull"

G. Prause, Geniji na samem,
Ljubljana, DZS 1976, str.20
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predavat. Zacel je potovati. Leta 1921 je obiskal Prago, Dunaj
in ZDA. Leta 1922 je potoval v Anglijo in Francijo ter na Ki-
tajsko in Japonsko. Na povratku se je ustavil v Palestini, ki
je bila tedaj pod angleSko upravo, in na Spanskem. Leta 1932
so mu ponudili mesto na institutu za vi§ji 3tudij v Princetonu
blizu New Yorka. Mesto je sprejel samo za nekaj mesecev. Med-
tem pa je prisel v Nem€iji leta 1933 na oblast Hitler in Ein-
stein je ostal v ZDA. Do smrti 18. aprila 1955 je delal na
princetonskem institutu.

Kmalu po nastopu sluZbe na patentnem uradu se je Einstein poro
¢il s Srbkinjo Milevo Maricevo, ki je tudi diplomirala iz mate
matike in fizike. Prej sta skupaj obiskovala predavanja in
Einstein ji je pomagal, ko se je pripravlijala na diplomo. V
naslednjih letih sta bila rojena sinova Hans Albert in Eduard.
Mileva pa z otrokoma ni hotela v Berlin. Ostala je v 3vici in
Einstein se je od nje 1oil leta 1919. Vendar ga je s sinovoma
veckrat obiskala v Berlinu in tudi on je odpotoval véasih na
obisk v Svico. Drugi¢ se je poro&il s svojo sestriéno Elso, ki
ga je Ze prej negovala v Berlinu, ko je huje zbolel. Elsa je
skrbela za Einsteina do svoje smrti leta 1936 v Princetonu.

Mnogo bolj kot Einsteinov Zivljenjepis zbudi pozornost njegovo
delo v fiziki. Najbolj je znan po posebni in splodni teorijti
relativnosti. S prvo je razre3il zadrego, v kateri so se znas-
11 fiziki, ko so postavili Maxwellovo teorijo elektricnega in
magnetnega polja nasproti Newtonovi mehaniki. Pot sta mu pri-
pravila s svojimi teoreticénimi razglabljanji nizozemski fizik
Hendrik Antoon Lorentz in francoski matematik in fizik Henri
Poincaré na osnovi merjenj ameriSkega fizika Alberta Adama
Michelsona. Vendar je bil Einstein prvi, ki je kritiéno pomis-
1i1, kaj lahko zares merimo, kaj je dogovor in kaj zgolj pred-
sodek. Privzel je, da imajo zakoni mehanike in elektrodinamike
za vse opazovalce, ki niso pospedeni, enako obliko in da je
svetlobna hitrost v praznem prostoru neodvisna od gibanja sve-
tila. Pri tem se je moral odpovedati absolutnemu casu, na kate
rem je gradil Isaac Newton. Ugotovil je, da dva dogodka nista

137



sofasna za opazovalca, ki se giblje glede na prvega opazovalca,
Ceprav sta soCasna za prvega opazovalca,

To je popolnoma spremenilo pogled na prostor in €as: ¢as ni vec
neodvisni parameter, ampak ima podobno vlogo kot krajevne koor-
dinate. Skupaj s trirazseZnim prostorom se zlije v Stirirazsei-
ni prostor-&as. Svetlobna hitrost je zgornja meja za hitrost
delcev, energije in prenasanje sporocil. Masa ni vef od energi-
je neodvisna kolicina; vsaki energiji ustreza masa in obratno.

§1. 1: Einstein z jadrnico, ki mu jo je ob petdesetletnici poklonila neka
berlinska banka. Rad je jadral in v mlajiih letih hodil na izlete v
naravo, posebno s sinovoma.
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Splosna teorija relativnosti iz leta 1916 je nastala kot razdi-
ritev posebne teorije relativnosti in je zajela gravitacijo.
Pri tem se je pokazalo, da je 3tirirazseini prostor v bliZini
teles z veliko maso ukrivijen. 0d pojavov, ki jih je napovedala
teorija, so bili tedaj merljivi ali na meji merljivosti le tri-
je: premik spekiralnih &rt proti rdedemu delu spektra, Ce je
svetilo bliZe telesu z veliko maso kot sprejemnik, odklon sve-
tlobnega curka z zvezde pri prehodu mimo Sonca in sukanje Mer-
kurjevega perihelija, to je tocke, v kateri je planet pri giba-
nju po elipsi najbliZe Soncu. Te pojave so zares opazili, ce-
prav merjenja niso bila zelo natanéna. (Danes je mogoie opazo-
vati veé pojavov z mnogo boljSo natancénostjo.) Drugi pojav sta
opazovali angle3ki ekspediciji v Brazilijo in Afriko leta 1919.
0b porocilu o tem je postal Einstein zares slaven.

Vendar Einsteinovi uspehi nikakor niso omejeni samo na teoriji
relativnosti. Eden izmed letnikov 1905 revije Annalen der Phy-
stk je prinesel kar tri njegova temeljna dela. Poleg posebne
teorije relativnosti je obravnaval 3e teorijo Brownovega giba-
nja, to je gibanja drobnih delcev, ki jih razprSimo v plinu ali
v kapljevini, da lebdijo v njem, in ki jih vidimo pod mikrosko-
pom. Delci se neurejeno gibljejo zaradi nakljuinih trkov z mole
kulami; pogosto namrec tréi v delec veé molekul na eni strani
kot na drugi. Einstein je izracunal povprecno vrednost kvadrata
razdalje od zacetne lege za mnoZico enakih delcev. Francoski
fizik Jean Baptiste Perrin je kmalu nato potrdil Einsteinovo
enatbo z merjenjem. S tem je dokazal, da sestavljajo kapljevine
in pline molekule, v kar so tedaj nekateri Se dvomili.

V tretjem €lanku iz leta 1905 je obdelal Einstein 3e fotoelek-
tridni pojav (fotoefekt). Ze nekaj let je bilo znano, da izbija
svetloba elektrone iz kovin in da je 3tevilo izbitih elektronov
odvisno od gostote svetlobnega toka, medtem ko je za svetlobo

z dano valovno dolZino njihova najvecja kinetiéna energija ne-
odvisna od gostote svetlobnega toka. Tega ni bilo mogole pojas-
niti s starimi enaébami za elektriéno in magnetno polje. Nem3ki
fizik Max Planck je Ze prej dobil pravo enacbo za sevanje d&rne-
ga telesa - tako imenujemo telo, ki vso vpadajoco svetlobo ab-
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na kolesu.

Sl. 2: Einstein
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sorbira - le e je privzel, da se njegova energija spremeni
lahko samo v skokih. Einstein je to misel uporabil tudi za sve-
tlobo in vzel, da jo sestavlijajo obroki energije - kvanti elek-
tromagnetnega polja, ki se jih je kasneje prijelo ime fotont.
Tako je pojasnil, zakaj je najvegja kinetiéna energija izbitih
elektronov pri doloeni kovini odvisna samo od valovne dolZine
svetlobe. S tem je postavil enega izmed temeljnih kamnov nove
kvantne fizike. Za to delo je dobil leta 1922 Nobelovo nagrado.
(Po pravilih Nobelove ustanove naj bi prineslo nagrajenc delo
ljudem korist, zato je bilo tedaj teZie zagovarjati nagrado za
katero od obeh teorij relativnosti.)

0d poznej3ih Einsteinovih del omenimo samo nekatera. Leta 1907
je uporabil kvantne enacbe za nihanje atomov v kristalih in
ugotovil, da gre specifiéna toplota kristalov proti nié, ko gre
proti ni¢ absolutna temperatura. To teorijo je izpopolnil Peter
Debye.

Skupaj z nizozemskim fizikom J.V. de Haasom je leta 1915 napo-
vedal in potem tudi opazoval pojav, da se valj iz mehkega Zele-
za za malenkost zavrti, ko obrnemo smer magnetnega polja, vzpo-
rednega z njegovo o0sjo.

Leta 1917 je racunal verjetnost za sevanje vzbujenih atomov in
odkril stimulirano sevanje, ki je postalo 43 let pozneje
osnova za izdelavo laserjev.

Istega leta si je zamislil prvi model vesolja v okviru splodne
teorije relativnosti. Privzel je, da so vsi deli vesolja enako-
vredni in da se razmere ne spreminjajo s ¢asom. Od ¢asa neodvi-
sno reditev je dobil iz svojih enacb, ko je vpeljal vanje poseb
no kozmolo8ko konstanto. Ce je ne bi vpeljal, bi ugotovil, da
se vesolje razdirja (ali kréi) in bi pridel do modela razidirja-
jotega se vesolja. Ta model, ki ga danes sprejema vecfina astro-
fizikov, so zahtevala opazovanja ameriikega astronoma Edwina
Hubbla iz leta 1929.

Leta 1924 je pri obravnavanju sistema iz mnoZice kvantnih del-
cev, od katerih jih je lahko veé v istem stanju, napovedal kon-
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denzaeijo (zgostitev) posebne vrste. S podobnimi racuni se je
ukvarjal tudi indijski fizik Shatendra NathBose. S to Einstein-
Bosejevo kondenzaeijo S0 pojasnili supertekodnost helija.
(Okoli leta 1928 so odkrili, da preide kapljevinski helij pod
temperaturo 2,17 K ali pribliZno B11°C » supertekode stanje,

v katerem brez upora tece po ceveh in ima e druge nenavadne
lastnosti.)

Ceprav je Einstein sam odprl vrata kvantni mehaniki, se pozneje
nikakor ni mogel sprijazniti s spoznanjem, da izida poskusa s
kvantnim delcem ni mogofe z gotovostjo napovedati, ampak se je
treba zadovoljiti s statisticénim opisom. Na 5. in 6. Solvayevenm
kongresu v letih 1927 in 1930 se je zapletel v razpravo z dan-
skim fizikom Nielsom Bohrom. Prizadeval si je, da bi si izmis-
111 poskus, ki bi pokazal nezadovoljivost kvantne mehanike.
Inan je eden izmed Einsteinovih predlogov, ki ga je Bohr po
noénem razmisljanju drugi dan ovrgel. Pozneje Einstein ni vec
trdil, da je kvantna mehanika nezadovoljiva, 3e naprej pa je
bil preprican, da je nepopolna. 5e leta 1950 je trdil, da je
statisticéna narava kvantne mehanike samo posledica njene nepo-

S1. 3: Einstein igra violino na
koncertu v Princetonu leta
1941 . Igral jo je zelo dob-
ro in zelo rad in je veg-
krat nastopil v oZjem krogu.
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polnosti. Poleg drugih ¢lankov je v tej zadevi skupaj z
Borisom Podolskim in Nathanom Rosenom leta 1935 napisal clanek,
ki naj bi dokazoval nepopolnost kvantne mehanike. Mnenje ni
splodno sprejeto, res pa je, da glede osnov kvantne mehanike,
posebno glede teorije merjenja, 5e ni bila izrefena zadnja be-
seda. Pripomniti je treba, da je Einstein s svojim wupiranjem
kvantni mehaniki v znatni meri prispeval k temu, da so postala
osnovna vprasSanja jasnejsa.

Zaradi odklonilnega stalisca do kvantne mehanike je Einstein
zqubil stik s sodobno fiziko. Posebno zadnja leta je bil dokaj
osamljen. Tedaj je nadaljeval delo, ki ga je zacel Ze v Berli-
nu. Posku3al je zdruZiti Maxwellovo elektrodinamiko in svojo
splosno teorijo relativnosti. Med vecjim Stevilom neuspelih
poskusov velja omeniti poenoteno teorijo polja iz leta 1949.
Vse kaze, da ta zdruZitev ne more uspeti zunaj kvantne fizike.

Einstein je napisal ve& knjig za $ir3o javnost. Skupaj s polj-
skim fizikom L. Infeldom je avtor knjiZice Razvoj fizike od
Newtona do kvantne mehanike, ki jo imamo tudi v slovenskem pre-
vodu (Ljubljana, Mladinska knjiga 1962). Veliko je predaval in
tudi drugace nastopal v javnosti. Pomagal je preganjanim Zidom
in je bil vedno na strani "poniZanih in razzaljenih". Nasproto-
val je nasilju in ni priznaval avtoritet. Leta 1933 je izstopil
iz pruske akademije znanosti in tudi po vojni ni hotel obiskati
Nemcije.

Leta 1939 je na pobudo nekaterih fizikov, ki so emigrirali iz
NemEije, poslal pismo predsedniku ZDA F.D. Rooseveltu. V njem
ga je opozoril na moZnost atomske bombe in na to, da ne kaie
odlaSati z raziskovanjem, ker bi Nemci utegnili prehiteti za-
veznike. Potem ko so Americani vrgli bombi na Japonsko, pa je
postal nasprotnik atomskega oroZja in pobornik za mednarodni
sporazum o tem oroZju in mir.

V nekaterih stvareh je bil Einstein posebneZz. Za britje in umi-
vanje je uporabljal isti kos mila, nosil je srajce brez ovrat-
nika, hodil brez nogavic in ni imel piZame. Zgodbic o tem je

polno v vsaki knjigi o njem. Trdil je pac¢, da se da brez vsega
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tega in podobnega €isto dobro Ziveti.

Einstein je dosegel svetovno slavo, kakrine ni pred njim in je
zelo verjetno ne bo za njim noben fizik. V kratkem sestavku ni
mogoce orisati vseh strani Einsteinove osebnosti in dela. Na
sreco je v tujih jezikih veliko knjig o Einsteinu (v slovenskem
prevodu imamo knjiZico F. Hernecka, Albert Einstein, Ljubljana,
Mladinska knjiga 1966). Vendar je mogoe Ze po zapisanem sklepa
ti, da bi se fizika brez Einsteina razvijala precej pocCasneje.
Velik del sodobne fizike je tako ali drugace povezan z njegovim
delom.

Janez Strnad

ROJSTNI DAN TETE AMALIJE

Teta Amalija je povabila svoje necake JoZico, TomaZa in Polon-
co na praznovanje rojstnega dne. Takoj, ko so ji vo3cili, jih
je Ze presenetila s torto. "Tako, otroci", je rekla, "tu je
torta, ki sem jo spekla samo za vas tri. Kot vidite, ima obli-
ko enakostranicnega trikotnika. Razrezati jo morate na tri ena
ke dele, ki pa morajo biti spet trikotnikil"

"To pa ne bo teZko", se je oglasil TomaZ.
"Se celo na vec nacinov bi 310", je dodala JoZica.

Teta Amalija pa zastavlja vpradanje svojim neakom in vam, dra
gi bralci:

"Na koliko nacinov je mogoce razrezati enakostranicCen trikotnik
na tri plodcinsko enake trikotnike?"

Precej tezje kot najti vse moZne nafine razreza, je dokazati,
da drugih moZnesti ni.

Peter Petek
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VRTECI SE OPAZOVALNI SISTEM

V enem od prej3njih prispevkov smo govorili o opaszovalnih si-
stemih v fiziki. Rekli smo, da si vsak opazovalec zgradi svoj
opazovalni sistem tako, da si naredi koordinatni kriZ. Gibanje
v svojem opazovalnem sistemu potem opisuje tako, da podaja le-
go teles v tem koordinatnem kriZu ob izbranih trenutkih, ¢as
pa meri z uro. Videli smo, da so opazovalni sistemi dveh vrst
in to Zmereialni opazovalni sistemi, kjer ni sistemskih sil in
ostali sistemi, ki jim pravimo neinereialni. Z upoStevanjem
sistemskih sil ima drugi Newtonov zakon enako obliko v vseh
opazovalnih sistemih in sicer: "Vsota vseh zunanjih sil, ki
delujejo na opazovano telo, je enaka masi telesa krat njegov
pospedek”. ¥ inercialnih sistemih izvirajo vse sile od drugih
teles. V neinercialnih sistemih poleg takih sil obstajajo si-
stemske sile, ki so posledica pospe3enega gibanja opazovalnega
sistema, ne pa medsebojneqga delovanja teles.

BeZno smo omenili enakomerno se vrtedi opazovalni sistem.
Oglejmo si sedaj ta neinercialni sistem podrobneje! NajlaZje
bomo razumeli razmerev vrteem se opazovalnem sistemu na primeru-

Vzemimo, da se peljemo na majhnem otrodkem vrtiljaku, ki se
enakomerno vrti. Ce gledamo z vrtiljaka, se cel svet vrti, mi
pa z vrtiljakom vred mirujemo. Koordinatni kriZ, ki nam bo po-
magal pri opisu gibanja, pripnemo na vrtiljak - najbolje tako,
da ena od osi sovpada z navpicéno osjo vrtenja. Tako smo si
zgradili enakomerno se vrteéi opazovalni sistem, v katerem smo
opazovalci.

TovariSi, ki so ostali na igriséu, tudi opazujejo. Zanje se
vrtimo mi skupaj z vrtiljakom in s koordinatnim kriZem, igri-
ice, drevesa, hise ... pa z njimi vred mirujejo. Opazujejo pa¢
z drugega opazovalnega sistema. Gibanje opisujejo s koordinat-
nim krizem, ki zanje miruje.

Kateri sistem je boljsi, oziroma pravilnejsi? Pravilna sta se-
veda oba, vpradanje je le, kateri je bolj prikladen pri opazova
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nju jzbranega gibanja. Opazovanje Zogice, ki se v opazovalnem
sistemu vrtiljaka zelo pocasi giblje, je z igriica nerodno,
ker moramo ves ¢as vrteti ofi. Se bolj nerodno pa je z vrtilja
ka opazovati Zogico, ki skace po igriscéu. Ce clovek ni previ-
den, si lahko 3e zlomi vrat.

Oba opazovalna sistema se med seboj bistveno loéita, saj je
vrtiljakov sistem neinercialen, sistem tovarisev na igriscu pa
je inercialen. Na nas, ki sedimo na vrtiljaku, deluje centri-
fugalna sistemska sila, ki nas potiska stran od sredisca vrte-
nja. Tej sistemski sili se upira sedez, ki prepreci, da bi
padli z vrtiljaka. Centrifugalna sila in sila sedeZa se uravno
veSata, saj v opazovalnem sistemu vrtiljaka mirujemo. Centri-
fugalna sila je res sistemska sila, saj je posledica pospedene
ga opazovalnega sistema, ne pa delovanja kakega telesa na nas.

Tovarisi na igriséu seveda centrifugalne sile ne priznajo. Za-
nje ne mirujemo, temveé kroZimo. Za kroZenje pa je potrebna
sila, ki nas potiska ves ¢as proti sredidcu. To silo, ki ji

pravimo tudi centripetalna sila, zagotovijo sedeZzi (glej S1.1).

' i nde
| S |
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S1. 1: Na mirujofa telesa v vrtefem se opazovalnem sistemu deluje centrifu-
galna sistemska sila F.¢. Ker telo A miruje, je vsota vseh sil nanj
enaka nic. SedeZ se centrifugalni sili upira z enako veliko a naspro
tno usmer jeno silo (1a), V inercialnem opazovalnem sistemu igriia
telo A kroZi, za kar je potrebna radialna centripetalna sila, ki jo
zagotovi sedeZ (1b). S1iki sta narisani s ptiZje perspektive.
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Centrifugalna sila ni edina sistemska sila vrtececa se opazovalne
ga sistema. V to se prepricamo, e sku3amo podati Zogico tova-
ridu, ki sedi na nasprotni strani vrtiljaka. Vsakdo, ki prvié
poskusa kaj takega, osupne! Zogica, ki bi "normalno" vedno pri
letela k tovarisu, se odkloni od poti, ki smo je vajeni. Cen-
trifugalna sila Zogice ne more odkloniti, ker imaradialno smer,
ki je tudi smer meta. Na Zogico mora delovati sila, ki ima gle
de na hitrost preéno komponento. Tej novi sistemski sili pravi
mo Coriolisova eila. Coriolisova sila je zelo zamotana. Vedno
je pravokotna na vektor hitrosti in na vrtilno os. Njena veli-
kost je sorazmerna s komponento hitrosti, ki je pravokotna na
vrtilno os. Torej ne deluje na telesa, ki se gibljejo vzdolz
vrtilne osi ali pa mirujejo.

Kako pa opazujejo gibanje vrZene Zogice tovari3i na igriscu?
Zanje se giblje Zogica "popolnoma normalno". Pravijo, da Zogi-
ca pac zgre3i zato, ker jo je metalec slabo nameril. Poglejmo,
kako je s temznjihovimi o€mi! Opazujmovrtiljak navpiéno navzdol.
Navpiénega gibanja Zogice torej ne bomo gledali. Zogica v me-
taléevi roki kroZzi. Hetalec ji podeli radialno hitrost. Celot-
na hitrost Zogice je vektorska vsota kroZilne in radialne hi-
trosti. Zogica krene v smeri rezultante hitrosti in se giblje
enakomerno in premo (navpiénega gibanja ne gledamo). Sedaj je
jasno, da bo Zogica zgresila tovarisa na nasprotni strani, saj
Ze namerjena ni bila dobro. Poleg tega pa se tovaris Se odda-
1ji od mesta, kjer je bil v trenutku meta, ker kroZi skupaj z
vrtiljakom (glej S1. 2).

e metalec spretno vrie Zogico, jo lahko spet ulovi. Primer ta
kega bumerang-meta je predstavlijen na sliki 3. Ce gledamo z
igrisénega opazovalnega sistema, se Zogica in metalec spet sre
tata. ¥ vrteCem se opazovalnem sistemu pa je tir Zogice skle-
njen.

Poglejmo 3e, kako opisuje opazovalec z vrtiljaka gibanje Zogi-
ce, ki mirno 1eZi na igridcu. Zanj taka Zogica kroZi. Nanjo
delujeta obe sistemski sili - Coriolisova in centrifugalna,
poleg teze in nasprotne sile podlage, ki se uravnovedata. Ker
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S1. 2: Zogica, ki jo podamo iz A v B, se odkloni. RazliZne krivulje ustre-
zajo razli&nim zaéetnim hitrostim meta. (2a) Za tovariZe na igri3&u
se giblje Zogica "normalne', vendar z zadetno hitrostjo, ki je vek-
torska vsota kroZilne in metne hitrosti.

S1. 3: V vrteem se opazovalnem sistemu je lahko Zogica bumerang, e jo me-
talec dovol] spretno vrze (3a). V inercialnem opazovalnem sistemu
se ¥ogica in metalec spet srecata v tofki B (3b).
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Zogica kroZi, mora biti vsota vseh sil usmerjena proti sredi-

§¢u kroZenja. Vsota Coriolisove in centrifugalne sile mora bi-
ti torej centripetalna sila. Opazovalec na igriscu seveda ni¢

ne ve o teh silah, tudi o centripetalni ne, saj Zogica zanj mi
ruje. Opazovalni sistem vrtiljaka je v tem primeru res zelo ne
prikladen (glej S1. 4).

Oglejmo si 3e nekaj primerov, kjer gibanje ugodno opazujemo iz
vrtetega se opazovalnega sistema.

Ce boste kdaj zalivali vrt z vodnim curkom, lahko lepo vidite,
kako Coriolisova sila odklanja vodni curek. Sobo, iz katere
brizga voda, moramo drZati v roki in se zavrteti okrog navpié-
ne osi. Ko se vrtimo, opazujemo curek v vrteCem se opazovalnem
sistemu. Na curek delujeta obe sistemski sili in teZa. Corioli
sova sila povzro€i odklanjanje curka iz navpiéne ravnine. Kako
pa si inercialni opazovalec razlaga to ukrivljenost? Na curek
deluje le teZa, ki ne more kriviti curka iz navpiéne ravnine!
Skusaj sam razloZiti!

-

2 o
g e ~
n , . .

51. 4: Zogica, ki miruje na igri%éu (4b), gledano z vrtiljaka, kroZi. Vsota
obeh sistemskih sil obdrZi Zogico na kroZnem tiru (Lka) .
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Zemlja se vrti okrog svoje osi in napravi en obrat v 24 urah.
Opazovalni sistemi, ki mirujejo glede na povriino Zemlje, so
vrtec¢i se opazovalni sistemi.Torej smo delali napako, ko smo tr-
dili, da je opazovalni sistem tovariSev na igris¢u inercialen.
No, napaka le ni bila prehuda. Vrtenje Zemlje okrog osi je nam
re¢ tako pocCasno, da lahko skoraj vedno zanemarimo obe sistem-
ski sili, ki delujeta na njeni povr§ini. Zato lahko govorimo,
da je vsak opazovalni sistem, ki je pritrjen na povriino Zem-
1je, skoraj inercialen, ker sta sistemski sili skoraj vedno
zanemarljivi v primerjavi z drugimi silami, ki delujejo na opa

zovana telesa. r

§1. 5: Zrafne gmote, ki se prvotno gibljejo od ekvatorja proti severnemu
polu, se zaradi Coriolisove sile odklonijo proti vzhodu.
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Sisitemskih sil v opazovalnem sistemu Zemlje pa kljub temu ne
moremo vedno zanemariti. Pri gibanju atmosfere na primer, je
zelo pomembna Coriolisova sila. Zrak, ki se prvotno giblje od
ekvatorja proti severnemu polu, se zaradi Coriolisove sile od-
kloni in se zadne gibati proti vzhodu (glej sliko 5). Tudi na
gibanje morskih tokov ima Coriolisova sila podoben ucinek.

Zanimivo je, da Coriolisova sila nekoliko vpliva na oblikova-
nje recnih strug. Vzemimo, da je struga v smeri sever-jug, vo-
da pa teée proti severu. Podobno kot na zraéne gmote deluje
Coriolisova sila tudi na vodo v strugi, ki zato ves ¢as bolj
gloda desni breg.

Zaradi centrifugalne sile, ki deluje na telesa na Zemlji, se

spreminjata velikost in smer pospedka prostega pada. Pospelek
je na polih veéji kot na ekvatorju. Na mestih med polom in ek-
vatorjem pa centrifugalna sila povzroci, da teZa ne kaZe proti
sredidcu Zemlje. Vse to opazimo kljub temu, da poleg centrifu-

galne sile vpliva na pospedek prostega pada tudi nehomogenost
Zeml je.

Vesoljske polete na Luno nacrtujejo v opazovalnem sistemu, v
katerem sredi3¢i Zemlje in Lune mirujeta. Tak opazovalni si-
stem se seveda vrti, saj Zemlja in Luna enakomerno kroiZita
okrog skupnega teZis3fa. Pri izracunih gibanja morajo upoSteva-
ti vpliv obeh sistemskih sil na gibanje vesoljske ladje.

Andrej Likar

PRESEKOV SKRAT Iy |

Tokrat nam je Presekov Zkrat zagodel prav neprijetno: Zme3al nam je namreg
vrsto datumov, ki jim mora slediti nastajanje vsake 3tevilke Preseka in
kot rezultat ste dobili 2. 3tevilko Preseka s precej3njo zamudo. Vsem se
iskreno opravitujemo, redevalcem rubrike "Premisli in re3i' pa sporoZamo,
da smo upo3tevali tudi kasneje prispele reditve.

Zvonkeo Tronteld




METEOROLOGIJA

SPLOSNO KROZENJE OZRACJA

Ozracje Zemlje se neprestano giblje in vremenski pojavi v njem
so vcasih zelo burni. Odkod energija za vse to?

Kraji ob ekvatorju so bolj ogreti kot oni ob polu, zato je na
izbrani vid3ini nad ekvatorjem zraéni pritisk vigji, kot na
isti viSini nad polom. Ta razlika povzroéi, da se zrak zaéne
gibati od ekvatorja. Toda Zemlja se vrti. Na vrteci se Zemlji
pana vsagibajofa se telesadeluje t.im. odklonska ali Coriolise
va gila (glej Presek VI,str.145), ki na severni polobli odkla-
nja gibajoca telesa v desno, na juini pa v leve. Zrak se od
ekvatorja v visinah zato ne giblje proti severu in proti jugu,
temvel v desno in v levo od teh smeri. Tako nastanejo zahodniks
v zmernih geografskih &irinah. V viSinah nad poloma in pri
tleh ob ekvatorju, kjer se zrak steka, da nadomeic¢a zrak, ki v
visinah odteka proti poloma, pa imamo vzhodnike. Tudi stekajo-
¢i se zrak je namre¢ odklonjen, zato pasati pri tleh ne pihajo
od juga in severa proti ekvatorju, temved na juzni polobli od
jugovzhoda, na severni pa od severovzhoda.

Zemljino povrije ni gladko in homogeno, zato je nag prikaz
splosnih gibanj v ozra¢ju zelo poenostavljen. Neenakomerna raz
poreditev morja in kopnega ter gorske pregrade povzroie, da je
gibanje zraka v povprecju tako, kot ga kaZze slika 1. Toda tudi
ta slika ni popolna. Kot bomo videli, je v resnici gibanje oz-
racja moéno valovito in vrtin€asto. Ce naj dopolnimo nado pov-
pre¢no sliko, moramo upodtevati %e naslednje pojave.

Zemlja se vrti od zahoda proti vzhodu. Ob ekvatorju, v pasu
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vzhodnikov, torej pihajo vetrovi pri tleh nasproti vrtenju Zem
1je. V visjih geografskih Sirinah, v pasu zahodnikov, pa krozi
ozratje v smeri vrtenja Zemlje, toda hitreje. Med gibanjem se
zrak tare s povr3jem. Zato v pasu vzhodnikov Zemlja zavira gi-
banjé ozraéja, pa tudi ozracje zavira vrtenje Zemlje. V visjih
geografskih Sirinah, v pasu zahodnikov, pa ozracje vrtenje Zem
1je pospesuje. Ker je splodno gibanje ozracja dokaj stalno, po
meni, da se vrtilna koliéina, ki jo daje Zemlja ozracju v tro-

pih, prenasSa v vecje geografske Sirine, kjer jo ozraije Zemlji
vraca.

S1. 1: Tokovnice pri tleh na severni polobli v januarju (po Colemanu in
Crutcherju). Vetrov od severozahoda proti ekvatorju tu ni videti,
kajti termidni ekvator, to je najbolj ogreti pas okrog Zemlje, je v
tem Easu precej juZneje od pravega ekvatorja in z njim so juZneje
tudi pasati.
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S1. 2: Dnevno povpreéje sonénega obsevanja (a) ter razlika med tem in med

—=—— sevanjem Zemlje (b) v W/mZ%, kot je bilo izmerjeno s satelita Tiros
(po Rasoolu in Prabhakari). Podro&je z najve&jim presezkom preje-
tega sevanja se z letnimi Casi premeSCa skupaj z navideznim giba-
njem Sonca od enega povratnika do drugega. Tako je v juliju in av-
gustu presezek 100 W/m2 v pasu med 10° in 30° severne 3irine, v de-
cembru in januarju pa preseZek 120 W/mZ v pasu med 10° in 400 juZ-
ne Sirine.

Kraji ob ekvatorju prejemajo od Sonca precej ve energije, kot
jo izsevajo nazaj v vesolje. Kraji ob polih pa ve¢ sami izseva
jo, kot dobijo od Sonca (S1. 2). Pa vendar se tropi ne segreva
jo bolj in bolj in pola nista vedno hladnej3a. Torej mora ob-
stajati prenos preseika energije od ekvatorja proti poloma.

Tudi izhlapevanja je ve¢ iz toplih subtropskih morij, kot tam
pade padavin. In obratno: v zmernih geografskih Sirinah je vec
padavin, kot izhlapevanja s tal (S1. 3). Tako mora tudi vodna pa
ra priti v nade geografske 5irine iz subtropskega pasu.

Kako pa se v ozracju prenasSajo nastete kolic¢ine? Vzemimo, da
bi bilo gibanje ozrac¢ja tak3no, kot ga kaZe slika 1. S slike
vidimo, da je povprecna komponenta gibanja proti poloma prav
majhna. 5e manjsa pa je v viSinah: ¢e bi v bliZzini ekvatorja
spustili v zrak balone, bi ti z viSinskimi zahodnimi tokovi
pribliZno en in polkrat obkrozili Zemljo, preden bi dosegli
30° geografske Sirine, naprej pa ne bi prisli. V stacionarnem

S1. 3: Srednja letna porazdelitev izhlapevanja (E), padavin (P) in njune
razlike (E-P). Koli&ine so na juZni polobli, kjer je malo kopnega,
drugagne kot na severni, kjer je kopnega ve (po Starru).
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Zemlja, posneta z avtomatske postaje Zond 5 iz oddal jenosti

90 000 km (Meteorologija i gidrologija). Nad Atlantikom in Evropo
sta vidna dva ciklona v splo3nem zahodnem toku ozracja. Nad severno
Afriko in Arabskim polotokom je v anticiklonu jasno. Ob ekvatorju
je oblaéno zaradi dviganja zraka nad ogretimi tlemi. Ob dviganju se
zrak namreé razteza in ohlaja, pri tem pa se kondenzira del vodne
pare.



ozracju zrak iz tropskih podro¢ij ne doseZe velikih geograf-
skih 3irin. Zato se povelujejo razlike med temperaturo, vlaZno-
stjo in vrtilno koli€ino ozracija nad ekvatorialnimi predeli in
ozracja nad predeli v vecjih geografskih Sirinah. Stacionarno
gibanje postane nestabilno. Majhne motnje, ki lahko nastanejo
zaradi gorskih pregrad, se mocno povefujejo in gibanje postane
valovito in vrtinéasto. Pri takem gibanju pa lahko v grebenih

horizontalnih valov prodro proti poloma velike mnoZine toplega
in vlainega zraka.

V ozracju imamo vedno to valovito in vrtinfasto gibanje. V&a-
sih, ko je manj izrazito, je gibanje ozra&ja podobno tistemu
povprecnemu s slike 1. Najveckrat pa so v sploinem zahodnem to-
ku zraka veliki vrtinci: eikloni in antieikloni. Te spoznamo
tudi na fotografijah oblakov, ki nastajajo v ciklonih (s1. 4).
Lahko pa tako gibanje simuliramo v laboratoriju, ¢e s primerno
hitrostjo vrtimo posodo z vodo, ki ponazarja ozraéje. Najveé
lastnosti ozraija lahko spoznamo in razumemo pri poskusih z ra-
¢unalniki. Ko za kak mesec reSujemo sistem enacb, ki velja za oz-
ratje, se porazgubi vpliv zacetnih pogojev (to je vremena ob
zatetku reSevanja) in prevlada splosSna slika. Tako moramo z ra
cunalniSkim poskusom opisovati eplo&no krodenje ozradja in
klimo raznih podrodij kot njegovo posledico. Prednost tega na-
¢ina je, da moremo po Zelji zanemarjati ali upo3tevati posamez
ne vplive. Tako lahko ugotavljamo, kateri so za pojav pomembni
in kateri niso. V naravi to ni mogoce, saj ne moremo npr. pre-
preciti soncnega obsevanja, spremeniti razporeditve kontinen-
tov ali ustaviti vrtenja Zemlje. Merjenja in opazovanja v nara
vi v planetarnih razseZnostih so tudi zelo zahtevna, draga in
ponavadi nepopolna. Zato delamo poskuse predvsem z racunalni-
ki, v naravi pa preverjamo rezultate.

Tudi v morjih so nekateri stalni tokovi, ki so nastali zaradi
neenakomernega ogrevanja Zemlje in zaradi njenega vrtenja. Oce
anski tokovi prena3ajo pribliZno tretjino energijskega toka
tez trideseti vzporednik.

JoZe Rakovec
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ASTRONOMIJA

PRVI TABOR MLADIH ASTRONOMOV SLOVENIJE USPEL

Prvi mladinski astronomski raziskovalni tabor, ki je deloval
od 31. 7. do 4. 8. 1978 na Javorniku, je organizirala Astronom
ska sekcija Prirodoslovnega druitva Slovenije v okviru akcij
gibanja Znanost mladini. Pri jzvedbi tabora so nam pomagali tu
di Skup3Cina obZine Idrija, Osnovna 3oia na &rnem vrhu, Planin
sko druStvo Idrija, tovarna Iskra - Vega pa nam je dala in¥tru
mente. Vsi udeleZenci se moramo zahvaliti Juriju Sobi, predsed
niku Astronomske sekcije PDS, naSemu mentorju tov. Marijanu
Prosénu in celotni Astronomski sekciji, ki ji Zelimo €im uspesd
nejSe delovanje, ko se bo osamosvojila in preimenovala v
Astronomsko drustvo Javornik.

Tabora se je udeleZilo 17 ucencev in dijakov iz vse Slovenije,
eden pa je bil celo iz Trsta. Razdeljeni smo bili v tri skupi-
ne, od katerih je vsaka imela svojo nalogo. Na primer: 1. sku-
pina je merila viSino Sonca in delala z gnomonom ter merila ko
te med zvezdami in vidino zvezd; 2. skupina je stela pege na

Soncu, ugotavljala Wolfovo 3tevilo, ponoé&i pa je merila zorno
polje in lo€ljivost teleskopa ter risala objekte na nebu; 3.

skupina je delala s Celestronom 8 in fotografirala Sonce s pe-
gami, pono€i pa je posnela vrsto fotografij zanimivih nebesnih
objektov, med drugim smo posneli tudi planet Venero in &teli

Perzeide. Naslednja veiera so si skupine cikli&no izmenjale na

S1. 1: UdeleZenci prvega astronomskega raziskovalnega tabora na Javorniku

S1. 2: V Zasu priprav na tabor je bila na Soncu velika skupina peg. Fotogra
firali smo jih s C-8 dne 15. 7. 1978 ob 10h42 UT Ekspozicija 1/250
na EFKE KB 14 film. —_—
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loge tako, da smo vsi naredili vse. Med udeleZenci je vladalo
iskreno prijateljstvo in debate o astronomiji nikoli niso pone
hale. Hrana je bila izvrstna in osebje v ko&i je bilo do nas
izredno pozorno. Dosti smo se nauc¢ili iz predavanja in nasve-
tov profesorja Frana Dominka, ki je bil tri dni nas gost. Bese

da je tekla tudi o zvezdarni, ki jo namerava astronomska sekci
ja PDS in vsi Tjubitelji astronomije

postaviti na Javorniku. Tabor je bil organiziran na Javorniku,
ker ima povprecno 120 jasnih noéi na leto. Imeli smo zares cu-
dovito vreme: dnevi so bili sonéni in noéi jasne. Opazovali
smo z zelo kvalitetnimi aparati. Najbol1jsi je bil prav gotovo
Celestron 8, ki je last sekcije; Iskra - Vega pa nam je posodi
la dvojcka teleskopa, ki ga je podarila tovarisu Titu. Zelo se
je izkazal tudi teleskop Apollo in Se razni drugi daljnogledi,
ki smo jih imeli veliko. Tudi fotoaparatov in fotoopreme je bi
lo dovolj, tu pa nam je pomagal Herman Mikuz, ki nam je filme
tudi razvijal. Na koncu Tabora smo imeli debatno popoldne, na
katerem smo izracunali povprefek posameznih opazovanj. Tudi
natanéni rezultati, ki smo jih dobili, dokazujejo, da je Tabor
odl1iéno uspel. Zadnji dan smo imeli v osnovni 30l1i na Crnem
vrhu razstavo o Taboru in astronomiji nasploh ter slovesnost,
na kateri so govorili predstavniki organizacij, ki so nam poma
gale pri izvedbi Tabora. V nasem imenu sta govorila 35oba in
Prosén. Po podelitvi priznanj 17 mladim udeleZencem tabora 1in
po zakuski smo se sreéni in polni vtisov ter znanja odpeljali
domov.

Jure Sinobad

OBVESTILO

Vse naroEnike vljudno prosimo, da s priloZeno poloZnico poravnajo narogni=
no za PRESEK za Solsko leto 1978/79. Naro&nina v tem 3olskem letu je za po-
sameznike 40.-din, za skupinska narofila pa 32.-din. Prosimo, da narotnino
poravnate Eimprej, ker imamo z evidenco in terjatvami dodatno delo in strod
ke. Ce pa ste tudi naroEnik naSe revije OBZORNIK ZA MATEMATIKO IN FIZIKO,
pa lahko vplaZate narofnino z eno poloZnico.

Lepo pozdravljenil

Marija Hrovath
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BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

T0 PA NE VELJA

Ko sem bil 3e 3o0lar, se je pri nas oglasil starejsi modki, ki
je po hisah zbiral steklenice, jih prodajal in se tako preZiv-
Tjal. Ker se je pri nas zadrZal nekoliko dlje, je otrokom zasta
vil tole vpraSanje in obljubil za reditev 20.-din nagrade:
"Branjevka je prodajala po hi%ah jajca. Vsakokrat je prodala
eno manj kot polovico. Po petih obiskih so ji ostala v jerbasu
Se tri jajca. Koliko jajc je imela na zacetku?" Nalogo sem re-
Seval v sosednjem prostoru. Nastavil sem enaibo z neznanko =
in dobil re3itev: 34. MoZakar je bil z reditvijo zadovoljen,
zahteval pa je, da mu povem, kako sem prisel do rezultata. Po
mojem pojasnilu je ogoréeno protestiral in trdil, da reditev ni
veljavna, c¢e§ da smo se redevanja ena&b uéili v So0li. Nato je
demonstrativno zapustil stanovanje, tako da z nagrado ni bilo
nié.

Bralci Preseka, premislite, kaj je moZakar pricakoval od reie-

valca!
@ Ciril Velkovrh
°x

Ilustr.
- Alenka Potnik
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MATEMATICNO
RAZVEDRILO

ZMESNJAVA S KOKOSOVIMI OREHI*

Velika trgovska ladja je pristala zvecler v tropskem pristani-

5¢u. Pet mornarjev z ladje je sklenilo, da si nakupijo veliko

vreco orehov. Tako so tudi storili. Zatem so legli pod palmo v
velikem parku, majhni opici Piki, ki so jo imeli s seboj, pa so
zabi¢ali, da naj €uva njihov zaklad. Deljenje orehov so prelo-
Zi1i na naslednji dan. Kmalu €ez polno& se je zbudil prvi izmed
njih, kajti misel na orehe mu ni dala spati. Splazil se je do
vrece, jo razvezal in stresel orehe j

nje. Razdeliti jih je ho

tel na pet enakih delov, vendar oreh ostal. Tega je
dal opici, da ga ne bi izdala sebi pa je vzel ene-
ga izmed petih kupoy esel nazaj v vrefo in
legel k pocitkt y k sneje J ynaslednji mornar.

Tudi on je str®Sel orehe iz vred ‘\ Jiah=5kuzal razdeliti na

pet delp e [ tal. ga ge opici, sebi je
1 a ' aj v vreto. Nato

dhug za drugim

zbuj 0 je na
konc e bilo v
vrec prebudili in
zace moléali o noé
nem pogd _ _ 10 on tako pameten
da je 26 A aj Zace dzdelili na pet

delov in glejdspet J : stall Sl ali opici, vsak iz-
med njih pa jes i
Kakino je najmanjsSe moZno 3tevilo orehov, da je nasa zgodba la-
hko resnicna?

Dufan Repovi

*Karikaturo je prispeval BoZo Kos

162



ZABAVNE PIKE

Marija, JoZica, Franci in Mar
ko igrajo domino, ki ima 28
domin. Na zacetku si vsakdo
izbere sedem domin. Igro zac-
ne Marija s tem, da pricne
graditi verigo. Po vrsti ji
sledijo Jozica, Franci in Mar
ko. Pogoj pri igri je le ta,
da se konec igrane domine 3te
viléno ujema z enim od koncev
nastajajote verige.

Vsota pik na prvih dveh igra-
nih dominah pri Mariji je 23,
pri JoZici 20, pri Franciju
18 in pri Marku 16 pik. Ko
pride Marija tretjic¢ na vrsto,
poloZi domino, ki ima na enem
koncu 6 pik, na drugem koncu
pa 2 piki. V kakSnem vrstnem

redu so si sledile domine v
prvih dveh krogih?

Naloga ni teZika, Ce pa je ne
bi znali sami res$iti, si og-
lejte resitev na strani 182.

Marjeta JaneZid

1647 23

Doloéi najveiji moZni produkt Stevil, ki jih dobii tako, da
uporabis stevilke 1,2,3,4,5,6,7,8,9 samo enkrat. Za primer na-
vedimo produkt 7643 x 12589, ki je 96217727. Vendar pa to ni
prava resitev, kar lahko hitro ugotovimo. Problem je zahteven,

zato velja dobro premisliti!

Ivan Draksler
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NALOGE

NENAVADNO MERJENJE DOLZIN

Vzemimo ravnilo z dolZino 10 centimetrov in naredimo na vsakem
centimetru zarezo (skupaj 9 zarez). Dobili smo merilo, s kate-
rim lahko v enem samem merjenju izmerimo katerokoli celo dolZi-
no od 1 do 10 cm. Nato pomislimo, da vse zareze pravzaprav
sploh niso potrebne. €e recimo ena manjka, lahko 3e vedno izme-
rimo vse dolZine kot prej. Naso radovednost sedaj vznemiri vpra
Sanje, koliko najmanj in kje morajo biti zareze, da je merilo
za vse dolZine Se vedno uporabno. Preden si ogledamo kak pri-
mer, dajmo potuho nas3i risarski lenobi. Meril namreé ne bomo
risali, ampak si bomo pomagali tako, da bomo levi rob ozna&ili
z 0, vsako zarezo s Stevilom pripadajo€ih centimetrov, desni
rob pa seveda z dolZino merila. Zgornje merilo tako opiSemo z:

0123456782910

Sedaj pa se lotimo primerov. Zacetek je zelo lahek. Merilo z
dolzino 3 cm mora imeti samo eno zarezo, se pravi

l ] 013 __J ali [_ 023 | f

0 1 3 0 2 3

Tudi naprej ne bo teZko:

0124, 0134, 0234,
01285, 01356, 0245, 0345,
0146, 0256

Vidimo, da zadostujeta dve zarezi na merilih z dolZzinami 4, 5
in celo 6 cm. Za dolZine 7, 8 in 9 cm pa Ze potrebujemo najmanj
tri zareze. O0Citno je tudi, da lahko najmanjSe Stevilo potreb-
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nih zarez razvrstimo po merilu na veé nafinov. To nalogo smo
dali tudi racunalniku. Poiskal je po eno reditev za dolZine do
20 cm in tole so rezultati:

Q1247 0123 411 15
Y268 0123813 16

0. t2s s 18 9. 1:2 3 8 14:}7
0123811 0123481318
09 2 3.8 12 0t 23489 15 19
g1 2861 13 012341015 20
012 341014

DolZino 9 cm smo namenoma izpustili, da bi vam Tahko postavili
nalogo:

Raziscite, najmanj koliko zarez in kje potrebuje merilo z dol-
Zino 9 cm, da lahko z njim izmerimo vse dolZine od 1 do 9 cm.
ReSitve so 3tiri.

Roman Rogjko

TETIVHI CETVEROKOTNIK * *

Dokazi, da lahko poljube ik razreZemo na n

tetivnih Stirikotni

Dudan Repovd

* Karikaturo je prispeval B :
** Naloga je s 1h4. m--:aradne matematidne olimpiade, Torun 1972




NALOGE - TEKMOVANJA

MLADI MATEMATIKI SO TEKMOVALI ZA VEGOVA PRIZNANJA

Nimamo posebno radi suhih statistiénih podatkov, pa vendar mo-
ramo o na¥i letodnji beri zapisati nekaj Stevilk.

Na 3olskem tekmovanju, ki je bilo zakljuceno do 15. maja, so

se ucenci pomerili za bronasta Vegova priznanja . Tekmovalo je
okrog 6000 ucencev od 5. do vkljuéno 8. razreda. 0Od teh je bila
dobra tretjina uspeinih.

V soboto, 20. maja, so izbranci sodelovali na obCinskem tekmo-
vanju. 0d 2777 sodelujoéih je prejelo srebrno Vegovo priznanje
954 tekmovalcev.

Tisti, ki so bili med osmo3olci najboljdi, so se zbrali v sobo
to, 27. maja, na republiskem tekmovanju. Od 182 udeleZencev

jih je 65 prejelo zlato Vegovo priznanje.

Najbolj3i so bili:

I. nagrada: Mojca Tavéar, o0.5. PreZihov Voranc, Ljubljana;
DZoko Mandrino, o.5. Valentin Vodnik, Ljubljana; Liljana Tram-
puZz, 0.5. Milojka 3trukelj, Nova Gorica;

I1. nagrada: Nives Winkler, o0.5. Milojka Strukelj, Nova Gorica;
Ales Mihev, 0.5. France PreSeren, Kranj; Rastislav Potocnik,
0.5. Rado Bordon, Koper.

Vsi nagrajenci so dobili lepe knjiZine nagrade. Podelili so jih
na svelanem sprejemu, ki sta ga priredila DMFA in Republiski
komite za vzgojo in izobraZevanje. Kar dva uenca-nagrajenca
sta iz iste Sole; tudi preostali trije Novogoricani so dosegli
zlato Vegovo priznanje. To je letodnji rekord.
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IZveznega tekmovanja, ki je bilo letos prvig v Sloveniji - v
Portorozu, so se udelezili vsi nagrajenci in naslednji sedmo-
£olci: Robert Bakula, o0.5. Prezihov Voranc, Ljubljana; Robert
Butarié, o0.5. Pinko Tomazi¢, Koper; Mitja Bensa, o0.5. Milojka
Strukelj, Nova Gorica; Sa3a Pucko, 0.35. Cerklje ob Krki; Marko
Modic, o0.%. Radlje ob Dravi.

Uspeh: pet pohval.

Za konec 5e tole:
- Letne 3ole mladih matematikov, ki jo organizira Matematicki
list iz Beograda, so se iz Slovenije udeleZili 3tirje ucenci,
- Nacértovane letne 30le za mlade matematike, ki naj bi bila v
Plemljevem domu na Bledu, ne bo. Vzroki so financne narave,
- Koledar tekmovanj za Vegova priznanja za Solsko leto 1978/79
je takle:
- do 10. maja 1979 - 3o0lska tekmovanja
- 15. maja 1979 - ob¢éinska tekmovanja
22. maja 1979 - republisko tekmovanje

NALOGE NA TEKMOVANJU ZA SREBRNO VEGOVO PRIZNANJE

o

RAZRED:

=

Na tekmovanju je 14 ulencev reilo vse naloge, 32% uencev je reilo le
nekatere naloge, 12% uencev pa ni resilo nobene naloge. Koliko u€encev
Jje tekmovalo?

V trikotniku ABC velja: AC = CD = AD = DB, D je razpolovisle stranice

AB. lzratuna]j kot ABC! Nari3i sliko in utemelji izracun!

Narisi:

l.p; AEpinMEDp

2. k: MEER inAEEk iIn kf]p = {4}

ﬁ{ Imamo dve uri. Prva prehiti na dan 5 minut, druga zaostane na dan 3 mi-
nute. Cez koliko dni bosta obe uri spet kazali pravi &as, €e ju med tem
ne naravnavamo?

5. Vsota Stevca in imenovalca nekega ulomka je enaka 4140. Ce ulomek okraj-

$amo, dobimo 7/13 . Kateri ulomek smo okraj3ali?

SN

7. RAZRED:

1. Dgli3ca 3tirikotnika ABCD so v koordinatni ravnini dana takole: 4(2,1),
B(4,1), c(6,8), D(2,8). lzratunaj plo3ino tega 3tirikotnika!

2. Za katere vrednosti spremenljivke x ima izraz
(ke - 3) (b + 3) - (32 - 5)2 - 3(10 -2) wvrednost 0 ?

3. V trikotniku je prvi kot enak dvema sedminama drugega kota, tretji pa je
enak vsoti prvih dveh. Kolik3ni so koti tega trikotnika?
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. Zapi%i Ztevilo 0,375 z ulomkom WEWEE

. RAZRED:

. Ploi€ina trikotnika ACF meri P S

. V ko3ari so jabolka. Odvzamemo

. Danih je 3est kroZnic s skupnim

srediscem v S; in kot ¥5;, ki
meri 60°. Podatke o dolZini pol-
merov kaZe slika. ; L

Vsota dolzin vseh lokov, ki pri-
padajo srediZ&nemu kotu ¥5;, je
enaka obsegu kroga XK. DoloEi pol
mer tega kroga!

a/b tako, da bo vsota 3tevca [ 1 | [ 4 T
in imenovalca enaka 374 ! RURNE 3y

2/3 dm2. lzragunaj povriino koc- RS
ke! .

. Kroglica pri nitnem nihalu se v —

skrajni leqgi dvigne za 1 cm nad

mirovno lego. Razdalja med skraj

nima legama je 14 cm. Kolik3na \
je dolZina nihala? N

jih polovico in Ze pol jabolka. el )
Nato odvzamemo polovico ostanka _,f// | F T

in 3e pol jabolka. Kongno odvza- R e

memo polovico preostalih jabelk

in 5e pol jabolka. V ko3ari osta

ne 7 jabolk. Koliko jabolk je bi
lo v koSari na zatetku? i//j
Dve razliéni kroZnici se od zu-

naj dotikata v tocki C. Skupna

tangenta se dotika obeh kroZnic I

v totkah 4 in B. Najmanj3i kot |

v trikotniku ABC meri 309, naj- .

krajSa stranica pa 15 cm. Koliko 1
meri najdalj3a stranica v trikotniku ABC?

. Dokazi, da je vsota kvadratov telesnih diagonal enaka vsoti kvadratov ro

bov:

a) pri vsaki kocki,

b) pri vsakem kvadru,

c) pri vsaki pokonéni prizmi, ki ima za osnovno ploskev romb!

NALOGE NA TEKMOVANJU ZA ZLATO VEGOVO PRIZNANJE - (8. razred)

1

. Redi enatbo: e(5x + 7d) - 5{x = 22) = 5(z + 2¢) + (7d + 5)

Ugotovi, pod katerim pogojem
a) je resitev enalbe pozitivno 3tevilo (negativno 3tevilo, nig),
b) resditev enafbe ne obstaja.

. Razlika kvadratov dveh zaporednih lihih naravnih Stevil je 192. lzracu-

naj ti dve Stevili!

. Krogu s polmerom » = 2cm je oértan enakokrak trapez s ploZ&ino p = 20cm?

Doloti dolZine stranic trapeza!

. Pravokotni trikotnik z dano hipotenuzo ¢ in notranjim kotom 30° se zavr-
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ti za 3609 okrog hipotenuze. lzrafunaj prostornino vrtenine!

. Poljubnemu paralelogramu narisSi simetrale zunanjih kotov. Dokazi, da so

se€is€a teh simetral ogli3a pravokotnika! (Skico narisi z ravnilom in
Zestilom)

RESITVE NALOG S TEKMOVANJA ZA SREBRNO VEGOVO PRIZNANJE

6.
i

7.
1

Z.

3.

k,

RAZRED :

32 + 12 = 44 3.
100 - 44 = 56

56% je 14 u€encev =100% je

25 utencev. Tekmovalo je 25

uencev. p
. MDC je enakostranicen, zato: ///

3 ADC = 60° /

ADBC je enakokrak, zato: '}
} DBC Je 1/2 od JADC = 300 “/\_\ o

~

. Frva ura prehiti vsak dan za 5 minut, torej bo prvié kazala prav, ko bo

prehitela za 12 ur ali 12.60 minut.

5.2 = 12,60 = x = 144

Druga ura: 3.y = 12.60 = y = 240

v(144,240) = 720 = Obe uri bosta zopet kazali pravi Eas Eez 720 dni.

. Ulomek: Jx/13x 7.207 = 1449
Jz + 13z = 4o 13.207 = 2691
z = 207 Ulomek: %%%?
RAZRED :

§£irikotni5mABCD Jje trapez z osnovnicama AB in CD in z viSino v:
AB=2, (D=4, »=7. Iato g(ABC‘D}=2'i

Enatba (bxr - 3) (ke + 3) - (3x - 5)% - 3(10c - 2) = 0 ima reditvi
xy =2, x5 = =2 . Dani izraz ima vrednost 0 za =z €& {2,-2} .

Enatba %m +z+ (;a:+ z) = 180 ima reditev z = 70 .

Koti trikotnika merijo 20°, 709, 90°.
2up = ll+ 22+ 13+1k+l5+ 3

= % (2mey + 2n(r+1) + 2n(r+2) + ... + 2n(p+5))

= %;—(6r1 +15) , zato r=1r] + 2,5
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375

* 100

L%2]

374 =b =374 - a

m=%¢3a 3.3?“'3&
la = 3.374 = a=3.34
a=102, b= 272

102

272

=%;a+b

=]

Iskani ulomek je

8. RAZRED: =
1. p = 2/3 dm?; %r 3 = 243 ;

R RO L T
22 - 22 + 1 + 72 = g2
=2m = =50
=125

Nitno nihalo je dolgo 25 cm.

3. V koSari je x jabolk
Ostanki:

Na zafetku je bilo v koSari 63 jabolk.

4. ¥ABC = 300
¥ 51BC = ¥ BCS; = 60°
¥ ACS; = ¥ 5,AC = 300
¥ ACB = 1800 - ( ¥ BCS; +
+ ¥ ACS3)
¥ ACB = 90°

BA =2 4C

5. a) 4(a’3)? = 1242

d = 2VZ dm ;

a=2dm; P =24 dm?

@ Preizkus:
Ostanki:

1 1
63 '3]5‘5-31
1
e 1y -

]
15-73 - %

= 15

ro|—

= ]

b) 4((a? + b2) + o?) = ba? + b2 + he?
c) e? = 4a? - F2
Geok padic P
2((ha®-£2) + ¢?) + 2((ha?-e?) + o2) = 16a2 - 2e2 - 2f% + ho? =
= 16a? - 2(ka?-f2) - 2f% + ho? = Ba® + he?
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RESITEV NALOG S TEKMOVANJA ZA ZLATO VEGOVO PRIZNANJE
o - e
1. ReSitev enacbe : x = =3
a)x >0, % jee>2alie<0
x <0, e je0<ec<2
r=20,¢C jec=10
b) refitev ne obstaja, e je e-2 =0 , torej e =2
2. Stevili: 2n -1 n o+ 1

22+ )% - (21 - 1)2 =192 D e ©
n = 24 3/ i
n-1=224-1=14 7
n+ 1 =224+ 1 =149 \
R B e e 5 1 TN
D= §§£ .V b= % + % : Y i = b/
4 r N\
_ 2 _ aie / N\
are = - b= — LIS ,f . \\
ate = 10 b=25 q“ T e < B
5E = BT7
o
a+ec=10 1
a-eg=6 ¢
a=8, e=2
l‘- 2 2
) AL -l R )
3 3
2
V=— (v; +v3)
3 A
Trikotnika AABC in AASC sta po-
lovici enakostrani&nih trikotni-
kov, zato je
b-c—; in 1"% = DI._;’
/3 e/3,, _ mcd i
PSS w Y eg Ppinesqe
A

5. a+ B = 1800 '
a = B , kjer sta obe dvojici krakov vzporedni v isto smer.

ap + By = 1800 =31+ EL = 909 = } 44,8 = 90° , analogno sledi za kote
z vrhom By , Cp in D)

Pavle Zaje
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XIX. ZVEZNO TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV V MATEMATIKI

V Becic¢ih pri Budvi je bilo v nedeljo, 23. aprila 1978, devet-
najsto zvezno tekmovanje matematikov srednjeSolcev. Organizira
1o ga je Drudtvo matematikov in fizikov SR Crne gore. Na tekmo
vanju je na3o republiko zastopalo 9 dijakov, ki jih je izbrala
tekmovalna komisija na republisdkem tekmovanju mladih matemati-
kov v Mariboru. V slovenski ekipi so bili: Darko Eferne, TomaZ
Cokan in Brane BoZic¢ za prvi razred, Maks Romih za drugi raz-
red, Tone Bregar in Rado Juvan za tretjega, za cetrti razred
pa so tekmovali Darjo Gruden, Edmond Rusjan in Miha Florjanic.

Ze nekaj dni pred tekmovanjem so se ti dijaki zbrali v Ljublja
ni, kjer so imeli pod vodstvom Studentov matematike dvodnevne
priprave. Iz Ljubljane smo se odpeljali v soboto in Se isti
dan prispeli v Budvo. Prijetna okolica hotela Splendid v Beéci-
€ih nam Jje ponudila obilico moZnosti za sprostitev in pocitek
po napornem potovanju. Seveda pa ta dan ni pocivala tekmovalna
komisija, ki je ves dan izbirala naloge za tekmovanje. Tako so
tekmovalci v nedeljo lahko resSevali naloge, ki naj se predsta-
vijo kar same:




. RAZRED:

. Za realpa Stevilax, y inz velja xpz =1 . Dololi vrednost izraza

1 1 x 1-xv e o -

g = T+x+ey = Ty+yz) e 3 d4g+zm) o = s

. DoloEi vsa naravna Stevila, ki so 33-krat veCja od vsote svojih cifer!

2

3. Naj bodo 44,, BB; in CC; vzporedne tetive nekega kroga. Totke 4, B’,
C’ so simetricne totkam 4;, By, C; glede na sredisCa daljic BC, CA in
AB respektivno. DokaZi, da so tofke 4, B’ in ¢’ kolinearne!

L. Tablica dimenzije 9x10 je pokrita z dominami velikosti 2x1. DokaZi, da
tablice ne moremo pokriti s temi dominami tako, da bi vsaka domina, ki
je bila postavljena navpigno, zdaj leZala vodoravno, vsaka vodoravna
domina pa bi bila zdaj postavljena pokonci!

2. RAZRED:

1. Ali obstajajo taka realna 3tevila a, b, e, d, da velja:

19 enatba a2 + bde + ¢ = 0 ima razli&na realna korena x, in Ty,
20 enatba bx? + edc + @ = 0 ima razli&na realna korena z, in z3,
39 enatba ar? + gdc +b =0 ima razli&na realna korena z3 in z7?
2; Naj bo 5 podmnoZica realnih 3tevil z lastnostmi:
JO Zaz 9,
20 JZ+/3€5 in
39 €e w €5 in y €S , potem tudi gty in xzy ES .
DokaZi, da
VZ + /3

3. Dan je Eetverokotnik ABCD. Naj bo E tofka na premici DB , za katero ve-
lja AE||DC in F toEka na premici AC, za katero velja DF|| 4B. DokaZi,

~ da je EF||BC !

k. Za tocke Ay, A3, ... , A_ v ravnini velja, da je najveéja od razdalj
ﬂiﬂj (Z#J) enaka 1, a naﬁmanan enaka d. Dokazi, da je

Bl . ]
n -1
3. RAZRED:
1. Poi3&i vsa naravna Stevila n, za katera obstaja polinom P _(r) stopnje

n s celoStevilskimi koeficienti, ki je v n razliénih celogtevilskih tog-
kah enak n in Pn(O} =0! m=2

. DokaZi, da je naravno 3tevilo »r > 2 praStevilo tedaj in le tedaj, ko

ne velja nobena od trditev:
129 p =28 zaneki & =2,
20 p=y. (20 -u+1)/2, zaneka v 2y 23 . un N

. Naj bo T teZi%¥Ze, 0 pa poljubna toZka v trikotniku ABC. 4,, By in €y naj

bodo presecista premice OT s premicami BC, C4, AB v istem vrstnem redu.
DokaZi, da je

04y .0B,.0C, & T4;.TB;.TC; !

. V ravnini so dane totke 4}, 45, ... , Ay. Za vsak par razli€nih totk 4;

ind; (2,4 =1,...,m) vel]a AAj 2 1. Doka%i, da Stevilo daljic A4  z
dotsfno 1 ne presega 3n ! ‘
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L. RAZRED:

1. Naj bo n naravno 3tevilo. Oznafimo s Py Stevilo nenegativnih celih
reiitev enalbe

kz + (k+1)y=n-k+1

lzragunaj

P11 Pa® v TPy

2. Naj bo {a+ (n-1)d,n=1,2,...} aritmetino zaporedje z razliko
d > 0. DokaZi, da je a/d racionalno 3tevilo natanko tedaj, ko lahko iz
tega zaporedja izberemo geometri jsko podzapored je.

3. Naj bo P taka podmnoZica mnoZice naravnih 3tevil N, za katero velja:
19 g €EP, bEP=xb EP,
20 (¥q)(g €W, qg>1)(3c €P)(c#0 modg) .
DokaZzi, da je N - P konéna mnoZica !

4. Naj bo a3 in P,lx) polinom n-te stopnje z realnimi koeficienti.
DokaZzi, da je

Usmz: 1|a1 - Pk(i}l 21
S5+

Po konéanem tekmovanju je tekmovalna komisija, v kateri se je
trudil tudi slovenski delegat Franci Forstnerié, pregledala in

ocenila naloge. Nagrade in pohvale pa so razdelili takole:

1. razred:

I. nagrada: Nina LeZaié (Srbija);

Il. nagrada: Nenad Pecié (Srbija), TomaZz Cokan (Slovenija) in Aleksandar
Timéenko (Srbija);

I1l. nagrada: Miljan Luketa (Bosna in Hercegovina);

Pohvale: Denis Graganin (Hrvatska), Brane BoZi& (Slovenija), Milan Prokin
(Srbija) in Neboj%a Elez (Bosna in Hercegovina);

2. razred:

. nagrada: ni bila podeljena;

|. nagrada: Ivan Cvekié (Srbija);

Il. nagrada: Maks Romih (Slovenija), Milo3 Arsenovié (Srbija) in Gordan

Savin (Hrvatska);

Pohvale: Milan Despotovié (Srbija), Milena Dragojlovié (Srbija), Spiro
Bo&varov (Makedonija), SneZana Sto%ié, Slobodan Vukosavié (oba
Srbija), Goran VuZurevié (Vojvedina) in Boran LaZeti¢ (Bosna
in Hercegovina) ;

|
I
|

3. razred:

|. nagrada: ni bila podeljena;

Il. nagrada: Romeo MeZtrovié¢ (Bosna in Hercegovina);

I1l. nagrada: Predrag Gali¢ (Srbija), Danko Jocié (Bosna in Hercegovina),
Jaroslav Hubrik in Olga Tim&enko (oba Srbija);

Pohvale: Vladan Stamenié (Srbija), Marija Kula¥ (SAP Vojvodina) in Jadran
Stojanovié (Srbija);

\
\
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k. razred:

I. nagrada: Mladen Bestvina (Hrvatska);

Il. nagrada: Aleksandar Vucic (srbija);

I11. nagrada: Amer Be3lagic¢ (Bosna in Hercegovina), Predrag Lonéar (Hrvat-
ska) in Novica BlaZzi¢ (Srbija);

Pohvale: Moma Jovanovi¢ (Srbija); Hamid Kulosman (Bosna in Hercegovina),
Zoran Vondragek (Hrvatska) in Konstadin Trencevski (Makedoni ja).

Naslednjega dne, v ponedeljek, je bilo 3%e izbirno tekmovanje za

sestavo olimpijske ekipe, na katerem so izbrani redevalci rele-
vali le tri, vendar malo teZje naloge. Navajamo tudi te:

1. Dolo€i vsa cela 3tevila =z, y in 2 , za katera velja:
22(22 + y) = yz+1 |
2. Naj bo ko enotski polkrog nad premerom AE, k; pa krgg polmera

ry = 1/2 , ki se dotika k, in daljice AB . Za vsak n =1 naj se krog
k41 polmera »..y dotika krogov k, in k, ter daljice AB. DokaZi, da
je:

L I SEPCE = g- -4,
Trel Tnm n
20 1/p, je bodisi kvadrat sodega naravnega Stevila, ali pa dvakratnik

kvadrata nekega neparnega Stevila.

3. Naj bo F druZzina podmnoZic neke mnoZice z n elementi. DokaZi naslednjo
trditev: Ce za F velja, da noben njen element ni podmnoZica kakega dru-
gega elementa druZine F, potem je v F najved

(‘2 ) mnozic (kjer pomeni [m] celi del Stevila m).
3

V ponedeljek popoldne je sledila 3e uradna razglasitev rezulta-
tov in podelitev nagrad, nato pa so se tekmovalci vrnili domov.

Bojan Mohar

REBUS

ef |waz :A®]3LSAY
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REPUBLISKO TEKMOVANJE V ZNANJU FIZIKE V LETU 1979

Na dosedanjih tekmovanjih so vpra3anja obsegala racunske nalo-
ge iz posameznih poglavij ulne snovi v gimnazijah. V novih oko-
1i5¢inah bo bolje izbrati za vsako tekmovalno skupino osrednji
problem, na katerega bi se nanaSale naloge. Letos bi s tak3no
problemsko usmerjenostjo zaceli le pri tretji tekmovalni skupi-
ni (ki ustreza 4. razredu gimnazij) in sicer s "Sonino energi-
jo". Pri prvih dveh skupinah pa bi ostali pri starem nacinu
izbire nalog.

Sonéna energija je postala zadnja leta zanimiv energijski vir.
VpraSanja bi se nana3ala na fizikalne osnove in bi okvirno ob-
segala zakone sevanja teles (Stefanov zakon) in svetlobni spek-
ter (Planckov zakon), merjenje gostote fotonskega toka, oceno
razpolozljive sonéne energije v primerjavi z drugimi viri. Vpra
Sanja ne bodo zahtevala SirSega znanja o obravnavani snovi, tem-
vel preprost fizikalni razmislek in pa obZutek za oceno nekate-
rih fizikalnih koligin.

Literatura v sloven3&ini s tega podrocja je skromna. Najvec
boste na3l1i v uébenikih (npr. v uibeniku Ku3cer-Moljk Fizika II
19. in 20. poglavje), zahtevnej3o obravnavo pa delno v knjigi
J. Strnad: Kvantna fizika, poglavje II (Sigma 1969).

TEKMOVANJE SKUPIN V FIZIKALNEM IN SPLOSNEM ZNANJU

Letos bi zopet radi priredili druZabno tekmovanje skupin z raz-
1iénih gimnazij v znanju fizike, naravoslovja in splosnem zna-
nju. Javno tekmovanje skupin bi bilo na predveier republiskega
tekmevanja v kaki dvorani v Kopru. Letos bi vpra3anja cbsegala:

fizikalne osnove uporabe sonéne energije

2, fizikalne in naravoslovne znaCilnosti kraja gosti-
telja tekmovanja

3. poklic fizika

4. kulturne zanimivosti kraja gostitelja tekmovanja.

Podrobnej%a navodila javnega tekmovanja skupin bomo javili, ko
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bomo vedeli, koliko skupin se namerava udeleZiti tega tekmova-
nja. V skupini najbodo 3 dijaki, z iste 3o0le je lahko vel sku-
pin. Prosimo 3ole, da nam javijo do 15. marca, koliko skupin
namerava sodelovati na javnem tekmovanju.

URNIK TEKMOVANJ

Republisko tekmovanje iz fizike bo v soboto, 12. maja 1979 v
Kopru. Sekretar tekmovanja je prof. AljoSa Zerjal (gimnazija
Koper, Cankarjeva 2). Pricetek tekmovanja bo ob 10h. tekmovanje
bo trajalo 3 ure. Nato bo kosilo za vse udeleZence, po kosilu
pa obisk instituta tovarne Tomos za 4. razred in ogled luke za
ostale. Ob I?h bo slovesna razglasitev rezultatov in podelitev
priznanj najuspesnejsim tekmovalcem. Javno tekmovanje skupin v
fizikalnem in splodnem znanju bo na predvecer, v petek 11. ma-
ja ob 1930. Dijaki bodo preno&ili v Kopru (v dijaskem domu, pri
bliZna cena prenoli3éa je 70 din).

Podrobnejsa navodila o tekmovanju bomo poslali na 30le pozneje,
skupaj z navodili o izvedbi predtekmovanj. Vsa vpradanja in
sugestije v zvezi z izvedbo obeh tekmovanj, kot tudi prijavo
ekip za skupinsko tekmovanje, poSljite na naslov: B. Golli,
Oddelek za fiziko, Jadranska 19,p.p. 543, 61001 Ljubljana.

Bojan Golli

LIBELA

INDUSTRIJA TEHTNIC IN FINOMEHANIKE
63 000 CELJE, OPEKARNISKA 2




PREMISLI IN RESI

Maloga iz Preseka VI/1 ni bila preteZika, saj ste nam poslali
24 odgovorov, od teh le trije niso bili pravilni. ZapiSimo re-
Sitev, ki nam jo je poslala Helena Dolenc.

fe naj kroZnica potuje le po Frnih poljih Jahovnice, potem lah-
ko gre iz enega &rnega kvadratka v drugega samo Jez njuno skup-
no oglidZe. I zaletkom v tolki T; na sliki dobimo naslednje pre
hode za kroZnice:

Ker tri todke natanko doloZajo kroZnico, nam todke TI‘ TS‘ T
alt Tys TS’
narisana tudi na Sahovniei. Todke TI’ Tg, T4 dolodajo manj&o

T, doloZajo najvedjo moZno kroZnico. Ena od njih je
krodnico, de manjde kro3nice pa so anotraj drnega polja.
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Zastavljeno nalogo so pravilno resili:

Uros Cegnar, o.5. Simon Jenko, Kamnik; Helena Dolenc, o.5. Gornji Logatec;
Andrej Florjanci€, o.5. DuSan Bordon, Koper; Zoran Grom, Drenov Gric; Kri-
stina Hribar, Gimn. Rudolfa Maistra, Kamnik; Stojan Ihanec, TSES, Trbovlje;
Andrej Jakob&i&, STS, Novo mesto; Franc Jerala, Kranj; lvan Jovan, ST3, Ve-
lenje; Eda Kofol, gimn. Koper; Terezija Kolenc, gimn. p.s. Trbovlje; Franc
KoZelj, Trebnja Gorica; lgor Kukavica, |. gimn. Ljubljana; Romana Kropec,
gimn. Celje; Urska Lavrengi&, o.3. Cerknica; Mateja Mihel&i¢, VII. gimn.
Ljubljana; Janja MoZan, Krmelj; lgor MoZnik, I. gimn. Ljubljana; Barbara
Motnikar, o.35. F. Albreht, Kamnik; Marjan Nedoh, o.5. Du3an Bordon, Koper;
Helena Pov3e, Novo mesto.

Izirebani so bili: Marjan Nedoh in Andrej Florjanéié, 8.r. o0.3.
Du3an Bordon, Koper, Igor Kukavica, I. gimn. Ljubljana. Za na-
grado dobijo knjigo Dirk J. Struik, Kratka zgodovina matematike

JoZe Dover




PISMA BRALCEV

Tokrat so nam poslali pisma kar trije sedmo3olci in sicer
ZORAN GROM iz Drenovega grica, ANICA KELOVA iz Kamnika in RUDI
KARLIE iz Trzis¢a. Vsi trije so naroceni na Presek prvo leto
in hkrati ugotavljajo, da je v Preseku objavljeno premalo na-
log, primernih za 7. razred. Prav tako vsi trije Zelijo, da bi
izhajalo ve& 3tevilk "... pa &eprav bi bilo treba malo globlje
sed? v Fep." je zapisal Zoran. Vsi so zadovoljni s Presekom.
Zoran pravi: "Ze takoj, ko sem dobil v roke vafo prvo dtevilko,
mi je bila zaradi pestrosti in rasznolikosti zelo v&ed." Anica
pa meni, da si bo ob reviji pridobila veliko znanja. Rudi je
zapisal takole: "Presek je zelo zanimiv in pouden. Zato &esti-
tam in se zaghvalim za dobro dele in ves trud urednidkemu odbo-
ru. Zelim si, da bi bilo v Preseku vel& kriZank. Veem se zahva-

1im za sedanji in bododi trud."

Tudi mi se zahvaljujemo vsakemu posebej! Zoranu hvala za posla-
no resitev. Glede tezjih nalog in &lankov lahko povemo, da jih

boste Ze ob letu hitreje in bolje razumeli. Tako vam bo Presek

z vsemi Stevilkami ostal prijatelj tudi v poznejdih 3tudentskih
letih. V upanju, da nam boste 3e kdaj pisali, vsem trem Zelimo

Se dosti veselja ob Preseku.

JOVAN IVAN iz Doli¢a je napisal: Pozdravljeni! Sem udenec prve
ga letnika strojne tehnidne Hole v Velenju. Na revijo sem narg
Jen prvo leto, Jeprav ji sledim Ze 3tiri leta. Posebej rad pre
biram astronomijo in fiziko in tudi matematiko. Revija je zelo
skrbno pripravljena, za kar vas moram pohvaliti. TakSen Presek

s1 Jelim 3e vnaprej. Zelim vam najved srede pri urejanju.
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Ivan, zadovoljni smo, da je Presek pri3el tudi do tebe in ti
prinesel zadovoljstvo. Ali je na va3i 3017 kaj ve€ naroinikov?
Vsekakor se bomo trudili, da ti bo ostal Presek v3e¢ tudi vna-
prej. Prisr&no bodi pozdravljen in pisi nam Se kdaj.

KRISTINA HRIBAR iz Kamnika je poslala pismo z naslednjo vsebi-
no: Spodtovant! Najprej vas prav lepo pozdravlijam in vam Zelim
veliko srede pri urejanju vadega in nafega lista Fe vnaprej.
Sem dijakinja 2. letnika pedagodke gimnazije in sem na Presek
narodena letos prvo leto. Moram redi, da me je Ze prva &tevil-
ka v tem letu naravnost odarala. Posebno so mi vied matematid-
ni prispevki, saj imam ta predmet najraje. Tudi rubrika Premis
i in redi ni napadna in je vredna pohvale, zelo v¥ed pa mi je
Bistrovidec. Prilagam tudi reditev uganke. Upam, da je prava.
Ce ni, bo pa drugid bolje. Lep pozdrav!

Pismo nas je zelo razveselilo, ker si se Ze prvo leto vkljué&i-
la v naSe delo. Kristina, tudi v bodoie bomo pricakovali tvojih
reSitev! Ali Tahko upamo tudi na kak3no zastavljeno nalogo?
Zelimo ti veliko matematiénih uspehov!

JELKA BEZJAK iz Pesnice pri Mariboru pide: Pifem vam prvid,
Geprav sem narcénik Ze Jfetrto leto. Kot osmodolko me zelo zani-
ma matematika. Zelo redno ter z veseljem redujem naloge iz Pre-
seka. V prostem dasu se ukvarjam z matematiko in vam prilagam
§tiri kvadrate, pri katerih je vsota vodoravno tn navpidno ved-
no enaka. Zanima me tudi fizika in astronomija. Revija Presek
mi zelo ugaja. Zal mi je, da ne more izhajati vsaj vsakih 14
dni, a vem, da je to trenuitno nemogode. Drugade je vedno bolj-
51. Zelim vam 5e mnogo uspeha pri sestavlijanju nalog ter ureja-

nju te dudovite revije.

Jelka, hvala za poslani prispevek in za tako aktivno spremlja-
nje Preseka. Tudi za razumevanje glede pogostejSega izhajanja
revije, hvala. Oglasi se kmalu!

181



RENATO HORVAT iz Ljubljane pa je napisal takole: Lepo pozdrav-
ljeni! Ker mi je Presek vied, sem ga narodil tudi letodnje 3ol
sko leto. Tudi mene moti, da Presek ne izhaja bolj pogosto.
Vendar je Presek obeeina in vsebinsko zelo bogata revija. Naj-
bolj sta mi vded matematika in astronomija, vendar tudi fizike
ne gre preaveti. Zanimive so matematidne naloge, katere redu-
jem in jih tudi podiljam. Zelim vam mnogo uspeha pri urejanju
vafe in nafe revije.

Hvala ti, Renato, za vse poslane reSitve in za prijazno pisem-

ce. V upanju, da nam bo3 poslal tudi kak3no nalogo, te lepo
pozdravljamo.

Matilda Lenardid




RESITVE NALOG

ROJSTNI DAN TETE AMALIJE - reditev s str.144

AN/

Slika 1 a)
Pa 5e dokazimo, da ni drugih moZnosti kot na zgornji slikil

Oglejmo si dve moZnosti:
I) Vse tri kote razreiemo.
II) Vsaj en kot torte ostane nerazrezan.

Prva moZnost je nakazana na sliki 2, €e napravimov vsak kot sa-
mo en rez. 0Ob sliki 2 nam je kajpak "jasno", da ne moremo dobi-
ti treh trikotnikov, €e se vsi trije rezi ne stikajo v eni sami
tocki T. To naSe "prepricanje" e utemeljimo z dokazom. Predte]
mo, koliko oglisS¢ bo najmanj nastalo. Vsako od oglisé¢ 4, B, C

bo zdaj 5telo dvakrat, ker se bodo pojavila v dveh trikotnikih.

STika 2




Torej imamo Ze Sest od devetih ogli3¢, kolikor jih imajo sku-
paj trije trikotniki. Naj bodo zdaj 4’, B* in ¢’ druga kraji-
§¢a novih stranic, ki se zaénejo v 4, B, ¢ (slika 2). Seveda je
lahko katera od toék 4°, B*, ¢* tudi na robu trikotnika. Vsaka
od novo nastalih toék pa ustvari vsaj dve novi ogli3éi, pa naj
bo na robu ali v notranjosti trikotnika. Torej bo novih oglisé
preveé, te niso tri tocke 4°, B’, ¢’ ena sama tocka 7. To nam
da ravno re3itev pod a).

Ce ostane vsaj en kot nerazrezan, bo to tudi kot v enem od no-

vih trikotnikov; na sliki 3 smo pustili kot pri 4 nerazrezan.

Drugi dve ogl1i3E€i novega trikotnika leZita zato na stranicah

b in e¢. Obe hkrati ne moreta pasti kar v ogli3&i B in ¢, ker

bi sicer trikotnik AB,Cy pozrl celo torto. Ostaneta moZnosti

(slika 3):

1) oglisce Cy pade v ¢, oglisce By v notranjost stranice ¢ -
viogi By in ¢y sta seve lahko zamenjani. (B, pade v B in 0,
v notranjost stranice b.)

2) obe novi ogli3Ci padeta v notranjost stranic.

Ce imamo opravka s prvo moznostjo, nam preostane od torte 3e
trikotnik ByBC, ki ga moramo razdeliti na dva trikotnika. To
napravimo tako, da zveZemo eno od oglisS¢ z nasprotno stranico.
Ce izberemo oglisce ¢, najdemo reditev b) s slike 1, €e rezemo
preko By, je to reditev c), in oglisce B da reditev ¢).

Slika 3




ITustr. Alenka Potnik

Druga moZnost ne prinese nié bistveno novega. Ostanek torte je
v tem primeru cetverokotnik, ki ga moramo pa& razrezati po eni
od diagonal, in pristanemo pri resitvi c).

Izérpali smo vse moZnosti, dokazali pa 3e nekaj veé&, kot je
zahtevala teta Amalija. Kakr3enkoli razrez trikotnika na tri
trikotnike - ne nujno plo3&insko enake - pade pod eno od moing
sti na s1iki 1. Ko si Zelimo delitev na tri plo3cinsko enake
kose, le v reditvi pod a) izberemo teZi3ée, v ostalih treh pa
odrezemo prvi kos tako, da je deliice na eni tretjini osnovni-
ce, preostali trikotnik pa delimo po eni od teZiiénic.

Naloga:

Zakaj dobimo z rezi od ogli3¢ do teZiia tri ploidinsko enake
trikotnike?

Peter Petek
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HERONOVI TRIKOTNIKI - reSitev s str. 132

1.

. v_ = 2pla

Stranica » je za 2n(mn - 1) manj3a od vsote stranic (ate)

in stranica ¢ je za 2m(mn - 1) manjSa od vsote stranic
(bte).

. p=ps8 ®p =pls =m -1

. p = abe/dr =r = gbe/dp = (1 + nz){1 + mz}/4

Produkt (1 + m2)(1 + n%) je deljiv s 4, &e stam in n 1i-
hi Stevili.

2an(m + n)/(1 + nz]

2ulb = 2mlm + A)A() + w°)

v = 2pfle = 2mn/(mn - 1)

Vsi trije imenovalci morajo biti sodi, zato sta m in n 1lihi
Stevili. Stevilo (mn - 1) Jje potem sodo in je tuje proti
mn. Ce naj bo v, celo §tevilo, mora biti mn - 1 =2 . 0Od
tod mn = 3 . Vstavimo m =3 in n =1 v izraz za v,

in vy in se prepricamo, da vy ni naravno itevilo.

1}

Za m=2 in n = 2 dobimo trikotnik s stranicami a« = 10,
1

b =10 in e = 12 . OkrajSamo z 2 in dobimo &’ =5 ,
5

p* = in e =6 !
. Za pravokotni trikotnik s celostevilskimi stranicami velja:
a = u2 - vz s b =2uv in ¢ = uz + 02 (glej Presek -

4/1977/78). Plo&cina je: p = ab/2 = (u° - vZ)uv .

Danijel Bezek

NENAVADNO MERJENJE DOLZIN - reSitev s str. 164

Potrebne so tri zareze:
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1647 x 23598 - ReSitev naloge s strani 163

Naved1i bomo dva primera redSevanja.

1. Najbolj neroden in brez domidljije je postopek, da prvo 5te
vilo zapisSemo: 1000a + 1006 + 10e + 4, drugo pa 10000e +

+ 1000f + 100g + 10k + 2. a,b,e.dsesf.g-h in i so Stevilke 1

do 9. Stevili pomnoZimo in potem analiziramo vsak kriZni pro-

dukt tako, da zacnemo pri najvisjem.

2. NajlaZzja reSitev je, Ce se spomnimo znanega pravila: ge je
vsota dveh Stevil konstantna, je njun produkt najveéji, ko je
njuna razlika najmanj3a. Torej zapiSemo:

z+y =k 2=y =d

Kvadriramo obe enacbi in ju od3tejemo, dobimo

bgy = kz - dz

Iz te enacbe vidimo, da je produkt dveh 3tevil tem vecji, €im
vecja je vsota in &im manj%a je razlika. Hitro lahko ugotovi-
mo, da morata biti najveé&ji Stevilki 8 in 9 napisani &imbolj
levo, splodneje: da mora vedno leZati veije 3tevilo levo od
manj3ega. Z uporabo zgornjega pravila ugotovimo, da se Stevilu
9prikljuéi 6, Stevilu 8 pa 7, tako bo vsota ¢im veéja, razlika
pa €im manjsa. Ta postopek uporabljamo do najmanjSega 3tevila.
Paziti pa moramo, da se Stevilo 1 prikljuéi manjsemu Stevilu.

9 96 964 9642
8 87 875 87531

Tako vidimo, da je najvecji produkt 9642 x 87531 , ki je
843973902.

Vir: A. Graham - Mathematical Problems and Methods

Ivan Draksler
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ZMESNJAVA S KOKOSOVIMI OREHI - reditev s str. 162

Naj bo n 3tevilo orehov, ki jih je zjutraj dobil vsakdo od pe-
tih mornarjev. Potem je 5n+1 Stevilo orehov, ki so bili v vre
¢i, preden so si jih zjutraj razdelili. Poslednji "tat" si je
vzel (5n+1)/4 orehov, do takrat pa je v vreci bilo

5 5n+1 25n+9
.-—-n—'- + 1 = —4—
orehov. Predzadnji si je vzel

1 25n+9

LS S
do takrat pa je bilo v vreéi

1 25149

" % 1 125n+61
i S — 16

orehov. Tretji si je vzel
1 125n+61
I._f-s_

orehov, do takrat pa je bilo v vredi

s 1 1250461 , , _ 625n+369
N A I L

orehov. Drugi si je vzel
1 625n+369
I._BT_—

orehov, do takrat pa je bilo v vreci
5 1 62512+369 ¥ o 3125#»+2101
T84 - Zhb

orehov. In konéno, prvi mornar si je vzel
1 3125n+2101
T 256

orehov, predtem pa so bili v vreci vsi orehi

5. 1 3125n+2101 15625n+11529
¥ 256 T foz2d&

N = 10

+ 1 =
= 157 + 11 + (62En+265)/1024

Ker je ¥ naravno Stevilo, mora biti 265(n+1) deljivo z 1024.
Najmanjsi n, ki ustreza temu pogoju, je ofitno n = 1023 in
zato je najmanjse moZno Stevilo orehov &

N = 15,1023 + 11 + 265 = 15621

Naloga je re3ena, a dober matematik z njo ni zadovoljen. Redi-
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tev ni lepa. Pois¢imo lep3o in krajso reditev:

Zaénimo obratno - pri prvem mornarju. O&itno je Wm = 5¢+1 , to-
rej da ¥ pri deljenju s 5 ostanek 1. Taka 3tevila najdemo v za-
poredju naravnih 3tevil 1,2,3,4,5,... v razmakih po pet in zato,
¢im poznamo enega, lahkc najdemo poljubno mnogo drugih tako, da
mu priStejemo poljuben mnogokratnik 5 (ali pa ga od3tejemo). Po
izkusnji drugega mornarja je &k = 4(¥-1)/5 = 4¢ enako

k = 5t1+1 , torej k da pri deljenju s 5 ostanek 1, To pa pomeni,
da da ¢ pri deljenju s 5 ostanek 4, oziroma da N = 5¢t+1 da
pri deljenju s 25 ostanek 21. Stevila, ki ustrezajo temu pogo-
ju, nastopajo v zaporedju naravnih 3tevil z razmakom po 25, za-
to poljubno tako 3tevilo lahko uporabimo za iskanje preostalih,
¢e mu pristejemo (od3tejemo) veékratnike 3tevila 25. Popolnoma
enako da po izku3nji tretjega mornarja ky = 4(k-1)/5 = 4t,

pri deljenju s 5 ostanek 1. Ta pogoj doloia ostanek pri delje-
nju Stevila ty s 5 ali ostanek pri deljenju Stevil k in ¢ s 25
ali ostanek pri deljenju Stevila ¥ s 125. Vsi pogoji doloéajo
ostanek pri deljenju 3tevila ¥ s 56 = 15625 . Stevila, ki temu
pogoju zado3&ajo, leZe v zaporedju naravnih Stevil v razmakih
po 15625.

Lahko bi izracunali ostanek deljenja Stevila ¥ s 56, vendar te-
ga ne potrebujemo. Eno 3tevilo, ki ustreza vsem zahtevam nalo-
ge, je namreé vel kot ofitno. To je celo 3tevilo -4. Res, pri
deljenju s 5 daje -4 ostanek +1. Ce torej izpeljemo iz -4 3te-
vilo 1 in od3cipnemo 4/5 od dobljene razlike, ki je Ze deljiva
s 5, dobimo seveda -4, Zato bomo dobili pri vseh zaporednih de-
litvah s 5 ostanek 1. Res je, da -4 ne more biti odgovor na na-
Sa vpradanje, ker je negativno Stevilo, toda ¢im poznamo eno
Stevilo, lahko dobimo poljubno mnogo drugih, €e jim pridtejemo
mnogokratnik 55. 0¢itno je potem najmanjSe naravno 3tevilo, ki

re3i nalogo, —4+56 = 15625-4 = 15621.

Dudan Repovd
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TETIVNI CETVEROKOTNIK - re3itev s str. 165

12 Naj ima Eetverokotnik vsaj
en pravi kot. Ker je teti-
ven, je tudi nasproten kot
pravi. Razdelitev na 4 te-
tivne cetverokotnike pote-
ka takole:

Pravi kot je v ogliscu B.
Izberemo poljubno tocko na
diagonali AC. Iz nje nari-
Semo pravokotnico na stra-
nice. S tem smo Ze dobili

4 tetivne cetverokotnike, dva sta 6%10 pravokotnika. Pravo-
kotnik lahko razdelimo na poljubno 3tevilo pravokotnikov.
Potembakem je v tem primeru razdelitev moZna.

2° Naj bodo zdaj vsi koti
ostri ali topi, le 90° naj
ne meri nobeden izmed njih.
Enostavno dokaZemo, da ob-
staja stranica, ob kateri
sta oba kota topa. Oznaci-
mo jo s €D,
Takole ravnajmo: Konstrui-
rajmo daljico XD, pravokot
no na daljico 40 v tocki D
in prav tako daljico ¥C,
pravokotno na BC v tocéki c. 4
Presecno tocko daljic XD
in YC oznadimo X. Narisimo
premico s, vzporedno dalji
ciAB, in sicernaj se s seka z daljico XD znotraj daljice DK
in z daljico ¥Y¢ znotraj daljiceCKk * Narisimo pravokotnici iz
X in ¥ na daljico 4B.

*Bralec naj premisli o eksistenci take premice s.
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Tako smo dobili 4 Cetverokotnike. Cetverokotnika AUXD in VBCY
sta tetivna. UvYx je pravokotnik. Pokazati moramo Se, da je Ce-
tverokotnik x¥cp prav tako tetiven. V ta namen je potrebno in
zadostno, €e pokaZemo, da je

kot(xpc) + kot(xyc) = =«
Ker je Eetverokotnik ABcp tetiven, velja
kot(ADC) + kot(4BC) = =
Poiséimo
kot(xpc)+kot(xyc)=kot(ADC)-n/2+27=n/2-kot(VYC)
Iz Eetverokotnika VvBCY vidimo, da je
kot(vy¥c) = » - kot(4BC)
To uporabimo in dobimo

kot(xpc) + kot(xyc) = kot(aDpc) + = - m + kot(4BC) =
kot(4pC) + kot(4BC) = 7

S tem smo trditev dokazali.

Ker lahko pravokotnik vedno razdelimo na poljubno 3tevilo pra-
vokotnikov, smo z naSim sklepanjem dokazali, da lahko vsak te-
tivni Cetverokotnik razdelimo na poljubno 3tevilo tetivnih ge-
tverokotnikov, ¢e jih sme biti veé kot tri. Bralec naj razmi-
sli, kako bi bilo za n = 2 ali 3.

Dudan Repovd
[1] Matematicko-fizicki 1ist, Zagreb, 23(1972/73)3

HISNA STEVILKA - resitev iz P VI/2, str. IV

ReSitvi: 35 in 49 , 204 in 288

Vliadimir Batagelg
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Struik Dirk J., Kratka zgodovina
matematike. - Ljubljana: DZS, 1978.
- 256 str. - Cena 125.~din (100.-
din) (KnjiZnica Sigma; 27)

Ze naslov pove, da govori knjiga o
zgodovini in razvoju matematike. Ay
tor skuSa v osmih poglavjih zajeti
celotno zgodovino od zaetkov do
vkljuéno 19. stoletja, Snov je zato
nujno omejena in skréena na ''tolen
opis glavnih smeri v razvoju matema
tike skozi stoletja, kakor tudi so-
cialno in kulturno ozadje, v kate-
rem se je razvijala", kot pravi sam
avtor v uvodu.

Z veZjim razumevanjem bo knjigo
bral bralec, ki ima vsaj neka] os-
novnih pojmov o razli&nih vejah ma-
tematike, Zeprav v prvih 3tirih po-
glavjih lahko najde marsikaj razum-
ljivega tudi tisti, ki se ravno vpi
suje v srednjo 3olo.

Ob prebiranju knjiZice nekako ne mo
rem, da ne bi mislil na odli&no de-
lo domafega avtorja Franceta KriZa- |
niga: KriZem po matematiki (MK Lju-
bljana 1960), ki bi morda z majhnim
dodatkom ostala in postala res do-
stopna nasemu bralcu. Zal je Ze do]
go razprodana.

Frane Oblak

NOVE KNJIGE

Narofniki Preseka lahko dobijo pri Komisiji za tisk knjige iz zbirke Sigma
in druge na3e publikacije z 20% popustom.

Ve€ino od njih smo vam v Preseku Ze predstavili. Danes pa vas obve3iamo, da
vam nudimo pri skupinskem naroilu 10% popust tudi pri Zbirki vaj iz aritme
tike, algebre in analize za 1., 2., 3. in L. razred gimnazije. UZenci osnov
nih 30l pa lahko pri skupinskem naroZilu dobijo z enakim popustom Tablice
kvadratov, kubov, kvadratnih in kubi&nih korenov naravnih 3tevil od 1 do
999 ter obsegov in plo3&in kroga za merska Stevila premera od 1 do 299.

Ciril Velkovrh
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Josip Plemel
ob stoletnia rojsiva
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NOVE KNJIGE

Vladis Vujnovic: ZVIJEZDE, PULSARI,
KOLAPSARI ...

2. predelana izdaja, Sarajevo 1978,
71 str.

Knjiga je vredna pozornosti. Ljubi-
telji astronomije srefajo v njej
mnoga zanimiva nebesna telesa tudi
z druge - astrofizikalne plati.

V prvem delu avtor na enostaven na-
Zin prikaZe razmere, ki vladajo na
Soncu in sorodnih zvezdah. Preosta-
li, znatnej3i del je posvelen nena-
vadnim nebesnim telesom: belim pri-
tlikavkam, spremenljivkam, pulzar-
jem in E€rnim luknjam. Marsikaj lah-
ko zvemo o pogojih na teh zvezdah
in o obnasSanju snovi v takih pogo-
jih.

Knjiga je namenjena predvsem mladim
astronomom - dijakom, ki Zelijo zve
deti kaj ve€ ne le o zvezdah, tem-
vet tudi o neredenih vprasanjih da-
nasnje astrofizike.

Miro Javormik
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