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UVODNIK

TRIDESET LET DRUSTVA MATEMATIKOV. FIZIKOV IN ASTRONOMOV SRS

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije je ok=-
tobra letos imelo v hotelu Radin v Radencih svoj trideseti obé-
ni zbor. Jubilejno leto in ob&ni zbor sta minila za Stevilne
¢lane in odbornike drusStva v delovnem vzdudju. Na obénem zboru
so pregledali opravlijeno delo od ustanovitve 1949 do letos.
Uspehi so zares veliki.

Med pomembnejsimi dejavnostmi drudtva so prizadevanja za popu-
larizacija matematike, fizike in astronomije med mladino pred-
vsem na srednjih in osnovnih 3Solah. V ta namen prireja drudtvo
Je vrsto let tekmovanja iz matematike in fizike za dijake sred-
njih 501 ter tekmovanja iz matematike za ucence osnovnih 301 za
bronasta, srebrna in zlata Vegova priznanja. Tekmovanja se vsa-
ko leto udeleZii vec tisoc ucencev.

Pomembna je tudi izdajateljska dejavnost. Komisija za tisk je
izdala poleg Stevilnih drugih publikacij tudi vec zbirk nalog,
namenjenih tistim, k¥ jih zanima matematika in fizika. S temi
zbirkami si pomagajo predvsem ucenci, ki se pripravljajo za raz
liéna tekmovanja: 35olska, obéinska, medobéinska, republiska in
zvezna ali za mednarodne matematiéne olimpijade,.

Veliko tega dela pa je prevzela na3a najbolj mnoZziéna akcija:
izdajanje nasega PRESEKA - lista za mlade matematike, fizike in
astronome. Naklada prve poskusne 3Stevilke - imenovali smo jo
PRAPRESEK - je bila komaj 3000 izvodov. Prva redna Stevilka je
iz§la najprej v 10000 izvodih, nakar smo morali dotiskati Se
2000 izvodov. Od tedaj se je Stevilo narocnikov vsako leto po-
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MATEMATIKA

PITAGOROV IZREK

Tako kot sta se aritmetika in algebra razvijali iz potrebe
vsakdanjega Zivljenja, tako velja to 3e v vecji meri za geome-
trijo. Ime, ki pomeni merjenje zemlje, se je pojavilo z razvo-
jem druzbe in s potrebo deljenja in merjenja zemlje. S tem so
se zaceli ukvarjati Egipcani, vendar samo toliko, kolikor so
potrebovali za osnovne Zivljenjske potrebe. Grki pa so "delje-
nje" spremenili v znanost. Ko so griki filozofi zaceli prouce-
vati EgipCansko geometrijo, je ta zmanost dobila vecje razsei-
nosti. Ustanovljene so bile razliéne filozofske 3o0le. Ena jz-
med njih je bila Pitagorova Sola. In ravno Pitagora je dokazal,
da je kvadrat hipotenuze enak vsoti kvadratov obeh katet.

Scott Schwartz iz New Jerseya pa je (ceprav je dokazov Pitago-
rovega izreka veliko), dokazal Pitagorov izrek %e na en naéin.

Vzamemo pravokoten trikotnik r
ABC in oznaéimo stranice. Hi-
potenuzo s ¢ in kateti z g in
b. Podaljsamo kateto b za 2a, e C B
oznacimo dobljeno toéko z p,
tako da je sedaj razdalja
AD = 2a. PodaljSamo kateto g LL b z 2.7
za 2b in dobimo novo tocko, a/

s . ; J o\ |¥
ki jo oznaéimo z E. Tako je o
razdalja BE = 2b. ZveZemo A H
oglis€a ¢, o in E in tako do-
bimo e Cetrto oglisce 7 in s bl \e 2a
tem pravokotnik CDFE. 81. 2/ & J

C &8B 2b E



Na stranici pr dolocimo ¢ ta-
ko, da je FG =
nici EF tako, da je FH = b.

Na podoben nac¢in dolo€imo toég
ki 7 in 4, pri cemer je DI =
= b in JD = a. Nasprotni stra
nici v pravokotniku sta enaki,
od tod sledi, da je HE = 2a.
Trikotnik #EB je podoben tri-
kotniku BCA.

g in H na stra

AHBE ~ ABCA >
> } HBE = } BAC

=
} cBA + ¥ BAC = 90°
= )} aBg = 90°
ADAG - ACBA =
>} CBA = } DAG .
} caB + } pac = 90°
> ¥ gaB = 90°
Y ABC + } ABH + ¥ HBE = 180°

Podobno pokaZemo za kota BHG
in #GA, da sta 90°. Torej je
1ik AGHE pravokotnik.

Trikotnik IDJ je enak trikot-
niku 4BC, torej je JI = AB. 0d
tod je 4G = 2JI. Ploscina pra-
vokotnika CDFE = (2a+b)(2b+a) =
= 2a?2 + 2b?2 + 5ab , in je ena-
ka vsoti ploscin vseh likov,
ki sestavljajo pravokotnik. To
so pravokotnik ABHG in trikot-
niki ADG, GFH, HEB in ABC. (e
zapiSemo ploS¢ine posameznih
likov, dobimo:
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p(HEB) =

p(GFH) =

p(4BC) = %

p(ABHG) = 2ec.c

(2a.2b)

p(ADG) = %(Za.Zb)

=
C &8 B
Sestejemo jih in dobimo:

(2¢.e) + %.Za.Zb + Jz-a.b +

4 %.Za.Zb " %a.b = 202 + 5ab

0d tod sledi:

242 + 2b2 + 5ab = 222 + 5ab
krajsamo, in dobimo

a?. & bz = cZ

Torej, kvadrat hipotenuze je
enak vsoti kvadratov obeh ka-
tet.

Lilijana Rihtar

avtomatska

re k . obdelava

velenje mmmmm podatkov



MATEMATIKA IN SAH

Sahovska deska (prazna ali s figurami) predstavlja zaradi svo-
jih znacilnosti moZnost za zelo razliCne matematiéne probleme.
Nekateri veliki matematiki (Gauss, Euler) so se ubadali z mate
matiénimi problemi na Sahovski deski.

Danes se mnogi problemi iz te zvrsti matematike dajo rediti z
racunalnikom, toda tudi ta kaj hitro odpove zaradi astronom-
skih Stevilk in velikanskega Stevila moZnosti, kljub na videz
enostavni formulaciji naloge. Ze najstarejSa naloga s tega pod
ro¢ja nam to potrdi. Perzijski 3ah (ali indijski kralj) je ob-
Tjubil nekemu modrecu kakr3nokoli placilo, ker ga je naucil i-
grati tako zanimivo igro, kot je 3ah. Modrec je bil skromen.
Dejal je, naj kralj da na prvo polje 5ahovske deske eno zrno,
na drugo dve, na tretje 5tiri in tako na vsako naslednje dva-
krat ve¢. Poglejmo, koliko dobimo:

142422423+, ., +283 = 26% - 1 = 18 446 744 073 709 551 615

Ce bi spravili vsa ta zrna v kvader Sirine 4 in viSine 20 m,
bi segel le-ta od Zemlje do Sonca...

Sahovska igra predpisuje desko velikosti 8 x 8, medtem ko pri
matematicnih problemih te omejitve marsikdaj ni. S pomocjo
"Sahovske deske" velikosti n x (n+1) lahko izraunamo nasled-
njo vsoto:

1+ 24+ 3+ ,,04mn= 17

Za laijo predstavo vzemimo
desko velikosti 4 x 5. Ce se-
Stejemo pocrnjena polja v vsa
ki vrsti posebej, nato pa pri
Stejemo Se bela polja po
istem sistemu, dobimo plosii-
no celega pravokotnika. Torej:

(142+...4n).2 = n(n+1), ali
1+42+...4n = n(n+1)/2 , to pa

sl 1
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je formula, brez katere si ra
cunanja vsot konénih vrst ne
moremo zamisljati.

Marsikateri matematicéno-3ahoy
ski problem se zdi neSahistu

preteZak, toda naslednja nalo
ga dokazuje, kako lahko teZek
Sahovski problem s pomoljo
grafa spremenimo v lahek mate
maticni.

V najmanjsem moZnem Stevilu
potez je treba spraviti oba
bela konja na mesti &rnih in
oba ¢érna na mesti belih. Po-
1ja izpisemo tako, da poveze-
mo polja, ki jih povezuje
skok konja (iz 1 v 5 ali 7)
in dobime krog. Preberimo eno
re§itev:

1-7, 6-5, 8-2-6, 3-4-8, 7-3-4,
5-1<7,6~5-1, 8-2~6, %<8, 7-3.

Naslednja naloga se srefuje s1. 3
predvsem v 3tudijah konénic,
uposteva pa lastnost konja
(skakaca-S), da pri vsakem
skoku spremeni barvo polja, na
katerem stoji.

0b beZnem pogledu na pozicijo
namkaj hitro uide pripomba,
da je beli v vsakem primeru
dobljen, ker ima kmeta in ska
kaga vec. Edina stvar, ki jo
mora narediti, je, da kmeta
postavi na osmo vrsto in ga
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tako spremeni v damo, toda &€rni na vsako potezo belega ponav-
1ja manever Kc7-cB-c7 in ne pusti belemu kralju izhoda. S ska-
kacem mora torej beli napasti eno od polj c7 in c8 takrat, ko
¢rnega kralja ni na tem polju. Ker oba, kralj in skakacC, z vsa
ko potezo spremenita barvo polja, na katerem stojita, lahko be
1i dobi edino, ¢e je na potezi €rni, saj bo tako napadel polje
c8, ko bo &rni kralj na polju c7. Kdor ne verjame, da beli ne
zmaga, Ce je na potezi, naj poskusi sam.

Najvecje Stevilo matematiéno-Sahovskih problemov je s podroéja
kombinatorike in verjetnostnega racumna, so pa tudi najtezji.
To podrocje je tako odprto, da lahko z nekaj volje in veliko
domisljije postavljas vsakovrstne uganke.

Koliksno je Stevilo najkrajsih partij, ki spet pripeljejo do
osnovne pozicije, toda tako, da beli in &rni izgubita pravico
do rokade? Pravico do rokade igralec izgubi, &e premakne kra-
1ja ali trdnjavo. Umakniti mora torej konja, premakniti trdnja
vi na mesti konjev in nazaj, ter vrniti konja. Najkrajsi mane-
ver te vrste je torej izveden v 8 potezah. Pri Stevilu partij
pa moramo upoitevati, da konj lahko sko€i na dve razliéni me-
sti. Dobimo 4 pare: Sa3+Sf3, Sa3+Sh3, Sc3+Sf3, Sc3+Sh3. Stevi-
1o vseh moZinosti belega je torej enako Stevilu permutacij 8
elementov, med katerimi se 2 x Stirje ponavljajo, pomnoZeno s
4, Ker na vsako serijo belega sledi razlicéna serija Ernega,
prejsnji rezultat 3e kvadriramo:

N= (4 4 4Pg)? = (307 = 78400 I

Ob koncu Se dve podobni nalogi :

1. S pomoéjo nepravilne 3a- |
hovske deske dokaZi:
8(142+. . .+n)+1=(2n+1)?
(Glej sliko 4)

Sl‘ 4 le s = s s —
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2.

Tu potez prestavi

nje na mesti érnih in é&rne
na mesto belih, pri tem pa
se konji razliénih barv ne
smejo napadati. Glej sliki

5 1in 6.

1. Sal-b3, Sa4-b2
2. Sb1-c3, Sb4-c2?
3. Sc2-al, Sa2-c3
4. Sb3-c1, Sb2-c4
5. Sc3-a4, Sc2-at
6. Sa2-c3, Sa3-c?
7. Scl-a2, Scd4-a3
8. Sa4-b2, Sal-b3
9. Sc3-a4, Sc2-al
0. Sa2-b4, Sa3-bi
1. Sb2-c4, Sb3-c1

V najmanjsem moZnem Stevi-

bele ko-

) N 51. 6

Franeti DemZar

@
®

balglidy -l

=

J

PRESEKOV SKRAT

Kdor je pazljivo prebral podnapis pod sliko 5 na strani 15 v &lanku o nev-
trinu, je brZkone opazil, da nekaj ni v redu. Zagodel nam jo je tiskarski
Zkrat. Podnapis in slika se skladata, €e si mislimo sliko zasukano za 180°
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NOLI TANGERE CIRCULOS MEOS ! *

Po izro€ilu so to zadnje besede gr3kega matematika Arhimeda
(287-212 pr.n.5t.). Rekel jih je rimskemu vojaku, ki je vdrl
na dvoridce neke hisSe v Sirakuzah, kjer je Arhimed v zatoplje-
nosti redeval matematicne probleme. Vojak Zal ni imel razumeva
nja za starega cudaka, ki je v pesek risal nekak3ne kroge in
krivulje. Izdrl je me& in ga pokoncal.

Ni dvoma, da so bili krogi Arhimedov priljubljeni matematicni
konjicek. K zanimivostim sodita dva njegova problema s krogi,
znana kot arbelon (gr. noZ) in salinon (gr. slanik).

Konstrukcija:

Arbelon (Slika 1). Premica ¢
je tangenta skozi tocko B na
kroZnico s premerom AE. Nekje
na tangenti si izberemo sre-
dis¢e s kroZnice, ki poteka
skozi tocko 4. Ta kroZnica t
seka tetivo v toékah ¢ in D. c S B D

CB in BD sta premera manjsih

dveh krogov. ¥l
A

Salinon (Slika 2). Premica s
je sekanta, ki je pravokotna
na premer AB. Presek S obeh

pravokotnic je sredisce dveh
kroinic s polmeroma S4 in S5EB.
?;T; in T,T, sta premera dveh

274
skladnih krogov.

81. 2

Obema je skupno tole: DokaZi, da je Jrafirani del ploZdinsko
enak krogu s premerom AB = 2r.Reditev je na strani 108.

* Pustite moje kroge! Danijel Bezek
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ASTRONOMIJA

0 STJU

Zveéer velikokrat gledamo v nebo in marsikdo je Ze imel prili-
ko opazovati nebo v visokih gorah. V dolinah zlahka razlocimo
obliko ozvezdij - njihove zvezde Zarijo na skoraj &rnem ozadju
neba. Bolj visoko ko gremo, se na temnem ozadju priZigajo nove
in nove zvezde in jasne oblike ozvezdij se skoraj izgubijo.
Hitro najdemo razlago za pojav. V dolinah prodre do nas skozi
plasti megle in prahu le svetloba najsvetlejsih zvez. V gorah,
kjer je megle in prahu manj, se razgrne pred nami vsa lepota
zvezdnega neba. Zvezde, ki oznacujejo znana ozvezdja, sijejo
najmoéneje, tiste, ki jih iz dolin nismo videli, in ki jih je
veliko veé, sijejo Sibkeje, mnogokrat migotajo, se izgubljajo
in znova pojavljajo.

Poskusimo zvezde razvrstiti po siju. Ljudje radi razvr3camo re
¢i po predalckih, zato ni Eudno, da so tudi zvezde razvrstili
po siju Ze zdavnaj. Aristarh je Ze 150 let pr.n.§. razvrstil s
prostimi oémi vidne zvezde po siju v 3est razredov. Najsvetle]
$e zvezde Jje dal v prvi predalcek in jim pripisal magnitudo
1™, nekoliko manj svetle v drugi predaléek z magnitudo 2" in
tako naprej do Sestega predalcka za komaj vidne zvezde. Mocnej
Semu siju tako ustreza manjsa magnituda in obratno Sibkejsemu
siju velika magnituda.

Magnituda je po Aristarhu ostala ena od mer za razvricanje
zvezd, le da so ji dali astronomi bolj opredeljeno vsebino.
Poglejmo v preglednico, ki si jo lahko mislimo kot kratek odlo
mek iz zvezdnega atlasa. Pouci nas, da ima najsvetlejsa zvezda
na nebu magnitudo «1.6m , da imajo komaj vidne zvezde magnitu-
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Zvezda 51

Sirij, @ Velikega psa; najsvetlejSa zvezda neba -1,6"
Vega, a Lire; najsvetlejSa zvezda severne nebesne
polute +0,1
Kapela, a Voznika +0,2
Rigel, B Oriona +0,3
Atair, a Orla +0,9
Poluks, g Dvojckov +1,2
Deneb, a Laboda +1,3
Severnica, o Malega medveda +2,1
Mizar, ¢ Velikega medveda +2,1
Alkor, 80 Velikega medveda +4,0
S prostim ofesom vidis Se +6.0 do 6,5
Z dal jnogledom s premerom objektiva 10cm vidis 3e +12
Z daljnogledom s premerom Im vidi3 3e +17
Z najbolj ob&utljivimi pripravami beleZijo Ze +23"™ do + 24™

do od 6™ do 6,5 in da zmorejo najvecji daljnogledi, opremlje-
ni z obéutljivimi napravami, zaznati zvezde z magnitudo od 23"
do 24™. Vv tej tabeli bi imelo Sonce magnitudo -27".

Ali si lahko s to tabelo kaj pomagamo pri razvr§canju v predal-
Cke za tiste zvezde, ki niso v tabeli? Sama po sebi se nam po-
nudi misel, da bomo zvezdam, ki se nam zdijo enako svetle, pri-
pisali enak sij ali enako magnitudo. Zvezdam, ki se nam zdijo
enako svetle kot npr. Severnica, bomo pripisali magnitudo

+2,1™ | zvezdam, ki se nam zdijo enako svetle kot Poluks, mag-
nitudo 1,2™ in tako naprej. Pri opazovanju 5ibkej3ih zvezd z
daljnogledom bi morali naSo tabelo razsiriti z izbranimi 3ibkej
$imi zvezdami, ki bi jih lahko uporabili kot osnovo za razvrica
nje.

Doslej smo imeli v mislih opazovanja z oémi ali s tujko vizual-
na opazovanja. Zvezde pa lahko tudi fotografiramo. 7 ocmi zazna
vamo trenutni svetlobni tok, ki prihaja z zvezde. e je ta tok
premajhen, ni obéutka, ki bi nas opozoril na ta izvir. Na foto-
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grafski film v daljnogledu, ki sledi vrtenju neba, pa lahko
vpada svetloba minute ali celo ure dolgo in pusti sled na fil-
mu. SvetlejSe zvezde puiCajo na filmu izrazitejSo sled kot Sib-
kejse zvezde. Zvezde z enakim sijem pustijo enako mo&ne sledi.
Zvezde bomo torej lahko razvrstili po siju s primerjavo sledi
na fotografskem filmu. Poglejmo, kako gre postopek pri zvezdah,
ki smo jih Ze razvrstili pri vizualnem opazovanju. Kaj lahko se
nam zgodi, da sta zvezdi, ki smo jima pri vizualnem opazovanju
pripisali enak sij, pustili na filmu razliéno moéne sledi. To
nas opozori na budnost. Natanénejsi pogled v katalog nas pouci,
da imajo zvezde ve podatkov za magnitude: vizualno, fotograf-
sko, bolometriéno in 3e kak3no. O&itno moramo vsakié uporabiti
vrednost, ki velja za izbrani instrument. Ali ima ta podatek
potemtakem sploh kakSno vrednost? Saj mogoe tabela, ki bi jo
napravil Peter, ne bi veljala za Barbara?

Po magnitudah razvr3camo zvezde na osnovi obdutkov, ki jih ima-
jo nasi instrumenti, ko vpada vanje svetloba z zvezd. Ta svet-
loba ni enobarvna, temveé se jo da, podobno kot svetlobo s Son-
ca, razkloniti v mavrico, ki je pri nekaterih zvezdah najsvet-
lejsa v rumenem, pri drugih v rdecem, pri tretjih v modrem, pri
mnogih pa v nevidnem delu. Pravimo, da ima ta svetloba zvezni
spektrum. Opredelimo ga tako, da povemo, kolikien del svetlob-
nega toka odpade na izbrani barvni interval*. Ko primerjamo si-
je zvezd z o&mi, primerjamo le tiste dele svetlobnega toka, za
katere je obCutljivo oko. Podobno pri fotografiranju primerja-
mo zvezde po svetlobi, ki je zanjo obéutljiva plo3ca. Ker je
oko najbolj ob&utljive v zelenorumenem delu spektra, plo3ca pa
v modrem in ultravijoliénem, kaj lahko pride do razliéne raz-
vrstitve zvezd po magnitudah (S1. 2).

Astronomi so natanko opredelili, kak3na je barvna obéutljivost
instrumentov, s katerimi so bile doloZene tabelirane magnitude.
Edino pri bolometru je skrb manj3a. Bolometer je namreé poér-

* Bolj natanéno govorimo o intervalu valovnih dolZin, ki pripadajo izbranim
barvam.
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S1.2: Spektralna podrocja, kjer so v spektru oddanega sevanja za ¢rno telo
(T = 5000 K) najbolj obZutljivi fotografska ploZZa in Zloveiko oko
ter fotocelica.

njen termometer in vpija vso vidno, infrardeCo.in ultravijolig
no svetlobo skoraj enako moéno. Z njim zaznavamo vso zvezdno
svetlobo, ki vpada nanj. Prav zato je bolometriina magnituda
izmed nadtetih najvainejsSa. Primerjava med razlicénimi magnitu-
dami nam pove marsikaj o temperaturi zvezd. Pri zvezdah s tem-
peraturo okoli 10000 K sta enaka fotografski in vizualni sij,
pri zvezdah s temperaturo okoli 6 000K pa vizualni in bolomet-
riéni s3j.

Poglejmo si 3e, kako je magnituda definirana.

Za '"'obEutek' detektorja je odlofilna gostota svetlobnega toka, ki vpada
nanj. Zvezda, ki po3ilja na detektor svetlobni tok z gostoto 10-8W/m2, pov-
zroi po deFTnici}i ""obutek'" z velikostjo 1, zvezdi pa pripisemo magnitudo
Im. Zvezda s 10015 = 2,5 krat manjo gostoto svetlobnega toka povzrofi v
detektor ju ""obZutek' z velikostjo 2 in ji pripiSemo magnitudo 2™, Zvezdi s
1002/5 = 6,25 krat manjio gostcto svetlobnega toka pripiemo magnitudo 37
in tako naprej. Ta Eudna mera pribliZno sledi vidnemu obZutku ofesa. Zvezo
med magnitudo m in gostoto svetlobnega toka j zapiSemo z enafbo

m=1 - (5/2)logyg(i/ig)

v kateri je jo izbrana gostota svetlobnega toka 107%W/m?. Lahko se prepri-
ca%, da smo z enacbo zajeli prejinji dogovor.

Rokopis Marijana Proséna

priredil Marjan Hribar
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FIZIKA

POSKUS IN RAZMISLJANJE

Galileo Galilei (1564-1642) - Elovek, €igar borba in vztraj-
nost Se danes poosebljata napore znanstvenikov, ki so v Casu

pred njim in za njim s poskusi in radunom razbijali stoletja

trajajoco "resnico avtoritete".

Njegovo eksperimentalno delo je imelo velik vpliv na kasnejii
razvoj znanosti - predvsem naravoslovja. Zato je toliko bolj

zanimiv naéin, kako je po c¢isto miselni poti potrdil pravil-
nost mnogih zakonov, do katerih se je dokopal predvsem z eks-
perimentalnim delom. Oglejmo si nekaj takih miselnih eksperi-

mentov.

(i

Legenda pravi, da je Galileo spu-
ical leseno in Zelezno kroglo s
stolpa v Pisi.

a) Pred Galilejem so 1judje

Ziveli v prepriéanju, da
dvakrat teZje telo pada tu
di dvakrat hitreje proti
Zemlji.

Galileo je razmiiljal dru-
gace.

Vzemimo dve telesi - teije
in lazje in ju zveZimo sku
paj in tako sestavljeno te
lo pustimo prosto padati.
Tezje telo po predpostavki
pada hitreje kot laZzje.
Ker sta zvezani, imata ena
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Resnicnost trditve preveri s kovan-

_\ﬁ

cema za 1 in 5 din, ki ju hkrati
spustif z iste vidine.

£ s

m

Zdi se, kot da je sila moZa, ki vle

ARISTOTEL

¢e voz, edina sila, ki poleg teZe

in sile tal
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deluje na voz.

ko hitrost, vendar manjso,
kot bi jo imelo teZije telo
samo - namreé laZje telo
teZije nekoliko zavira. To-
da obe telesi skupaj sta
tezji od vsakega posamezne
ga in bi se po predpostav-
ki, da teija telesa padajo
hitreje, morali gibati naj
hitreje.

To pa je protislovje!
Sklep: Vsa telesa, ki pri

padanju niso ovirana, pa-
dajo enako.

b) Aristotel je pred ve€ ka-

kor 2000 leti zapisal, da
je za enakomerno gibanje
potrebna stalna sila. Ce
te sile ni, telo miruje.

V svojem razmisljanju je
el tako dale&, da je pla-
netom, ki kroZijo okoli
Sonca, pripisal sile, ki
so v njih samih in vzdriZu-
jejo gibanje planetov.

Galileo je postavil uteme-
1jen dvom o Aristotelovi
razlagi.

Naredimo naslednji "misel-
ni poizkus". Kroglico spu-
§c¢amo po klancu navzdol.

Skrajna meja, do katere se
kroglica prikotali na nas-
protni strmini, je doloce-



&=

na z visino, s katere smo
kroglico spustili. To ve-
1ja tudi takrat, ko nagib
klanca spreminjamo.

Ce strmino na nasprotni
strani poravnamo v vodorav
no ravnino, kroglica ne bo
nikoli dosegla prvotne vi-
Sine.

Njeno gibanje bo enakomer-
no, cetudi ni zunanjih sil,
ki bi ga vzdrZevale.

Iz izkuSenj, ki jih je Ga-
1ileo dobil s poskusi, je
vedel, da tak sklep tem
bolj ustreza resniénemu
stanju, kolikor manjie so
zaviralne sile - predvsem
trenje in upor zraka.

V delu "Dve znanosti" Ga-
lileo na zanimiv naéin re-
Suje problem sorazmernega
povecanja in zmanjsanja.
Po miselno logiéni poti po
kaze, da clovekova rast ne
more iti v nedogled; pre-
prosto zato, ker bi Elove-
kove kosti ne vzdrzale nje
gove teze. Zakaj?

Tlak v kosteh je sorazme-
ren s povpreénim presekom
kosti - t.j. s kvadratom
premera.

TeZza telesa pa je sorazmer
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na s prostornino - t.j. s ku-
bom linearnih dimenzij.

TLAK : Vzemimo velikana, ki bi bil v
2 svojih dimenzijah dvakrat vei

et &L ji od povpreénega zemljana.
Njegova teZa bi bila osemkrat
a vecja; pritisk v kosteh pa bi

se brez Skode povecal le na

&tirikratno vrednost, kar po-
TEiA meni, da bi bile kosti dva-

3 krat bolj obremenjene. Veli-

ec a. kanov skelet bi bil izpostav-
1jen takemu pritisku, kot bi
mu bil izpostavljen navaden
zemljan, ki bi poleg svoje te
Ze nosil Se sebi podobnega
cloveka.

e si pazljivo prebral sestavek, potem naslednje naloge ne bo-
do pretrd oreh:

1. Zivali in ¢lovek oddajajo toploto  preko koZe v okolico.
Oddano toploto je treba nadomestiti s hrano, Kdo mora biti
bolj poZreSen: €lovek ali mid?

2. Zakaj manjSe Zivali brez vegjih posledic preZivijo padec z
vecjih vidin?

Danijel Beszek

BOLJ ZA SALO
KOT ZARES




NENAVADNO NIHALO

Vemo, da je slana voda gostejSa od sladke. €e vlijemo kozarec
slane vode v lonec iste vode, potone slana voda na dno. Lahko
pa opazujemo tudi bolj zanimive pojave. Naredimo takole:

V visok, prozoren kozarec natoéimo mrzlo vodo iz vodovodne pi-
pe tako, da bo gladina segala skoraj do roba. Z iglo preluknja
mo dno papirnate ali plasticne caSe tako, da bo luknjica lepo
okrogla. Nato si pripravimo slano raztopino. Paziti moramo, da
se sol popolnoma raztopi. Raztopino tudi obarvamo, da se bo
med poskusom Toila od Eiste vode; zelo primerno barvilo je hi
permangan. Sedaj zacCnemo spusScati casSo v kozarec tako, da va-
njo istofasno nalivamo raztopino. Casa naj bo na koncu potop-
1jena do dveh tretjin, raztopina v ¢asi in voda zunaj nje pa
naj bosta v isti vidini. Na koncu moramo €aSo pritrditi. Lahko
poskusimo z dvema palic¢icama, ki ju z lepilnim trakom pritrdi-
mo na ¢ado, ali pa kako drugace. (S1. 1)

Pricakovali bi, da bo nekaj
obarvane slane vode steklo

skozi luknjico, dokler se ne

bo gladina vode toliko zniZa-
la, da bo tlak ob luknjici z
obeh strani enak. Zares lahko
opazimo nekaj minut trajajoéi
curek slane vode iz luknjice
v dnu ¢ase. Vendar se za tem,
ko zadnja sled curka izgine

in se na videz ne dogaja nic

vegé, nikar ne obrnite proé! V
kratkem se curek spet pojavi

in zgodba se za&ne ponavljati: 't'sta yods,
curek tefe, pojenja, izgine,

nekaj ¢asa se na videz ne do-

gaja ni¢, nato privre curek...

Pojav se ponavlja s precej 51. 1
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konstantno periodo.

Dogaja pa se 3e tole: medtem ko obarvani curek ni viden, tece
¢ista voda gor v £ad3o. Ce pogledamo zelo pazljivo, lahko to tudi
opazimo na gladini obarvane raztopine v €a3i; le ta je zaradi
curka nekoliko izbocena.

Perioda nihanja je odvisna v glavnem od velikosti luknjice in
manj od koncentracije raztopine. Pri naSem poskusu se je pojav
ponavljal prek noéi pribliZno z isto periodo kljub neprestane-
mu zmanjsevanju koncentracije soli zaradi meSanja. Sistem smo
imenovali kar solno nihalo.

Prvi del toka ni teZko razloziti. Slana voda v &adi je v za-
Cetku enako visoko kot £ista voda zunaj nje, ker pa je gostej-
Sa, je tlak ob luknjici v €asi vecji od tlaka v €isti vodi zu-
naj. Slana voda zato tece skozi luknjico, dokler se tlaka ne
jzenafita. Uganka pa je, zakaj se sistem ne umiri, ko tok iz-
gine.

Stanje, v katerem je gostejsa tekoé¢ina nad redkejdo, je labil-
no. VYsaka majhna, nakljuéna motnja povzroci, da nekaj redkejse
tekocine prodre navzgor, nekaj gostejse pa navzdol. Tista voda,
ki je prodrla v €aSo, se dvigne pospeSeno proti gladini, ker
je redkejsa od okoliske slane vode, slana voda, ki je prodrla
v &¢isto vodo pa pade proti dnu. 0Eitno kmalu zatem curek Ciste
vode izpodrine curek slane vode, saj opazujemo tok Ciste vode
navzgor skozi luknjico (S1. 2). Zaradi tega se vi3a nivo vode
v ¢asi in s tem tlak ob luknjici. Konéno ta toliko naraste, da
zaustavi tok E€iste vode. Sedaj smo spet na zacetku cikla. V ¢ca
51 je prevel vode in dokler se tlaka ne izravnata, imamo tok
navzdol. Potem nakljuéne motnje znova poZienejo navzgor curek
ciste vode.

Nestabilnost na meji med redkej3o teko&ino in gostej3o tekoli-
no nad njo, ki sta sicer v ravnovesju, imenujemo Reyleighovo
ali véasih Rayleigh-Taylorjevo nestabilnost.

Igra s solnim nihalom utegne biti prav zanimiva, pa tudi mar-
sikaj lahko razi3cete, saj pojav ni do podrobnosti poznan. Lah
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ko poskuSate ugotoviti, na primer, kako je nihajni €as odvisen
od premera luknjice, od gostote raztopine, od preseka kozarca
in ¢ase ob gladini, ... Mogoée vam bo uspelo oceniti, koliko
vode stefe v Casu ene periode in s tem podatkom izracunati raz
liko tlakov ob luknjici v trenutku, ko se pojav obrne.

Koliko €asa tak sistem niha, je prav gotovo odvisno od zacetne
gostote, periode in mnoZine vode, ki se me3a v sistemu. Za pri
merjavo naj povem, da je na3 "rekorder" vztrajal v nihanju vec
kot tri dni! In 3e koristen nasvet tistim, ki bodo naskakovali
casovni rekord: ker je v vodi, ki pritee iz pipe, raztoplje-
nega precej kisika, jo je dobro prej prekuhati. Na steni poso-
de in ob Tuknjici se sicer naberejo mehurcki zraka, ki ne le
da zastirajo pogled, marvel lahko tudi zama3e luknjico ali pa
spremene njen presek in s tem nihajni €as. 3e nekaj rezultatov
za primerjavo: casa, v kateri je nihanje vztrajalc najdlje, je
imela luknjico s premerom 0.3mm, nihanje je imelo periodo 55
sekund,. Najvecja luknjica, pri kateri nam je 3e uspelo vzpo-
staviti nihanje, je merila v premeru 1.2mm, nihajni &as pa je
zna3al 9 sekund. Pri lonékih z luknjicami med 0.3 in 1.2 mm pa

je bil nihajni Eas med 10 in 50 sekundami.

... obarvana
slana voda

i Eista veda i

8l 2
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Lahko pa poskusite tudi z drugimi tekofinami. Ni niti treba,
da se me$ajo, edini pogoj je, da je gostejia tekodina v casdi
na vrhu. Lahko bi poskusili s koncentratom malinovca in Cisto
vodo. Na koncu bi Tahko popili vsako tekocino posebej.

Skratka, pred vami je cela vrsta zanimivih nalog. Poskusite,
mogoce bo prisel kdo do zanimivih rezultatov in z veseljem jih
bomo objavili.

Na koncu si oglejmo 3e en pojav, ki ga razlozimo z Rayleighovo
nestabilnostjo. Ze od prej ga poznamo kot star trik, s katerim
se ponasamo pred mlajsimi. Ce namre napolnimo kozarec z vodo,
ga zapremo z listom papirja in vse skupaj obrnemo okrog, driec
papir na mestu, voda ne bo odtekla, cetudi potem roko odmakne-
mo. V kozarcu vodni steber nekoliko pade in tako se zmanj3a
tlak zraka, ki je 3e ujet v kozarcu. Zunanji zrak, ki pritiska
na papir, lahko tako uravnovesi teZo vode v kozarcu.

zacetna visina vode

\

HTTTTTH

zurfa'ﬁtlak

1., 3
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Zamislimo si, da bi papir v trenutku izginil, ne da bi zmotil
povrsino vode. Kaj bi se zgodilo? Izkusnja nam pravi, da bi vo
da odtekla. Ce pa bi povr3ina lTahko ostala popolnoma nemotena,
bi ne bilo nobenega razloga, da bi voda stekla ven. Razlika
tlakov bi Se vedno Tahko obdrZala vodo v kozarcu.

Voda seveda iztece, saj povr3ina ne more ostati nemotena. Ta-

koj po odstranitvi papirja nakljuéne motnje porusijo ravnoves-
je na mejni ploskvi tako kot pri solnem nihalu. Mehur se zacne
vzdigovati na eni strani Case, po drugi strani pa zaéne odte-

kati voda navzdol in tako imamo kar hitro mokra tla (S1. 3)

Stevo S&avnidar

Vsem bralcem PRESEKA

zelim . )
i G
SRECNO E
E
K
NOVO LETO 9

DMFA SRS

1979

Presecko
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MORSKI VALOVI

Morje nikoli ne miruje. Celo ob mirnih brezvetrnih jutrih je
prepredeno z drobnimi valovi. Ob vetru pa je vse polno grebe-
nastih valov, pobeljenih s peno, ki se zaganjajo drug v druge-
ga, zginevajo in se spet pojavljajo. 0Ob skalnatih obalah se
razbijajo, na poloine peScene plaZie prinadajo morsko travo in
odpadke. Nekako se ne skladajo s preprostimi sinusnimi valova-
nji, ki se o njih ucimo v 50li. Veckrat prebiramo o razbitih
ladjah, o poSkodovanih pristaniSkih napravah, preplavijenih
obrezjih. Radi bomo pritrdili izjavi, da je ni bolj muhaste,
bolj spremenljive in bolj pisane stvari, kot so morski valovi.
Enemu izmed prvih raziskovalcev morskega valovanja, lordu
Rayleighu, se je ob tem porodila érnogleda misel: "Edina zako-
nitost valovanja na morju je, da je brez vsakrine zakonitosti".
In vendar kdaj pa kdaj naletimo na primere, ki so nam bolj do-
maci. VEasih prihajajo na obalo enakomerni ravni valovi, ki so
se rodili v nevihti, ki je dale¢ na odprtem morju. e opazuje-
mo oddaljene €olne ali signalne plovce, vidimo, da kroZijo
okrog ravnovesne lege v ritmu valov. Iz tega sklepamo, da se
tako gibljejo tudi deli vode, ki objemajo opazovani predmet.
Tudi .plavanje v takih valovih je prav zabavno: ko smo na vrhu
vala, cutimo, kako nas nese v smeri gibanja vala, ko smo v do-
lu, nas poZene v nasprotno smer. Pojav je 5e bolj izrazit na
odprtem morju. Ladja véasih pluje ure in ure, celo kak dan v
popolnem brezvetrju po dolgih, enakomernih ravnih valovih.
Sklepamo, da valovi prihajajo od dale¢, ker so pred ¢asom na-
stali v vetru.

= Smer Sirjenj
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Obliko vodne gladine pri ravnem valovanju opredelimo, ko pove-
mo odmik za toéke na gladini v odvisnosti od Casa. Najprej nas
zanima trenutna slika valovanja. Mislimo si, da fotografiramo
valovanje ob izbranem casu ¢ = 0. Na sliki 1 vidimo trenutno
sliko valovanja v preseku z ravnino, ki je pravokotna na valoy
ne ¢rte, ki tecejo po valovnih hrbtih. V dobrem priblizku je
preseénica sinusoida, ki jo zapiSemo z enacbho

a(z,0) = sosin 2nz/ A
Z A smo oznacili valovno dolZino, to je razdaljo med zapored-
nima hrbtoma ali doloma, z 8, pa amplitudo vala. Valovna dolZi
na je razdalja, v kateri se trenutna slika valovanja ponovi.
Koordinato x Stejemo od izbrane tocke, v kateri je odmik s = 0.
Dopolnimo naSo sliko 3e z opisom Casovnega poteka. S fotografi
je v kasnejsem asu ¢ ugotovimo, da so se valovni grebeni pre-
maknili v smeri gibanja valovanja. Premik ax = et je sorazme-
ren s casom, sorazmernostni koeficient ¢ je hitrost valovanja.
Odmik na mestu = je na novem posnetku tak3en, kot je bil na pr

vem posnetku odmik na mestu z-et, zato lahko zapiSemo na splog
no:

s(xz,t) = gysin2n(x-et)/x = g sin2n(z/r - tlto}

V enacbi smo upodtevali 3e spoznanje, da se v nihajnem &asu ty
premakne valovanje za valovno dolZzino naprej, torej ety = k.
Vemo tudi, da napravijo v Casu t, tocke na gladini ravno en
nihaj.

IZmedo valov na morski gladini povzroca veter. Valovi, ki uide-
jo iz vetrnega obmoija, so pravilnejsi in bolj dostopni opazo-
vanju. Pa naredimo valove sami. Vrzimo kamen v mirno vodo rib-
nika. Ko kamen zadene gladino, odrine vodo. Ko se kamen potopi,
butne voda nazaj, nakar Se nekajkrat zaniha gor in dol. Niha-
nje se razsiri v okolisko vodo; od mesta, ki ga je zadel kamen,
se na vse strani enakomerno §irijo kroZni valovi. V zacetku
kratka skupina valov se €ez cas razdiri - na zunanjem robu so
valovi z vefjo valovno dolZino, na notranjem robu pa valovi s
krajSo valovno dolZino. To pomeni, da so pri padcu kamna v vo-
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do nastali hkrati vsi ti valovi. Ker potujejo valovi z vecjo
valovno dolZzino z veéjo hitrostjo kot valovi z manj3o valovno
dolZino, se sprva enoten val razcepi, ko prepotuje dovolj dol-
go pot. Pojavu, da je hitrost valovanja odvisna od valovne do]l
Zine, pravimo disperzija . Zaradi disperzije prihajajo po ne-
urjih na odprtem morju do obal najprej dolgi valovi, nato pa
vse krajsi. Tudi razdaljo do kraja nevihte lahko ocenimo iz
opazovanja takih valov.

Se veC se o morskih valovih nauc¢imo pri poskusih v laboratori-
ju in pri teoreticnih razmisljanjih. Kakor je v fiziki navada,
se bomo najprej ukvarjali z najbolj preprostimi oblikami vod-
nih valov. Taki so valovi, pri katerih je amplituda veliko
manjSa od valovne dolZzine, valovna dolZina pa manjia

od globine vode. Poskusi potrjujejo nasa dosedanja opaZanja:

- delci vode, po kateri se Siri povrSinsko valovanje, kroZijo
- hitrost valov je odvisna od valovne dolZine.

Zakaj se valovanje na vodnem povr3ju razlikuje od valovanja po
vrvi ali od zvoka? Ker je voda skoraj nestisljiva, skupna mno-
Zina vode pa Jje ves Cas konstantna, pomeni, da je morala voda,
ki je trenutno v valovnem hrbtu, prite€i iz valovnega dola. Za
to je gibanje delcev vode krozno. Amplituda valov je enaka ra-
diju krogov, po katerih kroZijo delci vode. V valovnih hrbtih
imajo delci najvecjo hitrost v smeri Sirjenja valovanja, v do-
1ih pa enako veliko hitrost v nasprotni smeri. Z globino se
radiji krogov zmanjsujejo (S1. 2). V globini pol valovne dol-
Zine je radij krogov e” = 23 krat manj$i kot ob gladini. Zato
se podmornice lahko izognejo viharjem tako, da potonejo.
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Teoretiéne raziskave valov na vodnem povriju nam dajo tudi
zvezo med hitrostjo valovanja in valovno dolZzino. Za nase valo
ve velja:

e = Ygr/2n

Iz enacbe razberemo npr., da se val z valovno dolZzino 39 m §i-
ri s hitrostjo 7,8 m/s, val s Stirikrat veéjo valovno dolzino
156 m pa z dvakrat toliksno hitrostjo 15,6 m/s. S preureditvi-
jo enacbe dobimo Se zvezo med obhodnim Easom delcev vode in
hitrostjo valovanja e = gt,/2n. Obhodni ¢as delcev je v prvem
primeru 5 s, v drugem primeru pa 10 s.

Na prvi pogled nismo opravili velikega dela, ko smo spoznali
preproste sinusne valove, saj valovi na morju obiéajno niso
kaj dosti podobni sinusnim. Iz 30le se spomnimo, da lahko po-
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tuje po snovi hkrati po vec valovanj, ne da bi se med seboj mo
tila. Tudi na vodnem povriju se lahko $§irijo valovanja drugo
skozi drugo brez motenj. Vodno povr$je se giblje tako, da so
premiki delcev vektorske vsote premikov pri prehodu posameznih
valovanj. To seveda velja, dokler je skupni premik tako majhen,
da veljajo naSe preproste zakonitosti.

Ostanimo pri valovih z majhno amplitudo in poglejmo, ce lahko
s seStevanjem sinusnih valov dobimo nepravilne valove, ki so
navadno na gladini. Slika 3 kaZe, kako se sedtejeta sinusni va
lovanji z valovnima dolZinama 40 m in 50 m. Kar nastane, ni
vec sinusno valovanje. Z dodatkom valov z drugaénimi valovnimi
dolZinami lahko dobimo nove oblike valovanj.

Tudi kratke valovne grebene, ki jih najpogosteje opaZamo, Tah-
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ko predstavimo kot vsoto sinusnih valov. Na sliki 4 sta narisa
ni ravni valovanji, ki se 3irita pod kot0q drugo proti drugemu.
Hrbti so narisani s polnimi értami, doli stértkanimi. Kier se
nalozita drug na drugega dva grebena (tocke A,C,E,...), Jje
voda visoka, kjer sta na istem mestu dva dola, je voda nizka
(tocke B,D,...), kjer sta na istem mestu dol in hrib, pa je od
mik nié¢. Grebeni potujejo v smeri = simetrale kota med smere-
ma 1 in 2 sestavljajocih valovanj.

Ob pomolih ali strmih obalah se véasih naredi stojece valova-
nje. Slika 5 kaze tako valovanje v treh razliénih trenutkih. V
tockah A,B,C,... gladina ves cas miruje. Pravimo, da so tam
vozli. V tocikah D,E,F,... pa je nihanje najmoénejse. V kratkem
trenutku (v legi 2) je vodna gladina nezmotena, trenutek za
tem pa Ze spet zavalovi. Stojefe valovanje nastane, ko se potu
joce valovanje odbije od obale in se sestavi s prihajajocim
valovanjem.

%
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Matematicni zapis takega valovanja je vsota dveh Elenov - prvega za prihaja
jo€e in drugega za odbito valovanje, ki se 5iri v nasprotno smer:

s = ggsin2nlz/A - t/ty) + sgsin2n(x/X + t/t,)
To predelamo po znanih formulah v obliko

8= 285sin2nx/icos2ut/ty
Enafba nam daje valovanje, ki stoji. V totkah x; = kM2, &k = 1,2,3,... je
odmik vedno ni€, tam so vozli. V totkah z; = (2k+1)A/4 so hrbti. |z Easov-
ne odvisnosti enacbe razberemo, da ima ob Zasu t=0 val lego 1, ob &asu
to/4 oblike 2 in ob Zasu to/2 lego 3.
Ce so valovi strmej3i, si njihovega nastanka in obnasanja ne
moremo pojasniti na preprost nacin s sestavljanjem neodvisnih
sinusnih valov. Teoretiki pravijo, da so taka valovanja neli-
nearna, kar pomeni, da jih ne moremo opisati z linearnimi enag
bami in je njihovo obna3anje odvisno od amplitude.

Poskusimo si pojasniti 3e dogajanja ob obalah. Valovi, zlasti

tisti z veliko valovno dolzino, se valijo na obalo in jo rudi-
jo. Ce plavamo preblizu obale, nas tak val lahko prav trdo vr-
Ze na suho. Kako si to razlagamo? V globoki vodi se valovanje

Siri nemoteno do obale. Delci vode v valovnem grebenu ob obali
imajo 5e vedno enako hitrost, kot so jo imeli v globoki vodi,

ne morejo pa odtekati nazaj. Voda se razlije po obali in odte-
te, ko doseze obalo valovni dol.

Daljsi valovi zadenejo obalo vedno skoraj pravokotno. Prav ta-
ko vemo, da so valovi v zalivih v splosnem manjsi, in da se po
drugi strani visoki valovi silovito zaganjajo v rte., Pojav raz
lozimo, ko spoznamo, da je hitrost valov odvisna tudi od globi
ne vode: v plitvejsi vodi je hitrost manjsa kot v globoki. Na
sliki 6 je rt, ki se enakomerno spusca v globino. Crtkane &rte
povezujejo mesta z enako globino. Proti rtu prihaja s spodnje
strani slike ravno valovanje. Zarki a,b,c,d,e in f so pravokot
ni na valovne &rte. Ko doseZe valovanje plitvejd3o vodo, se
zmanjSa hitrost Sirjenja najprej za valovanje, ki zadene na ko
nico rta, nato pa postopoma Se za ostale dele. Valovne ¢&rte,
pa tudi Zarki, se zato ukrivijo. Medtem ko pride valovanje po
Zarku b od tocke D do tocke B* , pride valovanje po Zarku a

od tocke C do tocke A* , ker se 3iri v povprecju po globlji vo
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di. Valovne &érte se vse bolj prilagajajo obliki rta in na kon-
cu butajo valovi ob rt skoraj iz vseh strani povsem pravokotno
Ta pojav so uspesno uporabili proti koncu II. svetovne vojne.
Za izkrcavanje v Normandiji je bilo potrebno ¢im bolj podrobno
poznati obliko morskega dna v obalnem pasu. Z letalskih posnet
kov vodnega valovanja Jje uspelo to obliko precej natanéno iz-
Tusciti.

BeZno smo spoznali nekatera valovanja na morski gladini. Mor-
da bo kdaj prilika, da se pogovorimo 5e o drugih vrstah mors-
kih valov, kot so kapilarni valovi z zelo majhno valovno dol-
Zino, pa dolgi potresni in plimski valovi ali notranji valovi.

Karel Baje
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METEOROLOGIJA

OBRAMBA PRED TOCO

Uvod

Skoda, ki jo naredi tofa, povzroca poljedelcem veliko skrbi Ze
od tedaj, ko so priceli zemljo intenzivneje obdelovati. Prvi
poizkusi obrambe segajo v prejsnje stoletje. Tedaj so se kmet-
je branili pred tofo z zvonenjem cerkvenih zvonov in strelja-
njem z moZnarji. Mislili so, da bodo s hrupom pregnali grozece
oblake. 0 samem nastanku tofe so tako tedanji znanstveniki kot
kmetje vedeli bore malo in temu primerni so bili tudi uspehi
obrambe. Tudi po 2. svetovni vojni, ko so Ze uporabljali prve
rakete, ki so proti oblakom nosile kemiéne zmesi, je bila ob-
ramba neucinkovita. Razvoj meteorolod3ke znanosti in meritve z
radarji so Sele v zadnjih 15 do 20 letih toliko napredovali,
da lahko trdimo, da je sedanji na&in obrambe na znanstveni os-
novi.

Kako nastane toca

Toca vedno nastane v kopastih, nevihtnih oblakih. Pravimo jim

cumulonimbi (S1. 1). Baze teh oblakov so ravne in temne, vrho-
vi pa segajo od 6 do 16 km visoko. Obic¢ajno jih spremlja tudi

grmenje. V teh oblakih so tudi moéna vertikalna dviganja.

Toca so ledena zrna, belkaste barve in nepravilnih oblik. Pre-
mer zrna je obi¢ajno od nekaj mm do 5 cm. Pri nas pada toca
predvsem od maja do septembra, v Primorju pogosteje pozno spo-
mladi in zgodaj jeseni. Najveckrat se pojavlija popoldne in
traja v povpre&ju od 5 do 10 minut. Obi¢ajno pada v pasovih

97



dolgih od 10 do 20 km in Sirokih do 10 km. NajteZje zrno toce
je padlo 17. avgusta 1939 v Hyderabadu v Indiji - teZko je bi-
lo 3,4 kg.

Nevihtni oblak je sestavljen v Casu razvoja iz drobnih vodnih
kapljic, kjer so pozitivne temperature in iz ledenih kristalc-
kov ter podhlajenih vodnih kapljic (velikost okoli 1 um ali
manj) v tistem delu oblaka, kjer so temperature negativne.
Drobne vodne kapljice so lahko podhlajene celo do -40°. Naj-
ugodnejse temperaturne razmere za nastanek tofe so temperature
od -10 do -25°C. Iz presekov toéinih zrn (S1. 2) so ugotovili,
da imajo velika zrna jedro, ki ga obkroZa nekoliko plasti pro-
zornega oziroma neprozornega ledu. Neprozoren led vsebuje drob
ne mehurcke zraka. Razliéne plasti si sledijo druga drugi, za-
to domnevamo, da se zaradi moénih vzponskih tokov (tudi do 30m
v sekundi) toino zrno dviguje in spuica skozi oblacne plasti
z razliéno gostoto podhlajenih vodnih kapljic in ledenih kri-
stalc¢kov, na racun katerih se zrno debeli. €e je bilo tocino
zrno dovolj veliko, ko je pri padanju navzdol zapustilo oblak,
da se na poti skozi toplejSe zracne gmote ni stopilo, pade to-
¢a na zemljo.

Ko so torej izpolnjeni vsi pogoji za nastanek toce: dovolj niz
ke temperature, pravinja kolicéina drobnih podhlajenih vodnih
kapljic in moéni vertikalni tokovi, ki hkrati dovajajo v oblak

Slika 1: Nevihtni eblak - Cumulonimbus Slika 2: Prerez tolinih zrn
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potrebno vlago, (adiabatno ohlajanje in kondenzacija vodne pa-
re v zraku), se priéne hitra rast tocinih zrn.

Iz raziskav (tako v SZ kot v ZDA) sledi, da je glavna rast zrn
toée v tistem delu oblaka, kjer so veije podhlajene kapljice
(reda velikosti 10 mikronov). Ta del oblaka imenujemo jedro
akumulacije, oziroma zona najvecje vodnosti oblaka.

Kako prepreciti nastanek toce

Laboraterijske raziskave so pokazale, da s srebrovim jodidom
(Agd), ki je pri temperaturah pod -6° ledotvoren, lahko oblak
zaledenimo. Torej bi z dovajanjem AgJd v oblak povzrogili na-
stanek velikega Stevila drobnih toéinih zrn, ki se pri padanju
skozi toplejse zraéne plasti stalijo. To je osnova obrambe
pred tofo. Seveda pa nastane vprasanje kam, koliko in kdaj do-
vesti Agd.

Obmocje nastajanja toce dolocimo, oziroma izmerimo z meteoro-
loskim radarjem. Nacin obrambe, ki ga opisujemo, so razvili v
SZ in s poizkusi nadli nacin doloc¢anja obmoija, kjer nastaja

toa v oblaku. Tam je namreé radarski odboj najvecji.

Tezje je odgovoriti, kako. Pri poizkusih na podrocju Kavkaza se
je izkazalo, da je najbolj ekonomiéen nac¢in posipavanje oblaka
s srebrovim jodidom z raketami, ki imajo domet okoli 8 km.
UspeSno je bilo tudi trosenje z letali in posipavanje iz izstre
1jenih topovskih granat velikega kalibra, kar pa je manj ekono
micno.

NajteZje je zadovoljivoresiti vprasanje, kdaj. z raziskavami so
dognalida mine od tedaj, ko je nevihtni oblak toliko razvit, da
so izpolnjeni pogoji za nastanek toce, do takrat, ko toca na-
stane, komaj 5 do 10 minut. Ker obramba s posipavanjem AgJ ni
ucé¢inkovita, ¢e zaénemo z njo prezgodaj, nam torej ostane le
pribliZno 5 minut za ucinkovito obrambo.

Potrebno je torej doloéiti, kdaj se bo v nevihtnem oblaku za-
¢el razvoj nevarne toe, ki ga je treba prepreiiti. Teoretié-
ne raziskave so pokazale, praksa pa potrdila, da se zaéne rast
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nevarne toCe tedaj, ko je obmoije akumulacije - tega odkrijemo
z meteoroloSkim radarjem - v takih visinah, kjer so temperatu-
re spodnjega roba tega obmoé&ja pod U“C, zgornjega roba pod

-14%C in vrha z radarjem vidnega objJaka nizje od -28°C. Hkrati

morajo biti v tem obmolju oblaka tudi najveije vertikalne hi-
trosti.

Dognano je tudi, da se pricne rast tofe &ele tedaj, ko so ver-
tikalne hitrosti vecje od 10 - 15 m/sek. Kako dolo&iti viine,
na katerih bodo take temperature in maksimalne vertikalne hi-
trosti, je naloga meteorologa prognostika.

Osnovni pogoj za uspe3no in ekonomi&no obrambo je napoved moz-
nosti nastanka toce vsaj nekaj ur vnaprej. Kajti v nasprotnem
primeru bi morali biti radarji naprestano vkljuceni in strelci
ves €as na svojih mestih.

Obramba pred toco pri nas

V Sloveniji branimo obmoéje v okolici Maribora, ki je veliko
pribliZno 250.000 ha. Na tem obmoéju je okoli 100 strelcev, ki
so razporejeni v pravokotni mreZi, oddaljeni okoli 5 km drug
od drugega. Za opazovanje oblakov uporabljamo predelan vojaski
radar z valovno dolZino 10 cm. Strelci so s centrom, kjer je
radar, povezani z radijskimi postajami. Center je z UKV mreio
povezan tudi s prognostiéno sluZbo v Ljubljani in s kontrolo
letenja v Zagrebu. Ta mora odobriti vsako streljanje z raketa-
mi, da ni ogroZen prelet letal.

——
) )
#EIh

i

-

Slika 3a: Raketa za obrambo
pred tofo. Domet 3800m.

Slika 3b: Stiricevna izstre-
lilna plo3cad za obram
bo pred toco.
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Meteorolog prognostik 2z racunom napove vertikalne hitrosti,
labilnost ozraéja in temperaturo zraka v razliénih viSinah ter
javi centru za obrambo stopnjo nevarnosti za nastanek toe. Ko
se priéne razvoj vecjih kopastih oblakov in €e je bila napove-
dana nevarnost toce, priénejo z radarskim opazovanjem. V pri-
meru, da se pribliZuje obmocje akumulacije tistim viSinam,
kjer so temperature pod 0°, oziroma pod =149¢, opozori €lan
ekipe v centru strelca, ki je najblizji nevarnemu oblaku, da
pripravi rakete (51. 3a in 3b). Ko oblak doseZe kriticne meje,
dobi strelec ukaz za jzstrelitev dolofenega Stevila raket v
doloceno smer. V 1 km3 oblaka je potrebno potrositi 10 do 100
gramov zmesi AgJ. Sirelska mesta so opremljena z izstrelilnimi
ploséadmi za 6 raket, vsaka raketa pa vsebuje okoli 100 gra-
mov zmesi AgJd (S1.3a).

Ocena uspeSnosti obrambe

0 objektivni oceni uspednosti obrambe 5e ne moremo govoriti,
kajti za statisticno obdelavo je €as obrambe 3e prekratek,
primerjalnih nebranjenih podro¢ij z meritvami pa nimamo. Iz
slucajnih dogodkov, ko strelec iz kakr3nih-koli razlogov ni
izstrelil raket, Caprav bi bilo po izmerjenih podatkih potreb-
no streljati, ali pa niso bile izstreljene na obrobju, ker tam
ni strelcev, lahko sklepamo, da je obramba uspedna. Seveda je
uspeina le tedaj, kadar v pravem &asu in na pravo mesto dove-
demo dovolj AgJ. To ni vselej mogole. Bodisi zaradi prepovedi
streljanja zaradi preletov letal, bodisi zaradi premajhnega
dometa raket, s katerimi trenutno razpolagamo. V naértu je or-
ganizacija obrambe na podrofju Gori3kih Brd in Vipavske doline,
kjer bo postavljen moderen meteorolodki radar z racCunalniskim
vodenjem obrambe (objektivne meritve!). Tu bodo strelci pred-
vidoma Ze tudi opremljeni z raketami z veéjim dometom. Meritve
z radarjem bodo trajale vsaj eno leto pred zaetkom obrambe,
tako da bodo lahko kasneje ocene obrambe bolj objektivne.

Miran Trontelj
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PREMISLI IN RESI

Za nalogo iz Preseka V/4 smo prejeli samo dve resitvi. Poslala
sta jih NataSa Centa, os.5. Velike La3Ze in Marko Opresnik,
gimnazija I. Cankar, Ljubljana. ReSevalka ni dobro razumela na-
loge in je zato samo delno resila nalogo, reievalec pa je pos-
lal veC reSitev s pripombo, da so krajie, kot primer v Preseku,
kjer je Sele devetnajsta beseda slon:

MUHA - PUHA - PRHA - PRSA - PRST - PROT - PLOT - PLAT - PLAN -
SLAN - SLON

Zrebanje je tokrat odpadlo, oba pa prejmeta za nagrado knjigo:
Vidav I.: Josip Plemelj - ob stoletnici rojstva.

Pocitnice so minile in upamo, da boste pri redevanju sledece
naloge bolj marljivi, kot ste bili tokrat! ReSitve poiljite do
15. januarja 1979.

JoZe Dover

Poglej naslednjih pet Stevilskih izrazov:

Lo p o ek | 2

[ e T R AT S A

(i 2y B ta B D

(et i (R S RN T A

(B 23) 0 sk bk B =] = Bie 2

Njihova posebnost je v tem, da je vrednost vsakega posameznega
Stevilskega izraza na desni strani enacaja prav 2. V vsakem

naslednjem izrazu pa je uporabljena naslednja za eno vecja vred
nost Stevila. Zapisali smo torej 2 najprej s prvimi Stirimi Ste
vili, nato z uporabo prvih pet Stevil, prvih Sest &tevil, prvih
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sedem in prvih osem Stevil. Poskusi zapisati 2 na podoben na-
¢in z uporabo prvih devet naravnih Stevil!

Nalogo sedaj nekoliko spremenimo!

Med &tevili v naslednjih vrstah postavi znake racunskih opera-
cij + 4 - 5 . s t 5 tako da bo rezultat izvr3enih raéunskih
operacij zares 2, kakor zahteva enacaj. Prav tako kakor pri
prvi nalogi lahko uporablja3 oklepaje in Stevila druZis v sku-
pine, le vrstni red 3tevilk naj ostane istil

ARG B
54321 =2
654321=2
7654321 =2
87654321 =2
987654321 =2

Jode Kotnik
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KROZKI

(O

ZAPIS IZ DELA V KROZKU

V %0l1.1. 1977/78 smo se ¢lani fizikalno-kemijskega krozka na
Osnovni S0l1i ZuZemberk vkljucéili v akcijo "Okolje v Sloveniji".
0dlo€ili smo se za raziskovanje onesnaZenosti zraka v Sloveni-
iy

V prispevku Zelimo pokazati nekaj poskusov, ki smo jih naredi-
11 v uvodnem delu pred raziskovalno nalogo in s katerimi se da
popestriti cas, ki je namenjen delu v kroZku na 3oli.

Opisali bomo dva poskusa, ki nam v laboratorijskih prostorih
nazorno pokazZeta, kaj se v resnici v mnogo veljem obsegu doga-
ja v naravi, ko gre za onesnafevanje zraka.

1. TEMPERATURNA INVERZIJA. Snovi, ki jih €lovek ne zna vecC upo
rabiti ali pa jih noce, ker bi bilo to predrago, iz razliénih
virov odhajajo v zrak. Iz dimnikov odhajajo Zveplov dioksid -
S0,, saje in razni drugi drobni delci. V izpuhu bencinskih in
naftnih motorjev so ogljikov monoksid - CO, ogljikovodiki, du-
$ikov oksid - NO in dudikov dioksid - NOZ. Vsa ta nesnaga se
bolj ali manj kopi€i v zraénih plasteh. To je odvisno od sta-
bilnosti zracnih plasti. Zelo stabilne so zraéne plasti, v ka-
terih temperatura z visino narasca.. Temu pojavu pravimo tem-
peraturna inverzija in je vzrok za naradcanje koncentracije
Skod1jivih snovi v nekaj deset do sto metrov debeli plasti zra
ka.
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Opis poskusa: Pojav tempera-
turne inverzije lahko pokaze-
mo s slojem amonijevega klo-
rida (NHqcl). Tega dobimo s
spajanjem dveh plinov: vodi-
kovega klorida (HC1) in amo-
nijaka (NHg).

V epruveti (1) imamo koncen-
trirano solno kislino (HC1),
iz katere izhaja plin vodikov
klorid. V epruveti (2) pa ima
mo amonhidroksid (NquH). Ce
ga nekoliko pogrejemo, razpa-
de v amonijak in vodo:

segr.
NHqﬂH ¥ NH3 + H20

V kolenu (3) se oba plina spo

jita in dobimo amonijev klo-
rid:

NH3 + HC1 -+ NH,C1

4
V kolenu (4) se amonijev klo-

rid razveji v spodnji epruveti. Epruveto (5) segrevamo z rah-
1im plamenom samo v zgornjem delu; epruveto (6) pa po vsej dol
Zini, tako kot kaZejo puscice. Epruveta (6) se dokaj hitro
zbistri, kar pomeni, da iz nje izhaja amonijev klorid v zrak
nad epruveto in se tam porazgubi; medtem ko se v epruveti (5)
zadriuje pod inverzijskim zapornim slojem, ki smo ga ustvarili
s segrevanjem zraka na vrhu epruvete.

2. Naslednji poskus nam kaZe, kako se od tovarniskega dimnika
razsSirjajo zveplov dioksid - 302 in druge snovi, ki so v dimu.
Hkrati Tahko opazujemo, kak3na je koncentracija plinov ob tleh
pri visokem in pri nizkem dimniku.
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Opis poskusa: V posodo z vodo damo 3krob, oboje preme3amo in
dolijemo tekocino z jodom. Tako dobimo temno barvilo, s kate-
rim premazemo stiroporno plosco (1).

V razmiku pritrdimo skozi stiroporno plo3co dve stekleni cevki
(2) in (3), ki nam predstavljata visok in nizek dimnik. Obe

cevki poveZemo s posodo (4), v kateri pripravimo Zveplov diok-
sid - S0,, ki se pojavlja v dimu pri izgorevanju fosilnih go-
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riv. Zveplov dioksid dobimo tako, da na natrijev tiosulfat
{Na25203) v posodi (4) nalijemo nekaj koncentrirane Zveplene
kisline (H2504):

Na25203 + H2504 + Na2504 + 502 + 5+ HZO

Zveplov dioksid s pumpo (5) potisnemo skozi obe cevki. Z rahlo
sapo iz ventilatorja (6) usmerimo Zveplov dioksid v izbrano
smer.

Pocakamo, da pride do reakcije na podlagi in da se pobarvana
podlaga razbarva.

Na podlagi se lepo vidi, kaj vse je zajelo onesnaZenje v okoli
ci visje in kaj v okolici nizje cevke. Bolj ali manj razbarvana
povrsina kaZze vecje in manjse koncentracije plinov.

Rezultate poskusa lahko povzamemo takole:

a) Z oddaljenostjo od izvira onesnaZenja pojema koncentracija
plinov.

b) Koncentracija pojema z oddaljenostjo od osi dimne zastave.

c) Pri visjem dimniku je koncentracija ob tleh manjsa kot pri
nizjem dimniku.

KroZkarji pri delu
(Foto R.Suhadolnik)
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d) Pri visjem dimniku je podrocje, ki ga zajame onesnaZeni
zrak, vecje, kot pri niZjem dimniku.

Pri delu je potrebna pazljivost, prostori pa se morajo dobro
zraciti.

Pa Ze tale naloga za zimske dni. Ugotovi, koliko gospodinjstev
je v vasi soseski in oceni, koliko premoga ali kurilnega olja
se porabi za dnevno ogrevanje. Izracunaj, kolikSno podroéje je
onesnaZeno z odpadki pri ogrevanju stanovanj, Ce vzamemo, da je
zrak onesnaZen, ko vsebuje v enem kubiénem metru zraka vec kot
0,3 mg Zveplovega dioksida. Pomagaj si s podatkom, da pri go-
renju premoga in mazuta nastane iz pokurjene mase goriva pri-
bliZno 6% Zveplovega dioksida.

Pri kroZku so sodelovali: Danijel Bezek in JoZe Mrvar (mentorja), Bojan
Cernaé, Robert Flander, Metka Gabri&, Marko Gliha, Nevenka Gri&ar, Mar-
ko Kocutar, Neva Kosmina, Zmago Pajk, Roman Suhadeclnik, Metka Urbangig,
Marica Vidmar, JoZe Zelenko, JoZica Zupan&ié (&lani)

Homan Suhadolnik

RESITVE NALOG

NOLI TANGERE CIRCULOS MEOS - reSitey s str. 75,

Arbelon. Naj bo a = BS razdalja od srediica S kroZnice, ki po-
teka skozi totko 4, do tofke B. Potem je po Pitagorovem izreku
polmer tega kroga B2 = 4r2 + g2. Polmera drugih dveh polkrogov
CB/2 = (R + a)/2 in BD/2 = (R - a)/2. Ploi&ino 3&rafiranega
dela izracunamo tako, da od vecjega polkroga odstejemo oba
manjsa.

Salinon. Razdaljo BE oznaiimo z a. Polmeri polkrogov so 4§ =

= 2p - a; BS = a3 T103/2 = TaT,/2 = » - a. Ploi€ina Srafirane-
ga dela je enaka vsoti dveh polkrogov, od katerih oditejemo
oba skladna polkroga.

Bezek Danijel
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STANKO URSIC, STIRIMESTNI LOGARITMI
IN DRUGE TABELE, 7. izdaja, Ljublja
na, Drudtvo matematikov, fizikov in
astronomov SRS. Cena 35.-din.

Pred kratkim je izSel ponatis mate-
matiZnega priro€nika, ki ga pri po-
uku matematike uporabljajo dijaki
srednjih 3ol. KnjiZica vsebuje po-
leg tabel Briggsovih logaritmov in
logaritmov obrestovalnih faktorjev,
naravnih logaritmov, vrednosti tri-
gonometriénih funkcij ter njihovih
logaritmov, 5e elementarne tabele za
ufence osnovnih Sol. V dodatku pa
je vef tabel fizikalnih koli&in in
podatkov iz astronomije. Na koncu
so zbrane 3Stevilne matematicne for-
mule. Priroénik lahko dobite v wvseh
knjigarnah v Sloveniji, naroéniki
Preseka pa tudi pri Komisiji za
tisk DMFA SRS, Ljubljana, Jadranska
c. 19,

Ciril Velkovrh

Milorad Stupar, TAJNE SUNCA, Saraje
vo, Akademsko astronomsko drustvo
1977, 124 str.

Sarajevski astronomi so v zadnjih
letih zaceli Siroko akcijo za raz-
vo] astronomiie v Bosni in Hercego-
vini. Knjiga Tajne Sunca je nov
prispevek k te] akciji. Sestavljena
je iz Sestih poglavij: Osnovni para
metri in izvori sonéne energije, Fo
tosfera, Kromosfera, Korona, Sonéni
mrki in instrumenti za opazovanje
Sonca ter poglavja o amaterskih opa
zovanjih Sonca. V knjigl so sistema
tiéno zbrani zanimivej3i izsledki
o pojavih na Soncu ter o fiziki Son
ca. Ob branju knjige bo bralec spoz
nal, da je Sonce, Eeprav ga lahko
gledamo skoraj vsak dan, 3e kako za
nimiv astronomski objekt. Knjiga je
napisana v poljudnem slogu in bo go
tovo razveselila |jubitel je astrono
mi je.

Andrej CadeZ

Milorod Stupaor

TAJNE SUNCA
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MATEMATICNO
RAZVEDRILO

V Solskem parku bi radi PROBLEM SLAVOLOKA

postavili slavolok, pod
katerim bi se sprehajali.
Da bi se ujemal z okoli- =
co, bi moral biti visok
210 cm in §irok 80 cm.
Zgradili bi ga iz opek,

=

=
—

ki so bile na veljo. Ime-
1i so 86 opek, ki so bile
dobro ohranjene, z ostri-

39 zidakov
43 zidakov

mi robovi in gladko povr-
§ino. Malte ali kak3nega
drugega veziva ni bilo.

Opeke so bile velike i
5 x 10 x 20. Slavolok pa i
se je sproti podiral, na- i l
to je pristopil Peter, N J

najboljsi matematik v raz _ L‘ i *J
redu in pokazal, kako je 80 cm

210 cm

treba graditi.

Jasno je, da morajo biti zidaki poloZeni eden vrh drugega z
osnovno ploskvijo 10 x 20 cm. Recimo, da je slavolok simetri-
c¢en; potem je polovica sestavljena iz 43 zidakov (to preverimo
z visino 210 cm), poloZenih eden vrh drugega. Vrhnji zidak lah
ko visi ¢ez drugega za polovico svoje dolZine brez nevarnosti,
da pade z njega. TeZiice prvega je na polovici, teZisce prvega
in drugega skupaj pa je na polovici njune skupne dolZine, to
je na 1/4 dolZine drugega; torej lahko drugi zidak visi Cez
tretjega za 1/4 svoje dolZine. TeZisce vseh treh dobimo s krat
kim izracunom in sklepanjem: tezisce prvih dveh zidakov skupaj
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je 3/4 1 oddaljeno od sredine slavoloka, teZisce tretjega pa

je oddaljeno 3/4 + 1/2 = 5/4 1 od sredine. Ker pa je v prvih

dveh 2/3 teze, tretjem pa 1/3, pridemo do tezi3ca s preprostim

izracunom:

3/4 . 2/3 + 5/4 . 1/3 = (razdalja od sredine)x(teZa vseh treh=
= 1) = razdalja od sredine = 11/12

Potem lahko tretji visi ez Cetrtega za 1/6 svoje dolZine

(glej sliko).

Tako nadaljujemo, dokler vsota vseh odmikov ne doseZe Sirine
80 cm. Zeleno 3irino 80 cm doseZemo Ze z 39 zidaki na vsaki
strani slavoloka.

Vsoto odmikov nam ponazarja harmonicna vrsta:
razdalja = 20 . (1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 + 1/5 + ...) cm

Brez dokaza povejmo tole: Ce se3tejemo dovelj vrednosti reci-
proénih naravnih Stevil (1+1/2+1/3+...+1/n), lahko dobimo po-
1jubno veliko 3tevilo.

To nam pove, da lahko z neskonéno zidaki doseZemo neskonéno
Sirok slavolok.




KITAJSKA MODROST

Trije pametni kitajski dostojanstveniki: €ing, €ang in Ceng so
se sprehajali po gozdu. Bili so utrujeni in izérpani, zato so
legli pod drevo in zaspali.

K njim pa se je priklati]lnepovabljen pobalin in vsem trem dre
majoéim dostojanstvenikom z ogljem narisal na celo kriZz. Ko so
se Cing, Cang in Ceng prebudili, je bil obiskovalec Ze daleé
za hribi. Pogledali so se in se eden drugemu smejali. Prvi, ki
je prenehal s smehom, je bil C€ing, ker je pri3el do zakljucka,
da nista zaznamovana samo njeqova spremljevalca, pac¢ pa tudi
sam.

Kako je spoznal resnico?

Konéno bi lahko €ing tudi sklepal, da se Cang smeji Cengovemu
krizu, Ceng pa Cangovemu. Velja pa pripomniti, da je prisel do
tega zakljucéka po €isti logiéni poti, ker je bilo vsakrino spo
razumevanje med njimi izkljuceno, saj so se prevef smejali.

Poglejmo, kako je sklepal Cing! Ce bi privzeli, da on, €ing,
nima kriZa, potem bi bilo nerazumljivo, zakaj ne bi s smehom
prenehal Ceng. Ceng je namreC videl smejoCega Cinga in €anga,
o svojem kriZu ni mogel vedeti, edina moZnost je bila, da se
je smejal Cangu. Cemu na tem svetu pa se je smejal potem Cang,
¢e za svoj kriz ni vedel? Torej bi moral Ceng sklepati, da je
sam zaznamovan, si kriz izbrisati in prenehati s smehom. Nic
od tega se ni zgodilo. Predpostavka, da on, €ing, nima kriza,
je bila torej napacna.

Ko je prisel do teh zakljuckov, se je nehal smejati in si iz-
brisal kriz.

Irena Lapajne

MATEMATICNO
RAZVEDRILO




NALOGE

NALOGE NASIH BRALCEV

Se dva magicna kvadrata:

3%

Uporabis lahko Stevila 6,
5 3 B 12, % 7
enico Sestkrat,
trojko dvakrat,

in sicer:

§tirico dvakrat,

petico trikrat,

Sestico enkrat,

sedmico enkrat,
dvanajstico dvakrat.
Sestevek vseh vodoravnih
in navpiénih vrst je 15.
razlicna Stevila v
tako da do-
bis v navpi€nih in vodorav-
nih vrstah produkt 18 !

Postavi
prazna polja,

2

ra

Prvi
Ko&evar,

did,

Katero Stevilo je =, ¢e ga
lahko zapises v obliki nes
koninega decimalnega Stevi
Ta in je o =z ? Ali je

takih
Ura je sedem, deset minut
Kak3en

kot oklepata kazalca?

Stevil vec?

in deset sekund.

nalogi je sestavila Heda
tretjo Andreja Kova-

Cetrto pa Sonja DolZan.

Peter Petek




TEKMOVANJA-NALOGE

TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV IZ MATEMATIKE IN FIZIKE V LETU 1978

Aktivu matematikov in fizikov na srednji Zolah!
Dragi kolegi!

Da bi bil €im 5ir3i krog dijakov in profesorjev na srednjih 3olah sezna-
njen s tekmovanji za srednjeSolce iz matematike in fizike, razpisuje Dru3-
tvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije ta tekmovanja za leto
1979 zopet v Preseku. Razpis bo objavljen dovolj zgodaj, da bo za dijake
dovolj Casa za dobre priprave, profesorje pa prosimo, da ne pozabijo pri-
javiti svoje Sole za predtekmovanje.

]Predtekmovanjl iz matematike in fizlkel
Sole lahko prijavijo dijake na republisko tekmovanje le, &e izvedejo pred-
tekmovanje na Soli ali na nekaj Solah skupaj.

Pred tekmovan je izvedejo aktivi profesorjev matematike in fizike na 3olah.
V ta namen sestavi aktiv komisijo za predtekmovanje, ki bo ocenila izdelke
dijakov in na osnovi ocen predlagala dijake 1z svoje 3Scole za republisko

tekmovanje. Ti dijaki morajo doseci praviloma vsa] polovico od vseh moZnih
totk.

Priznanja, ki jih Druitvo podeljuje )
najuspesnejsim na tekmovanju. Prizna-|
nja so tudi priznana priporogila pri
vpisih, podeljevanju Stipendij in po
dobnemn .
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Za strokovno stran izvedbe republiskega tekmovanja iz matematike oziroma
iz fizike sta sestavljeni komisiji. lzmed predlaganih dijakov iz vseh 3ol
bosta ti komisiji ifzbrali kandidate za republi3ki tekmovanji - predvidoma
do 30 v vsakem razredu. Komisiji lahko vklju€ita izjemoma tudi dobre dija-
ke, ki se iz opravi€ljivih razlogov niso mogli udeleZiti predtekmovanja.
Sole lahko po3ljejo na republiZki tekmovanji le dijake, ki jih bosta iz-
brali komisiji za republisko tekmovanje.

Prosimo, da predtekmovanja izvedejo profesorji matematike in fizike po 3o~
lah in tako po svojih moceh prispevajo k uspehu tekmovanja. Zelimo, da bi
se predtekmovanja udelezila vecina srednjetehniskih 30l in gimnazij v Slo-
veniji. Profesorje matematike in fizike prosimo, da pomagajo pri izvedbi
tekmovanj, vzpodbujajo dijake in jim svetujejo pri pripravah ter sodeluje-
jo s predlogi za tekmovalne naloge. HvaleZni vam bomo za vse predloge in
pripombe. Za vsa pojasnila se obrafajte na komisijo za popularizacijo z na
vedbo za matematiko ali fiziko.

Prosimo, da izpolnete vprasalnik o predtekmovanju, ki ga izreZete ali
prepiSete iz Preseka in sestavite komisijo za predtekmovanje na Zoli. lz-
polnjene vpradalnike po3ljite priporofeno do 24. februarja 1979 na naslov:
RepubliZko tekmovanje iz matematike ali fizike, asistent G. Le3njak (za
matematiko) ali asistent B, Golli (za fiziko), 61001 Ljubljana, Jadranska
195 paps 2287

Za vsak razred bodo po 5tiri naloge, iste za vse Sole. Pripravila jih bo
in jim dodala reSitve ter navodila za ocenjevanje komisija za republisko
tekmovan je. RazmnoZene naloge in reditve ter druga navodila bomo poslali
predsedniku komisije za predtekmovanje.

Dijaki srednjetehniskih 5ol, ki imajo drugacen uéni nacrt kot gimnazije, se
lahko po posvetu s svojim profesorjem prijavijo za tekmovanje za drug razred
kot ga obiskujejo.

Pred tekmovanje po 3olah bo: za matematiko v soboto - 10. marca od 9. do 11.
ure, zo fiziko pa v soboto - 14. aprila od 9. do 11. ure.

Po predtekmovanju komisija za predtekmovanje oceni izdelke, sestavi seznam
dijakov za republi3ko tekmovanje in ga skupaj z izdelki teh dijakov po3lje
do 19. marca za matematiko oziroma do 23. aprila za fiziko na zgornji na-
slov. Prosimo, da tudi oznalite, kateri od dijakov bo predvidoma Zelel pred
tekmovan jem prespati v kraju republiZkega tekmovanja.

[BepubliEki tekmovanji iz matematike in fizikel

Republ iZko tekmovanje iz matematike bo v soboto, 7. aprila ob 10. uri, iz
fizike pa v soboto, 12. maja ob 10. uri.

Kraja obeh tekmovanj in vse druge podatke v zvezi z obema tekmovanjema vam
bomo sporo€ili hkrati z nalogami za predtekmovanje.

Prosimo vas, da ne pozabite prijaviti pravofasno svojih dijakov, kajti po-
novnih obvestil po 3olah ne bomo posiljali!l
Na ob&nem zboru DMFA, dne 21.10. 1978, je bil izvoljen naslednji odbor za
tekmovanja:
JoZe Vrabec, Anton Moljk (predsednika), Gorazd Leinjak, Bojan Golli
(tajnika).

Edvard Kramar




VPRASALNIK ZA PREDTEKMOVANJE |Z MATEMATIKE
SOLA:

HESLOVR: v 4w e w0 o 5h s & o0 % r @ ® @ & e GREEERONS « @ telds g v W
Predtekmovanje bomo - ne bomo izvedli (ustrezno obkroZite)

Predtekmovanje bomo izvedli skupaj s Zolami:

Priimek, ime, doma€i naslov in telefon predsednika komisije za predtekmo-

vanje na Zoli:
Priimek clanov komisije za predtekmovanje na 3oli:

Cenimo, da bo na 3Solskem tekmovanju sodelovalo

v | razredu .o ovvionss dijakov v |11, razredu oovivens di jakov
¥ [l razredit vosemese dijakov v IV, razredu ......... dijakov
Skupalr sesavsesiaEsss dijakov

Opomba: Stevilo dijakov rabimo, da bomo vedeli, koliko izvodov s formulaci=

jami nalog vam bomo poslali.

VPRASALNIK ZA PREDTEKMOVANJE 1Z FIZIKE

SO0LA: P Wi R R R §
NASIOWS « = o6 w ov o0 v o i 0w e e g w0 % cwoowe w w JELERFGNS
Predtekmovanje bomo = ne bemo izvedli (ustrezno obkroZite)

Predtekmovanje bomo izvedli skupaj s Zolami:

Priimek, ime, doma€i naslov in telefon predsednika komisije za predtekmo-

vanje na 3oli:
Priimek €lanov komisije za predtekmovanje na Soli:

Cenimo, da bo na 3olskem tekmovanju sodelovalo

v | razredy ciieeaecnas dijakov v {lke razredu sovaiasave di jakov
voll,. razeedy «ceossemass dijakov v IV razredl: cisswsssncs dijakov
BRUPATE usmarvmmes simssm dijakov

Opomba: Stevilo dijakov rabimo, da bomo vedeli, koliko izvodov s formula-

cijami nalog vam bomo poslali.
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XVI. REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV V CELJU

13. maja 1978 je bilo na celjski gimnaziji 16. republisko tekmovanje mladih
fizikov. UdeleZilo se ga je 115 tekmovalcev iz 16 gimnazij.

Na tem tekmovanju so uvedli dve novosti. Vsak tekmovalec je dobil poleg ra-
Cunskih nalog tudi tri "celjske naloge'", ki so se nanaSale na celjsko indu-
strijo. Vsak tekmovalec naj bi reSil le eno 'cel jsko nalogo' po lastni izbi
ri. Te naloge so bile enake za vse tekmovalce.

Druga novost pa je bila okrogla miza - razgovor o fiziki. Potekala je takoj
po pisnem delu tekmovanja. UdeleZili so se je skoraj vsi tekmovalci. Razgo-
vor je vodil mgr. D. Sulek, sodelovali pa so tudi prof. dr. A. Moljk, dr. Z.
Trontelj, mgr. P. Prelog in pet dijakov cel jske gimnazije. Ker so se tekmo-
valci zelo zanimali za reSitve ''celjskih nalog', so pri razgovoru obravnava
1i najprej te. Nato je stekel spro3fen razgovor o razliénih vprasanjih v
zvezi s fiziko.

Tekmovalci so reSevali naslednje naloge:
2. razred

1. Vesoljca mirujeta drug glede na drugega v vsemir ju. \sak vesoljec, ki
tehta 70 kg, ima v roki svineno Zogo z maso 3 kg. Vesoljca se Zogata ta
ko, da drug drugemu istofasno mefeta Zogi in ju lovita. Zogi meleta z re
lativno hitrostjo 6 ms™1, se pravi, da je hitrost Zoge glede na vesoljeca,
ki jo je vrgel, 6 ms~!. Kolik3na je relativna hitrost vesoljcev drug na
drugega, €e si 5 krat podasta ogi? Najvel kolikokrat si lahko podasta
Zogi na tak nacin?

2, UteZ z vrvicopritrdimona rob kocke tako, da je vrvica napeta in vzpored
na z eno od stranic kocke. UteZ se zaine nato gibati s stalno hitrostjo
v, katere smer je v vsakem trenutku pravokotna na vrvico. V kolik3nem ca
su se bo vrvica popolnoma navila na kocko, ¢e je razmerje med dolZino vr
vice in robom kocke celo Stevilon 7

3. Tri enake uteZi so razporejene v
ogliscih enakostranicnega trikot
nika s sredi3em v 5. Med seboj
so povezane z enakimi vzmetmi.
Mislimo si, da se sistem treh u-
teZi vrti v brezteZnem prostoru
okoli sredi3€a S s kotno hitro-
stjo w, tako da je os vrtenja
pravokotna na ravnino trikotnika
(glej sliko). Kako se spreminja
podal j5ek vzmeti s kotno hitro-
stjo? Ali opazis pri dovolj veli
ki kotni hitrosti kaj zanimive-
ga? Pri kateri? Masa vsake uteZi
je 0,3 kg, masa vzmeti pa je za-
nemarljivo majhna. Vsaka vzmet
je v ohlapnem stanju dolga 30 cm
in ima razteznostni koeficient
k =10 N/m.




3. razred

. Na jekleno cev z radijem 10 cm in debelino 0,3 mm pri 200C nataknemo ena
ko cev, ki pa jo pred tem segrejemo, da se dovolj razdiri. Najmanj koli-
ko moramo segreti drugo cev (o = 10°3K~1)? KolikZne napetosti se pojavi-
jo v tako narejenih ceveh, e obe ohladimo na 20°C (E = 2.10%kp/mm2) ?

2. Na 1,5 m dolgi zelo lahki vrvici, ki je pritrjena na strop, visi majhna

utez z maso 0,5 kg. Nihalo niha sinusno s frekvenco 1,2 s7! in amplitudo
8 cm. Kako je odvisna zunanja sila, ki deluje poleg teZe na nihalo, od
Casa, Ce gre v €asu t = 0 nihalo skozi mirovno lego? Kolikina je ampli-
tuda zunanje sile?

3. Premi&ni bat se tesno prilega valjasti posodi, ki je na eni strani zapr-

ta. V posodi je idealen plin z maso 0,01 kg, temperaturo 20°C in volum-

nom 1,5 1. Kilomolska masa plina je 29 kg. Plin segrevamo do temperature
80°C, tako da velja ves &as enacba:

T-1vp? = konst.

KolikZno delo opravimo pri tem z batom, €e je zunanji zragni tlak 10°
Nm=2 ? KakSen predznak ima opravljeno delo? Kaj to pomeni?

L. Predlagajte moZni in seveda izvedljivi nadin tehtanja vesoljcev v brez-
teZnem prostoru! Kaj pomeni tehtanje v tem primeru? Ali je tehtanje v
vesol ju smiselno?

4. razred

1. Z ampermetrom z notranjim uporom 30q in voltmetrom z notranjim uporom
5000 Zelimo izmeriti mof, ki jo tro3i upornik. Ta mol se s Casom spremi-
nja, zato moramo oba instrumenta vzeti v vezje skupaj z upornikom. Pred-
lagaj vezje in dolofi, kako bi iz podatkov, ki ju kaZeta instrumenta,
pravilno dologil mog!

2. Na velikem ploiZatem kondenzatorju s ploifino ploiZ po 300%2cm , ki sta v
razdalji 5 cm, je napetost 1,5 V. Plo3€i sta vzporedni in votli. Na enem
koncu je majhna odprtina, da se lahko dotaknemo notranje ploskve ploice.
V kondenzator potisnemo dva staknjena kovinska loparéka s ploi&ino po
70 cm?. Lopar&ka sta ves Cas vzporedna s ploicama kondenzatorja. Loparé-
ka v elektri&nem polju pofasi razmaknemo za 1 cm ter razmaknjena vzamemo
iz polja. Z negativno nabitim lopartkom se dotaknemo negativno nabite
kondenzator jeve plo3ce, s pozitivno nabitim pa pozitivne. Dotaknemo se
notranje povriine plo3e, tako da ves naboj z loparcka stefe na ploito.
Nato loparcka spet staknemo, potisnemo v polje, razmaknemo.... Koliko-
krat lahko ponovimo ta postopek, ne da bi pri%lo do preboja, e je pre-
bojna elektricna pol jska jakost 30 kV/cm 7

3. Na transformatorsko jedro iz Zeleza s presekom 1 cm?, s srednjim obsegom
20 cm ter permeabilnostjo 1000 navijemo na primarni strani 100 ovojev,
na sekundarni pa 550 ovojev Zice z zanemarljivo upornostjo. Na sekundar-
ni krog priklju€imo upornik z upornostjo 3 4, na primarno stran pa vir
stalne napetosti za 15 V, ki je brez notranje upornosti. Kolik3en tok
te€e po primarju 3 milisekunde po vklju€itvi napetostnega vira? Koliksen
Jje takrat tok v sekundarju?

4. Ovoj iz tanke bakrene Zice s specifiZno upornostjo 1 ohm/m in radijem
10 cm je v magnetnem polju gostote 1,5 T, katerega silnice so pravokotne
na ravnino ovoja. V kolikem €asu se sme magnetna gostota zmanjsati na
ni¢, e se polje manj3a linearno s fasom, da se ovoj ne bo pretrgal? Do-
pustna napetost v bakru je 220 H/mm?.
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'Celjske naloge'

1. Celjska tovarna LIBELA izdeluje tudi plo3fato osebno tehtnico, tdko, da
stopi% nanjo in ti pokaZe teZo. Tehtnica ima obmogje do 125 kg in line-
arno skalo. Kako misl i3, da je zgrajena ta tehtnica? NariSi osnutek teht
nice in oznafi pribliZno mere! Pojasni delovanje tehtnice in utemelji
linearno skalo! Predlagaj, kako bi naredil za enak namen elektricno teht
nico, pri kateri bi odéital teZo na voltmetru!

2. Celjska tovarna EMO izdeluje lonec z imenom Ekonom, ki ga priporoa za
uporabo v gospodinjstvu. Pojasni, zakaj se jedi prej skuhajo v tem lon-
cu! Kolik3en tlak je v 5 litrskem loncu med kuhanjem in kolik3na tempe-
ratura? Ali je tak lonec res bol] ekonomien od navadnegal? Kdaj so pri-
3li na idejo za tako uporabo?

3. Nekatere celjske tovarne se zanimajo za izdelavo opreme za uporabo sont-
ne energije. Pojasni, kolik3na gostota energijskega toka je na voljo! Ka
ko bi dolofili to gostoto? MNapravi osnutek poskusa! MNavedi vse potrebne
pripomoike, opisi potek poskusa in nazna&i vrednosti, ki jih bo3 izbral
ali jih pri meritvi priakuje3! V Zasopisu je bila te dni objavljena na-
slednja trditev nekega znanstvenika: ''Ce bi uporabili le 0,64 % od celo-
kupne kolicine sonfne energije, ki pade na slovenska tla v enem letu, bi
lahko zadovoljili praktiéno vse slovenske potrebe po energiji v letu
2000". Ali mislis, da je ta trditev pravilna in da pove kaj dolofenega?
Povej, kot mislis, da je prav in mnenje utemelji!

Za '"okroglo mizo'' tekmovalec samozavestno razlaga svojo resitev ''Celjske
naloge''. (Foto V. Korber)
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Po kosilu so si tekmovalci ogledali razvojni oddelek celjske tovarne LIBELA,

Ko je tekmovalna komisija pregledala in ocenila tekmovalne naloge, je
sledila slovesna razglasitev rezultatov in podelitev nagrad, pohval in di-
plom. Ob tej slovesnosti sta imela govora ravnatelj cel jske gimnazije J.
Zupanci& in predsednik tekmovalne komisije prof.dr. A. Mol jk.

Tekmovalci so se razvrstili takole:

2. razred

I. nagrada: Verbov3ek Tone, |. gimnazija Ljubljana;

Il. nagrada: Cestnik Bojan, |. gimnazija Ljubljana;

I1l. nagrada: Lazar Samo, gimnazija M. Zidan3ke Maribor; Romih Maks, 1. gim
nazija Ljubljana; Purgar Metod, gimnazija Jesenice; PadeZnik
Jana, gimnazija M. Zidanska Maribor;

Pohvale: Filej Boris, |. gimnazija Maribor; Kloboves Milena, gimnazija Sko-
fja Loka; Kogej Peter, gimnazija Nova Gorica in Andol jsek
PrimoZ, gimnazija Sentvid;

. razred

. nagrada: Gomil3ek Kazimir, gimnazija M. Zidan3ka Maribor;

. nagrada: MedvesSek Ludvik, gimnazija |. Cnkarja Ljubljana;

I'l. nagrada: Stariha Borut, |. gimnazija Maribor; Jo3t MatjaZ, gimnazija
Celje; Godina Magda, gimnazija Nova Gorica; PleSko Mark,
gimnazija Vi¢; HanZel Darkoc, |. gimnazija Ljubl jana;

Pohvale: Petelin Boris, gimnazija Koper; Robi& Borut, |. gimnazija Ljublja-
na; Strubel lztok, gimnazija Nova Gorica; Piskur Jure, gimna-
zija Celje; Bizant Milan, gimnazija Sentvid; MarkoZi& Liljana,
gimnazija Nova Gorica in Cretnik Jure, gimnazija Celje;

3
|
!
I

4. razred

|. nagrada: Florjanéi& Mihael, gimnazija M. Zidan3ka Maribor; Furlan Borut,
I. gimnazija Ljubljana in Setina Janez, gimnazija Sentvid;

Il1. nagrada: Cebokli Marko, |. gimnazija Ljubljana;

111, nagrada: Zlajpah Dean, gimnazija Celje in Glavi& Denis, gimnazija Ko-
per;

Pohvale: Cepi& Mojca, gimnazija M. Zidan3ka Maribor; Zadel Bojan, gimnazija
Koper; Mlakar Primoz, |. gimnazija Ljubl jana; Salamun Goran,
gimnazija BreZzice; Kolenc MatjaZ, gimnazija Koper; Rusjan
Edmond, |. gimnazija Ljubljana; Smerdelj Damir, gimnazija Ko-
per; Jericijo Oskar, gimnazija Mova Gorica in Troha Pavel,
Solski center ldrija;

Za zvezno tekmovanje mladih fizikov v Labinu so bili izbrani vsi prvonagra-
jenci ter drugonagrajenca iz tretjega in fetrtega razreda.

Vsak tekmovalec je dobil kot spominsko darilo po eno knjigo iz zbirke Sig-
ma, plo3to celjskega gimnazijskega pevskega zbora, dve znacki in nalepki.

Pokrovitelji tekmovanja so bili EMO Celje, Razvojni center Celje in Razisko
valna skupnost Celje. Za nagrade sta prispevala tudi AERO Celje in podruZz-
nica Mladinske knjige v Cel ju.

Joftea Dolenfek
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PISMA BRALCEV

FRANCI DEMSAR iz Ljubljane je poslal Preseku svoj prvi prispe-
vek in dodal 3e mnenje o Preseku. Revija mi je bila zelo vieég

v osnovni 30li, v gimnaziji pa manj in imam veliko rajsi Mate-
maticko fizicki 1ist, ker je v njem veZ nalog za srednjedolce.
Predlagam, da tudi v Preseku uvedete podobno rubrike in da ob-
javite kak3en clanek o kombinatoriki, konénih vrstah in 3e kaj
v skladu s srednje3olsko snovjo, kar ni prezahtevno za osmosol
ce.

Franci, hvala za odkritosréno misel. Veseli smo, da si nas kot
gimnazijec sprejel in da Zeli§ s tem pomagati vsem sovrstnikom.
Mi bomo poskusali kar se da ustreii Zeljam vseh - torej osnov-
noSolcev in gimnazijscev. Hvala ti predvsem za prispevek, ker
smo te lahko uvrstili med aktivne sodelavce. Sreéno!

SONJA VINDIS iz Maribora je poslala naslednje pismo:

Dragi Presek! Zelo rada te prebiram. Po moje je Presek Eudovi-
ta revija, saj mi pomaga do premnogih novih spoznanj. Z najvecg
jim veseljem re3ujem naloge, ki mi pridejo pod roke. Zato vam
posiljam reSeno nalogo, ki ste jo zastavili v 3. Stevilki Pre-
seka.

Sonja, hvala ti za sodelovanje in veseli bomo, Ce se bo3 Ze
veckrat oglasila.



IGOR S0RLI iz Zirov nam je pisal takole: Ogla3am se vam prvig.
To je zato, ker 5e nisem dolgo narocénik revije. Zanjo me je
navdu3il moj prijatelj, ki mi jo je ob priliki pokazal ter sva
skupaj reSevala naloge. VieZ mi je bilo predvsem to, da so bi-
le Ze v eni sami reviji zbrane naloge od dokaj lahkih do zelo
zahtevnih. Vse pa so tako zanimive, da ti ob njih mine &as kar
mimogrede. Zelim si dobiti 35e vse Preseke, ki so na zalogi in
posiljam vam reSitev "Premisli in resi".

Odkril si nas, Igor! Najprej se skupno zahvalimo tvojemu dobre
mu prijatelju. Zelimo vama Se dosti prijetnih uric ob redeva-
nju nalog, kakor tudi pri sestavljanju le-teh. Upamo, da si Ze
prejel Zelene Stevilke Preseka. Pisi nam 3e veikrat in hvala
za sodelovanje.

HELENA PESCIC iz Menge3a nam je tudi napisala zanimivo pismo.
Vaso revijo narocam Ze cetrto leto, kajti v njej najdem veliko
zanimivih stvari. Najraje prebiram poglavja iz astronomije,
vie¢ pa so mi tudi druge rubrike. V rubriki "Pisma bralcev"

sem opazila, da se 5e najveé oglasajo osnovnosolci z zeljo,da bi
bilo ve¢ nalog namenjeno njim. S tem, da jim boste poskusali
ugoditi, se ne strinjam popolnoma, kajti menim, da je ta revi-
ja namenjena predvsem srednjeSolcem.

Zaupala nam je tudi Zeljo po 3tudiju meteorologije.

GORAZD HABJAN iz Ljubljane nam je tudi poslal reditev "Premis-
1i in re§i" in je pripisal: Presek prebiram Ze Cetrto leto in

opazam, da je vedno ve& nalog, ki so primerne tudi zame. Delno
zato, ker obvladam vedno ve¢ snovi, moram pa tudi reii, da se

Presek iz leta v leto izbolj3uje.

Tvoje pismo, dragi Gorazd, je lep odgovor vsem bralcem, ki mor
da premalo vztrajajo pri poglabljanju svojega znanja. Zelimo
ti, da bi vedno znova odkrival lepote matematike, fizike in
astronomije.
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Draga Helena, dobila bos Se odgovor osebno glede meteorologije.
Kar pa zadeva namenjenosti Preseka, bi odgovorili: Presek je
namenjen nasim najmlaj$im matematikom. To pa obsega starost od
priblizno 9 let do 19 let, ko se posamezniki razvijajo prav na
podroéju sprejemanja znanja. V tem pa je tudi teZava pri izbo-
ru nalog, ki naj bi zajele vse. Ali si zadovoljna? Pisi nam 3Se
kdaj!

SONJA ZILAVEC iz KriZevcev pri Ljutomeru se je oglasila s temi
vrsticami: PisSem vam prvic¢ in danes sem tudi prvic odkrila
"Pisma bralcev". Moram priznati, da sem Presek premalo natanc-
no prebirala in da so me v glavnem zanimale le naloge. Ker sem
jih sestavila Ze veliko, sem naletela na majhno teZavo, katero
nalogo izbrati. Prav lepo vas pozdravljam.

Hvala, Sonja, za poslano nalogo in upamo, da nam bod 5e kaj
poslala iz svoje zakladnice nalog. Zelimo ti veliko uspeha in
poglabljanja v vse rubrike naSega Preseka.

DAMJAN HOJNIK iz Frama pa takole misli: Hodim v sedmi razred

in me zelo zanima Presek, na katerega sem narocen. Vas pa pro-
sim, €e bi mi napisali vse, kar je list do sedaj doZivel. Zelel
bi tudi vse naloge, ki bi bile za mene.

Damjan, kar Zeli§ izvedeti, je cela kronika o Preseku. S tem ti
Zal zaenkrat 5e ne moremo ustreci. Naloge, ki jih Zeli§, bod

pa sam na3el v vseh 3tevilkah Preseka, ki so iz3le. Gotovo jih
imajo v knjiZnici na vadi 30l1i, kjer si jih lahko izposodis.
Zelimo ti veliko veselja ob pregledovanju Presekov. Pi3i nam,
kaj bos ugotovil! Ce Zelis, ti lahko po3ijemo tiste Stevilke
Preseka, ki so 5e na zalogi pri nas.
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TATJANA KEREC iz Maribora nam je napisala:

Na Presek sem narodena Sele druge leto. Lani e marsidesa ni-
sem razumela in mnogth nalog nisem mogla rediti. Letos pa mi
gre Ze precej bolje od rok. Upam, da bo tudi letos priloga na-
log (presek 8t. 5) kakor v lanskem letu.

Tatjana, v3el nam je, da se nisi ustavila ob prvem sreanju s
Presekom zaradi teZjih nalog. Vztrajaj Se naprej in vedno veé
veselja bos imela z matematiko. Hvala za poslane resitve in
po31ji jih 8e kdaj! V vadi %olski knjiZnici imajo gotovo vse
letnike Preseka, kjer boS na3la 3e dosti zanimivega. Srecno!

HEDA KOCEVAR iz Ljubljane nam je poslala refitve mnogih nalog
in %e naloge, ki jih je sestavila sama s spremnim pismom:
Presek mi je zelo vEed in ga bom tudi vnaprej brala. Najbolj
mi ugaja, ker vsakemu bralcu, ki vam pide, tudi odgovorite. Na
loge 8o zanimive, le reditve ni pri vseh nalogah. Prav take bi
rajdi videla, de bi Presek izhajal bolj pogoste, tudi &e bi
bil malo draiji. Lep pozadrav!

Heda, hvala ti za vse in oglasi se kmalu!

NATJAZ TURNSEK iz Celja je poslal tudi reditev in zapisal tako
Te:

Ze tri leta sem naroden na to revije. Zdaj, ko hodim v srednje
Jolo, mi je revija e bolj vEed, ker lahko redim ved nalog.

Matjaz, tvoje spoznanje, da Presek ne izgublja s casom svoje

vredmosti, ampak da nam lahko postaja vedno bolj3i prijatelj,
je bogato za vse bralce. Hvala in sreéno pri redevanju nalog!

Matilda Lenaré&id
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NOVICE

FILATELIJA

V prvem letniku Preseka, 3.str. ovitka, 3. Stevilke, smo pova-
bili mlade naroénike, ki se ukvarjajo tudi s filatelijo, naj
nam pisejo o znamkah, ki so kakorkoli posveiene matematiki, fi
ziki ali astronomiji in nam jih posSljejo v objavo. Ker do da-
nes nismo prejeli %e nobenega pisma, smo vam sami pripravili
izbor jugoslovanskih znamk. Pregledali smo katalog in nasli 38
zanimivih znamk, ki so reproducirane na 2. in 3. strani ovitka.
Zaradi formata Preseka so velikosti za pribliZno 10% manjse.*

Med njimi so kar Stiri serije posvecene nafemu velikemu znan-
stveniku Nikoli Tesli (Presek 5 (1977/78; 83, 150), nadalnji
dve pa drugim slavnim mozem, med katerimi smo nadli tudi tri
znamke za nas izbor. Med najbolj pisanimi sta dve seriji s po
6 znamkami, ki ponazarjajo prodiranje ¢loveka v vesolje. Dru-
gih pet znamk je posvecenih atomski energiji. Izbor smo zaklju
€ili s Se nekaterimi znamkami s podroéja geofizike, letalstva,
meteorologije, radiocamaterstva in drugo. Vse znamke so priloz-
nostne. V preglednici str.128 objavljamo zaporedne 3tevilke
objavljenih znamk po uradnem jugoslovanskem katalogu, na nas-
lednjih straneh pa najvaZnejse podatke za vsako znamko

posebej.

Ciril Velkovrh

*Znamka z zaporedno Stevilko 1420 pa je objavljena na naslovni strani te
Stevilke Preseka.
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OSEMDESETA OBLETNICA ROJSTVA NIKOLE TESLE (1856-1943);
izdano 28.5.1936.

DESETA OBLETNICA SMRTI NIKOLE TESLE: naért izdelan po
I. Medtrovicu; izdano 7.1.1953.

DRUGA PRILOZNOSTNA IZDAJA POSVECENA ZASLUZNIM LJUDEM
KULTURNO-ZGODOVINSKE PRETEKLOSTI; v seriji petih znamk
iz81a 25.12.1954:

Jurij Vega, matematik (1819-1854).

PROSLAVA STOLETNICE ROJSTVA NIKOLE TESLE; iz5le 10.6.
1956:

Teslov indukcijski motor.

Transformator.

Daljinsko upravljanje.

Podoba Nikole Tesle iz mladosti.

MEDNARODNO GEOFIZIKALNO LETO; iz351o0 24.10.1958:
Merjenje in raziskovanje morskih globin.

Lunina polkrogla in Zemljina krogla s potmi umetnih sa-
telitov; za letalsko posto.

PRVA JUGOSLOVANSKA RAZSTAVA NUKLEARNE ENERGIJE (Beograd,
23.8.-30.9.1960); iz81o0 23.8.1960:

Van de Graaffov pospeSevalnik v inStitutu "JoZef Stefan"
v Ljubljani.

Nevtronski generator v institutu "Rudjer BoSkovic"v Za-
grebu.

Nuklearni reaktor v institutu za nuklearno energijo
"Boris Kidric¢" v Beogradu (Vinéa}:

POMEMBNI JUBILEJI V LETU 19603 v seriji petih znamk iz-
5§11 24.10.1960:

Podoba Edvarda Rusijana in izgled prvega letala, ki je
letelo nad Beogradom (ob 50. obletnici prvih poletov v
Jugoslaviji)

Uporaba atomske energije v mirnodobske namene (ob 15.
obletnici ustanovitve Organizacije zdruZenih narodov).
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CETRTA PRILOZNOSTNA I1ZDAJA POSVECENA ZASLUZNIM LJUDEM
KULTURNO-ZGODOVINSKE PRETEKLOSTI; v seriji Sestih znamk
iz811 24.12.1960:

M. Pupin, fizik (1855-1935)

R. BoSkovi¢, matematik (1711-1787)

MEDNARODNA KONFERENCA ZA NUKLEARNO ELEKTRONIKO (Beograd,
15.=20.5.1961) i izsTo ¥5.5.71961

SVETOVNI METEOROLOSKI DAN; iz3lo 23.4.1963:
Podoba dr. Andrije Mohorovicéa (1857-1931) meteorolog,
direktor Zagreb3kega observatorija; nacrt B. Jakac.

2. OBLETNICA USTANOVITVE ZVEZE RADIOAMATERJEV JUGOSLAVI
JE; iz8lo 23.5.1966:
Stiliziran simbol radioamaterjev, BEAM-antena in satelit

SVETOVNA RAZSTAVA "CLOVEK IN NJEGOV SVET - EXPO 67" V
MONTREALU, KANADA; izslo 26.6.1967:

Prva umetna zemljina satelita Sputnik-1 in Explorer-1.
Umetni komunikacijski sateliti Tiros, Telstar in Molni-
ja.

Avtomatski postaji Luna-9 in Lunar Orbiter za raziskova
nje Lune.

Avtomatski postaji Mariner-4 in Venera-3 za raziskova-
nje planetov.

Kozmiéni ladji Vostok in Gemini/Agena.

Clovek izven ladje v vesolju.

PROSLAVA STOLETNICE TELEGRAFA V CRNI GORI (1870-1970);
iz81o 20.6.1970:
Stilizirano tipkalo Morsejevega aparata.

ZNANOST IN TEHNIKA V VESOLJU; izSle 8.2.1971:
Raz3iritev Stevila drzav, ki se ukvarjajo z raziskova-
njem vesolja.

Uporaba umetnih satelitov.

Avtomati raziskujejo Luno.

Prodor v oddaljeno vesolje.

Prva eksperimentalna vesoljska postaja.
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1292.

1420.

1446,

1563

Clovek na Luni.

STOLETNICA METRSKEGA MERSKEGA SISTEMA; iz8lo 10.1.1974:
Metrski trak, zvit v obliki érke "M" (slika na naslovni
strani).

PRICETEK DELOVANJA PRVE ZEMELJSKE SATELITSKE POSTAJE V
JUGOSLAVIJI; iz810 7.6.1974:

Antena zemeljske postaje v Ivanjici.

STODVAJSETLETNICA ROJSTVA NIKOLE TESLE; iz3lo 10.7.1976:
Spomenik Hikoli Tesli in v ozadju Niagarski slapovi.

Razpredelnica znamk z zaporednimi Stevilkami iz jugoslovanske-
ga kataloga. Znamke so odtisnjene v Stirih barvah z 10% pomanj
Savo na 2. in 3. strani ovitka.
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