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UVODNIK

Dragi bralci!

Na zacetku novega 3olskega leta vas uredniski odbor prav lepo
pozdravlja s prvo Stevilko Preseka. Nekateri izmed vas jo dobite
to leto Ze petié&, drugi 3ele prvicé. NaSe delo bomo nadaljevali
tako - seveda tudi z vasSo pomoéjo - da boste imeli Presek radi
in mu boste ostali zvesti.

V preteklih Stirih letih je Presek Ze precej zrastel, prebo-
lel nekatere otro3ke bolezni, ki ste jih pomagali z2draviti v ve-
1iki meri tudi vi, dragi bralci, z aktivnim sodelovanjem. Dora-
stel seveda 3e ni in nié si ne Zelimo, da bi - saj bi verjetno
takrat postal pocasi premalo zanimiv in bi mu zaceli obraati
hrbet. Pustimo mu torej, naj 3e raste,.zlasti naj se to pozna na
vsebini. 5tevilo izvodov prve letodSnje Stevilke je okrog 23.000
in upamo, da jih bo dovolj; &e smo se uiteli, bomo tega samo ve-
seli in bomo Stevilko dotiskali.

S5e nekaj neprijetnega bomo zapisali: StroSki, ki spremljajo
jzdajo nasega Preseka, Zal rastejo hitreje kot sredstva, ki jih
dobivamo iz naroénin in iz dotacije naSih glavnih podpornikov:
Raziskovalne skupnosti SR Slovenije in IzobraZevalne skupnosti
SR Slovenije. Tako smo morali v letoSnjem letu dvigniti naroéni-
no, ki je bila nespremenjena od zaCetka izhajanja lista. Letna
naroénina se tako povisa za skupinska naroc¢ila na %olah z 18 di-
narjev na 25 dinarjev, posamezniki lahko dobijo letnik Preseka
za 30 dinarjev, cena posamezne 3tevilke pa je 8 dinarjev.

Tudi letos smo poslali prve Stevilko Preseka vsem lanskim na-
roénikom. Aktive matematikov in fizikov na osnovnih 3o0lah in
srednjih Solah, kakor tudi posameznike prosimo, da nam z naroéil-
nico, ki je natiskana na 64. strani te Stevilke, sporo&ijo, koli-
ko izvodov Preseka narofajo. €e smo vam poslali premalo izvodov,
boste manjkajoce Stevilo izvodov dobili v najkrajsem Easu.

Zvonko Trontelj
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MATEMATIKA

PLOSCINA MREZNIH VECKOTNIKOV

Ravnino lahko prekrijemo s kvadratno mreZo. Izberimo v dolo-
¢enem vrstnem redu nekaj vozlis¢ v mrezi in jih poveZimo z da-
1jicami, pa dobimo lomnico; poveZemo 5e konéno tolko danega na-
bora tock z zacetno daljico, pa dobimo sklenjenoc lomnico. Lom-
nica je enostavno sklenjena, ¢e nobena daljica ne see kake
druge izmed daljic dane lomnice v notranji toéki daljice.

Vidimo, da enostavno sklenjena lomnica razdeli ravnino v dva
dela, eden od delov je omejen, drugi pa ni. To kaZe slika 1.

Z dvema enostavno sklenjenima lomnicama lahko véasih ogradi-
mo v ravnini 1ik z votlino (na primer okenski okvir ali slika
2). Ce je treba, lahko z veé&jim Stevilom lomnic omejimo 1ik, ki
ima veé votlin.

Ker imajo vsi nad3i veékotniki, ki jih po tej poti oblikujemo,
ogliséa v vozliséih mreie, jim dajmo ime mreZni veckotniki.

Vidimo, da ima rob mreinega veckotnika vsaj eno enostavno
sklenjeno lomnico. €e sestoji rob takega 1ika iz % enostavno
sklenjenih lomnic, reiemo, da je veckotnik k-povezan.

Poglejmo 2-povezan veékotnik L v sliki 2, PrereZimo ta 1ik z
rezom, ki poteka od robne lomnice do druge po notranjosti likal
Potem se ob rezu pojavita dve lomnici 2* in 2**, druga tik dru-
ge. Novi 1ik >, ki smo ga dobili z rezom iz 1ika L, je 1-pove-
zan!

Sklepamo: Ce je mreZni veckotnik k-povezan, je potrebnih
k-1 rezov, tako da dobimo 1- povezan velkotnik!

Zdaj se zanimamo za ploscino mreznih veckotnikov.

Najprej glejmo 1-povezane veckotnike. e tece rob lika le po
stranicah kvadratne mreZe, je dolocitev ploicine 1ahﬁa: s Stet-
jem dolocimo Stevilo kvadratov, ki jih veckotnik vsebuje.

Zanimivo pa je, da lahko plo3Cino p doloéimo tudi drugacle:









Oznaéimo z » 3tevilo mreinih vozlisc, ki leZe na robu lika
in z n %tevilo vozli3é znotraj lika. V sliki 3 lahko preverimo
tole zvezo:

(1) p=nt et

Poglejmo utemeljitev, ki pokaZe, da velja ta zakonitost za
vsak 1-povezan mreini veckotnik!

Najprej izberimo mreZni pravokotnik s stranicama a in b,
slika 4. Seveda vemo, da je p = ab. Vidimo pa tudi, da velja

n = (a=-1)(b=-1) = ab-(a+b)+1 r = 2(a-1)+2(b=-1)+4=2(a+th)

in je potem zares

n + %P -1 =ab = p

Pa razdelimo pravokotnik z diagonalo v dva mreZna pravokotna
trikotnika. Diagonalo pravokotnika razdele mreine tocke na d
delov; stevilo d je najvecji skupni delitelj stevil a in b (v
sliki 4 jed = 4)., Zato imamo za Stevili n in» trikotnika tole

n=,1_,(a-|)(b-|)-(d-1) powa b wd
in prav lahko preverimo, da za plo3¢ino p trikotnika velja (1):

p =n + %r w1 %ab

Zdaj bomo izpeljali tole dejstvo: Ce sestoji mreZni velkot-
nik L iz dveh mreinih veckotnikov L1 in 52' ki nimata skupne no-
tranje tocke, velja med plo3¢inami zveza (2), ce le velja za
plos€ino zakonitost (1). (Privzeli smo seveda, da so Lys Ly, L
vsi 1-povezani 1iki.)

(2) P =p *tp

To izvedemo takole: Denimo, da imata L1 in L2 del roba skupen,
ta skupni del roba naj vsebuje s vozlii¢ mreze. Vidno je - sli-
ka 5, da je 8-2 totk iz tega dela skupnega roba potem notranjih

glede na veckotnik L. Zdaj sklepamo, da velja za ustrezna Stevi-
la vozlisé

By ko = 2s + 2 n=ono+ oy tos - 2
in dobimo
p=n+%—r-1=n1+n2+a-2+%r1+-;-1=2-3+|-1=
= (my + %r1 =)+ (n, + %rz = 1) = gy * by

Malo splosnejse lahko trdimo: Ce velja za ploi€ino 1-poveza-



nih mreZnih veckotnikov (1) in e je veckotnik L unija konéno
mnogih mreinih vecCkotnikov Lys Lgs «ov s Lps ki paroma nimajo
skupnih notranjih tock, velja

Pp=pytpyt .- tp,

Naj bo zdaj T poljuben mreini trikotnik (slika 6). PokaZimo,
da velja za plo3fino p obrazec (1). Najprej ogradimo trikotnik
7 s €im manjsim pravokotnikom P (prim. sliko 6). Potem razdeli-
mo P v unijo Stirih trikotnikov Tys Tps Tg in 7 (s tujimi si no-
tranjostmi). Za plod3cino trikotnikov Ty Tps Ty Ze vemo, da ve-
1ja (1). Oznacimo potem Stevila notranjih in robnih tock teh 1i-
kov z znaki n’,r’,rﬁ, Tys Mg aPosNig Ty snsl. Nadalje oznacimo z dys
dZ in d3 Stevila vozlis¢, ki leZe znotraj stranic trikotnika 7.
Torej velja » - 3 = dytdytdy. Potem lahko zapisSemo

p(P) = p(7y) + p(2;) + p(73) + p(7)

in velja zato zveza

p(r) = p(P) - p(7q) - p(Ty) - p(2g) =

(n® + %yﬂ -1) - (n1+ﬂ2+n3+%(p1+r2+r3} =3) =
» 1 L]
= (n* - (n1+n2+n3)) + ?—(r & (r1+r2+r3}) + 2
Ce pogledamo sliko 6, vidimo brZ, da je izraz n® - (n|+n2+n3}
enak vrednosti n + (»-3), izraz »’ - (r1+r2+P3) pa je enak ravno
Stevilu (-»). Tako imamo

p(T) =n+=}_rr-|

in trditev je dokazana.

Konéno, €e je L poljuben 1-povezan mreini vecikotnik, ga lahko
razcepimo na trikotnike (to kaZe slika 7); na podlagi prejinjih
odstavkov velja tudi za njegovo plo3iino zakonitost (1).

Kako dolocimo plo3éino k-povezanega mreZnega veckotnika [ s
Stetjem vozli3é, ¢e je k 2 1 2

S k-1 rezi ga spremenimo v l-povezan veékotnik L', ozna€imo
lomnice teh rezov z Tys Ips voe 5 Tpy- Pa naj ima lomnica z, de-
nimo 8y vozl1i§&, ki ne leZe na robu veckotnika, ... Plo3c¢ina vei-
kotnika [ se seveda zaradi teh rezov po vrednosti ni nig spreme-
nila. Ker za 1 in L’ veljata zvezi

Ll

n®> =n - (s1+sz+...+sk_|). p* =k 2{31+32+"'+8k-1}+2(k-”

dobimo



(2)

Tah

¥ e

p* =p=n"+ %z“ -1 =n+ %z’ + (k-2)

Vidimo, da je (1) posebni primer za (2), namrec k = 1.
Za vajo dolo&i ploiéine veckotnikom v slikah 1, 2, 5, 7 in 8,
ko pa tudi v drugih primerih.

Vip: :
Hadwiger, H., Wills, J.M., Konveksna telesa in mreine tocke
vklidskem prostoru, Geometriae Dedicata 2 (1973) 2, str. 255-

260.

Ivan Pucelj

BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

ALl ZE MESTE ouo 7

da je znameniti matematik René Descartes zelo rad dobro je-
del. Ko so mu to nekof ocitali, je odvrnil: "Le zakaj naj
bi bile vse dobre stvari na svetu namenjene le bedakom?"

kdaj je Newton "pogruntal" svoj sloviti gravitacijski zakon?
Ko je sedel pod jablano in mu je sad padel na glavo, se je
domislil, da tudi jabolko privlaéi Zemljo in ne le Zemlja
jabolka.

. da je bil grski matematik Tales iz Mileta zvit trgovec? Ko
je nekega leta opazil, da bodo oljke bogato obrodile, je po-
ceni pokupil vse stiskalnice za olje daleé naokrog. In jese-
ni so mu pridelovalci radi oditeli visoko najemnino zanje,
da jim le letina ne bi propadla. S "prisiuZenim" denarjem je
od3el v Egipt, da bi se seznanil z dosezki tamkaj3njih mate-
matikov.

Peter Petek




PITAGOROV IZREK CIGAV SI?

Temelji geometrije, ki jo poucujejo na danai3njih srednjih
§olah, so nastali pred vei kot 2000 leti. Tedaj so se Grki lo-
gicno spoprijeli z njo in jo ne samo praktic¢no uporabljali, am-
pak so jo zaceli tudi dokazovati. Eden najpomembnejdih in naj-
uporabnejsih izrekov te dobe je zagotovo Pitagorov

A% = opd 4 B2

Danes je znanih okoli
40 dokazov tega izreka,
od preprostega naértoval-
nega do kompliciranega
kinematiénega. Z maloste-
vilnimi izjemami pa so ti
dokazi SirSemu krogu 1ju-
di neznani.

Inano je, da so Kaldej-
ci Ze pred 4000 leti vede-
1i, da sta trikotnika s
stranicami

3,4,5 in 5,12,13
pravokotna. Toda tega niso
znali dokazati. Vedeli so,
da zgornja Stevila zado-
§¢ajo enacbi e? = g2 + B2,
Obstaja domneva, da so ge-

ometrijsko uporabljali Pi-
tagorov izrek 1300 let pred

Pitagora

njegovim rojstvom . Za te zacetke matematike je znacilno, da
so ljudje, ki so jo ustvarjali, neznani. Svojih del niso podpi-
sovali, ker matematike tedaj niso cenili.

Pitagora je spoznal ta 1300 let'stara pravila in jih tudi
priznal. Toda s tem ni bil zadovoljen. Kot pravi Grk je hotel
stvar logiéno dokazati in napisati zanjo veljavno enacbo. Po-
stavil si je vpra3anji, ki sta mu kasneje pomagali, da je iz-
rek dokazal:



1. ali to staro pravilo vedno drzi?
2, ali je trikotnik vedno pravokoten, ¢e so njegove stranice
v razmerju 3:4:5 ali 5:12:13 ?

Podrobnosti njegovega dela nam ne bodo nikoli znane. Uspelo mu
je najti definicijo izreka in enacbo, ki jo je lahko branil kot
obtoZenca pred sodiscem, saj je bil tudi ucitelj prava. S tem
je zaslovel. V pozabo pa so utonili Tjudje, ki so poznali ta iz-
rek Ze dosti pred Pitagoro.

Jure P{&kur

BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

POL ODVZAMES - OSTANE TI VSE

V neki trgovini na Marsu so imeli v zacetku leta na zalogi
vsa naravna Stevila. Tisto leto so bila v modi neparna Stevila.
In zgodilo se je, da so potro3niki pokupili celotno zalogo ne-
parnih Stevil, niti eden pa ni kupil parnega 3tevila. Ker je v
mnoZici naravnih Stevil ravno pol parnih, pol pa neparnih, so
kupci odnesli polovico vse zaloge v trgovini. Ob inventuri na
koncu leta je trgovec presenecen ugotovil, da ima na zalogi 3e
prav toliko Stevil, kot jih je imel na zacetku leta. Parna 3te-
vila je preStel z naravnimi. Tako 3tejemo tudi mi. Mislil je,
da se je zmotil pri Stetju. Toda, kakorkoli je stel, vedno je
ugotovil, da je zaloga parnih Stevil, ki so mu oblezale na poli-
cah, natanko tolik3na, kot je bila zaloga naravnih 3tevil v za-
cetku leta.

Poskusimo 5e mi presteti zalogo. Imamo mnoZico naravnih Ste-
vil: W = {1,2,3,4;..-3m5::: } 'in mnoZico parnih Stevil P =
= {2,4,6,8, .?n,... }. Primerjajmo mnozici tako., da zdruZimo
v par po eno naravno in eno parno Stevilo: (1,2), (2,4), (3,6),

.3(n,2n),... Ugotovimo, da na ta nacin priredimo vsakemu na-
ravnemu 3Stevilu n natanko eno parno Stevilo 2n in vsakemu parne-
mu Stevilu 2m natanko eno naravno Stevilo n. Stevil v mnoZici P
Jje torej natanko toliko kot v mnoZici ¥. MnoZici sta enako moéni
ali ekvipolentni.

10 Marija Munda



ASTRONOMIJA

0 SOSEDNJI GALAKSIJI M 31

V jasni nofi brez Lune in dalef od mestnih Tu&i poglej proti
ozvezdju Andromede. Ko se oko privadi teme, opazid blizu zvezde
v Sibak oblacek. Zagledal si najbolj oddaljeni nebesni objekt,
ki ga 3e zaznamo s prostim oéesom (s1.1). Sele fotografski pos-
netki z najbolj zmogljivimi daljnogledi razkrijejo, da je to
orjaska gruta zvezd - galaksija. Opazuje3 torej galaksijo z oz-
nako M 31. Bolj je znana pod imenom Andromedina galaksija (s1.2).
M 31 je ena od najbliZzjih galaksij. Oddaljena je dva milijona
svetlobnih let, njen premer pa meri sto tisof svetlobnih let.
Vsebuje preko sto milijard zvezd. Zvezde osrednjega dela galak-
sije sestavljajo veliko svetlo jedro, okrog njega pa se vijejo
spiralne veje. M 31 je spiralna galaksija (1).

Slika 2 nas delno preprica, kar so z merjenji ugotovili astro-
nomi, da se galaksija vrti. Zvezde, ki leZijo v spiralnih vejah
kakih 30 tisof svetlobnih let od sredisca galaksije, kroZijo s
hitrostjo nekaj 100 km/s tako, da je njihov obhodni ¢as okoli
200 milijonov let. e bi gledali galaksijo v smeri njene vrtilne
csi, bi videli, kako spiralne veie izhajajo iz jedra. Tako pa
gledamo galaksijo od strani in vidimo jedro elipsasto, spiralne
veje pa stisnjene.

V Andromedini galaksiji zaradi velike oddaljenosti ne moremo
razlogiti vseh zvezd, ampak vidimo le tiste, ki svetijo mocneje
kot stotisof Sonc. Tako je z najvecjimi daljnogledi mogoCe vide-
ti ali fotografirati 3tevilne nadorjakinje in orjakinje, kefeide,
nove, kroglaste kopice zvezd (2) in velike oblake medzvezdnega
plina in prahu. Vse nadtete "prebivalce' galaksije v Andromedi so
astronomi poznali Ze prej, saj jih najdemo tudi med ¢&lani naSle
Galaksije. Orjakinje in nadorjakinje so npr. zvezde, ki sevajo
desettisoikrat do nekaj milijonkrat tolik3en energijski tok kot

1



Sonce. (V nadi "blizini", to je v razdalji okrog 150 svetlobnih
let, najdemo med nekaj stotiso zvezdami tudi pet orjaskih zvezd,
katerih energijski tok je nekaj desettisofkrat vecji od Sonce-
vega.) Med orjaskimi zvezdami so posebno zanimive kefeide, to

so zvezde, katerih energijski tok periodiéno utripa. Ugotovili
so, da je najvecji energijski tok kefeid povezan z nihajnim ca-
som utripanja. S to zvezo dolocijo astronomi razdalje do kefeid
(1). Prav s kefeidami v Andromedini galaksiji so izmerili razda-
1jo do nje in njeno velikost.

Ko so dologili oddaljenost M 31, se je pokazalo, da je ta ga-
laksija precej podobna na3i Galaksiji po velikosti (samo malo je
vecja) in po lastnostih prebivalstva. Ugotovili so, da velja med
energijskim tokom in temperaturo orjakinj in nadorjakinj v M 31
enaka zveza kot v nas3i Galaksiji. Tudi v M 31 se nahaja v okoli-
ci jedra precej prahu in plina, ki zastira opazovalcem z roba
galaksije pogled na jedro - enako kot "pri nas". M 31 in nada
Galaksija sta si podobni tudi po tem, da ju obkroZajo kroglaste
kopice zvezd, ki so pri obeh galaksijah pribliZino enako Stevilne
in sestavljene iz podobnih zvezd.

Takih podobnosti je 5e ve, zato so opazovanja M 31 tesno po-
vezana 2z raziskavami nade Galaksije. Ceprav je M 31 dva milijona

svetlobnih let daleé, lahko izmerimo pri njej nekatere znacilno-

S1. 2 Galaksija M 31 s svojima spremljevalkama, eliptiénima galaksijama M 32
in NGC 205 (zgoraj). S prostim ofesom in daljnogledom manjse poveZave
je galaksija vidna kot neZen oblaiek, fotografija z zelo zmogljivim
daljnogledom pri osvetlitvi nekaj ur pa pokaZe, da je galaksija sestav-
ljena iz zvezd. Opomba: Za opazovanje spremljevalk morad imeti dal jno-
gled z odprtino vsaj 8 cm.

12






sti, ki jih pri nasi Galaksiji ne moremo doloéiti dovolj zanes-
1jivo zaradi oblakov medzvezdnega prahu in plina. Predvsem ne

moremo videti proti

sredis¢u Galaksije, ker so v tej smeri oblaki

najgostejsi. Andromedino galaksijo pa gledamo od strani, tako da

nam ohlaki ne zastirajo pogleda na jedro. Tako se je npr. izkaza-

lo, da je zvezdno prebivalstvo v jedru drugaéno od prebivalstva

spiralnih vej. Svetle zvezde,

ki jih lahko razlo&imo v jedru, so

predvsem rdefe orjakinje, nove zvezde (3) in kefeide, medtem ko

lahko vidimo v spiralnih vejah zelo vroe (torej bele in modre)

nadorjakinje, kopice mladih zvezd in kefeide, ki v splodnem utri-

pajo z dalj3im nihajnim €asom (ve kot en dan) kot kefeide v je-

dru. V spiralnih vejah vidimo tudi zelo razseine oblake medzvezd-

nega prahu, ki svetijo z odbito svetlobo vroéih zvezd v oblakih.
Vse kaZe, da so te zvezde nastale in %e vedno nastajajo z zgo-

§tevanjem zelo redke snovi v ohlakih.

Skoraj natanko tak3no pre-

bivalstvo srecamo tudi v nas3i okolici, to je v spiralni veji Ga-

laksije, v kateri je Sonce (4).
Vendar je M 31

le ena od mnogih galaksij v vesolju. Veliko

galaksij je spiralnih, to je takih kot M 31 ali nasa Galaksija,

najdemo pa tudi galaksije drugacnih oblik: elipticne in nepra-

vilne. Galaksije nisc enakomerno razporejene v prostoru. Velina
jih je zdruZenih v jate, ki
veC tisof &lanov. M 31, naSa Galaksija in 35e okrog 30 sosedov

je vkljuéenih v Krajevno jato (s1.3).

Stejejo od nekaj deset pa tudi do

Z velikimi modernimi daljnogledi in radijskimi teleskopi lah-

ko gledajo astronomi do razdalje nekaj milijard svetlobnih let.
Ta pogled je razkril na desetine milijard galaksij (e bi bila

vsaka galaksija riZevo zrno, bi z njimi

napolnili kocko z robom

10 m) in opozoril na orjaske razseZinosti vesolja.

o

108sv.1.
o
3 =
M3z M3l
o
155 - wid NGC 205
o B
0 F _:;'?;f.‘a
MMO = }MD
0

108sv.1.

S1. 3 Razporeditev galaksij v Kra-

jevni jati. Koordinatno iz-
hodi5€e leZi v sredii&u na-
Ze Galaksije. Spiralne in

nepravilne galaksije so oz-
nafene s kroZci, eliptiéne
pa s tofkami. G - naSa Ga-
laksija, MMO in VUMD - Mali

in Veliki Magellanov oblak,

galaksiji - spremljevalki

nase Galaksije. Glej Ze
Proteus 39 (1976/77),
str. 190 !



Opombe:

(1) Poglej Ze: a) F. Hoyle, Astronomija, Ljubljana, MK 1971, str. 282;
binF. Avsec in M. Prosén, Astromomija, Ljubljana, DZS 1975, str. 147 do
1641

(2) Presek 4 (1976/77), str. 32 in 154,

(3) Presek 3 (1975/76), str. 189. Glej 5e nalogo Gddant energijeki tok move
ob izbrulu leta 1885 v galaksiji M 31.

(4) Presek 2 (1974/75), str. 108 in 109.

Marijan Prosén

NALOGE

Oddani energijski tok nove ob izbrulu leta 1885 v galakeiji M 31.

Samo v jedru galaksije M 31 so zabeleZili preko 100 izbruhov nov. Najsvetlej-
$i je bil leta 1885. Ob vi%ku je svetila nova s sijem +7". KolikSen je bil
teda] energi jski tok nove v primeri z energijskim tokom Sonca? 5i] Sonca

je -Z?m, razdal ja do Sonca 15.1010 m, razdalja do M 31 pa 2.106 sv. let

(1 sv. leto = 9.5‘10!5 m). Kaj je sij, preberi v (1b) na strani 21!

Marijan Prosén

MERJENJE BREZ MERILA

Kako odlijemo iz polne valjaste posode polovico tekocine 7
Kako bi to storili, e ima posoda obliko kvadra ?

In kako bi od1i1i teko&ino iz polnega kvadra, da bi ostalo le
1/6 tekocine 7

Pavlie Zaje



NALOGE

NA KONGRESU so se zbrali
nenavadni ljudje. Ce sta se
dva poznala, potem na kongre-
su nista imela nobenega skup-
nega znanca, v nasprotnem
primeru pa natanko dva. Doka-
Zi, da so imeli vsi udeleien-
ci kongresa enako 3Stevilo
znancev na tej prireditvi.

Dufan Repovd

DVE NALOGI

1 Najmanj koliko rezervnih gum mora vzeti voznik na 42000km
dolgo pot, €e je Zivljenjska doba posamezne gume 24000km in so
ob startu vse gume nove?

2 V hribih se je sreiala druZba treh planincev. Sed1i so k ma-
lici in ker prvi ni imel nicesar za pod zob, je drugi k skupni
malici prispeval dve, tretji pa tri konzerve enake vrednocsti.
Za uslugo jima je prvi ob odhodu pustil 10din. S tem pa jima

Je pustil tudi zanimivo vpradanje: - Kako si najbolj praviéno
razdeliti denar? !

—

Danijel Bezek

e



NALOGE-TEKMOVANJA

S0LSKA IN XXI. REPUBLIZKO TEKMOVANJE
I1Z MATEMATIKE ZA SREDNJESOLCE

DrusStvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije je
tudi letos organiziralo tekmovanje srednjeSolcev v matematiki.

Tako kot Ze predlani in lani smo tudi Tetos pripravili po
sfednjih 5o0lah najprej predtekmovanje, ki naj bi zajelo &im vetl
ol in ¢im veé dijakov. Razpis obeh stopenj tekmovanj smo pos-
lali na 63 srednjih tehniénih 301 in gimnazij v Sloveniji. 0Od
teh se je 30 301 prijavilo z okrog 1600 dijaki. Vsem tem smo
poslali naloge, ki jih je izbrala in razmnoZzila tekmovalna komi-
sija za republisko tekmovanje mladih matematikov.

Solska tekmovanja so bila 13. marca 1977 na vseh 3o0lah isto-
casno. 25 30l je nekaj dni pozneje poslalo porocilo o predtek-
movanju in predlagalo po nekaj dijakov za republisko tekmovanje.
Iz poslanih poroZil lahko sklepamo, da je dejansko tekmovalo
okrog 1100 dijakov, kar je priblizno enako Stevilo kot lani.

NALOGE S PREDTEKMOVANJA

1. razred
Y. DokaZi, da pri poljubnih pozitivnih Stevilih a in b velja
2ab 2 £ Gz + bZ
(a+5} 2
Pri kakinih Stevilih a in b velja enakost? <
2. PokaZi, da so 3tevila z, y, 2, za katere veljax =y z 3> 0, dolZine vi-
. 8in kakega trikotnika natanko tedaj, ko je izpolnjen pogoj 1/z < 1/y+1/z !
3. PoisZi vsa naravna Stevila s tole lastnostjo: &e to Stevilo zapiSemo v de-
setiZkem sistemu (brez ni€el na zafetku!) in nato vrstni red cifer obrnemo,
dobimo zapis tega Stevila v 3tiriZkem sistemu!

4, Diagonali trapeza delita srednjico na tri enake dele. DokaZi, da je ena os-
novnica dvakrat dalj3a od druge!

2. razred
1. DokaZi relacijo

3/lugzx + 2/1093x + I/lughx - 1llogzaax



2. V ravnini je dana premica p ter taki razli&ni tofki P in & na isti stra-
ni premice p, da premica skozi P in § ni pravokotna na p. Konstruiraj
trikotnik, katerega ena stranica leZi na premici p, tofki P in g pa sta
noZi3&i visin!

3. DokaZi, da so v poljubnem trapezu preseliife diagonal in razpolovi3E€i
osnovnic kolinearne tocke!

4. Dve toEkasti telesi enakomerno kroZita po kroZnici z obsegom &. Pri kro-
Zenju v nasprotnih smislih se sredujeta vsakih ¢, sekund, pri kroZenju v
istem smislu pa vsakih ty sekund eno telo prehiti drugo. lzra€unaj njuni
hitrosti!

3. razred

1. DokaZi, da so pri vsakem trikotniku dolZine stranic a, b, e, koti a, B8,
¥ in polmer r trikotniku ofrtanega kroga v tejle zvezi:

a? + b2 - ¢? = Brlsinasinfcosy !
2, Za katere vrednosti realnega Stevila m je enafba
cosz + V3 sinz =m
resljiva?
3. Poi%éi korene enafbe f(x-a) = fla), €e je flz+a) = x%+x+l in a dano real-
no Stevilol
L. Enatbi ax? + bx + e =0 incx? + bx + a = 0, kjer jea.c # 0 ina # e,
imata skupni koren. DokaZi, da je (a+e)? = b2 1
4. razred

1. Dana je trikotna tablica sestavljena iz zaporednih lihih 3tevil

1. vrstica 1

% g 3 5

3. B 7 2. 1)

4. X i3 15 17 19

DoloEi vsoto 3tevil v n-ti vrsticil
2. Naj bo =, y Z 0. DokaZi, da vel ja neenakost
i yel sl
za vsako naravno Stevilo n! Kdaj velja enaiaj?
3. lzradunaj vsoto

1 1 1 1
TTm=1)T © 20@=21 © 3imr T s F Tyl

L. Poi3Ei geometrijsko mesto srediZE krogov, ki gredo skozi dano toEko 4 in
na abscisni osi odreZejo odsek dane dolZine!

Tekmovalna komisija je za republiiko tekmovanje iz poslanih
predlogov izbrala 156 dijakov (1.r.-26, 2.r.-53, 3.r.-43, 4.r.-34).
Republisko tekmovanje je bilo 9. aprila na gimnaziji v Novem
mestu. Aktiv profesorjev matematike in fizike novomeike gimnazije
je s finanéno pomocjo pokrovitelja Tovarne zdravil "Krka" in Ste-

vilnih drugih kolektivov odliéno pripravil tekmovanje.
Po pozdravnem nagovoru ravnatelja gimnazije prof. F. Hoéevarja



WA

Dijaki pri reSevanju nalog na
republidkem tekmovanju 1977

REPUBLISKO TEKMOVANJE @ MATEMATIKE
ZA SREDMJESOLCE

MNaslovna stran biltena, ki so ga
izdali prizadevni organizatorji.

in okusnem prigrizku so dijaki ob 10h priceli z reSevanjem nalog,
ki jih je pripravila tekmovalna komisija. Po napornem dopoldnevu
so dijaki od31i na kosilo, za tem pa na prijeten izlet v Kosta-
njevico na Krki. Medtem je komisija pregledala izdelke in dolo-
¢ila nagrajence.

NALOGE Z REPUBLISKEGA TEKMOVANJA

1. razred

X. lzrakunaj plo3éino trikotnika, Ee je en kot 60°, drugi 45° in je dolZina
najdal jSe stranice enaka 1 ! 4

2. Poi8Ei vsa naravna Stevila n, za katere je itevilo 2 +1 deljivo s 3! Od-
govor utemeljil

3. Naj bom 3tevilo delitel jev naravnega 3tevila n. DokaZi, da je produkt
njegovih delitel jev enak vu™ |

4. V ravnini imamo premico p in tofki A in B zunaj premice. Poi3&i na premi-
ci tako tofko C, da bo kot med premico in poltrakom (C,4) enak kotu ACE !

2. razred

1. DokaZi, da je vsota razdalj tofke od nosilk stranic pravilnega mnogokotni=
ka neodvisna od mesta tofke, €e je le totk= znotraj mnogokotnika!l

2. Dani sta premici p in g ter na premici p totka 4, ki ne leZi na g. Konstru-
iraj kroZnico, ki ima srediste na premici p, gre skozi totko 4 in se doti-
ka premice q !

3. DokaZi najprej, da velja k(n-k+1) Z n, €e je 1 £ k £ » in potem, da za vsa-
ko naravno 3tevilo n velja

, "N.2.3...n % Vn |
&f DokaZi, da enafba 16 + ke = y2 - 2 ni refljiva v naravnih Stevilih!



3. razred

1. Pravokotni trikotnik z dano viino (na hipotenuzo) zavrtimo za 360° okrog
premice, ki gre skozi vrh pravega kota in je vzporedna s hipotenuzo. Dolo-
&i stranice trikotnika, e ve3, da je vsota povriin, ki jih pri vrtenju
opiSeta kateti, k krat vefja od povriine, ki jo opiSe hipotenuzal Za katere
vrednosti 3tevila k je naloga redljiva?

2. DokaZi, da je za poljubna razli&na cela 3tevila a, b, e itevilo
(a-b)® + (b-c)5 + (c-a)® deljivo s Ztevilom 5(a-b) (b-e) (e-a) !

3. Poi3Ei realne reditve sistema enatb

2 2 2
IR b O N R
14?2 142 1+g2

4. Za poljuben trikotnik naj & pomeni polovi&ni obseg, R polmer ofrtanega
kroga in » polmer v&rtanega kroga. DokaZi, da je trikotnik pravokoten natan-
ko tedaj, ko velja g = 27 + » |

4, razred

1. lzragunaj vsoto ulomkov P , pri Cemer stam in n poljubni naravni Stevili
ve&ji od 1! 't

2. Ozna&imo z F in G gori%&i elipse z enafbo xZ+4y? = 12. Za katero totko T na
elipsi bo polmer trikotniku FGT ofrtanega kroga najmanj3i?

3. Naj bo P(z) polinom s celoStevilénimi koeficienti in naj za tri razli&na
cela 3tevila a, b in e velja Pla) = P(b) = Ple) = 1. Pokazi, da enafba
P(z) = 0 nima nobene celostevil&ne resitve!

4. SploZen tetraeder z ogli3€i AB(D presekamo z ravnino, ki je vzporedna z
robovoma AB in €D in leZi med tema robovoma. Kje naj leZi ta ravnina, da
bo plo3Zina preseka najvedja?

0b I?h so se dijaki, €lani tekmovalne komisije in ostali pro-

fesorji zbrali v avli Tovarne zdravil "Krka" na sveano razgla-
sitev rezultatov.
Letos so priznanja prejeli:

1. razred: I. nagrada: Boris Majaron (I. gimnazija Ljubljana)
Maks Romih (I. gimnazija Ljubljana)
IT. nagrada: Joni Znidar3i¢ (gimn, I.Cankarja Ljublja-
na)
Bojan Hvala (gimn. J. Vege Idrija)
Pohvale: Igor Bahovec, Tone Verboviek, Tomai
Iwitter in Helena Burger.
2. razred: II. nagrada: Jure Piskur (gimnazija Celje)
III. nagrada: Mark Plesko (VII.gimn. Ljubljana)
Ferdo Humski (gimn. M. Zidan3ka Maribor)
Janko Petrov&i& (E1. sred. 3o0la Ljublja-
na)
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Pohvale: Du3an Fliser, Boris Petelin, Marko Lov-
reci¢, Meta Skapin, Ales Kregar, Breda
Avsenik, Gregor Gruden, Feliks Starig,
Cveto Gregorc, Ester Zimic, Nada Obad,
Borut Robi&, Gregor Kova&ié in Jurij
Koviég.
3. razred: IIl. nagrada: Edmond Rusjan (I. gimn. Ljubljana)
Mihec Florjanéi¢ (gimn. M. Zidanska Ma-
ribor)
Pohvale: BoZo Viher, Andrej Kores in Marko Majer.
4. razred: 1II. nagrada: Gorazd Cveti& (gimn. M. Zidanika Maribor)
Matjaz Vidmar (gimn. Nova Gorica)
Pohvale: Monika Kapus, Franci Padeinik, Marko
Kogoj, Ljubo Petkovi& in Vili Harb.
Za zvezno tekmovanje srednjesolcev v matematiki, ki je bilo
letos v Velenju, je tekmovalna komisija doloéila 14 dijakov.

Edvard Kramar

KOMISIJI ZA TISK pri DMFA SRS

(osnovna 3ola,gim.,strok.30la)
Ljubljana, Jadranska c. 19

s ¥OT pp 227

{(kraj in datum)

NAROCAMD

izvodov lista za mlade matematike in fizike ter astrono-
me PRESEK - V. letnik za Solsko leto 1977/78 po 25.-din. Naroénino

bomo nakazali skupaj ali v_ obrokih najkasneje do .
Narofamo 3e .... kom Presekovih zmatk, .... kom srebrnih in
kom bronastih Plemljevih zmack. Skupaj ..... kom znacék po

enotni ceni 10.-din,

Tpriimek in ime, tiskano) (podpisy
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PRESEK - List za mlade matematike, fizike in astronome.
5. letnik, 3olsko leto 1977/78, 1.5tevilka, september 1977, str. 1 - 6k

lzdaja DruStvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije.

UredniZki odbor: Vladimir Batagelj, Danijel Bezek, Andrej CadeZ (urednik za

astronomijo),, JoZe Dover, Tomaz Fortuna, Pavel Gregorc, Marjan Hribar (ured-
nik za fiziko), Andrej Kmet, Ljubo Kostrevc, JoZze Kotnik, Matilda Lenar&ig,

Norma Mankof-Boritnik, Franci Oblak, Peter Petek | Tamai Pisanski (urednik za
matematiko), TomaZ Skulj, Zvonko Trontel] (odgovorni urednik), Janez Strnad

(glavni urednik), Marijan Vagaja, Ciril Velkovrh (urednik).

Rokopis sta natipkali Metka Zitnik in Anu3a Rode, jezikovno ga je pregledala
Sandra Oblak, opremila pa sta ga Borut Delak in Vi3nja KovaCi€, slike je na-
risal Slavko Lesnjak.

Dopise posiljajte in list naroCajte na naslov: Kamisija za tisk pri Drudtvu
matematikov, fizikov in astronomov SRS - PRESEK, Jadranska 19, 61001 Ljublja-
na, p.p. 227, tel. 65-061/53, 3tev. Ziro rafuna 50101-678-48363, deviznl ra-
Zun pri Ljubljanski banki Stev. 32009-007-900. Narofnina za 3olsko leto
je za posamezna naroCila30.- din, za skupinska pa 25.- din; za inozemstvo

2 $ = 36.- din, 1300.- Lit, 36.- Asch. Posamezna Stevilka stane §,- din.

List sofinancirajo republika izobraZevalna skupnost in temeljne izobraZe-
valne skupnosti v Sloveniji ter raziskovalna skupnost Slovenije.

Ofset tisk Casopisno in grafi&no podjetje "DELO", Ljubljana. List izhaja
Stirikrat letno v nakladi 23.000 lzvodov.

© 1977 Druitvo matematikov, fizikov in astronomov SRS.

i—,_. SGP " STAVBENIK" KOPER, n.sol.o., s svojimi temeljnimi

mam Organizacijami: TOZD GRADBENA OPERATIVA OBALE

TOZD GRADBENA OPERATIVA LJUBLJANA
TOZD OBRTNISKI OBRATI

TOZD AVTO STROJNI PARK

TOZD GRADBENI POLIZDELKI

TOZD PROJEKTIVND KONSTRUKCIJSKI BIRO
TOZD DRUZBENI STANDARD

SDS SKUPNE SLUZBE

: STAVBENIK .

30 LET 0BSTOJdA
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XV. REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV

Letoidnje republisko tekmovanje mladih fizikov je potekalo v
Skofji Loki, v prostorih osnovne 3o0le "P. Kavcica". Tekmovanje
je organiziral aktiv profesorjev za fiziko gimnazije v Skofji
Loki, pokroviteljstvo pa je prevzela Ob&inska SkupSc¢ina in druz-
benopolitiéne organizacije Skofje Loke. V soboto, 14.5.1977, se
je zbralo 116 srednje3olcev iz 20 slovenskih srednjih 501, Po
pozdravnem nagovoru predstavnika pokroviteljev tekmovanja so se
tekmovalci spoprijeli z nalogami. Za re3evanje nalog so imeli na
voljo dve uri in pol. Po kosilu so tekmovalci od31i obiskat par-
tizanske DraZgose, medtem pa je 3tevilna komisija pregledala iz-
delke. Nagrade so dobili naslednji udeleZenci:

2. razred
GomilZek Kazimir Gimnazija '""M.Zidan3ka'" Maribor 3. nagrada
Plesko Mark Vi.gimnazija Ljubljana 3. nagrada
Jost Matjaz Gimnazija Celje 3. nagrada

3. razred
Gruden Darjo Gimnazija Nova Gorica 1. nagrada
Jerici jo Gskar Gimnazi ja Nova Gorica 1. nagrada
Kores Andre] |.gimnazija Ljubljana 1. nagrada
Zlajpah Dejan Gimnazija Cel je 1. nagrada
Grlicarev Igor l.gimnazija Ljubljana 2. nagrada
Cetina MatjaZ Gimnazija Celje 2. nagrada
Mlakar PrimoZ |.gimnazija Ljubljana 3. nagrada
Setina Janez Gimnazija Sentvid 3. nagrada

4. razred
Cveti& Gorazd Gimnazija '""M.ZidanZka' Maribor 1. nagrada
Zlajpah Leon Gimnazi ja Celje 1. nagrada
Vidmar MatjaZ Gimnazija Nova Gorica 1. nagrada
Susterii¢ Luka |.gimnazija Ljubljana 2. nagrada
MikuZ Marko l.gimnazija Ljubljana 3. nagrada
PadeZnik Franci Gimnazija "M.Zidan%ka" Maribor 3. nagrada
Kapus Monika Gimnazija '"M.Zidan3ka" Maribor 3. nagrada

Se 19 tekmovalcev je dobilo pohvale.

Za zvezno tekmovanje so bili izbrani vsi nagrajeni tekmovalci
iz IV. razreda ter tekmovalci iz IIl. razreda, ki so osvojili 1.
ali 2. nagrado. Poleg teh je bil izbran Se Jencic MiSo iz 4. raz-
reda Gimnazije "I.Cankar", Ljubljana, ker je dobil 3. nagrado na
lanskem zveznem tekmovanju.

Tekmovalci so na preizkudnji dobili tele naloge:
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1.

1.

. razred —poeete 0T

. Stiri enake svin&ene opeke z dol-

._! _:\-1- ¥
V vilaku, k} se enakomerno pospe3eno giblje, vrZemo 0,5 m nad tlemi wvagona
jekleno kroglico navpi&no navzgor. Dolo€i na osnovi mesta, kamor kroglica
pade, pospeSek vlaka! Skiciraj tir kroglice!

Gumijasto Zogo vrZemo v sobi navpino navzgor z zaetno hitrostjo v,. Na-
rigi graf hitrosti v odvisnosti od £asa:

a) €e Zoga stropa ne doseZe,

b) Ze se ¥oga dotakne stropa,

c) Ee se Zoga idealno proZno odbija od stropa in tal.

Zino po 25 c¢cm in vi3ino 10 cm
zloZimo kot kaZe slika. Za koliko
najvef je lahko zgornja opeka iz-
makn jena glede na spodnjo, da se
vse skupaj ne podrel L

. Majhen top izstreljuje enako velike kroglice z maso 20 g. Z enako napravo

skufamo doloZiti energijsko porazdelitev (energijski spekter) kroglic, to
je, kolik3en del izstreljenih kroglic ima kineti€no energijo, ki je na
intervalu W + AW/2. 3irina intervala AW naj bo 1073 J, kineti&na energija
W pa naj tefe od vrednosti AW/2 do 0,1 J. Natanéno skiciraj predlagano
napravo in napravi njen popolni izrafun!

’ Vgraganji:

a) Kaj smo v zvezi z Nikolo Teslo praznovali leta 19767
b) Katera fizikalna odkritja je prispeval Nikola Tesla?

razred

Cevka, ki je na zgornjem koncu zataljena, je potopljena v vodo, kot prika-
zuje skica. DolZina stebra zraka je 10 cm. Za koliko je treba potegniti
cevko iz vode, da bo stolpec vode v cevki dolg 10 cm. Tlak je 103N/m2,
presek cevke pa 1 cm?. Temperatura je konstantna.

. Na steklen valj s polmerom 5 cm posvetimo s tankim curkom natrijeve svet-

lobe na sredino osnovne ploskve valja pod kotom 30° glede na njegovo geo-
metrijsko os. Lomni koli&nik stekla je 1,5, njegova sprememba v odvisnosti
od valovne dolZine pa je podana z An/AX = -2.10-8R-1. Natrijeva svetloba
je sestavlﬁena iz dveh komponent z valovnima dolZinama %7 = 5890 A in

A2 = 5896 A. Kako dolg naj bo valj, da bo razdalja med mestoma, kjer se
Zarka zadnji€ odbijeta od stene valja, ve&ja od 3 nm?

. V dvigalu je nihalo z nihajnim €asom 1 s. Ko za&ne dvigalo peljati, zaniha

nihalo 66-krat v eni minuti. KolikZen je pospeiek dvigala?

. Sonfno pef sestavlja veliko paraboli&no zrcalo, katerega kroZni rob ima

polmer 1 m. Gostota energijskega toka Sonca, ki pade na zemel jsko povrije,
je 1,3 kW/m?. V kolikSnem Zasu se stali 1 kg aluminija, segretega na tali-
5Ce, e je izkoristek 45% 7 Specifi&na talilna toplota aluminifja je

322 kd/kg.
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5

Vprasanji:
a) Kaj smo praznovali v zvezi z Nikolo Teslo leta 19767
b) Katera fizikalna odkritja je prispeval Nikola Tesla?

. razred

PloZEni kondenzator s plo$€ino plo3€ 100 cm? in razdaljo med plo$€ama 2mm
je prikljugen na elektri&ni vir z napetostjo 100 V. Zaporedno je priklju-
ten ampermeter. KolikSen zafetni tok pokaZe ampermeter, e se zalneta
plo3€i odmikati s hitrostjo Scm/s 17

V homogenem magnetnem polju z gostoto 0,2 T niha na obeh koncih vpeta
struna pravokotno na polje s frekvenco 400 Hz in amplitudo 2 mm. Kolik3-
na je efektivna napetost med koncema strune? Struna leZi pravokotno na
polje in je dolga 0,5 m.

Wheatstonov most je sestavljen iz 3tirih enakih uporov po 200 ohmov. Gal-
vanometer ima notranjo upornost 2 kohma. Kolik3en tok stefe skozi galva-
nometer, Ce se eden izmed uporov segreje in spremeni upornost za 1%. Most
je vezan na napetost 10 V.

Son&no pel sestavlja veliko paraboli&no zrcalo, katerega kroZni rob ima
polmer 1 m. Gostota energi jskega toka s Sonca, ki pada na zemel jsko povr-
gje, je 1,3 kW/m?. V kolikZnem Zasu se stali 1 kg aluminija, segretega na
talidZe, &e je izkoristek 45% 7 specifi€na talilna toplota aluminija je
322 kd/kg.

. VpraZanji:

a) Kaj smo praznovali leta 1976 v zvezi z Nikolo Teslo?
b) Katera fizikalna odkritja je prispeval Nikola Tesla?

i on

BOLJ ZA SALO

f (H
KOT ZARES i >

najmanjso stevilko;
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PISMA BRALCEV

Vse, ki ste ¢fakali tako dolgo na odgovor, prosimo za razumeva-
nje. V tej Stevilki vam posredujemo naslednja pisma:

Andrej Jakopié, dijak na ST3 v Novem mestu, nam je pisal ta-
kole:

OglaSam se vam prvid s kratkim pisemecem in reditvami nalog.
Presek prebiram Ze tri leta in mi je zelo vded. Najraje redujem
matematidne naloge in bi Zelel ob veaki nalogi reditev, da bi
refevalei lahko preverjali resaultate. Rad berem tudi &lanke o
matematiki in fiziki, pa tudi ostale rubrike. Zelel bi, da bi
povedall obseg revije ali pa naj bi izhajala pogostejfe. Zelim
vam doeti uspeha pri urejanju Preseka in vas lepe poszdravijam.

Zelo smo zadovoljni, da Ti Presek veliko nudi, kot sam pra-
visd. Hvala Ti za Tvoj prispevek!

V svojem daljsem pismu nam je Marko Lavrencié napisal med
drugim: Vea pohvala vademu trudu, da bi napravili Presek &im
pestrejdi. V3ed so mi Elanki o zanimivi matematiki, kjer je
treba logidno razmifljati. Matematidne in druge kriZanke go o.k.
NVapidite nam tudi Raj <2 egodovine MA, FI in AS. Prav bi tudi
bilo, da bi tako najmlajdi kot tudi starejdi bralei Preseka kaj
zvedeli o osnovnih principih delovanja elektronskega radunalnika.

Hvala za zavzetost ob Preseku. Potrudili se bomo ustreci vsem
Zeljam.

Branka HojZar, ufenka 8. razreda osnovne 3ole Ivana Skvarée v
Zagorju ob Savi, nam je pisala %e kot sedmoiolka z Zeljo, da bi
bile v Preseku ve njej primernih nalog.

Upamo, da si nadla sedaj veé nalog, zlasti po izidu 5. Stevil-
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ke / IV. Pi3i nam 3e in poskusi tudi sama sestaviti kak3no nalo-
go. SRECNO !
-

Mitju K., iz Izole se lepo zahvalimo za poslano reditev in
spremno pisemce, v katerem nam je zaupal, da so v njihovem osmem
razredu skoraj vsi naroceni na Presek in da so tudi zadoveoljni z
njim.

Dragi Presek!

Letos sem se prvid narodil na ta matematidni list. Ker hodim
Jele v sedmi razred, sem nafel mnogo nalog, ki jih Ze ne znam
refevati. Kljub temu pa imam zelo rad Presek in bi prosil, da bi
mi poslali vese Jtevilke za nazaj. Zelim vam mnogo uspeha!

Tako nam je napisal Libor Vonéina iz Ljubljane. Kako hitro si
postal nas§ prijatelj! Veseli smo tega in upamo, da si Ze prejel
vse Stevilke, ki jih 3e imamo na zalogi. Oglasi se 3e kdaj!

Gimnazijec Branislav Plemenitad v Mariboru nam je ob redeni
nalogi zapisal: Mislim, da je Presek ena najboljdih matematidno
fizikalnih revij, kar jih je izhajalo v Sloveniji. Prikljudujem
ge mnenju drugih bralcev, da bi naj Presek izhajal pogosteje.
Zvestih bralcev znatno vidja cena ne bi toliko motila, da ne bi
ved narodevali Preseka. Revijo odlikujeta dobra ureditev in za-
nimivi &lanki. Bi v revijo lahko vkljudili kak zanimiv Zahovski
problem?

Hvala Branislav za vzpodbudo in za navdus3enje, ki je najlepsi
zgled okolici, v kateri bivas.

Spodtovano urednidtvo!
Ceprav sem Ze od vsega zaletka naroden na Presek, vam pidem
in podiljam reditev 8ele sedaj. Glede lista se mi zdi, da je vre-

den hvale, saj je na veeh podrodjih iaredno zanimiv, pa tudi po-
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ceni je, de ga primerjamo z drugimi matematidnimi revijami v Ju-
goslaviji. Tudi jaz bi bil za to, da bi izZlo na leto vel ¥te-
vilk. Lep poadrav

Romih Maks iz Ljublgjane

Hvala. Izjave na3ih dolgoletnih bralcev so za nas zelo drago-
cene. Veseli bomo, ¢e nam bos pisal vsaj enkrat na leto.

Barbara Motnikar iz Kamnika pise med drugim:

Najraje redujem naloge iz matematike, saj se v Foli Fe ne u-
3imo astronomije in fizike, zato ne poanam osnov teh dveh ved.
Vendar bi rada dobila odgovor na vpradanji iz fisike o katerih,
kot udenka 6. rasreda csnovne Zole, razmidljam takole:

1. V vozedem se aqvtobusu vriem predmet navagor. Kam bi padel?
Mar na isto mesto? Avtobus pelje naprej. Se szrak in predmet pe-—
ljeta skupaj 2z njim, &Zeprav se ga ne driita?

&. Smo v velikem teZkem predmetu. Padamo proti Zemlji. Pred-
met je teZji od nas. ALt bomo mi v tem predmetu z nogami na tleh
ali 2 glavo ob stropu in bomo padli na tla Fele ob pristanku?

Hvala, Barbara, za vse lepe Zelje, ki si nam jih napisala v
svojem pismu. Na prvo vprasSanje si lahko odgovoris sama in sicer
kar s poskusom. Upamo, da bodo ta poskus naredili tudi vsi nasi
mladi bralci. Pisite nam o svoji ugotovitvi. Odgovor na drugo
vpra3anje pa bo3 nasla v &lanku o brezteZnosti v Preseku III/3t.1
IT1/5t.1 - 20

Bojani AZman se lepo zahvaljujemo za zaupno pisemce. Tvoji Ze-
1ji za vse letnike Preseka ne moremo ustrei popolnoma, ker ima-
mo na zalogi le

I. letnik Stevilki 3 in 4

& i i Tos: Buy By &y
Ml " bow = a-3us Aas
Iv. ¥ Yin = odaa fay 5.
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Borfe Mircéeski iz Prilepa nam je v pismu izrazil Zeljo, da bi
rad bil nas§ naroénik. Veseli smo tega, da si Zeli3 postati na$
prijatelj tudi na tako daljavo. Naslov knjigarne, ki ga Zelis,
pa je: DrZavna zaloiba Slovenije, 61001 Ljubljana, Titova 25.

Ferdo Hunski iz Maribora nam je v prijaznem pismu povedal,
da ne more poslati re§itev pravocasno, ker prejema Presek z za-
mudo. Meni, da &e ni mogofe izdajati ved 3Stevilk letno, da bi
morda lahko poveéali 3tevilo listov v Preseku.

Hvala, da nam po3iljas redene naloge. V vsakem &asu smo jih
veseli in upamo, da se v bodoce ne bos ve pritoZeval zaradi po-
§iljanja. Glede Stevila listov v Preseku smo se v U0 Ze pogovar-
jali in smo veseli, da si istih misli. Oglasi se Se kdaj.

Aida Sefaragi¢ iz osnovne $ole Prule v Ljubljani nam je v
svojem daljsem pismu zapisala tudi to: Na Presek sem narodena
prve leto ter z veseljem sledim matematidnim &lankom in pismom
bralcev. Naloge rada redujem zlasti, &e so priloZene reditve.
Naloge so lahko tudi te3ke, saj bi nam morale preredetati glavo.

Draga Aida, uganila si, da Ti bom odgovorila. Vesela sem,
kajti od obstoja Preseka lahko prvi¢ pidem uenki, ki je v isti
§0li z menoj. Ceprav se v razredu ne vidiva, sedaj vem, da imam
zelo blizu prijateljico, ki ima rada matematiko. Pridi kdaj na
razgovor in poskusi sestaviti kaksno nalogo za Presek. Upam, da
bo3 ostala to, kar si nam razodela v svojem podpisu "va3a vneta
bralka". Hvala, Aida!

Matilda Lenardid&
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STVARNO KAZALO

PRESEK- list za mlade matematike, fizike in astronome 4 (1976/77) 1-4
4 (1976/77) 1 - 4, strani 1 - 224

UVODNIK - SpoStovani kolegi - profesorji matematike in fizike na osemletnih
in srednjih 3olah v Sloveniji (Ciril Velkovrh) 1; Zelja uredniStva (Peter
Petek) 65; DruZbeni dogovor o financiranju mladinskega tiska (Peter Petek)
129,

MATEMATIKA - MatematiZne nepake (Anton Suhadolc) 4, 67; Linearno programira-
nje (Alojzij Vadnal) B; Koledar Indijancev Maja (Borut Jur&i& - Zlobec) 72;
Odlikovani trikotniki (Edvard Kramar) 113, 204; Kako razreZemo kvadrat na
same ostrokotne trikotnike (lvan Vidav) 116; 0 paradoksih (Sava A. Krsti¢,
prev. in prir. Du3an Repov3, ilustr. BoZo Kos) 130; Pravi in ugankarski krip-
togrami (Pavle Gregorc) 135; Kako se je godilo Ztevilu = (Peter Petek) 139,
193; Podvojitev kocke (Danijel Bezek) 197; Zapisovanje enalb iz danega bese-
dila (Karel 3migoc) 200.

FIZIKA - Stroji na vroZ zrak (Riko Jerman) 17; Nikola Tesla - razsipni genij
(TomaZz Fortuna) 83, 150; Kaj je energija? (Janez Strnad) 145, 209.

ASTRONOMIJA - Merjenje s senco (Karel Smigoc) 26; Kopica na jesenskem nebu -
Plejade (Marijan Prosén) 32; Nekaj nebesnih pojavov v letu 1977 (Pavla Ran-
zinger) 80; Kopica na spomladanskem nebu - M13 (Marijan Prosén) 154; Astro-
nomske efemeride '"NaSe nebo' (Fran Dominko) 218.

METEOROLOGIJA - Zakaj vremenske napovedi niso vedno pravilne? (JoZe Rakavec)
88; Veter fen (Zdravko Petkoviek) 214.

MATEMAT ICNO RAZVEDRILO - Kako sta racman in Storklja re3ila nalogo (po B.
Kerdemskem prir. JoZe Kotnik) 40; K temi "Enakostraniéni trikotnik' (JoZe
Lep) 43; Skratek in pajek (DuZan Repovd) 75; Poi3Zimo napako (Roman Rojko in
Joso Vukman) 78; Braminov prstan (Danijel Bezek) 79, 207; Rafun z Venere
(Zvonimir Bohte) B2, 102; PrevaZanje Zez reko (Viadimir Batagelj) 157, 187;
Kriptogrami (Pavel Gregorc) 159, 189; Magi&ni kvadrat. Magi&ni trikotnik
(Meta Valentin&i&) 159, (Ljubomir Kostrevc) 186; Uganke (Pavel Gregorc) 243;
Kako ''ugane3' Stevilo (Edmond Rusjan) 237; Peici, po3tar in avtomobilist
(Franci Oblak) 239; Stevilska krizanka (Peter Petek) 240.

FIZIKALNO RAZMISLJANJE - (Du%an Repov, ilustr. Bo¥o Kos) 9k, 226; (Karel
Bajc) 22b.

I1Z LABORATORIJA - Magnetofon (DuZan Repovi) 14.

PREMISLI IN RE5| - (JoZe Dover) 5h; (Zlatko Novak in JoZe Dover) 124; (JoZe
Dover) 184; (JoZe Dover) 243; Mefimo vZigalice 245; 5e o 3estih toZkah
(Peter Petek) 246.

NOVICE - ZANIMIVOSTI - Kongres astronomov amaterjev Jugoslavije (Branko Vuk-
sanovic, prev. Peter Petek) 36; Clani astronomske sekcije smo opazovali son-
Cev mrk (Marko Stari&) 38; Stalna razstava v Vegovem domu (JoZe PovEiZ) 118;
Letna Sola mladih matematikov (Edmond Rusjan) 182; Presekova pot v tiskarni
CGP "Delo' (tekst in foto Ciril Velkovrh) 256.

KROZK! - Matemati&ni kroZek na gimnaziji v Kopru (Nada 3irca) 35, 61; 0 delu
astronomske sekcije Prirodoslovnega druitva Slovenije (Jurij 5oba, foto Her-
man Miku3) 221.



RESITVE NALOG - Kocka (Mate] Rupel) 60; Zavorna pot (Peter Petek) 71; Rafun-
ska kriZanka (Zvonimir Bohte) B86.

BOLJ ZA SALO KOT ZARES - Rebus (Sergej Pahor) 7, 106; Skrita Stevila (Pavle
Gregorc) 37, 128; Semafor rafuna (Peter Petek) 57; § = 5 (DuZan Modic) 66,
78; (2Zdravko Ple&nik) 220; Pet volnenih kap tete Amalije (Peter Petek) 125;
Uganka s sodi (Roman Cerv) 126, 171; Zabavna 3tevila (Roman Rojko) 127;
Domino malo drugage (Ciril Velkovrh) 2/111; Devet gumbov. Deset kovancev
(DuZan Repovd) 213, 206; 0 Zem se bodo pogovarjali (Peter Petek) 236; Pra-
pradedki in praprababice (DuZan Repov3) 249.

PISMA BRALCEV - (Matilda Lenar&i& in Marjan Hribar) 58; (Matilda Lenar&ig)
120; (Marjan Hribar, Peter Petek in Matilda LenarZi€) 190; (Marjan Hribar,
Peter Petek in Matilda LenarZi&) 250.

NOVE KNJIGE - Aktivu matematikov in fizikov na srednjih in osemletnih Zelah

(Ciril Velkovrh) 63; (Andre] CadeZ, Ciril Velkovrh) 87; (Franci Oblak) 233;
(Ciril Velkovrh) 4/1V.

KRIZANKA - (Pavel Gregorc) 96, 192; 160, 208.
KOLEDAR - (Bojan Golli, Pavle Zajc, Mirko DoboviZek) 77, 104.

BISTROVIDEC - Skrivnostni napis (Peter Petek) 16, 3/IV; VZigalice - reditev
(Viktor Markelj, Lojzka Levstik) 16; Kocke (DuZan Repovi) 2/1V, (Peter Petek)
2L2; Mozaik - refitev (France Dacar) 2/IV; (Danijel Bezek) 3/IV; (Franci
Oblak) 242.

NALOGE - PraStevilo? (Joso Vukman) 7, 101; Dva kvadrata (Danijel Bezek) 14,
100; VpraZanja (Franci Oblak) 14; Cudni potnik, Neka] nalog (Danijel Bezek)
23, 100; Kako velika je zvezda Alkiona? (Marijan Prosen) 39, 60; Med cifre...
(Zlatko Novak, prev. JoZe Dover) 44, 128; Maloge (Franci Oblak) 48, (Matej
Rupel) 100; Naloge za osmo3olce (Pavle Zajc) 53; Naloge na3ih bralcev (Dam-
jan Kobal, Janez Rijavec, Sandi Rutar) 62; Naloga o 3ahovski deski (Du3an
RepovZ) 98; DokaZi ... (Edvard Kramar) 115, 101; Naloge z elektrijade (Stani-
slav Hrovat) 138, 1h4k4; Sre&no nakljuZje (Karel Bajc) 138, 144; Otrokove te-
zave pri igranju (Karel Bajc) 149, 144; Naloge nasih bralcev (TomaZ Zwitter,
Marija Munda, Tone Podvr3nik) 153; KolikZen sij bi imelo Sonce v M13 (Marijan
Prosen) 156; Konstrukcija pravilnega petkotnika (Rado Torkar) 228; Naloga o
prostem padu (Karel 3migoc) 231; Nenavadna premica (Dufan Repovi) 231, 208;
13Zemo najvefji presek valja (Rado Torkar) 232, 206; Vpra3anje za bralce 3.
Etevilke Preseka (Marjan Hribar) 240.

NALOGE - TEKMOVANJA - RepubliZko tekmovanje srednjefolcev v matematiki (Iva
Mulec) 45; Stirinajsto republiZko tekmovanje mladih fizikov (TomaZ Fortuna)
49; Poroilo o osnovnoZolskih tekmovanjih za bronasto in srebrno Vegovo priz-
nanje 1975/76 (Pavle Zajc) 52; Naloge z osnovnoSolskega tekmovanja v BiH (Bo-
gomila Kolenko) 102; Tekmovanje za zlato Vegovo priznanje (Pavle Zajc) 103;
Zvezno tekmovanje osnovno3olcev (Bogomila Kolenko) 105; XVII. zvezno tekmo-
vanje mladih matematikov (Boris Lavri&) 107; Zvezno tekmovanje iz fizike
(Bojan Golli in Marko Zgonik) 110; Tekmovanje za Vegove znatke ufencev z o-
balne regije (Bogomila Kolenko) 162; Tekmujmo za Vegovo priznanje (Peter Pe-
tek, Ciril Velkovrh in Pavle Zajc) 163, 171, 188,

OBVESTILA - Presekova znafka (Franci Oblak) 1/1V; Obvestilo naro&nikom (Ci-
ril Velkovrh) 1/1V.

PRESEKOV SKRAT - (Ciril Velkovrh) 217; (Ciril Velkovrh in Pavle Zajc) 241.
NASLOVNE STRANI - 1. Skrivnostni napis (Vladimir Batagelj); 2. lzsek iz pri-

zemne vremenske karte (JoZe Rakovec); 3. Paradoksi - Zadrega matematikov
(ilustr, Bo¥o Kos); 4. %e o Zestih tofkah, sl. 5. (Peter Petek)
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NOVICE-ZANIMIVOSTI

V prvi Stevilki lanskega Preseka
ste lahko prebrali o novi Presekovi
znafki. Radi bi vas obvestili, da
imamo na zalogi Ze nekaj znalk. To
bo zanimalo predvsem nove naro&nike
Preseka.

Sprejemamo skupinska naroiila
%0l na naslov: Komisija za tisk pri
Drudtvu matematikov, fizikov in
astronomov SRS, Jadranska 19,

61001 Ljubljana, p.p. 227. Cena po-
samezne znatke je 10.-din, plagilo
preko Ziro rafuna 50101-678-48363
ali v gotovini. Posamezniki lahko
dobe znaike le osebno v plsarnL KT
DMFA SRS, vsak dan od 9h do 12
razen sobote.

Josip Plemet; -
ob stoletnici rojstva

PRESEKOVA ZNACKA

L AmumIT




PLEMLJEVA SPOMINSKA SOBA

Letos maja je minilo deset let, odkar je umrl najvecji sloven-
ski matematik akademik prof. dr. Josip Plemelj. Po svojih delih
(29 znanstvenih &lankov in 5 knjig), za katere je dobil ve& pri-
znanj in odlikovanj, je bil znan Sirom po svetu. Bil je prvi
rektor slovenske univerze v Ljubljani, €lan $tirih akademij,
éastni €lan Zveze druStev matematikov, fizikov in astronomov Ju-
goslavije in Eastni doktor tehniénih fakultet v Ljubljani.

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije je
pred nekaj meseci uredilo spominsko sobo v njegovi hisi na Bledu,
Predernova 39. V njej so razstavljena vsa njegova dela, najpo-
membnej%a odlikovanja, priznanja, listine imenovanj, upodobitve
slovenskih slikarjev BoZidarja Jakca, Mira Subica ter Ivana Vav-
poticéa, plaketa Janeza Severja ter doprsni kip Borisa Kalina. V
sobi je tudi pregleden pano s podatki iz njegovega Zivljenja in
veé osebnih predmetov.

Obiskovalci si za simbolicno vstopnino (odrasli 4.-din, voja-
ki in ucéenci do 20 let ter vodje skupin brezplatno) lahko ogle-
dajo sobo z razstavljenimi predmeti skoraj ob vsakem &asu. Kljué
hrani v neposredni bliZini Plemljevega doma druZina ing. Bena
Plemlja, PreSernova 31, tel. 5t. 064 - 77322.

V spominski sobi je na voljo tudi bro3ura o prof. Plemlju
($1. 1), ki jo je napisal prof. dr. Ivan Vidav (10.-din), raz-
glednica (S1. 2) z reprodukcijo Jakéevega portreta (2.-din) ter
zlata Plemljeva znacka (S1. 3) (10.-din), katero je mogole dobi-
ti le tu. Medtem ko lahko naroéite bronasto in srebrno po isti
ceni pri Komisiji za tisk DMFA SRS, 61001
Ljubljana, Jadranska c. 19, pp 227.

Clane Drustva matematikov, fizikov in
astronomov SRS, predvsem pa vse Plemljeve
ucence vabimo, da si ogledajo njegove spo-
minsko sobo. 3e prav posebej pa priporoéamo
obisk 50lski mladini. Na ekskurziji po Go-

renjski se ustavite tudi na Bledu, da boste
mimo slovenskih pesnikov in pisateljev spo-

znali tudi velikega matematika in zavednega
51 3 Slovenca.

Ciril Velkovrh
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FIZIKALNO RAZMISLJANJE

VZEMIMO KOZAREC VODE in vrzimo vanj kocko ledu. Ali se gladina

vode kaj spremeni, ko se kocka stali, e je bila zacetna tempe-
ratura vode v kozarcu blizu ledisga, tako da se gostota vode po
stalitvi kocke ni spremenila?

K PRIJATELJU PRIDEMO NA OBISK in postrezejo nam z vroéim &ajem.
K skodelici priloZijo tudi Zlicko, da bomo z me3anjem &aj hit-
reje shladili. A1i se bo vroa tekofina ob me3anju res hitreje
ohladila?

V GLOBOKEM MORSKEM KANALU spustimo v morje dve cevi, narejeni
denimo iz svinca. Prva naj bo zaprta na obeh konceh, druga pa

le na enem. Pomisli, kaj-se bo zgodilo z njima v veliki globi-
ni?
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POSTAVIMO NA KUHALNIK ve&ji lonec in nalijmo vanj nekaj vode.
Vzemimo manj3i lonec in ga napolnimo z vodo, nato pa ga posta-
vimo v veéjega. PriZgimo ogenj. Voda v velikem loncu kmalu pri-
éne vreti. Kaj pa v malem lon&ku?

MORJE JE, kakor vemo, SLANO. Vanj pritekajo reke iz vseh kon-
cev sveta, toda morje je kar naprej enako slano. Zakaj?

8

v_—7

NA MIZI lezi velik Zebelj. Kako mu moramo pribliZati podkvasti
magnet, da bo pritegnil oba konca Zeblja naenkrat?
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ODGOVORI

4 Kos ledu v mislih izreZimo iz vode in ga stalimo, nato pa ga
vlijmo nazaj v "odprtinc"”. Le-ta se sevé zapolni do vrha. Gladi-
na se torej ne spremeni.

5 Ohlajanje ¢aja skozi stene in dno skodelice je zanemarljivo v
primeri z ohlajanjem zaradi izparevanja na povriju tekofine. Ce
pustimo €aj pri miru, pride v £aju do naravne konvekcije: vroce
plasti na povrsSju se ohladijo in se spuste k dnu, na vrh pa se
povzpnejo toplejse plasti. Ce ¢aj me3amo, je temperatura po
skodelici pribliZno konstantna, zato je temperatura na povriju
v povprecju visja od temperature, ki bi jo izmerili na gladini
pri mirujofem Zaju. Ker se parni tlak hitro veéa z rastoco tem-
peraturo, se znatno pospedi izparevanje tekoine in s tem ohla-
jevanje caja v skodelici (izparilna toplota za vodo je

2,26 MJ/ka).

6 Cev, ki je zaprta le na enem koncu, bo ostala nespremenjena,
saj bo tlak v njeni notranjosti ves €as enak tlaku v okoliski
vodi na dani globini. Cev, ki je zaprta na obeh konceh, ima v
notranjosti tlak zemeljske atmosfere na morski gladini, zato
jo bo v veliki globini hidrostatiéni tlak popolnoma zmeckal.

7 0ba lonca sta odprta, tako da lahko voda prosto izpareva v zrak.
Temperatura vrele vode v velikem loncu je okoli 100°C, toploto,
ki jo odnasa para, sproti nadome3¢a toplota iz gorilnika. Top-
loto, ki jo odnasa para iz malega lonika, nadomeia toplota, ki
priteée skozi stene lontka iz okolidke vrele vode. Temperatura
vode v lonfku je zato vselej niZja od temperature vode v vrelem
loncu. Voda v lonéku ne vre, vendar pa moéno izpareva.

8 [Ker morska voda neprestano izpareva.

9 Glej sliko: (T tezisce Zeblja)

Duan Repovd
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PREMISLI IN RESI

Za nalogo iz Preseka IV/3 smo prejeli 64 reditev. Vse kaZe, da je vefina
pozabila na prestopna leta, ko je letnica deljiva s 100 oziroma s 400 in le
dva reSevalca sta to navedla v reditvil!

Pravilno so nalogo re3ili: Bojana AZman, o.3. A.T. Linhart, Radovljica;
Marjan Ba3a, gimnazija, Postojna; Marja Beiter, gimnazija, Kranj; Miran Biz-
jak, gimnazija, Tolmin; Tone Bregar, |. gimnazija, Ljubljana;Jasna Brovg,
gimnazija, Telmin; Stanislav Cerar, o.35. Radomlje; TomaZ Cokan, o.3. Prule,
Ljubljana; Bojan Hvala, gimnazija, Idrija; Zivana lbraimov, gimnazija, Celje;
Minka lvanua, gimnazija, Ptuj; Stanko Kajba, gimnazija, Celje; Mitja Kali-
gari&, o.5. Vojka 5muc, |zola; Marko Kogoj, gimnazija, Jesenice; Berta Kotar,
0.5, Kostanjevica na Krki; Boris KramZar, gimnazija, Celje; lgor Kupiig,

o.5. Rude; AndraZ Legat, gimnazija, Kranj; Janko Miviek, o0.3. Ziri; Mojca
Miviek, o.3. Ziri; Ladka Mlakar, gimnazija Novo mesto; Barbara Motnikar,

0.5. Fr. Albreht, Kamnik;Sre&ko Natek, gimnazija, Celje;Polona Novak, |.gim-
nazija, Ljubljana; Nada Obad, gimnazija, Koper; Marija OraZem, 0.%. F. Pre-
Seren, Ribnica; Brane Penca, gimnazija, Novo mesto; Vesna Pir%i&, gimnazija,
Kofevje; Samo Piuzi, gimnazija, Tolmin; Helena Pov3e, Urina sela; Mojca
Rahne, gimnazija, BeZigrad; Tatjana Repansek, gimnazija, Kamnik; Helena Re3-
Ci&, gimnazija, Kamnik; Vida Rus, gimnazija, Koevje; Dejan Simié¢, o.5. Ste-
van Sindelic, Vel. Popovié: Darja Slapernik, o.5. Kanal; Alenka Stresen, o.%.
R. Jakopi&, Ljubljana; Irena 5kof, gimnazija pedag. smeri, Ljubljana; lIgor
SuStar3i¢, Novo mesto; Majda Tominec, o.%. F. Bukovca, Preska; Marta Tréek,
0.5. Ziri; Leon Zore, Hrastnik; Majda Zupanc, T3C Celje; Vesna ZupanZig, o.5.
Vavta vas; Samuel Zbogar, gimnazija, Nova Gorica.

Objavljamo reSitev, ki nam jo je poslal TomaZ Cokan:

lzZrebani so bili: Stanko Kajba, gimnazija, Celje; Barbara Motnikar, o.3.
Kamnik; Dejan Simié¢, o.%5. Vel. Popovic.

Za nagrado prejmejo knjigo:
BATAGELJ-PISANSK]: Re3ene naloge iz matematike z republiZkih tekmovanj 1. I1.

JoZe Dover
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SKRIVNOSTNO SPOROCILO

Zagotovo ste Ze razmisSljali, kako lepo bi bilo, ¢e bi imeli
na voljo tajno pisavo. Lahko bi pisali pisma po mili volji. Le
tisti, ki bi poznal skrivnost tajne pisave, bi jih znal prebra-
ti. Ali res? Pred nami je sporoilo, napisano v taki tajni pisa-
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Na prvi pogled je nemogoe prodreti v skrivnost pisave. Kot
pravi detektivi zaénimo z najpreprostejso moZnostjo. Domnevajmo,
da je sporocilo napisanc v sloveni¢ini. Domnevajmo, da je vsaka
¢rka zamenjana z doloCenim znakom, npr. namesto A pise +, name-
sto B stoji - , namesto C je S in podobno. Seveda ne vemo, s Ea-
terim znakom je v resnici zamenjana é&rka. Ce bi to vedeli, bi
preprosto prebrali, kaj pide. €e bi hoteli preskusiti vse moZno-
sti, bi obupali. Znak + Tahko pomeni katerokoli od 25 &rk ali
presledek, torej 26 moZnosti. Znak - lahko nadome3ca kateregakoli
od preostalih 25 znakov. Naslednji znak lahko pomeni enega od 24
znakov, naslednji enega od 23 znakov in tako dalje. Preizkusiti
bi torej morali

26 x 25 x 24 x ... x 3 x 2 x 1 = 40329146112665635584000000
moZnosti. Na videz neresljiv problem. Vendar ni tako. Na pomoé
bomo poklicali statistiko. Razpredelnica kaze., kako pogoste so
posamezne &rke v sloven3éini.
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presledek E A 1 D N R S L J T v D
173 89 84 74 73 57 44 43 39 37 37 33 30
£ B % € FE £ N F @

29 27 26 18 17 15 12 12 9 9 6 6 1

Pod vsako &érko oziroma presledkom je napisana njena relativna
frekvenca, izraZena v promilih. Preden povemo, kako lahko tabe-
lo uporabimo, povejmo, kako so jo sestavili.

Zbrali so nekaj slovenskih besedil. Tako so dobili povpredno
slovensko besedilo. V tem besedilu so presteli vse znake (Crke
in presledek). Potem pa so predteli kolikokrat se posamezni znak
pojavi v besedilu. Seveda je dolgo€asno nalogo sed3tevanja opra-
vil racunalnik. Ulomek

Stevilo izbranih znakoy v besedilu

Stevilo vseh znakov besedila

imenujemo relativna frekvemca znaka. Stevec ulomka pa je abso-
lutna frekvenca znaka. Ce relativno frekvenco pomnoZimo s 1000,
dobimo izraZavo v promilih. Zdaj pa pomislimo, kaj nam pove
§tevilka 84 pod &rko A v tabeli. Ce pogledamo katerikoli sloven-
ski tekst, bo med 1000 znaki pribliZno 84 znakov A. Po drugi
strani pa vidimo, da je A poleg presledka in érke E najpogostej-
§i znak v slovenséini. Pri re3evanju naSe naloge ne bomo potre-
bovali relativnih frekvenc zmakov. Dovolj je Ze, da iz tabele
razberemo, kako si sledijo po pogostosti presledek, érke E, A,
I, 0, N in tako naprej do ¢érke F, ki je najmanj uporabljana &rka
v slovenscini.

Zdaj moramo sestaviti tabelo absolutnih frekvenc znakov skriv-
nostnega sporoéila. K vsakemu znaku zapidemo Stevilo, ki pove,
kolikokrat se je znak ponovil v sporo&ilu. Tabelo uredimo tako,
da bo na prvem mestu najpogostejii znak, za njim drugi najpogo-
stej3i znak in tako naprej. Zdaj najpogostejs$i znak v sporocilu
zamenjamo s presledkom, drugega najpogostejSega s érko E in tako
naprej. Seveda se lahko zgodi, da se wvrstni red pogostosti znakov
nasSega besedila ne ujema tocéno z vrstnim redom v povprecnem slo-
venskem besedilu. Takrat moramo uporabiti nase male sive celice.

Pri re3evanju naloge vam bodo v pomoé¢ tudi tile podatki:

- na zacetku besed so najpogostejie ¢rke
N, 5, K, T, 4, L in tako naprej;
- najpogostejse konénice pa so
E; Ry Fs Q4 U R A0 B
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Najprej razlusCite besede. SkuSajte ugotoviti, kateri znaki
zagotovo predstavijajo samoglasnike in kateri soglasnike. Upos-
tevajte, da je v vsaki besedi vsaj en samoglasnik ali samoglas-
niski R in da je v besedah z dvema €rkama, ena ¢rka samoglasnik,
druga pa soglasnik.

Dovolj napotkov. Zdaj pa kar papir in svinénik v roke in na-
pnite moZgane. Pa mnogo detektivske sree in zabave. Ce boste

razvozljali skrivnostno sporoéilo, nam po3ljite reditev
do 15. 10. 1977.

TomaZ Pisanski
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CUDNA TEHTNILICA

Tehtnica na sliki ni Cisto navadna tehtnica. Ima dve enaki
roéici in na koncu vsake roéice po eno skodelico, kot vsaka na-
vadna tehtnica. Poleg tega pa ima natanéno na sredi vsake roi-
ce obeSeno 5e po eno skodelico. Branjevec bi hotel uporabljati
samo dve uteZi za tehtanje tovorov po 1kg, 2kg, 3kg., dkg,

n kg. Koliksne utezi naj kupi, da bo »n kar se da velik? Tovor
je stehtan takrat, ko je tehtnica v ravnovesju. Seveda pa so
lahko tovor in uteZi na katerikeli skodelici.

Egon ZakrajZek
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TOPI KOT JE ENAK PRAVEMU KOTU 7!

Nari3i pravokotnik ABCD. Iz ogliicCa B nanesi na zunanjo.strﬁn
pravokotnika stranico BC tako, da stranica BC s to daljico se-
stavlja ostrokotni trikotnik BEC, €e z E oznac¢ii drugo konéno
tocko daljice iz oglis¢a B. PoveZi oglisc¢e D s tocko E in dob-
l1jeno daljico razpolovi - toka F naj razpolavlja to daljico.
Tonc¢ka G pa naj bo razpoloviidce stranice ¢p. Simetrali daljic ED
in €D se gotovo sekata, saj ED in €D nista vzporedni. Oznaci
set¢isfe s # in ga poveZi s tockami 4, B, E in D.

D Ic

[
e

4 B
H
Zdaj velja: HD = HE, HA = HB in BE = AD. Trikotnika A4#D in
BHE sta skladna. Kot ¥ H4D je enak kotu ¥ HBE, zato je
¥ #aB + 90° = } #BA + 3 4BE
Toda, velja 3e
¥ EAB = } EBA,
kar ti skupaj z zgornjo enacbo da:
¥ 4BE = 90°,

to pa je po konstrukciji kota ABE nemogocCe, saj je ¥ ABE topi
kot. Kje je napaka?

Tgor Leiler
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RESITVE NALOG

NA KONGRESU - reditev s str. 16

Izberimo dva poljubna udeleZenca kongresa 4 in B. Dvoje je moi-

no: ali se poznata ali pa ne.

1) 4 in B se poznata. Zato nimata nobenega skupnega znanca. Naj

bo ¥ znanec 4. X in B se potemtakem ne poznata, zato imata
natanko dva skupna znanca. Za enega Ze vemo, to je 4. Druge-
mu poreemo Y. ¥ in 4 se ne poznata. Torej imata natanko dva
skupna znanca, eden je seveda B, drugi pa X.
Veakemu prijatelju 4 pripada (z izjemo B) natanko em znanec
B-ja in obratno - vegkemu znancu B (z izjemo 4) pripada na-
tanko en znanec A-ja. Med mnoZico prijateljev 4A-ja in mnoZi-
co prijateljev B-ja obstaja torej bijektivna preslikava. To
pa je Ze dokaz, da imata enako Stevilo znancev.

2) 4 in B se ne poznata. Imata pa natanko dva skupna znanca €
in D. 4 in C se tako poznata. Po 1) imata enake Stevilo znan-
cev. ¢ in B se poznata..Po 1) imata enako 3tevilo znancev. Po
zakonu tranzitivnosti sledi,da imata 4 in B enako 3tevilo
znancev. '

Ker sta bila udeleienca kongresa 4 in B nakljuéno izbrana, je s

tem trditev dokazana.

Dudan Repovd

DVE NALOGI - reSitev s Strani 16

Covol] so 3 rezervne gume; pri Eemer vsakih 6000km po vrstl zamenja po
enc od gum na avtomoblilu z rezervno, ko pa teh zmanjka, si pomagas s sneti-
mi Ze delno rabl jenimi gumami. Preverli!

Skupna malica je vredna 30din, torej ena konzerva 6din. Potem ko vsak
od njiju od vloZene vrednosti v konzervah odSteje vre [
je pojedel, dobl dobiZek, ki mu gre v Zep. Tako dobi drugl
Bdin.

i j‘:l
n, tret]l pa

35t

44



RESITVE UGANK IZ CETRTE STEVILKE - str. 234

Preme3ane ¢rke : LEZAJ

Enakozvocénica: SKALAR

Miselne enaibe: 1. napetost (fizikalna koli&ina), 2. Edison (izu-
mitelj), 3. Zemlja (planet), 4. nano (decimalni mnogokratnik),
5. adicija (tuje ime racunske operacije), 6. Neper (utemelji-
telj 1n - naravnih logaritmov), 7. kroZnica (enacba krivulje),
8. Atair (glavna zvezda ozvezdja). Konina reditev: NEZNANKA.

Grike &rke:
ggo]z

M

Iskalnica:

MAR Samo venoMER KURi pe& in
zaziga PLUTO? Nihie tega ne
VE. NE RAzumem, kaj pomeni ta
ciniZEM. LJAdov je ruski skla-
dateld. UPI TER Zelje, da bi
redili pURANe, so se nam iz-
polnili. Kdor hoie pleSAT,
URNo naj se vrne k stadionu
NEP. TUNina nam ni teknila. L

K
P
E
()

-~ | O & w N -
Llx|A|=]o||m
Tle|pl2]r|v]A

P Qo|min

B ]

Ragunska operacija: 123 - 45 - 67 + 89 = 100
Okrnjene preme3Sane &rke v stavku: PARSEK
Premesane Erke: MATEMATIKA Pavle Gregorc

ODDANI ENERGIJSKI TOK ... - resSitev s str. 15

S P oznafimo oddani energijski tok nove, s Po pa oddani energijski tok naSega
Sonca. Gostota energijskega toka z nove v razdalji r je 7 = P/hnr?, gostota
toka s Sonca v razdalji r_ pa je j_ = P /bnr2. |z definicije sija

ili, = (Prg;Porz) = 10704 (momy) sledi:

P/P_ = (r/pu)z.lu‘ﬂ'“‘m'”o) = (13.1009) 2,107 %8 2 4 2 108 Rezultat pove, da je

sevala nova vef kot 400 milijonkrat ve&ji energijski tok, kot ga v prestor

seva Sonce. (Energijski tok Sonca je okoli 4.1026 W.)

Marijan Prosén
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Za prvo relitev je premislek tak:
Petec P. prehodi: 7 km + 5 km + 6 km = 18 km,

peiec P2 prehodi: 5 km + 6 km + 7 km = 18 km,

pelec P3 prehodi: 6 km + 7 km + 5 km = 18 km.

Zato prispejo v kraj G istofasno po 4 urah: 3 ure porabijo za 18 km poti
in 1 uro za postanka v dveh krajih, skozi katera gre vsak peSec. Noben par
peicev se ne more sre€ati. V drugem kriZisZu, kjer bi se lahko srefala P
in Py, je Py po (7/6 + 1/2) h = 10/6 h, Py pa po (9/6 + 1/2) h = 2 urah’

Podobno je z drugo reditvijo in z ostalimi re3itvami - premisli !

Poitar si lahko izbere dve poti, prva je ADCBFEHG, to je (645+6+7+5+6+5)
km = 40 km. Cas, ki ga prehodi, je seveda (40 km) : (21 km/h) = 40/21 ure.
Drugo reiitev poi3&i sam!

Avtomobilist pa bo vozil tako, kot kafe slika. Spet sta moZni dve re3itvi.
Prevozi torej (5+2+445) km = 16 km in porabi za to 15 minut. Slikal

Franei Oblak

MERJENJE BREZ MERILA - reditve s strani 15 - Pavle Zaje

STEVILSKA KRIZANKA
- reditev iz 4.5tev. str. 240

Peter Petek

+18 ) 2 o 35 7 "”

7 2
5 3
30| 2
3 g

47



TROMESTNA STEVILA ... - reditev s str. 25

Oglejmo si zanimivo lastnost tromestnih 3tevil, pri katerih se enice raz-
likujejo od stotic. ZapiSimo tako tromestno Stevilo v obliki:
Yz ,x ¥ =
njegov obrat (enice zamenjamo s stoticami) pa zapilimo z:

aYx
Absolutna razlika teh dveh Stevil naj bo:
‘abe = xyz - zyw
PriZtejmo ji njen obrat, pa dobimo zmeraj:
abe + ecba = 1089
lzrafunajmo si primer:
367, 763 - 367 = 369, 369 + 693 = 1089
Poskusimo to lastnost Se dokazati.

OdloZimo se, da je z manj3i od x. Ce bi bil 2 ve&ji od z, bi potekal dokaz
enako. |z enatbe

Tyz - syr =abe ,x >z
preberemo

e=10 -2 + 2
Upo3tevamo pamen zapisa xys:

100x + 10y + =

- (1002 + 10y + )

100(z-2) + (z=x) = 99(z-z) = 99n
Z n smo oznalili: n=2 - 3
Dobljen rezultat je seveda na3a razlika abe:
100a + 10b + ¢ = 99n
Sedaj upo3tevamo: e = 10 -z + 2 = 10 - n:
100g + 105 + 10 = 100n
10 =1 =10a+ b )
Leva stran zadnje enalbe ima za enice 3tevilko 9, sa] mnogokratniku Stevila
10 od3tevamo 1. |z iste enabe tore] sledi: b = §. Stopimo hazaj v enafbo:
10n -1 =10a + 9
a=n-1
Zanima nas vsota abe + eba :
100a + 10b + e
+ 100c + 10b + a

101 (a+e) + 20B

Tu uporabimo:
a=n-=-1
b=29
e=10-n
in dobimo:

101.(n-1+10-n) + 20.9 = 101.9 + 180 = 1089
Dokaz je kon&an.

Roman Rogjko




FIZIKA O

BALISTIKA

1.0EL

ZGODOVINA TOPNISTVA

Balistika je znanost, ki preucuje gibanje izstrelka (projek-

tila). ("balein" pomeni v gr3¢ini vreci, metati.)

Pot izstrelka se deli na:

- pot po cevi

- pot zunanj cevi.

Iz tega izvira tudi stara delitev balistike na notranjo in szuna-
njo. Razvoj tehnike je povzroéil, da se je balistika moéno raz-
rasla in danes imamo Stevilne nove veje te znaznosti: raketna ba-
listika, balistika letalskih bomb, vesoljska balistika

Balistika je bila zvesta spremljevalka topniitva in je v veli-
ki meri vplivala na njegov razvoj.

Vse civilizacije - tudi najstarejse - so €islale umetnost bo-
jevanja na daljavo. Z metanjem kamenja, kovinskih krogel, kopij,
puscic itd. so si ljudje od nekdaj prizadevali premagati nasprot-
nike.

Znanje o gibanju izstrelkov je bilo dolgo ¢asa zelo skromno.
Se v srednjem veku so mislili, da vodoravno izstreljene krogle
letijo vodoravno in da se posevno izstreljene krogle vzpenjajo v
ravni &rti in se nato v ravni &rti tudi spuscajo. Sele leta 1537
je znani matematik in balistik Tartaglia dokazal, da je tir iz-
strelka kriva ¢rta.

TopniStvo v pravem pomenu besede se je zacelo razvijati z izu-
mom smodnika v Stirinajstem stoletju. Sprva so bila oroZja okorna
in ne preve¢ ucinkovita. Polnili so jih (podobno kot danes) zadaj.
Izstrelki so bili iz svinca ali kamna. Ze v petnajstem stoletju
so oroZja, imenovana "bombarde", moéno izpepolnili. Cevi so po-
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Starodavna oroZja za bojevanje
na dal javo
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stavili na gibljiva podnozja (lafete). To je moéno povecalo
premiénost topov in eolajSalo namerjanje. Iz takih topov so iz-
streljevali krogle, teike tudi do 100 kg. Ker pomiéni zadki cevi
ne bi zdrZali tako velikih obremenitev, so presli na polnjenje
spredaj. Cevi so z zadkom vred ulivali iz enega kosa. Kasneje so
izboljsali izstrelke. Napolinili so jih z razstrelivom, kar je
silno povecfalo rufilno moc.

Ob koncu sedemnajstega stoletja je bilo topnidtvo (artileri-
ja) Ze tako pomembno, da se je lofilo od pehote in postalo samo-
stojen rod vojske. V drugi polovici devetnajsteca stoletja je na-
pravilo spet velik skok. Prej gladke cevi so nadomestili z Zleb-
ljenimi ("risanimi"). Krogle so nadomestili s podolgovatimi gra-
natami, ki so se zaradi ukrivljenih Zlebov cevi vrtele okoli
vzdolZne osi. S tem se je povecala stabilnost Teta izstrelka. Z
razvojem tehnike se je teZa izstrelkov zmanj3ala, zafetna hitrost
povecala in spet je prislo do uéinkovitejSega polnjenja cevi za-
daj. Seveda pa se razvoj ni ustavil. Vsak dan naértujejo in izde-
lujejo moénejsa, natanénejsa, vedno bolj avtomatizirana oroZja s
strahotno rudilno moéjo. Ze v petnajstem stoletju je nekdo zapi-
sal: "Neumno se je vojskovati, zdaj ko obstajajo bombarde!" In
kaj mu lahko odgovorimo danes? (S1. 2 na naslovni strani)

NOTRANJA BALISTIKA

Notranja balistika preucuje vedenje izstrelka v cevi. Dogaja-
nje v cevi naj pripravi izstrelek za let zunaj cevi. Na ustju
cevi mora izstrelek imeti pravo smer, potrebno zadetno hitrost*
v, in se mora vrteti okoli vzdolZne osi. Za smer poskrbi strelec,
za zacCetno hitrost in vrtenje pa orozje in naboj. Pomemben poda-
tek je tlak v cevi, saj ga mora cev zdrzati brez poskodbe. Hit-

‘rost izstrelka v cevi in tlak sta pomembna tudi za preralun trza-
ja (odrivnega sunka) cevi, ta pa spet odloca o nacinu amortizira-
nja in s tem o stabilnosti oroZzja pri streljanju.

Za predstavo o valikostni stopnji nekaterih koli¢in notranje
balistike napravimo moéno poenostavljen racun.

Denime, da dobi izstrelek z maso m = 10 kg v topu z notranjim

* ZaZetna hitrost je hitrost izstrelka na ustju cevi.
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premerom gladke cevi 4 = 100 mm ** in z dolZino cevi D = 2m za-
cetno hitrost e = 500 m/s.

Sila F plinov, ki delujejo na izstrelek kmalu po zacetku iz-
gorevanja smodnika, je dosti vecja od trenja izstrelka ob cev,
tako da lahko trenje zanemarimo. Da bo raéun preprostejsi, vze-
mimo silo za konstantno. Uporabimo Newtonov zakon: F = ma.
Opravek imamo z enakomerno pospedenim gibanjem izstrelka. Iz
enatb za pot in hitrost:

s = (1/2)at? v = at

izpeljemo v = V{2as) in a = »2/(2s). Hitrost v, na koncu cevi
poznamo. Pospesek:

a = v2/(20) = 62500 m/s?

je ve€ kot 6000-krat vecji od teinega pospeska. Lahko si mislimo,
kaj bi se zgodilo s potniki na Luno Julesa Verna, &e bi jih zares
izstrelili iz topa.

Cas, ki je potreben, da izstrelek doseze ustje cevi, je:

tg = vofa = 0,008 s

Zares ne moremo trditi, da se izstrelek v cevi obotavlja. Si-
la, ki deluje na izstrelke, je

F = ma = 625000 N

Za racunanje tlaka p v cevi uporabimo enaibo F = ps, v kateri
je 5 presek cevi: 5§ = ad2/4. Torej:

p = F/S = 4F/(nd2) = 8.107 N/m2 = 800 kp/cm?

Tlak v cevi je skoraj osemstokrat vecji od navadnega zracnega
tlaka. Cev mora biti zelo dobro izdelana, da prenese toliksne ob-
remenitve. Zdaj pribliZno vemo, koliksen je tlak v topovski cevi.
Seveda pa je racun sam dale¢ od resnidnosti, ki je dosti bolj za-
motana.

V resnici poteka dogajanje v cevi nekako takole:

Ko sproZimo oroZje, udari igla v vZigalno kapico in aktivira vzi-
galnik. Okoli vZigalnika se tlak poveca na pribliZno 50 kp/cm2.
Zaradi tega se smodnik vZge. Razvijajo se plini in tlak naglo na-
rasa. lzstrelek je opasan z bakrenim obrocem, ki qe malo ve&ji
od vodil med Zlebovi. Ko doseZe tlak pribliZno 200 kp/cm2, je si-

** Notran]i premer cevi imenujemo v balistiki kaliber
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la na izstrelek Ze tolik3na, da se vodila vreZiejo v obro& in se
zaéne izstrelek premikati. Do tega trenutka izgori manj kot 10%
smodnika. Na zacetku, ko je hitrost krogle majhna, se tlak 3e
vedno poveéuje, Ceprav se povefuje tudi prostornina plinov. Ko
izstrelek preleti 3 do 5 kalibrov (premerov cevi orozja), je
prostornina Ze tako velika, da zacenja tlak padati. Kmalu zatem
je izgorevanje smodnika konéano. Takrat ima krogla pribliino
60% hitrosti, ki jo doseie na ustju cevi, pritisk pa je Ze za
10% manj$i od maksimalnega. Od tega trenutka se vroéi plini §iri-
jo adiabatno. Potem ko izstrelek zapusti cev, plini zaradi veli-
kega tlaka (pribliZno 500 kp/cm?2) 3e delujejo nanj, in mu malo
poveciajo hitrost. Tlak v cevi naglo pade in se izenaéi z zuna-
njim zraénim tlakom. Dogajanje v cevi ponazarjata sliki 4 in 5.

Kontni rezultat izracdunov notranje balistike, ki je hkrati
osnova za racune zunanje balistike, je zafetna hitrost projekti-
Ta vy Po zacéetni hitrosti lahko sklepamo, kako hitro se vrti
izstrelek okoli vzdolZne osi na ustju cevi.

Slika 6 kaZe cev, ki smo

jo v mislih vzdolZno prereza- izstrelek
1i in jo razvili. Narisan je Te"
en sam Zleb, €eprav jih je v !

pravi cevi vec. Rild >
Ko se vodila v cevi vreie- seibis

| 1]

Jjo v obro&, se zacéne izstre-

; prostor izdorevanja
lek vrteti, kot mu narekuje-

zadek

jo Zlebovi. Na navojni visini
vodil in Zlebov » se zavrti

> g S1.3 lzstrelek v cevi.
okrog svoje osi enkrat. Na

*** Bralec, ki pozna trigonometrijo, bo pritrdil temule sklepu:
tgB, = nd/h
g vaolh = (Zuofd}tg By

To pomeni, da je kotna hitrost odvisna od kalibra, strmine Zleba tgf_ na
ustju cevi in od zacetne hitrosti izstrelka. Omenimo %e, da obstajajoc' orozja
s spremen] jivo strmino Zlebov. Navadno imajo topovi s kratkimi cevmi Zlebove
proti ust v cevi vse bol] poloZne. Obi€ajno je 30 = g, & ll° To bi pomenilo,
da Je

ﬂlvld=B 20.bv /d

Pri nasem topu s ka‘llbrcm d = IIJO mm in z zafetno hltrostJo Uy = 500 m/s, bi
za Bg = 7° dobili we = 1228 rd/s, oziroma vg = 195 s~
lzstrelek bi se v eni sekundi zavrtel pribliZno dvestokrat okrog svoje osi.
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ustju cevi ima hitrost vy S : =

to hitrostjo bi preletel pot
h v Easu t°=k/uv. Ker bi se v

okoli svoje osi, je v°=1/t°=
= ,/h Stevilo vrtljajev na ta- Ba
sovno enoto. Kotna hitrost na h _.,J

|
|
tem €asu ravno enkrat zavrtel - i
|
|

ustju cevi je

w, = yv, = Envof.‘: EEh

0 [¢]
S1.6 Razvita cev z Zlebom.

Seveda pa balistika ne more napovedati natanénih rezultatov.
Konstrukcija cevi in naboja nista idealni. Cev se scasoma zacne
kvariti. Kvaliteta smodnika se spreminja od izstrelka do izstrel-
ka. Zato je potrebno racune preverjati v praksi. Najpomembnejse
je vpra3danje, ali se napoved dovolj dobro ujema z izmerjeno hit-
rostjo izstrelka na ustju cevi. Zato balistiki potrebujejo meril-
ne naprave. 1742 si je angle3ki matematik Robins (1707-1751) za-
mislil balistidno nihalo. To je velika Skatla, napolnjena s prst-
jo. Na strani, od koder streljamo vanjo, je svincena folija, ki
preprecuje, da bi prst izpadla. 3katla visi na dolgi vrtljivi
letvi. Ko izstrelek prileti v Skatlo, prebije folijo in se zau-
stavi v prsti. Nihalo zaniha. Iz lastnosti nihala (mase 3katle s
prstjo, dolZine letve itd.), mase izstrelka in kota & odklona ni-
hala, je mogoce izracunati hitrost, s katero je izstrelek zadel
mirujoce nihalo. €e streljamo iz bliZine, se tako doloCena hitrost
le malo razlocuje od zacetne hitrosti Ve Balistiéno nihalo je u-
porabno za merjenje hitrosti lahkih izstrelkov (npr. izstrelkov
iz pistol, pudk in avtomatskega oroZja). Pri topovskih granatah
pa ga ne moremo uporabiti, saj bi morali imeti strahotno dolgo
letev in ogromno Skatlo.****

Druga metoda merjenja zaetne hitrosti izstrelka, ki se upo-
rablja Se danes v razliénih oblikah, je v nacelu zelo preprosta.
Na pot izstrelka postavimo drugega za drugim dva senzorja. Prvi
senzor uro poZene, drugi pa jo zaustavi. Tako doloimo Eas pre-
leta ty izstrelka za pot dolZine d od prvega do drugega senzorja.
Ce sta senzorja dovolj blizu drug drugemu in dovolj blizu cevi,

**%% 7e za merjenje hitrosti desetgramskih izstrelkov uporabljajo nihala z
maso pribliZno 1 tone.
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S1.8 Potem ko je izstrelek zadel

balistiéno nihalo, se je odklo-
nilo za kot ©.

§1.9 Princip kronografa. \v v

prvi senzor drugi senzor

uro pozene uro zaustavi
lahko vzamemo, da se giblje izstrelek enakomerno z zadetno hit-
rostjo

P = d!td

Take naprave imenujejo kronografe. Prvi mehansko elektrigni kro-
nograf je leta 1880 izdelal Boulanger. Do danes je kronograf do-
Zivel Ze vel izbolj3av, pri katerih ima glavno besedo elektroni-
ka.

V cevi se ob streljanju dogajajo trajne spremembe, ki jo po-
¢asi unicujejo. Tega procesa ne moremo zaustaviti, pa ce 3e tako
dobro skrbimo za cev. SEasoma zacetna hitrost izstrelka tako pa-
de, da postane cev neuporabna. Dandanasnje cevi zdrZijo po nekaj
desettisoé izstrelkov, preden se izrabijo. Balistiki govorijo o
casu skupne porabe cevi kot o Zivijenjekem &asu cevi. Denimo, da
zdrZi cev 20 000 izstrelitev. Pospedevanje izstrelka pri eni iz-
strelitvi traja 0,01 s. Zivljenjski &as cevi = 20 000 . 0,01 s =
= 200 s = 3 min 20 s. Zivljenjski ¢&as orozij je dosti krajsi kot
pri drugih toplotnih strojih.

Tomo Pisanski
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ENAJSTA SOLA IZ FIZIKE*

Kmalu pa se mi je razdirilo obzorje od me-
garjevih klad do enajste Zole pod mostom; za
dobrih eto korakov. 0b vro&ih poletnih dneh,
ko Modilnik usahne, ko je temno Retovje sko-
raj prazno in ko mila zelena Ljubija sanja
svoje tihe sanje globoko pod vrbami, upade
Ljubljanica sa cel sedenj in ofabna Vrhnidan-
ka je samo 8e potok. Ves levi del struge je
gam bel prod, od sonca spaljen. Takrat se
pridne enajsta Jola pod mostom ter se neha ob
prvih jesenskih nalivih. Mnogokaj sem Studi-
ral v svojem Zivljenju, ali tako bogate in
korietne ulenosti, kakor jo daje svojim uden-
cem enajsta Fola pod mostom, nisem zadobil
nikjer in nikoli. Kak¥na Suda predudna hrant
ta goli, posudeni prod! 03em, ki jih iddejo,
grcem, ki verujejo vanje, se kafejo duda ob

vaakem pogledu, ob vsakem koraku.

Ivan Cankar: Moje Zivljenje

1. GIBANJE VODE IN ZRAKA

Vsak ¢lovek doZivi svojo enajsto 30lo in se je kasneje rad
spomni. Moja se je zacela na travniku pod 3marjetno goro, kjer
je po dezju iz krtovih lukenj izvirala voda. Za bosonoge fantice
ni bilo lepSe igrace, kot z ilovico masiti luknje in cakati, kje
bo voda spet privrela na dan. Ceprav se nam ni sanjalo o kakih
zakonih za gibanje vode po ceveh in ceprav za fiziko sploh 3e
s1isali nismo, se nam je vendarle zdelo, da pojav razumemo.

Kakih deset let kasneje se je igra ponovila v vecjem merilu.
S prijatelji sem se utaboril na morju, in sicer na sreéo ravno
tam, kjer prihajata podzemeljska Lika in Gacka na dan v velikem
§tevilu izvirov (S1.1)** Nekaj jih je na sami obali, nekaj pa
tudi na dnu morja. Ob su3i so skoraj vsi izviri veg ali manj
slani, tudi tisti, ki izvirajo po vel decimetrov ali 3e vide nad
* Predavanje za mlade fizike,5. maja 1977
= Slika glej
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51.

3.

. Reki Lika in Gacka ter njun

domnevni podzemel jski tok do
izvirov pri Jurjevu.

Sistem vrulje in izvira na
obali. Zg.: ob veliki vodi
vre studenénica iz obeh od-
prtin. Sp.: ob su3i se
vrul ja sprevrie v morski
poZiralnik; izvir na obali
daje tedaj slanasto vodo.
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morsko gladino. VCasih vsebuje tak izvir celo veé kot 50% morske
vode.

Stvar nam ni dala miru in smo zaceli izvire na vse naéine
preiskovati. Izkazalo se je, da se njihova slanost spreminja s
plimo in oseko, Se bolj pa, ko ob deZevju narastejo ali ob susi
usihajo. Posebno so nas micale vrulje - to so izviri na dnu mor-
ja, ki se na gladini vidijo kot nekak3na kolesa (S51.2). Skupine
moénih vrulj v zalivu pri Jurjevu, s katero smo se najved ukvar-
jali, imenujejo domaéini Kola, medtem ko pravijo zalivu Na Koli-
ma (= "pri kolesih").

S preprosto potapljasko opremo smo si ogledali, kako vre voda
iz Tukenj na dnu morja. Ceprav je voda ¢ista, se zdi neprozorna,
kot kak migetajoZ dim. To je zato, ker se svetloba pri prehodu
skozi vrtince sladke in slane vode neenakomerno lomi, tako da se
zarki zveriZijo.

Presenecenj 5e ni bilo konec. Lepega dne so Kola brez sledu
izginila. Gladina je bila mirna, kot da vrulj nikoli ni bilo tam.
Pod morjem smo ugotovili, da so se dovierajidnje vrulje sprevrgle
v morske poZiralnike. Pol metra Siroko Zrelo, ki je 5e prejdnji
dan bruhalo steber mrzle studenénice, je zdaj poZiralo po kak
hektoliter morja na sekundo. )

Izviri na drugi strani zaliva so 5e isti dan izdali skrivnost
te vode: ¢ez no& so postali bolj slani. Zadnji dvom pa smo pre-
gnali z barvanjem. Barvilo, ki smo ga dobili od jamarskega drus-
tva, smo spustili v morski poZiralnik in potem Z£akali na drugi
strani. Res se je &ez 4 ure barva pokazala v obalnih izvirih, ki
so bili potem zeleni Se do naslednjega jutra.

Po vsem tem ni bilo vei teiko ugotoviti, kako vse skupaj de-
luje. Nekje globoko pod hribom se vodna Zila, ki pelje k izvirom
na obali, odcepi od tiste, ki napaja vrulje (S1.3). Ob povodnji
je v Zilah toliksen tlak, da vre iz vseh lukenj Eista studenéni-
ca. Ko se ob su$i voda skoraj ustavi, pa ni ravnovesja. TeZja
morska voda vdere skozi Zilo vrulje in izpodrine laZijo studenc-
nico prav do razvodja obeh Zil. Tam se potlej mesa morje s stu-
denénico.

Veé piletij smo vneto opazovali te izvire. Ne vem, ali je bila
to geologija ali zemljepis ali fizika; vsakega nekaj smo se na-
uc¢ili. Vse¢ nam je bilo, da smo razvozlali uganko jurjevskih
vrulj, ceprav je 5e marsikaj ostalo nerazre3enega. Saj je ob ju-
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goslovanski obali na tisofe izvirov in najbrZ na stotine morskih
poziralnikov. Kdo ve, kako so med seboj povezani? Nihée tudi ne
ve, kam zgineva voda, ki obZasno tece v skalno razpoko pri ICi-
éih blizu Opatije, Eeprav je bil ta morski poZiralnih v litera-
turi opisan Ze pred sto leti.

Drobnih problemov je 5e in 3e. InZenir me je neko vprasal,
koliko vode menim, da izvira iz posamezne vrulje. Ali se ne bi
dalo to oceniti iz velikosti kolesa na gladini in iz globine dna?
Nisem mu znal odgovoriti in 35e danes ne znam. Student fizike, ki
zacenja z diplomskim delom, pa pravi, da bo to poskusil izracu-
nati. Nemara mu bo uspelo, ceprav naloga ni lahka.

Tudi kadar se voda ne skriva pod zemljo, je njeno gibanje do-
stikrat zamotano in teZko razumljivo. Rad postojim na mostu in
se ¢udim vrtincem v reki, kako se vedno znova porajajo, se zaga-
njajo sem in tja in zginevajo. Povsod srecuje &lovek taksno zvr-
tinceno gibanje. Bral sem pa, da pojava nihce do konca ne razume,
ceprav verjamemo, da je povsem doloéen z na videz preprostim
Newtonovim zakonom F = ma.

Dim, ki se vije iz tovarniSkega dimnika, in raznovrstne obli-
ke oblakov nas prepricujejo, da tudi gibanje zraka ni ni¢ manj
zamotano., Véasih se razloéno vidijo posamezni vrtinci, ¢e vzdigu-
jejo sneg v hribih ali mivko v puscavi (S1iki 4).

Kdor je Ze hodil po KriZni jami, se je gotovo ustavil ob ste-
nah, ki jih je zlizala voda. Taka stena ni povsem gladka, ampak
je polna plitvih vdolbin, s premerom po nekaj centimetrov. V pla-
ninah najdemo poleti na ostankih sneZnih plazov Eisto podobne
vdolbine, le da so deset do dvajsetkrat vecje (Slike 5). Znacilno
je, da se &rna nesnaga iz zraka najraje nabira na robovih vdol-
bin, €esar pa ne znam pojasniti.

Polovicarska razlaga za nastanek vdolbin je hitro pri roki.
Obakrat imamo opravka s sledovi vrtincev ali pravzaprav z vzajem-
nim uc¢inkovanjem. Vrtinci 1iZejo vdolbine in le-te pospe3ujejo
nastanek vrtincev. Ne znamo pa povedati, zakaj so vdolbine na
plazu velje kot v jami. Dokler tega ne znamo, se zdi razlaga 3e
na trhlih nogah.

Vodi in zraku se pri klesanju teh vdolbin godi nemara podobno
kot kamionu na cesti. Ker se kamion trese, koplje s kolesi Tuk-
nje v tla, tako da scasoma zapiSe v cesto podobo svojega nihanja.
Luknjasta cesta pa le 3e bolj vzbuja tresenje. Gotovo se cestni
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S1. 5. Vdolbine, ki jih naredijo vodni vrtinci na steni v jami (foto Marjan
Richter), zra&ni vrtinci na ostanku sneZnega plazu in avtomobili na
cesti.

inZenirji s problemom resno ukvarjajo in znajo o njem kaj vec
povedati. V sodelovanju s fizikom se bo nemara dala hkrati s ce-
starskim problemom razres3iti Se skrivnost vdolbin na sneinem
plazu in v KriZni jami. V tem je fizika, da prepoznad podobnost
pojavov, ki so na videz €isto razliéni.

Ni treba dolgo iskati, da najdemo 5e kak soroden pojav. Pomi-
slimo, kako vrtinci vetra vzdigujejo valove na morju! Saj valovi
gotovo pomagajo vzbujati vrtince. Dosti ucenih razprav in lepih
diferencialnih enaéb so o tem ljudje Ze zapisali. V Sovjetski
zvezi so celo zgradili velik laboratorij, v katerem s pihalniki
burkajo vodo.

Kar naredita voda v KriZni jami z raztapljanjem apnenca in
zrak s topljenjem plazu, opravita lahko tudi s premikanjem pesce-
nih zrnc ali snezink. Kdor hodi pod morje, je gotovo Ze videl v
mivki na plitvem dnu nekak3ne kodraste valove. Dogaja se, da se
taksni kodréki scasoma strdijo in da jih pokrijejo druge plasti,
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tako da so v veselje geologom, ki jih ¢ez milijon let odkrijejo
v skladih peicéenjaka (S1.6).

Prav podobne kodre oblikuje veter v puscavski mivki in v sve-
zem snegu. Poleg drobnih kodrov pa najdemo tu tudi vecje oblike,
namreé v snegu zamete in v puiiavi sipine. Zamet se rad naredi
ob kaki oviri, kjer zrak zastaja, tako da se sneZinke sesedajo.
Nastali zamet si sam naredi zavetrje in si s tem omogoca nadalj-
njo rast in pofasno napredovanje. Vpradanje je le, kako se spoc-
nejo zameti ali sipine na ravnem, kjer ni ovir. Resnejie razis-
kovanje teh pojavov se je Sele zacelo.

Nenavadno skupino pe$cenih sipin najdemo v dolini reke Rio
Grande v ZDA. Ravno dno Siroke doline je cez in &ez puscavsko,
vendar ga pokriva le tanka plast mivke. Samo v kotu pod hribi se
je mivka nagrmadila visoko kot 3Smarna gora in vel kilometrov na
Siroko (S1.7). Z vetrom se te sipine le ¢isto malo selijo sem in
tja, ne da bi se mivka razgubila po Sirni dolini. Ali je temu
krivo bliZnje sedlo med hribi?

SneZni zamet in pusScavska sipina v svoji notranjosti nista
povsem enakomerna. Ko vihar obrusi Ze sprijeti zamet, se v njem

pokaZejo plasti. Plasti niso enakomerno debele, tako da se vidi-
jo valovite érte, kot €e bi jih zaértal otrok, ki §e ne zna ri-

S1. 8. Peifenjak, ki je nastal iz
pu3Zavskih sipin.

S1. 10. Jamice v apnencu ob morski
obali.

S1. 13. Podobne oblike kot v snegu
naredi veter tudi iz posu-
Sene blatne naplavine v pu-
Scavi.
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sati vzporednic. Ravno taksne Erte'najdemu v posebnem pedcenjaku,
za katerega trdijo geologi, da je nastal iz strjenih puicavskih

sipin (51.8).

Ko se pogovarjamo o medsebojnem uéinkovanju vode ali zraka
in trdne podlage, moramo pomisliti 3e na erozijo, to je na poja-
ve razjedanja zemeljske povr3ine. Na vsakem planinskem izletu se
lahko ¢udimo oblikam, ki jih je v kamen izklesala voda. Skrape,
ki jih zliZe deZevnica v apnenec, so vsakomur znane (S1.9). Ke-
mik bi najbrZz znal povedati, kako hitro se apnenec topi in od
¢esa je to odvisno. Zakaj voda ne liZe enakomerno in od cesa je
odvisna Sirina 3krap, pa s tem 5e ni pojasnjeno.

Se bolj nenavadne so oblike apnenéevih skal ob morski obali.
Véasih je skala skoraj gladka, vcasih pa hudo nazob&ana. Ponekod
sta deZ ali morje izdolbla 1iéne jamice, kot da bi kaplje veno-
mer zadevale na ista mesta (S51.10).

Tudi veter grize, ne samo voda. Zimski viharji v gorah obru-
sijo strjen sneg v precudne oblike (S1.11,12). Podobne umetnije
dela veter v puséavi. Zlasti uspeéen-je s posulSenim blatom, ki
je kje preostalo od zadnjega deZevja (51.13).

(Nadaljevanje prihodnjig)

Ivan Kudder

SLIKE NA 2. IN 3. STRAN| OVITKA

§1. 2. Vrulja (podmorski izvir) v zalivu Na Kolima pri Jurjevu. (Foto Marjan
Richter) .

S1. ba Zraéni wrtinec vzdiguje meglo v hribih (Feto Ciril Velkovrh) .

S1. bb Zragni vrtinec vzdiguje mivko v pus&avi.

S1. 6. Plast peiZenjaka kaZe nakodrano povrSino, ki se je v davnih Zasih ob-
likovala v mivki na dnu plitvega morja.

S1. 7. Velike pesgene sipine (Great Sand Dunes) na jugu drZave Colorado (ZDA) .
S1. 9. Skrape ob poti na Krn.
S1. 11. 0d vetra izklesani zameti v gorah.

S1. 12. Na gorskem sedlu je veter odnesel vrhnjo plast snega, razen kjer je
bil poprej pohojen.
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NOVICE-ZANIMIVOSTI

PLEMLJEVA SPOMINSKA SOBA

1 Bled - v ozadju grad

2 Plemljev dom na Bledu

3 Plemljevo pohistvo

4 Pano z Zivlijenjepisom



