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MATEMATIKA

MATEMATI čNE NEPAKE
2. DEL

V 1. š tev i lk i Prese ka smo s i ogl edal i ne kaj primerov matema­
ti č n ih nepa k. Ponovimo, ka j j e nep a ka : to j e naloga, ki jo ra­
čuna mo nepr avi lno , rez ul t at pa j e kl jub temu pr avilen .

V dr ugem delu s i bomo ogl eda li še nek a j nov ih primerov ne ­
pa k.

1. Vsakdo ve, da je l aže s eš t eva t i kot množiti, zato sk ušamo
i zra ču nati 1 ~ . 3 po la žji pot i:

1~ . 3 = 1~ + 3 = 4~ ( 1)

O b i č a jna pot da isto . Spet se vprašamo , za ka kšne ulomke je ta
način računanja pravilen . Splo š ni primer računa (1) zapišemo v
obli ki

( k + ~ ) . n = ( k + ~) + n ( 2 )

Tu so a, b, k , n naravna števil a, a < b , a -i n b nimata skupnega
faktorja razen 1. Enačbo (2) mn oži mo z b in uredimo, pa dobimo

( n - 1) [( k - 1) b + aj = b

če je k ~ 2, je leva stran ena ka O, če je n = 1 , ali pa vecJa
od a + b , če je n > 1, torej ne mo re bit i enaka desni. Ostane
še možnost k = 1:

( n - 1) a = b

število a deli b , ker pa nimata skupn i h faktorjev, mora biti
a = 1; potem pa je n = b + 1.

Splošna rešitev enačbe (2) je torej

(1 + t) . (b + 1) = (1 + t) + ( b + 1)

kj er je b poljubno nara vno š t evilo . Prim er (1) dobimo pri b = 2.
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2. Vsi men imo, da j e rač una nje z ul om ki nadl ež no, za t o jih
bomo pri mno žen ju kar spu s t ili , kot kaž e zgl ed

( 4 )

62"3 = 21.3 1 , t ore j j e zgor-

31. 211 1
(31 + ~ )( 2 1 - 3 )

Po "s t ar i " pot i je l eva st ran ~
nj i rezultat pravile n.

Splo še n pr imer nepa ke (4 ) se da zapisat i v obliki

a e k( k + b ) (n - a ) = .n (5 )

Ta ena čba ima v naravn ih š tev i l i h ogr omnJ r eš i t ev . Om e j i mo
se npr. na r eši t ve , pr i ka teri h j e a = c ; ko odpravi mo ulom ke
in uredimo, dobimo

n. d = k . b + a

Tudi ta enačba ima mnogo r e š i t ev. Izbe rimo si npr. n 43,

d = 7, pa dobimo

301 = k cb + a

ta ima rešitve 150 .2 + 1, 100.3 + 1, i n še druge . Te nam dajo

nepake

(150 + ~)(43 - j) 150 .43

(100 + j)( 43 - j) 100.43

(37 + ~) (43 -~) 37.43

Naloga: Poi š č i nepake oblike (5), pri katerih je a = a = 1 !

3 . Večini uči teljev mate mati ke in tudi mnogim učence m je iz
prakse pred šols ko tablo domača form ula za deljenje dvočlenikov

a + o a c
~ = b + d' b , d > O (6)

Največkrat dob i učenec - zag ovornik te formule - oceno nezado­
stno . Primeri kaže j o , da je formula (vsaj včasih) pravilna :

-33-12312
1+'"T T T

8 - 18 8 18
2"'+"r '2" j = -2

Naloga: Pokaži, da velja pravilo (6), če je

a =
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4. Tiskarne redno obiskuje tiskars ki škrat, ki se rad poigra
ste ks tom (v pra š aj tev tis kar ni" Del a" ), pos ebno ves e1j epa ima
nad številkami, ko v tiskarni stavijo in tiskajo matematične

učbenike, zbirke nalog in zbirke tabe l. (Kar poglejte, koliko
napak je v vaših zbirkah vaj iz matematike, posebno pri rezul­
tatih!)

Matematika se pogosto upre celo tiskarskemu škratu; ne more
ji vedno do živega, kot kaže jo prime ri

2 5 • 92 = 2592

Tu je škrat eksponenta 5 in 2 spustil v višino ostalih znakov,
znak za množenje pa je izgubil. A glej, leva stran je še vedno
enaka desni:

32 . 81 = 2592 !

Na podoben način nam jo je skušal zagosti pri tehle računih:

112 91 = 112913

112 931= 11293~

112 1 112933~933 3 =

13 2 7? = 1327~

3 4 425 = 34425

Njegov trud je bil zaman, saj so vse leve strani enake desnim!
Naštete nepake je zelo težko poiskati. Prav tako je težko

najti nepake, pri ka t e r i h je izpuščen znak za množenje in zame­
njan vrstni red številk:

21 87 = 1827

35 41 = 1435
86 251 = 21586

5 . Podobno kot v primerih pod točko 4 nam je skušal škrat
ponagajati pri tehle računih :

92 - 12 92 - 12 80
72 - 32 72 - 32 = 40

12 42 21 24
13 62 31 26

Oba tipa nepak se dasta rešit i povsem splošno.
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Naloga: P oišči rešitve nepak zgornjih dveh t ipov !

6. Pr i računanju s potencami nam je dobrodošlo pravilo: če

potenc iramo število samo s seboj, smemo (včasih) eksponente

opustiti :

33 + 44 + 33 + 55 = 3435

Res: 27 + 256 + 27 + 3125 = 3435
Pogosto smemo eksponente opustiti ali celo "krajšati "

122 + 33 2 = 1233

13 + 53 + 33 153

93 + 43 + 73 + 43 = 9474
33 + 73 + 13 371

373 + 13 3 37 + 13
373 + 24 3 37 + 24

Vse zgornj e nepake razen zadnje je silno težko poiskati. Zadnja
j e enostavna, saj velja i dentiteta

Naloga : Preveri to identiteto!

7. Zamenja va vrs tnega reda števil je koristna tudi pri dru ­
gih računih, ne samo pr i množenju, kot smo videli v nepakah pod
točko 5 .

Spomnimo se, kaj pomeni za pis a = 342 1 2 ! To je število a ,

zapisano glede na osnovo 12. " V običajni osnovi 10 imamo:

a = 3.12 2 + 4 .12 + 2 = 482

Nasploh je dosti dela, če želimo pretvoriti zapis števila v
dani osnov i v zapis glede na kakšno drugo osnovo . Oglejmo si se­
daj dve en ostavni pravili, kako to naredimo:

12 73 = 21 37, 13 8 2 = 31 2 8 , 57 6 4 = 75 4 6

ali z bolj enostavnimi zamenjavami:

(7)

Oba tipa nepak se zdita prav neverje t na . Kaj l a hko ju rešujemo
splošno. Ne pa ka iz prvih treh zgled ov je taka:
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Upoštevajmo, kaj pomenita zapisa na'levi i n na desni s t r ~n;

enačbe

a ( 1Dc + d ) + b

al i drugače

b ( l Od + e ] + a

[1]

[2J

a ( 1Dc + d - 1) = b ( lOd + c - 1)

Ta d iofants ka enačba ima ogromno r eši t ev . Vzemimo npr. a 2b

in dob imo

8d + 1c =
19

S posk uša nj em ugotovimo, da imamo le eno r eši t ev , d = 7, c = 3,

za a i n b pa smemo vzeti pare 1,2 ; 2 ,4 ; 3 ,6; 4 ,8 ; To nam da 4
ne pake

Na lo ga: P o i šč i nek a j nepak oblike (7)!

V zabavni matematični literaturi dob imo opisane še mnoge ne­
pak e in seveda mnoge dr uge zan i mivos t i iz ma t ema t i ke . Za bralce,

ki jih take naloge p rivlačijo , navajamo nekaj knj i g , ki so v ma­
temat ičn i knj i žni c i , Jad ransk a 19.

Anton Suhadolc

R.A. Ca rman , Mathematical Misteaks , Mathemat ics Teacher 64, 109-115
(1971)
M. Krai t chik, La mathematique des j eux on recreati ons mat hemat i ques
Paris , Gauthi er-V illars 1955 .

[3] C. S. Og i lvy, J .T. Anderson : Zahlent heor i e , MUnchen, W. Goldmann Verlag
1970.

ZAVORNA POT - odgovor na vprašanje iz P 111/2 str. 93

Avtomobil ima pri 100 km/h štirikrat v e č j o kinetično energi­

jo kot pr i 50 km/h. (W = mv2 / 2 ! ) Ker so sile--l!..ri zav iranju v
obeh primerih enake, delo pa je enako produktu sile in poti,

mora biti pri dvakrat večji hit rosti zavorna pot štirikrat več­

ja , torej enaka 100 m.

Pe t er Pe t ek
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KOLEDAR INDIJANCEV MAJA

Indijanci Maja so ž i ve l i na področju Srednje Ameri ke , na o­

zemlju današnjih držav : Gvatemale, Hondurasa, Salvadorja in v
Mehiki na poloto ku Yucatan . Glede na nj i hovo c i vi l iz i r a nos t j ih
uvrščamo med največje predšpanske ameriške kulture . Vrh svoj ega
razvoja so dosegli v času od 3. do 4. stol . n.š.

Kakš en koleda r s o imeli Imdij anci Ma ja ? Videli bomo , da kar
zapletenega .

Upo ra bljali s o dva koledarja. Po e nem je i melo l e t o 260 dni,

po drug em pa 365. Let o z 260 dnevi so i me novali le to Tzol kin
ali p o s v e č e n o leto, leto s 365 dnevi pa leto Haa b. Og l ejm o s i
vsako za se!

l . Leto TzoZkin al i posvečeno leto
To leto oz. kol eda r za to leto so uporablj ali v re l i gi ozn e

namene . Po njem so določal i rojstne dneve, praznike itd. Dne ve
so ozna čeval i z imen i v naslednjem vrstnem redu (beri po stolp-
ci h) :

I k Ma nik Eb Caban
Akbal Lamat Ben Ezna b
Ka n Mul u c I x Cauac
Chi cch an Oc Me n Ahau
Ci mi Chuen Cib Imi x

Vid imo, da je imen 20 . Imenu so dodali š e š t evi lk o . Dnevi so se
to rej i menova l i ta kole: 1 Ik, 2 Akbal , 3 Kan , 4 Chicchan i t d .
do 13. dneva , t.j. 13 I x . Pri naslednjem dnevu (Men) pa so z a č e ­

li znova zI , torej so ga imenoval i 1 Men ; petna jstega 2 Cib itd .
do 20 . imena , 7 Imi x . Tu s o se povrnil i k zač et nem u i me nu ( Ik),
š t e li pa so nap rej , dokl e r ni s o prišli zn ova do 13 . 21. da n j e
bil t or ej 8 I k, s led il mu je 9 Akba l itd . do 13 Manik.

Cik l a šte vi l a (1 do 13 ) in i mena ( 1 do 20) s e to r e j med s eboj
p r ep le t a ta . Iz r a čun aj m o , kdaj bomo zopet p r i šli do 1 I k! Prob lem

j e prep rost. Pois kati moramo na jman j ši s kupni ve č kra tn i k štev i l
20 i n 13 . Ke r sta ti dve števil i tu j i , t.j. nima ta s kupne ga f a k­
to rja, je najmanj ši ve č k ratn i k kar produ kt obe h . Tore j: 13 .20 =
= 260 . Vidimo, da bo 1 Ik pri š el na vrsto kot prv i da n v na sled­
njem letu. Od tod sl edi , da se v letu Tzol kin ne ponov i enako

.poi menova n da n. Vzemimo 5 Ahau ! Le vemo , da je t o samo en dan v
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l e t u, izračunajmo pa še, ka t e r i dan je to! Poskusimo: Ko pride
Ahau (šestnajsto ime) prvi č v letu na vrsto, nosi š tevilo

16 - 13 = 3. Naslednji krat pride Ahau na vrsto čez 20 dni . Ka­
tero število bo nosil? 3 + 20 - 13 = 10 . Itd. Zapiši mo zdaj vs e
po vrsti: 3 Ahau , 10 Ahau , 4 Ahau , 11 Ahau, 5 Ahau - in tu smo
že pri tistem, ki smo ga i s ka li . Preštejmo, koliko dni je pre­
t ek lo do 5 Ahau! 16 - 4. 20 = 96. Tore j je 5 Ahau 96. dan v le­
tu. Pr av tako si lahko bralec sa m i z r a č u n a , kateri dan v letu
j e npr . 3 Lamat, 8 Eb, 13 Cib i td .

2. Leto Raab

To leto oz . kol edar zan j so Maji uporabljali v nereligiozne
namene, torej so se po njem ravnali pr i poljedelskih opravi lih
itd. Leto Haab je bilo p ra ktično tako kot naše, samo da niso
poznal i pr es t opni h let . Razdel j eno je bil o v 19 mesecev : 18 po
20 dn i in 1 (zadnji v letu) po 5 dn i . Imena mesecev so bila na ­
slednja (beri po stolp c ih) :

Kayab
Cumhu
Uayeb

Mac
Kan kin
Muan
Pax

Chen
Yax
Zac
Ce h

Pop Tze c
Uo Xul
Zi p Ya xkin
Zot z Mol

Dnevi v mesecih so bili označ eni s števili od O do 19, v 5-dnev-
nem mesecu pa od O do 4 . Npr. : O Pop . .. 19 Pop , O Ua, Ua, . . .
4 Uayeb , O Pop i td .

3. Zda j pa s e sta v imo ob a ko l edar j a!

Da s i bomo to laže predsta-
vl j ali , napr avi mo model z dve-
ma zobatima kolesoma (g lej
s l i ko 1). Kolo A predstavlja
let o Tzolkin, kolo B pa leto
Haab . Prvo ima 260 zob , drugo
pa 365. Pri prvem pred stavlja -
jo dnev e zoh je, pri dru gem pa
pr esl ed ki me d zo bmi. Kole s i na
s l ik i s t a ujeti v dnevu 2 I k
po Tzol ki nu in O Pop po Haabu .
Poglejmo , kol i kok r a t se mo ra
kol o B zavr t e ti, da bomo s pe t pr iš li do te kombinacije! Pred
podo bni m pr obl emom sm o kot prej pri letu Tzolk i n . Pois kati mo-
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ramo na j ma nj š i sku pni v e č k r a t ni k šte vil 260 in 365. Vidi mo, da

je 260 = 5.52 in 365 = 5. 73. štev ili i ma t a skupni fak to r 5. Za­
to bo ponovno pr i š l o do 2 Ik O Pop čez 5.52.73 = 18980 dni ozi­
ro ma čez 52 l e t Haab ali 73 let Tzolkin. Ker števi li 260 in 365
ni st a tuji, se pol jub na komb i nac~ja dneva leta Haab in dneva
leta Tzo lkin ne more pojaviti . Ker cike l traja 52 let Haab, bo
lahko na neki dan l e t a Haab priše l samo eden izmed 52 od vseh
260 dni leta Tzolk in. Vzemimo kar prvi dan leta Haab (O Pop) i n
poglejmo, kateri dnevi leta Tzolkin lahko pridejo na ta dan! Za
izhodišče vzemimo dan 1 Ik O Pop. Najprej ugotovimo, katera i­
mena dni l e t a Tzolkin lahko pridejo na ta dan! Ker je imen 20
in ima leto Haab 365 dni , se venem letu cikel imen ponovi 18
krat in ostane še 5 dn i (18 .20 + 5 = 365 ). Torej se i me vsake ga
naslednjega prvega dneva leta Haab pomakne naprej za 5 imen v
c ik lu. Ker je 20 = 4.5, se bodo na ta dan zvrst ila samo št iri
i mena. To so : prvo Ik, šesto Mani k , enajsto Eb i n šestnajsto
Caban. Ko smo ugotovili imena, ugotovimo še števi la! Postopek
je enak: Ker je števi l 13, se v enem letu Haab cikel ponovi 28
krat i n ostane še 1 dan (28.13 + 1 = 365) . Torej se štev ilo
vsakega naslednjega prvega dne va leta Haab pomakne naprej za 1
v ciklu . Od tod sledi, da se bo na ta dan zvrsti lo vseh 13 šte­
vil . Zdaj pa odgovo r imo na vprašanje, ki smo si ga zas t avi l i
zgo raj: Kateri dne vi leta Tzolki n lahk o pridejo na prvi dan l e ­
ta Haab? Ker smo začeli z 1 Ik, se zvrstijo v naslednjem vrst­

nem redu : 1 Ik, 2 Manik, 3 Eb , 4 Caban, 5 Ik , '" 13 I k, 1 Ma­
nik , 2 Eb, 3 Caban itd. Ci kla imen (Ik, Manik , Eb, Caba n) i n
števil se med seboj prep letata . Vseh različnih kombina c i j j e
4 .13 = 52.

Za poskus orientac ije naj br alec sam izračuna nasl ednj e : Ka­
tero leto v 52-letnem ciklu ima dan s kombi nacijo 4 Muluc 17
Yaxkin ? Najprej ugotovimo , kater i da n l e t a Tzol kin bo prišel
na prvi dan v tem letu! Potem pa pogledamo , kate ri j e ta dan v
zaporedju tistih 52 dni l e t a Tzolkin, ki pridej o na pr vi dan
leta Haab , in račun bo gotov. Bralca naj opozorimo: Ker so Maji
šteli dneve mesecev od O nap rej , je dan 17 Yaxki n 18 . da n v me­
secu Ya xki n.

Borut Jurč i č - Zlobec
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MATEMATiČNO

RAZVEDRILO

šKRATEKIN PAJEK

Ogledali s i bomo zan imiva (matematična) problemčka, ki sta
med s e boj tesno povezan a, saj j e drugi s amo razšir itev prvega.
Pa začnimo!

Problem 1. : Škratek stoji v ~evem spodnjem ko t u po ~jubno ve~i­

ke iahovske deske . torej na "koti " (O.O) . (V s p ~ o in em naj po me­

ni koordinata (m. n) kvadratek. k i se nahaja na pre sečiiču m- t e­

ga s t o ~p c a i n n -te vrst i c e . ) Na ko ~ i k o načinov (pri n ajmanjiem

itevi~u korakov) ~ahko pride iz kvadratka (O.O ) na izbr an i kva­

dratek (x .y)? Pri tem pa od ikratka zahteva jmo. da se gib~je

vedno ~e vodoravno aLi navpično.

Reš itev: Oz načimo s sp r em en l j i vko Ux ,y število možnih (naj ­
kr a jš i h) prehodov iz kle tk e ( 0 , 0 ) v kl e tk o (x, y). Očitno je za
poljuben par števil x i n y r e s :

ux ,o = 1 in u o• Y = 1
Pr av tako je res , da lah ko šk r a t ek pr i de v kletko ( x , y ) le

iz kletk (x-l ,Y) a li pa (x, y -l) , do kater ih pa lahk o pr ide s e ­

ved a na natanko ux-1 y ozi ro ma Ux , y - l n a č i n o v . Odtod dobi mo re­
kurziv no* relac ij a z~ f unkci j o Ux ,y:

Ux ,y = Ux - 1 ,y + Ux, y-l

(Tor e j j e Ux ,y = f (x ,y ) funk­
c ij a dveh cel i h nenegativnih
sprem enljivk .)

Sed a j se lo t imo vpisovanja

štev il ux,y v posamezne stolp­
ce . Postope k vidimo iz slike:
(Ali st e prepoznal i Pascalov
tr i kot ni k binomskih koe f ici­
entov ? Zanimivo , mar ne?)
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Poiš čimo r eš ite v naš e r e kur z i vne form ule: oči tno potrebuje

škr a t ek za pr eh od kvadratka (0,0 ) na kvadra te k (m, n ) s amo m+n

korak ov, m vodor avn i h in n na vpič n ih . Oči tno i mamo za iz bor m

mest n~ r az pol ago kvečj emu c:+n = (m + n ) !/ (m !n ! )**mo ž no s t i . To
pa je obenem odgov or na naš e vpr aša nje :

ux, y
(x + y ) !

x!y !

Pro blem 2.: Pajek si je spZeteZ v kotu s obe nekakino "kub i a­

no" mre žo . DobZjene prostorske kockice imenujemo kZetke s koor ­

di natami (x ,y,z) . (Pomen x , y i n z Zahko ugane te iz prejlnje re ­

litve) . Na koZiko naainov Zahko pride pajek iz kota sobe , t .j .

iz kZetke (0 ,0,0) v dano kZetko (k , Z,m)? Pri tem mora vedno u­

brat i na j kra jlo pot , kakor popre j I kr a t e k .

Reš i t ev : Tako kot poprej t ud i tu p o i š čem o podobne zakoni to s ti
v gibanju pajka. Oči tno je t okrat re kur zivn a fo r mul a:

Ux ,y , z = ux - l , y , z + Ux , y - l , z + Ux ,y,z -l

o čitno pa velja j o t ud i na s l ed nje tri ena č be:

u ( x+ y)!I (x!y!)x, y,O
ux , O, z ( x + z ) !/ (x !z ! )

UO,y ,z ( y + z ) !/ (y !z ! )
ke r smo to ugot ovi l i že pri š kr a t ku .

Da pr i demo do kl etk e ( k, Z, m) , nam t okrat zadostuje na tanko
k + Z + m kor a kov . Te lah ko izberemo n a j~ r e j na
( k + Z + m) !I (k! (Z + ml ! ) n a č i n o v za pot po osi x , nato nam o­
sta ne Z + m mest, izmed katerih l ahko spet i zbir amo pot po os i
y na ( Z + m) !/ (Z !m! ) n ačinov . Tor e j je ce lotno štev i lo možno­
st i izb ora št evi l k in Z (število m pa je že s t em en ol ično do­
ločeno ) en a ko i z ra zu :

( k+ Z+ m) ! (Z +m ) !

k i (Z + ml ! Z!m!
I n od t od do b imo r e zu lt a t , k i smo

= ( k + Z + m) !

k !Z !m!
ga p ričakova l i:

'd'Št ev i lo n! imenuj emo "n fakul t et a" a l i "n f aktorsko" , pomeni pa produkt
vse h zapo redn i h naravnih š tev i l od 1 do n:

n ! = 1. 2. 3 .4 . . . ..
Naj dodamo, da postan e j o štev i la n ! že za relati vno maj hne n- j e st ra hov i to
vel ik a , npr . l O! = 3628800 , 20! = 24329 0200817664 0000, i t d .
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u x,y ,z

Seveda se da
"paj kovo" mre žo
dobimo

=( X+ y + z ) !

x !y !z!

naloga posp l ošiti na polj ubno dimen zionalno
in rez ul ta t j e spet ana l ogen - v n-dimenzi jah

(X1+X2+" . +Xn ) !

x 1 ! x 2 ! · · .Xn !

Za konec pa posk us i t e reši ti to le nal ogo: Imamo m oštevilče ­

nih vrčkov, ki sprejmejo vase naslednje količine me du : prvi al

litrov, drugi a 2 l itrov, ... , m-ti am litrov. Na koliko n a či ­

nov jih l ahko napolnimo z medom, če moramo aelo zajemalko zliti

naenkrat v en sam vrček?

i U1 V ' •• i ~ v

Duš an Repovš

Rekur z ivna formula je enačba, ki nam daje zvezo med nekaj zaporednimi čle­

n i kakšnega zaporedj a a, al ' a2 , • •. , a , .. . Npr. za zaporedj eleona rda
Fi bonacc i j a (12 . stol .)oveIJata nasledn jindve reku rzivni formuli:

2 ( )n-1. 2 2
an - an- 1an+1 = -1 ln an+1 = an + an-1an+2

samo zaporedje pa je t ako : 1, 1 ,2,3 , 5 ,8 , 13 ,2 1,34, 55 , .. . (vsako število je
vsot a neposred nih dveh pred hodni h) .

Reš iti rekurzivno f ormulo pomen i po iskat i eks pl ici ten iz raz za s plošen
člen an = f (n ) . Za Fibonaccijevo za poredj e je rešitev nas lednj a :

an = (((1 +!5)/2) n - ((1 - !5)/2) n) /!5

RAZPORED TEKMOVANJ SREDNJEšOLCEV IZ FIZIKE V šOLSKEM LETU 1976/77

Republ iško tekmovanje iz fizike bo v soboto, 14. maja 1977 v škofji Loki.
Sekretar tekmovanja bo prof. Branko Roblek .

Na srednjih šolah bodo izbirna tekmovanja do 16. aprila 1977 .
Zvezno tekmovanje iz fizike bo v SR Hrva tski predvidoma konec maja.

Bojan Golli
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POISC I MO NAP AKO

'i,,_ \

Pred seboj i mamo šest i zpe l j av . ki nas pripeljejo do nemo go­
čih rezultatov . V izpeljavah so torej napake . . Pot š č i j ih !

1. Pravilo o ra zli ki kvadr atov pravi :

12 - 12
= (1 - 1) ( 1 + 1)

Na levi strani izpos tav i mo 1 :
1(1 - 1) = (1 - 1) ( 1 + 1)

in okrajšamo enačbo z (1 - 1) :
1 = 1 + 1

rezultat je to re j :
1 = 2

2. Prav gotovo vel ja enačba:

16 - 36 = 25 - 45
Enačbi prištejemo 81/4 i n tvorimo kvadr a t a :

16 - 36 + 81/4 = 25 - 45 + 81/ 4
(4 - 9/ 2) 2 = (5 - 9/ 2 ) 2 ' I .

Na t o še kore ni mo i n pr ištejemo 9/2 :

4 = 5

o..

Roman Roj k o

O

4.

3. Logaritmiramo enačbo:

(1 - 2) 2 = 1

2 log(l - 2) = log 1
jo del imo z 2 in dobimo: "".±'\

/'

log (-1) = O J
i 2

= (~)2 = I~ = IT = 1

Dušan Modic
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5. Vzemimo neenačbo
1

4

1
<

2
Zapišimo jo v obliki (l)2 < l

2 2

in jo logaritmirajmo. Imamo 2 log 1 < log 1 . Po deljenju z
2 2

log l dobimo 2 < 1.
2

6. Ko odkriješ napako, se spop rimi še z naslednjim "dokazom".

Logaritmirajmo ponovno neenačbo
1

< -
2

, tokrat naj bo osnova

logaritma 1 . Imamo
2

2 log 1 l < log .l
"2" 2 i 2

Ker jel og .l.
i 2

1 ,

dobimo ponovno 2 < 1.

Joso Vukman

BRA MIN O V P R STA N

Iz deščice gledajo trije pokončni žeblji. Na enem je natak­
njenih 5 okroglih koncentričnih ploščic. Sledijo si od spodaj
navzgor, od največje do najmanjše.

V kar najmanj potezah moraš preložiti vseh 5 ploščic na dru­

gi žebelj, tako da so ob koncu ploščice v istem vrstnem redu,
kot so bile v začetku na prvem žeblju. Pri tem si lahko pomaga­
mo s tretjim žebljem . Prelagamo lahko le po eno ploščico, toda
nikoli večjo na manjšo. Prenos od enega do katerega koli druge­
ga žeblja štejemo za potezo.

Z najmanj koliko potezami dosežemo želeni cilj? Poskusi! Ali
znaš problem posplošiti na poljubno število ploščic?

DanijeZ Bez e k
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ASTRONOMIJAI@I _
NEKAJ NEBESNIH POJAVOV VLETU 1977

MR K
Dne 4 . aprila bo delni Lunin mrk. Luna se bo dota knila Zem -

ljine sence ob 04h30,l m. Ob na jve čji stopnji mrka , t.j .
ob OSh18,3 m, bo zatemn jenih 20 ods t o t kov Lu ninega pr emera . Mrk

se bo končal ob 06 h06,4 m. Med tem se bo zdanrlo in tudi Luna
bo zašla , tako bomo iz naših krajev lahko opazo vali l e ne kaj
več kot prvo polovico mrka, seveda če nam bo vreme na klonjeno .

ZENIT

PRVI STIK
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PLA NETI

9

ef

Mer kur krož i okol i Sonca znotra j Zem ljin eg a tira , za­
t o ga l ah ko opa zuj emo l e t a kr at , ko se, gl eda no z
Zemlje , na bolj oddal ji od Sonca. Ko se Me r kur odma kne
nabolj prot i zahod u, vzhaja pred Soncem , za t o ga vidi ­
mo zj ut r a j . Ko pa s e odma kne pro ti vzho du , za ha j a za
Soncem, za t o ga vi di mo z večer . Me rkur bo j utra nj i
pl a ne t okoli 29. 1., 28 .V. in 21. IX., v ečern i pa okoli
10 .IV. , 8. VI I I. i n 3.X I I.
Venera je sk or aj dva kr at bol j odda l j ena od Sonca kot
Merkur, zato se navid ez no bol j oddalji od Sonca i n j e
mnogo pr i mernej š a za opazov anje. Kot V e č ern i ca bo Ve ­
ne ra vi dna od ja nuarja do marc a, kot Da nica pa od ma ­
j a do konca l eta.
Ma r s v z a če t k u le t a ne bo prim er en za opazov a nje, ker
bo navid ezn o pr ebli zu Sonca . Sčasoma bo vzhajal bolj
zgodaj i n ga bom o sr edi ma j a videli že km alu po tre ­
t j i uri nad vzh odnim obzor jem v ozvezdju Rib. Sredi
ju nija bo vzšel ob 01hSOm, s r edi ju l ij a ob OOh 4Sm. V
avg ust u bo vi den v ozvez dju Bi ka vs o drug o pol ovi co
n o č i . Pot em bo pr ešel v ozve zd je Dvojčkov, kj er ga
bomo 4 . sep temb ra l a hko opa zov ali pol s topinje sever­
no od Jup itra . V drug i polovi c i oktob ra bo Mars pr i­
še l v oz vez dje Raka i n bo t am ostal do konca leta . V
za čet ku novemb r a bo vzhaja l po 22h, ob koncu leta pa
že oko l i 18h30m.
Ju piter se bo gib al v ozvezdju Bika do druge polovice
avgusta, ko bo pr ešel v ozv ezdje Dvojčkov. V začetku

leta bo za hajal v zgodnj ih ju t r anj i h urah, potem

postopoma vedno prej : s r edi marca ob 23h30m, s r e -
. di aprila ob 22h . V z a č e tk u ma ja bo viden le še v ve­
č e r n i h urah, na to bo za r adi bl ižine Sonc a nep rimeren
za opazovanje. V j ul i j u bo J upi t er jutranj i planet:
videli ga bomo v jutranjih urah na vzhodnem delu ne ~

ba. Konec avgusta bo vide n vs o drugo polovico noči.

Vzhajal bo vedno bolj zgodaj, sredi oktobra ob 21h,

sredi novembra ob 19h. V de cembru bo Jupiter viden

vso noč.
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Saturn bo v začetku l et a viden v ozvezdju Raka vso
n oč. V tem času bo nav idezna odpr ti na Sa tu r novega ko­
loba rja največja. Videli bomo nj egovo južno s tr an .
Saturn bo postopoma zahajal bolj zgodaj , ta ko bo ko­
nec maja viden le še pr vo pol ovic o n oči. Av gusta ne
bo viden . V septembru bo vzhajal v jutranji h ur ah.
Tedaj bo v ozvezdju Leva, kjer se bo zadržev al do
konca leta . V novembru ga bomo l ah ko opaz ova li v dru­
gi polovic i no č i. V dece mb ru bo vzhaj al v v e č e r n ih

urah.

ZOD IAKAL NA SVETL OBA
V jasn ih pomladnih večerih bre z m es e č i n e lah ko na zah odne m

nebu vid imo iz opazov ališča d aleč od osv etlje nih naselbin sto ­
že c medl e sv etlobe z osnovnico ob hor i zo ntu. Podoben poj av lah­
ko opa zujemo jes e ni v zgodnj ih ju tran jih ur a h, pred zoro, na
vzhodnem delu ne ba. Sve t lo bni s t ož ec nast ane za radi s ipanja
Sončeve svetlobe na pra šnih del cih medplanetne sno vi . Ob Soncu
je ta svetlo ba najmočne j ša, potem pa pojem a po j a kost i i n ob­
segu na obe strani vzdolž e klipti ke. Ker t e če ek lip t ik a č e z o­
zvezdja živalskega kro ga ali zodia ka , imenujemo ta poj av zod i a
ka l na sv etloba.

PavZa Ranzinger

. ..
seštevanje!

-Zvonimir Bohte- - - - - - - - _.



FIZIKA

NIKOLA TESLA - RAZS IPNI GENI J

l . DEL

IC®I

Ma lo je ljudi v zgod ovin i znan os t i in teh nike, ki bi tol iko
prispeval i k splošnemu napr edk u č l o v eš tv a kot prav Nikola Tesla .
Postavimo ga lahko ob Arhimed a a l i Leonarda da Vincija . Res pa
je, da je njegovo delo ma nj zna no l a i ku . Nismo daleč Gd resnice,
če iščemo vzrok t emu v z n a č a ju velike ga rojaka. Verjetno ga je
najbolje označil njegov prija t e l j in bio gr af , ki ga je i menoval
ra zsi pni genij.

Ni kola Tesla se je rodil v no č i od 9. na 10. julij 1856 v va­
s i Smilja n blizu Gosp i ča , že zgodaj je ka za l izredno sposobnost
pomnenja. To naj bi podedoval po mate r i. čeprav ni znala ne pi ­
sati ne brati, je znala na pamet ves Go r s ki venec .

Zelo zgodaj je mali Ni kol a kazal zan imanj e za naravo. Pozne­
je je sam dostik rat pr a vil , da mu je bil a najboljša šola. Iz o­
pazovanja nar ave so sled i li t udi nj ego vi pr vi poskusi . Ko mu še
ni bilo pet let , je s kušal l ete t i kot pt i č. Njegov polet se je
kon čal s hudim pr e t r es om možganov.

Osnovno šolo je obis koval v r odni va s i , nižjo re a l ko (da nes
5. do 8. raz red osnovne šole) pa v Gospič u, kamor se je prese ­
l ila družina . V mestu se ni mo gel vž i ve ti v novo okolje in je
zara di tega prišel v sp or s sk or a j vs o mestno srenjo . Pa se j e
zna š e l in si vrn il ugle d! Ko so mestn i gasil ci demonstr irali
gas i ls ko čr p a lk o, ta ni in ni hote l a delov ati . Sedeml e t ni Niko­
l a se j e ponudil , da jo sp ra vi v t ek. Op az il je, da je sesal na
cev, ki j e bila na enem koncu v vod i, popol noma ploska . Skočil

j e v vodo, odveza l voze l na c~ v i i n črpa lk a je delova la. Last­
nos t , da vidi bist vo pro bl em a in hkrati nj egovo r eš i t ev, je
nj egove mu geni j u omo go č a l a , da j e razum el i n videl r eš i t ev tudi
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ne želje za znanjem in
za radi telesnih naporov ,
koi sij i h jenala gal, j e
hudo zbol el .

Višjo realko je nadaljeval v Karlovtu in jo je s kupaj z zre­
lostnim izpitom končal v t reh letih . V tem času se je odločil,

da bo postal elektrotehn ik . Po vrnitv i v Go spiC je zbolel za
kol e r o in sam j e pravil, da j e ozdravel le zaradi tega, ker mu

tam , kjer se drugim še sanjalo ni, da bi lahko obs tajala.
V šo l i j e bi l ves čas odličen učenec, čeprav se ni mnogo u­

čil. Nje gov izredni s pornin mu je pomagal, da si je zapomni 1 u­

či tel jev o razlago v ce loti . V Gospicu je prvič pokazal razsip­
nos t s vojega genija. ~ek njegov sošolec ne bi dobil štipendije,
č e bi ime l v razredu najslabšo oceno iz r isanja . Tes la mu je
pom agal t a ko , da je sam i mel najslabšo oce no . Ze lo r ad j e imel
matema tiko . Matematične nalo ge je reše val ta ko hi t r o , da so nje­
govi u č i t el j i dvomili o njegovi poštenos t i. P r e p r i č a ni so bili,
da j ih spretn o vara. Kma lu pa so spozn a li, da j e izredno spos o­

ben u č e n e c . Bis tvo prob -

l ema je dojemal že, ko
so mu ga post avlj a l i. ~

Hk r a t i pa j e že vi de l
re šitev. Ker je i zre dno
hit r o na pame t računal,

j e takoj lah ko povedal
re zult a t in t o so vzro ki
za njegov e uspe he v poz­
nej š em znan stv enem in
kons t r ukc i j sk em delu .
Zelo lahko se je nau čil

tu j ih jezi kov. To znanje
j e kori stn o uporab i 1 , ko
j e bral knj i ge i z bogate
o četove knj i žni ce . O če,

ki se je bal za sinov
vid, mu je odv zel vse
sveče. Enajst letni Ni ko­
la pa jih je začel sam
vlivati . Zaradi te izred-

\,::,~
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je oče dovolil študirati elektrotehniko.

Z devetnajstimi leti je začel v Gradcultudirati. študija se
je lotil s tako zagnanost jo, da je dekan fakultete celo pisal
njegovemu očetu, da sina vzame i z šole , ker študij škodljivo

vpliva na njegovo zdravje. Očetu je moral obljubiti, da si bo
privoščil tudi razvedrilo. Začel je igrati karte . Zaradi sposo­

bnosti kombinatornega mišljenja je večinoma dobival. Denar pa
je na koncu vedno vračal tistim , ki so ga izgubili.

Ko je bil drugo leto v Grazu, so tja dobili dinamostroj za
enosmerno napetost. Takrat nekako se je začel ukvarjati s pr­

vim kasnejšim velikim odkritjem - elektromotorjem za izmenično

napetost. Zaradi preobremenjenosti z delom je spet hudo zbolel.

Bolehal je za neko vrsto hipersenzib ilnosti čutil. Bolezen ga
je toliko ovirala, da je princip elektromotorja za izmenično

napetost spoznal šele l. 1882. Svoje odkritje je sam pozneje
opisal kot vizijo. Na vizije se je mnogokrat zgovarjal tudi ka­
sneje, vendar bi temu lahko rekli drugače. Tesla je imel nekaj,
kar večina ljudi nima . Imel je i z r edno fantazijo in bil je
skrajno pogumen. Ti lastnosti pa sta nujni pri raziskavah na
popolnoma neznanih področjih. Ker je hit ro razumel bistvo prob ­
lema, je lahko našel rešitve tam, kjer jih drugi zaradi pomanj­
kanja ene ali druge lastnosti sploh ne bi iskali. Večinoma tudi
ni risal skic za svoje naprave, ampak je vse podatke hranil v
spominu in jih je tako praktično imel ves čas na razpolago. I­
mel je tudi navado, da sploh ni delal modelov, ampak je že prvi
izdelek bil kar prototip. Sam je to imenoval vizijo . V resnici
pa gre tu za znanstveno metodo, ki je večina ljudi sploh ni
sposobna posnemati, kaj šele uporabljati na novih področjih.

Ideja, ki jo je takrat Tesla našel s svojo metodo, se nam
danes zdi preprosta, takrat pa je bilo potrebno veliko razmiš ­
ljanja in jasnovidnosti. Izumi l je asinhronski električni motor.
Hkrati je spoznal, kako lahko napravimo vrteče magnetno polje .
Skuša l je prepričati evropske elektrotehnike o prednostih svo­
jega motorja, pa pri njih ni našel razumevanja.

Brez sredstev in le s priporočilom za Thomasa Edisona je od­
šel v ZDA. Ta je hitro spoznal Tesline sposobnosti, kljub temu

pa mu ni hotel pomagati. Ed ison je pr ihodnost videl le v eno­
smernem toku. Malo več razumevanja je imel za njegovo del~ G.
Westinghouse, ki je od Tesle odkupil avtorske pravice za izde-
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lav o i zmen i čn ih di namo s t ro jev i n ji h z ače l iz de lo vati v za ti­
s t e čase veli ki h se r i jah . Venda r j e dr už ba We sti nghouse Te s l o
zapl e tl a v nj emu nera zumljiv e finanč ne š pek ulacije , zar ad i teg a
jo j e zapust i l i n se posveti l raz iskova lnem u de lu v l a s t nem l a­
boratoriju .

Brez pr i dr žka la hko rečemo, da je Niko la Tes l a ut em el jitel j
dru ge zna ns t ve no t e hn ične r ev ol uci je.

Toma ž Fortu na

R AčUNSKA KRIž ANKA - r eš i t ev i z P- I I I / 4, str . 21 1
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z vonimi r Bohte
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KNJIGE

Akademsko astronomsko društvo iz
Sarajeva je izdalo knjigo Muhameda
l1uminovi':a Astronomija. Muhamed Mu­
minovi':, ki je upravnik sarajevske­
ga observatorija Čolina Kapa, je
knjigo namenil amaterskim astrono­
mom , pa tudi širši javnosti. Knjiga
zato obsega poglavja iz klasične

astronomije s koristnimi napotki za
opazovalno delo pa tudi poglavja iz
moderne astronomije, ki naj razši­
rijo bralčevo obzorje. Poglavja so:
Sferna astronomija, Sončni sistem,
Astronomski instrumenti i n metode
astronomskega raziskovanja, Astro­
nomija zvezd, Astronomija Galaksi­
je, Astronomija drugih galaksij in
Radijska astronomija.

Knjiga nudi zanimivo in prijetno
branje in je zelo dober uvod za
vsakega , ki se žel i seznaniti s to
zanimivo znanostjo. Zahtevnejšega
bralca pa velja morda opozoriti, da
so nekateri odstavki zaradi razum­
ljivosti močno poenostavljeni. Tak
bralec pa naj ob branju knjige vča­

sih pobrska še po periodičnih

astronomskih revijah. Cena Bo.-din .

NOVE__ru

Andre j Čadež Jo hn F. O'Neill, Nikola Tesla,
priredil dr. Lavo Čermelj, Državna
založba Slovenije 1976, 242 str .,
cena 165. -d in

Ob 12D-letnici rojstva Nikole
Tesle je dr. Lavo Čermelj pripravil
drugo razširjeno izdajo knjige, ki
je p rvič izšla že pred petindvajse­
timi leti . V tej izdaj i je dopol­
njeno predvsem poglavje, ki govori
o Teslovem bivanju v Mariboru v za­
četku leta IB79. Knjiga vsebuje na­
slednja poglavja: Svetloba in ener­
gija, Sreča in slava, Notranje vib­
racij e, SamorasI i n~dčlovek, Večer­

na zarja ter Tesla kot Srb · in Jugo­
slovan. Med tekstom je več fotogra­
fij iz življenja in dela Nikole
Tesle.

Ci ril Vel kovrh
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METEOROLOGI~AB__-
ZAKAJ VREMENSKE NAPOVEDI NISO VEDNO PRAVI LNE?

Vp raša nje v nasl ovu ni mišl j eno kot pikra na r ač u n mete oro­
logov, ampak je čisto resno . Ce hočem o odgovo riti nan j , mo ramo

na j prej spoznati, kako se vreme sploh razvija, kak o j e mo č ta

razv oj spr eml jati in kako ga na povedo va t i .
Pred stavo o tem, kaj je vr em e , imamo vsi. Ce je s ončno in

toplo, pravimo, da je vr eme l epo, kada r nas moči dež, se j ezi mo
na s labo vr eme . Toda vreme, za ka t er ega navadn o prav imo , da je
slabo, je morda pra v odlično za kmeta, či g ar polj a s o že j na vo­
de . Vidimo tore j, da je treba stanj e v r emena bol je op is at i. To
s torimo tako, da povemo kak šni so vremen s k i par ame tr i : ob~ač­

nost, v eter, temperatura z raka , pad av in e , posebni pojavi kot so
blisk, meg la in podobno . Pa tud i z račn i t i ak . Ker je v vr emeno­
slovju precej bolj v rabi izraz zračni pritis k , ga uporabl j a jmo
tud i mi . Pritisk za naše dojemanje vremena ni pomemben , ker
njegovih spr ememb, kjub močno r a zši r j enemu nas prot nemu mnenju,
naša čutila ne zaz nava j o . Vendar pa so meteorol ogi ugot ov ili ,
da dosti pove o doga j anj i h v ozra čju po~ J e pritiska , to j e po­
tek zračnega pritiska nad zemel jskim površjem . Vetrovi na vi ši­
nah, ki presegajo ka k kil om ete r i n kjer vpliv t renj a ob t la po­
jenja, pihajo namreč v zporedno z izobarami , to je s črtam i , ki

povezujejo kraje, v katerih je na isti nadmorski višini priti s k
enak. Polje z r a č n eg a pritis ka j e t or ej podobno polju z r ač nih

tokov . Skupa j z zračn im i gmot ami pr enaša j o to kovi tudi njihove
lastnosti: vlažnost, notranjo energijo, pa tudi bol j zapl e t ene
lastnosti , kot je npr. te žnjo po us t va r j anj u fr on t medra zl i č­

nimi z ra čnimi gmotami ali t ežnjo po v rti nčenju . Ker t a ke l ast ­
nosti ozračja odloč ajo o vremenskem stanj u, jih želim o sprem­
ljat i. In ker se pr ena š aj o sk u pa j z z ra č n i m i gmo tam i v sk ladu s
tokov nim (al i priti s kov im) pol jem, je to t ore j vz rok , daje v
zve zi z vremenom to liko govore o z r ač n e m pritisku.
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Las tnosti o z račja pa se ne le premeščajo, temveč se t ud i
s premi nJ aJ o . Tako se npr. hlad na zračna gmota lahko ogreje, ko
pri de iznad ocean a nad toplej še kopno . Na l oga vremens ke napove­
di je nap ovedat i vse to p rem ešča n j e in pr eobl ikovanj e tistih
las tnosti o zračj a , ki d oločajo vreme.

Se do ned avnega so se sinoptiki, t o s o tist i meteorologi , ki
sp rem l j a j o razv oj vremen a in ga napovedu j ejo , pri svojem delu
lah ko nasl on il i le na osnovn a spozna nja o vremenskih pojavih
te r na svoje izkuš nj e. Na prizemnih vremenskih kartah so v po­
lj u zračneg a pritis ka s pr eml ja li premeščan je in razvoj ai klonov

1000mb

I
I
I
I
I
I
I
I

Jr
~

..
zr

.f,'
I

--~---~~~---

Sl. 1.: V cik lo nu so obsež na dv iganja z raka pos led ic a tu di tega, da se ob
to pI i f ron ti n apreduj oč i top I i zra k na ri va na hlad nej šega, ob hladni

fronti pa težji hladni zr ak kot kI in prodi r a pod to ple ga in ga dvig a. Ob
dviganju se zrak ohlaja, v laga v njem se za to kondenz i r a, nastane jo obl ak i
in lahko t ud i padavine.
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(področij z nizkim zračnim pritiskom in kroženjem zraka, na ­

sprot nim kroženju kazalcev na uri) in anticiklonov (področij z
visoki m zračnim pritiskom in kroženjem v smeri kazal cev na uri) .
Na takih vremenskih kartah, ki jih rišejo vsakih šest ur, je
moč videti , da se proti središču c i kl ona zajeda jezik toplega
zraka, ki je s frontama ločen od hladnejšega zraka, ki pri tleh
v ciklonu prevladuje. Tako na topli fronti napredujoči toplejši
zrak odriva hladnega, na hladni fronti pa napredujoči hladni
zrak ~zriva toplega (glej sliko 1). Ob frontah se na stiku dveh
zračnih mas z različnima temperaturama zrak meša , se dviga in
se ob dviganju ohlaja, zato pride do vtekočinjanja vodne pare
in nastanka oblakov. Prav vtekočinjanje pa pomeni pomemben pri­
spevek k razpoložljivi energiji, saj je množi na t oplote, ki j o
pri tem odda voda, zelo velika . Dogajanja ob frontah so torej

5,
.7 r-------- - - - - - .--- - - - - ----------------,.7

.6

.5

1967 1972

.4

Sl. 2.: Ocena uspešnosti napoved i vremenskih kart je lahko definirana tudi
takole S, = IOO(LnGILG

L
) , kjer je n napaka v napovedi grad ienta

pritiska, G
L

pa napovedani al i dejan ski gra~ient pritiska, t isti, k i j e pač
večji . Sum iranje se nanaša na vse točke v mreži, k i jo položimo nad obrav ­
navano področje in na vse dni v mesecu. Ta ocena kaže, da se je kval iteta
napovedi precej izboljšala , odkar uporabljajo računalnike za napov ed ovanj e.
Kaj pa je zadnja leta ? Al i j e vreme tako neobičajno, da se napoved i slabša­
jo? Saj bi le težko mogl i trditi , da se je poslabšala metoda napovedovanja .
(Po National Meteorological Center, Washington, ZOA) .
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lahko burna in padavine lahko zelo izdatne. Zato je zasledova­
nje premeščanja in razvoja ci klonov in front eno najvažnejših
opravil pri napovedovanju vremena. Seveda je za popolno razume­

vanje dogajanj v ozračju treba poznati tudi polje pritiska,
temperature, vlage in vetra v vi šinah. Zato meteorologi uporab­
ljajo tudi višinske vremenske karte, na katerih pa je videti,
da v višinah to k zraka ni sklenjen v vrtince (ciklone in antici­
klone) , temveč je valovit.

Danes so sinoptikom v veli ko pomoč računalniki . Lahko reče­

mo, da marsikdo med meteorologi, ki se danes ukvarjajo z nume ­

r ičn im napovedovanjem v remena , misli pri tem predvsem na uspeš­
no računanje vremenskih kart za dan, dva ali več dni vnaprej.
Tako računanje je že povsem vsakdanja stvar. Reševanje zaplete­
nega sistema enačb, ki opisujejo dogajanja v ozracJu, je že na­
domestilo druge načine napovedovanja vremenskih kart za prihod­
nje stanje ozračja. čeprav je to ena najobsežnejših nalog, ki
jih danes opravljajo računalniki, jo opravljajo prav dobro
(glej sliko 2) . Toda tudi tu so meje . Načelno ni mogoče napovec

a b

SI. 3.: Slika a je . tako podobna sliki b, da bi bil take podobnosti med na-
povedano vremensko karto in karto dejanskega vremena vsak sinoptik

vesel . Slika a kaže vremensko stanje 6. jun. 1944 , ko se je, kljub težavam
z vremenom , z uspehom začelo izkrcanje v No rmandiji. Če pa bi bilo stanje
tako, kot ga kaže si ika b, s ciklonom nekol iko južneje, prav nad Normandi­
jo, bi izkrcanje ne bilo mogoče. Sedaj pa s i zamisl imo obratno možnost, da
bi bila napoved taka kot po si iki a, po tej napovedi bi se štab odločil za
začetek izkrcanja, vreme bi bilo pa v resnici slabše, tako kot us treza sI i­
ki b . Kakšen vojaški polom bi morda to lahko bil! Sama napovedana vremenske
karta torej še ne pomeni dobre napovedi, pa čeprav je lahko dokaj dobra.
(Po G.D. Robinsonu, QJRMS 93, 409-418 ,1967) .
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dat i pr ihodnje vremenske karte bre z na pa k, saj tudi za če tnega

stanja ni mogoče opisati dovol j podr obno . Iz grobega opisa za­
č e tn eg a stanja nastale nap a ke se med r ačunom povečujejo. Torej
je zgol j z znanstvenega stal i š ča veli k uspeh, če se napovedana
i n dejanska karta razli kuj eta l e t oli ko , kot tisti dve na sliki
3. In ve ndarle, kaj vse lahko pomenijo te čeprav tako majhne
razlike v napovedi!

Zelo je treba namreč pouda r it i, da vremenska kar t a , četudi

je pre cej prav ilno napoveda na, še ne pomeni vedno tudi dobre
napovedi vremena . še pos ebe j ve l ja t o za na še kr a j e, kj er Alpe
s sv oj imi , sk or aj do tret j ine t r opos f ere segajo čimi grebeni,
močno vpli va jo na pote k dogajan j v tej s podnj i plasti ozračja ,

v kat er i se v glavnem odvi ja vreme. Kar precej i zkuš enj mora i­
meti si ~op ti k, da lahko ob upo štev anju vseh ra zpoložljivih po­
dat kovocen i, ka ko se bo ka kš no splo šno vremens ko stanje odra­
z i l o npr . v Novem mestu, ka ko v Seža ni i n ka ko v Ptuju. Pri tem
si pomaga z napovedano vremens ko karto , s podatki o trenutnem
vremenskem stanju in seveda s primerjavo z vsemi vremenskimi do ­
gajanji , ki so se mu po dolgoletnem de lu nakopičila v spominu.
Pri takem delu noben stroj ne mor e nadomestiti človeka. Po dru ­
gi stran i pa j e res, da je prav tu vzro k za marsikate ro od na­
p a čnih napovedi, saj je člove k zmot lj i v .

Vremenske napovedi tore j ni so vedno pr av i l ne p rvič zato, ker
niso vedno povs em natančno izračun ane vr emensk e kar t e za bodoče

stanje vremen a . Tu so prepre ke načel ne nar ave , ki jim tud i v
prihodnje ne bo lahko pri ti do živega . Drugi vz rok za napačne

napovedi pa je ta, da tudi ob dobro na povedan i vremenski karti
ni moč povsem zanesljivo reč i , ka kš no bo vreme. Saj npr. ob ne­
ki hladni fronti pade precej padavin, ob drugi , na videz prav
ta ki , ob prav ta kem vremens kem stanju, pa ne pade niti kaplja.
Vreme je t ud i pros tors ko ze lo s pr emenl j i vo , še posebej pri nas,
ko se na stiku gors kega, pano ns kega in sredozems kega sveta me­
šajo najrazličnejši vplivi . Neka t e r e zak oni t os ti vremena že po­
znamo , druge pa so še nejasn e. Vremens ki stroj je namreč občut­

ljiv tudi za nadrobnejša dogaj anja. Zato ne bodimo preslabe vo­
lje, če nas v nedeljo zjutraj z bud i de ž , napovedovali pa so
sončn o vreme.

Jože Rakovec
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....
FIZIKALNO RAZMISLJANJE101 _

NA REC NE M DNU je del vodovodne cevi . Po reki vle Cejo vl ačilci

tež ko otovorjeno barko . Ali se tlak vode ob cevi ka j spremeni ,
ko pluje barka nad njo ?

Tla k vode ob ceVl Je odvisen le od vi šine rečne gladine, zato
se ne spremeni, ko pluje barka pr e ko cevi.

KAD AR PR I DE POZI MI do nenadnih oto plitev, se na stenah opečna­

tih zgrad b poja vi slana, na stenah l es eni h hi š pa je običajno

ni. Pojasni ta pojav!
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Les ima manjšo

specifično top­

~..~~ l o t o kot opeka,

zato se pri ne­

nad ni h otopl it­

vah 1esene ste­

ne hi š hitreje

ogrejejo, opeč­

nati zidovi pa

so še dolgo oh-

1ajeni pod 1e­

dišče . Vlaga iz

okoliškega z ra­

ka se kondenzira

na njih.

Du š a n Re povš... ' .
Ilustriral Bo žo Kos

Voda je v vročih

dneh znatno hlad­

nejša od zraka

v okolici, zato
nas zebe, ko se

poženemo vanjo.

Ko pridemo iz

vode, so na na-

)

š em telesu šte­

vilne kapljice,

ki začno v suhem

zraku naglo iz­

hlapevati . Pri

tem odvzemajo te-

lesu toploto, ta­

ko da nas prične

zebsti.

POLETI, ko pritisne vročina, se vsi radi

kopama. Ko se odpravljamo v vodo,· se nam

zd i mrzla. Ko pridemo iz vode, pa nas zebe

na vročem zraku. Za ka j?
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NALOGE~---
NALOGA O šAHOVS KI OES KI *

Razdelimo šahovsko des ko razsežno sti 8x8 na p pravokot ni kov,
ki nimajo s kupni h notranj ih to čk in se pri tem držimo nasled­

njih pravil:
a) vsak pra vokotnik j e sestavljen iz določenega š t evi l a polj,

in sicer ima enako š t evi l o be lih in črnih;

b) č e je a
i

število be l i h polj v i - t em pravokotniku, potem je

a l < a 2 < .• • < ap

P o i š či največ ji p, pri katerem je ta ka razs tavitev še mogoča .

Zanj po išči vse mogoče končne skupine takih šte vil a l ' a 2 ' .. .

... , ap '

Reš itev :
> > >Iz pogojev na loge sledi, da je a l = 1, a 2 = 2 , ... , ap = p ,

za to je vsota a l + a 2 + + ap ~ 1 + 2 + .. . + P = p (p +l ) / 2 .
Vemo pa, da je a l + a 2 + + ap = 32 , saj ima des ka 64 polj.
Odtod dobimo pogoj za število p

p(p+l)/2 ~ 32
ki nam pove, da mora biti p ~ 7.
Vse možne razstavit ve števi la 32 na vsoto sedmih različnih šte -
vil so: 32 1+2+3+4+5+6+11 ( 1)

32 1+2+3+5+6+7+8 (2)
32 1+2+3+4+5+7+10 (3)
32 1+2+3+4+5+8+9 (4)
32 1+2+3+4+6+7+9 ( 5)

Na na š i desk i ni moč na jti pravokotnika, ki bi obsegal na tanko
22 pol j , za to razstavi tev (1) ni možna. Vs e os t a l e štiri raz­
sta vitve pa so možne in na s l ik a h 1-4 si l ah ko ogledate primer
za vsako (na sli ki 1 primer za razstavitev (2), na sliki 2 za
(3), itd.) .

--
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NALOGE

S I . 2

S l . 4

Duš an Re pov š

~

"16 . mednarodna matematiana oUmpiada srednješol.cev , Erfurt, NDR , 1974
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REŠiTVE NALOG

CUDNI POTNIK - rešite v s str . 23, P IV il

Na j bo R polmer Zemlje, k pa višina človeka . Iskana dolžina
je enaka raz liki poti, ki jo naredi t eme in ki jo nared ijo sto­
pala

2n( R + k ) - 2nR = 2nk

Dolžina je neodvisna od polmera, zato je pri vseh okroglih te­
lesih ena ka.

DVA KVADRATA - rešitev s str. 14, P IV /1

a) Kvadrat leži nad hipotenuzo pravokotnega trikotnika s kate­
tama a in b .

b) Kvadrat l ež i nad pr eos ta lo kateto pravokotnega trikotnika s
hipotenuzo a i n kate t o b ( a 2 > b 2

) ; ozirom a nad hipo tenuzo b

i n kateto a (b 2 > a 2
) .

Dar, i jeZ Be zek

NALOGE - rešitev iz P ~(1976/77)1. str .48

1 . Prvi igra lec mora postavljati svojo damo samo na polja, ki so označena s
ki icaji (s l . 1) , kar more ved no naprav it i ( ta polja so v sodi h vrstica h
in po sto lpc ih od leve navzgor) .

2. 403 + 403 + 403 = 1209
(2 + 2) : 2 = 2

Franci ObZa k

3. Pot začnemo v točki A in
jo nato končamo v točk i B,
la hko je rav no obratno.

Matej Rupel
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DOKAžI ... reši tev s str. 115. Spomnimo se transformacij med
dolžinami stranic trikotnika (a, b, c) in novimi k o l i č i n a m i

(u, v, z), ki smo jih srečali v članku: "Kako dob i mo nekate~e c e ­

Zol t evi Zske tr i k otni ke".

a = u + z , b = v + z , c = u + v + z

kjer smo namesto Pitagorovega izreka dobili enačbo

uv = z 2/ 2

Pitagorejsko trojico smo dobili z izbiro poljubnega sodega šte­
vila za Z , u in v pa sta bila delitelja števil a z 2/ 2 .

Vzem imo , da je a = n in naj bo n ~ 3 . Imamo dve možnosti: n

je la hko l i ho al i pa sodo š t evil o .
č e j e n l i ho število , je n - 1 sodo i n i zberi mo z = n - 1.

I z zgornjih zve z sl edi

u = 1 , v = z2 / 2u = ( n - 1 ) 2/ 2

in pitag orejs ko trojico brž i zraču n a m o

a = n , b = ( n 2 - 1 ) / 2 , c = ( n 2 + 1 ) / 2

č e pa je n s odo š t ev i l o , j e t a ko tudi n - 2 in ga la hko i z­
beremo za z . Za os t ali k o l i či ni dobimo

u = n - ( n - 2 ) = 2 , v = z2/2u ( n - 2 ) 2/4

in po kratkem računu dobi mo is kano trojic o

a = n , b = ( n 2 - 4) /4 , c = ( n 2 + 4) /4

Sam se prep ričaj, da na lo ga ni re šl j iva za n = 1 al i n = 2 !

Edvard Kramar

PRASTEVILO? - r e š i t ev iz P IV/l str . 7

n ' + 4 = n ' + 4n 2 + 4 - 4n 2 = ( n 2 + 2 ) 2 - ( 2-n )2

= ( n 2 + 2n + 2)( n 2 - 2n + 2)

Prv i fa kt or j e za vsa ko na ravno š t ev il o n v e č j i od 1 , dr ugi
fa kt or pa je pr i n = 1 enak 1 i n večj i za n > 1. Za t o v pri mer u,
ko n ef 1, n' + 4 ne more bit i prašt ev ilo; za n = 1 i ma i z r az
seveda vredno st 5, t.j . pr aštev il o .

J os o Vuk man
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RAčUN Z VENERE - REšITEV s strani 82

eJ Prebivalci Venere uporabljajo številski sistem z osnovo 3.

Račun je
2

2
Zvonimi r Bohte

o

NA LOGE Z OSNOVNOŠOLSKEGA TEKMOVANJA V BiH

tako, da
je eden
pri Cin

a
_J~ Dokaži , da vsota poljubnih pet ih

zaporednih naravnih števil ne
mo re biti praštevilo!

.~ !lJ Če sta kraka trapeza drug na dru ­
gega pr avokotna, dokaži, da je
vsota kvadratov njegovih diago­
na l enaka vsot i kvadratov obeh

~~ osnovnic tega trapez3!
)lj ~paralelogramu ABCD je stranica

AB dvakrat daljša od st ranice BC .
Naj bo točka M v razpolovi šču

stranice AB. Dokaži, da je dalji­
ca CM pravokotna na daljici DM!

C=J ~ Razstavi na prafaktorje izraz :

(x - 0,1) 2 - ( O,2x + 1 ) 2 ! Do 1o­
č i na t o vse vrednosti števila x ,
za katere je ta iz raz enak O !

,-; ~ Izračunaj ploščino osenčenega dela kvadrata (a = 6em) !
~ Dokaži, da je produkt treh zaporednih naravnih štev il, povečan za drugo

štev ilo, enak kubu drugega števila!
~ Dan je tak trikotnik ABC, da j e AB > BC in točka D na daljici AB

je BC ~ BD. Dokaž i, da DC de l i kot pri C na dva dela, od kater ih
enak polov ičn i vsoti, drugi pa polovični raz I iki no t ranj i h kotov
pr i A tega trikot nika!
V treh posodah imamo vodo . Če 1/2 vode iz prve posode pre I ijemo v drugo,
nato 1/3 tako dohljene ko l ičine vode prel l j emo iz druge posode v tretjo
in končno 1/4 vode iz tako dobljene vsebine tretje posode preI i j emo v pr­
vo posodo, dobimo v vs aki posodi po 6 litrov vode. Kol i ko vode j e b i lo
prvotno v vsaki posodi ?

~ Dana je tr istrana enakorobna piramida z robom a = 412. Razpo lovišča robov
te piramide so ogl išča novega te lesa. Izračunaj a) površino , b) prostor­
nino tega novega te lesa!

C=J. ~ Dana je premica z~načbo 3x + 4y = 10 . Določi :
a} Dolž ino odseka MN, ki ga na premici določajo sečišča s koord i natnima

osema!
b} Oddaljenost premice od koordi natnega izhod išča (O)!

/
C)" Prostornino telesa, ki nastane pri vr t enj u tr ikotnika MNO okrog dalji­

ce MN !

Bogomila Kolenko

102



NALOGE-TEKMOVAN.JA---~
TEKMOVANJE ZA ZLA TO VEGOVO PRIZNANJE

Na repub liškem t e kmovanj u iz matemat ike, ki j e bi lo dne 29 .
maj a 1976 v Celju, Kopru, Lj ubl j ani , Mariboru in Novi Gorici,
je sode lovalo 231 u č e n c ev osmih razr edo v osnovnih šol Sloven i je.
Zlato Ve90vo priznan je si je pridobilo 59 učencev, ki so do seg­
li najman j 10 točk od 25 možni h.

Osem najboljših učencev je dobilo posebne nagrade~

1. PIBERNIK MACA, Oš P. Voranc, Ljub ljana, I . nagrada, 2. CILENšEK ALJA, Oš
V. Šmuc, Izo l a , 1: nagrada, 3. RE SMAN BOJAN, Oš Koroška Bela, II . nagrada,
4 . KOG LER ROBERT, Oš J anko Padežnik ,Maribor, II. nagrada, 5. CERAR CIRIL,
Oš Marjan Nemec, Radeče , II. nagrada, 6. GORšiČ MARKO , Oš Majda Vrhovnik ,
Ljubl jana, III. nagrada, 7 . ZWITTER TOMAŽ, Oš P. Voranc, Ljub ljana , I II .
nagr ada, 8. PRAVO lČ MIRAN, Oš Neznanih tal cev, Dr avog rad , II I . nag rada.

Zla to Vegovo priz nanje so prejeli še :
LONČAR MAJDA, OŠ Mar j an Nemec, Radeče, MAJARON BORIS, OŠ Fr . Rozma n-Stane,
Maribor, HUDOKLIN IZTOK, Oš J . Moškr ič , Ljubljana,ROMIH MAKS , OŠ T. Tomš i č ,

Lju bljana, TAVČAR ANDREJ, OŠ P. Voranc , Ljubljana , BAHOV EC IGOR ,OŠ A. Kebe,
Ljubljana , REG ORšEK MARJETA , OŠ A. Aškerc , šmarje pr i J . , MATOH LEOPOLD, Oš
Grm, Novo mes t o , DOL ENC MAJA, Oš P: Voranc, Ljubljana, C ENC iČ MAG DA , OŠ M.
Št r ukelj, Nova Gorica, ŽURA MARJAN, OŠ Fr . Pre šeren , Kranj , KREJAN ALENA ,
Oš P. Voranc, Ljubljana, VIDIC IZTOK, OŠ P. Vora nc , Ljubljana, RIHAR BOšT­
JAN, OŠ P. Voranc, Ljub ljana , šKERLJ DUŠKO , Cerknica , FILEJ BOR IS, Oš P. Vo­
ranc, Maribor, KOBAL DAMJAN, Oš B. Kidrič, Ajdovšči na, ZIMIC NIKOLAJ, Oš A.
Velušček, Kanal, VE RBOvš EK TONE , Oš Fr . Ma rn, Vodice , CESTNIK BOJAN, Borov ­
n ica , HVALA BOJAN, Oš Spomenik NOB, Cerkno, ŽNIDARŠiČ JONAS, OŠ P. Voranc,
Ljubljana , SITAR DUšAN, Oš Fran Albreht, Kamnik, KOS MIHA, OŠ Prule, Ljub­
ljana , LAMPREHT CVETKA , OŠ Valentin Vodnik, Ljubljana, PADEŽNIK JANA, OŠ
Bratov Polančič, Maribo r , SARKA DEJAN, Oš P. Voranc , Lj ubl j ana , STRNIŠA VIDA ,
Oš Marjan Nemec, Radeče, GAšPARiČ JOŽE , Oš I. Spolenjak, Ptuj , OSTERC EMIL, •
Oš Kr iževc i pri Ljutomeru, PiŠKUR VERONIKA , Oš Peter Kavčič, Škofja Loka,
KRANJC VILMA, OŠ Zvonko Runko, Ljubljana , TUŠAR MARJ AN, oš Hinko Smrekar,
Ljubljana , PAVŠEK VOJKO , OŠ Lj ubljana -Po lje,GANTAR ZMAGO, OŠ Jože Mihevc,
Idrija , JURKOVNIK MARIJA , OŠ Biba Rock, Šoštanj, KUNiČ ROMAN, Oš Miran Jarc ,
Č rnomelj, VU GA MATJAŽ, OŠ M. Štrukelj, Nova Gorica, SAJOV IC ALENKA, Oš Fr .
Rozman-Stane , Maribor , PAJNTAR KARIN, OŠ Fr . Preše ren , Kranj, ZORE FRANC I ,
Oš Ljub ljana-Vi č , ŠUŠTERš iČ BRANKO, Oš Bratov Riba rjev , Brežice , KORELC DU­
ŠAN, Oš Kette in Murn, Ljublj ana , 'BOGATAJ SAMO, OŠ Jože Potr č, Ljubljana ,
KOŠNIK MITJA, Oš M. Vr hovnik , Ljubljana, FERČAJ DARJA, OŠ Miran Jarc, Ljub­
l jana, MEZGOLITZ MAJA , Oš Valentin Vodnik , Ljubljana, DOLENš EK MARJAN , Oš
J . Mevželj , Mokronog, COLARiČ SMILJANA, Oš Kostanj evica, HORVATiČ MARJAN,
OŠ Savo Kladn ik , Sevnica , TRttl':. rlIRKO, OŠ Jože Mihevc, Id r i j a.
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N ALO G E:

y Obeska t eh ta ta sku paj m gramov. Prv i obesek vse buj e p % zla ta , d rug i pa
q %. V prvem obes ku je r gramov z la t a več kot v drug em.
Ko l iko t ehta vsak obesek?

~ Okrog ekvatorja je koncent rično postavlj en ob roč , ki je za 1m dalj š i od
ekvatorj a.
Ali se lahko miš s plazi pod t em ob ročem? (Vzemi , da j e Zemlja popol na
krog 1al)

)t. V prav okotnem trikotni ku ABC s pravi m kotom v C so dolži ne tež iščnic ta '
t
b

in t .
Ookaži, cda velja enačba:

t a
2

+ t b
2

= 5t /
~ Iz kvadrata zdiagonalo (1 + (3) drn i zr ežemo mrežo n a j večj e možne ena ko­

robn e št iristrani čne piramide.
Izračunaj povr š ino in prostorn ino te piram ide!

~ Vi šina pokončnega stožca j e v drn. Dve med seboj pravokotn i s t ra nici
stožca razdelita rob nj egove osnovn e pl os kve na dva loka . Dol žini lokov
s t a v razmerju 1 : 2.
Izračunaj prostorni no s tožca !

Pavle Zaj c

KOLE DAR VI I. TEKMOVANJA ZA
VEG OVA PRIZNANJA V ŠOLSKEM
LETU 1976/1 977

do 7. maja 1977 šo lska t ekmovanj a
bronasta Vegova priznanja

- 14. maj a 1977 občinska tekmovanja
srebrna Vegova pr iz nanja

- 28 . maj a 1977 rep ubl i ško te kmovanj e
osmošo l cev
zlata Vegova pr iz nanja

Pavle Zajc

BVEST ILO O TEKMOVANJIH I Z MATEMATI KE ZA SREDNJE ŠOL CE

Februa rja 1977 bomo poslali na vs e šo le razp is tekmovanj .
Predtekmovan je bo v soboto , 12 . mar ca 1977 . Naloge bo sestavi la t ekmoval­

na kom isij a za r epubl iš ko t ekmovanje mladih matemat ikov in ji h razmnožene
poslal a na vse pri j avlj ene šole . Prof esorji bodo sami oceni l i i zde l ke in po­
s l a l i imena d ijakov , ki j i h pr ed lagajo za rep ubl i š ko t ekmovanje .

Republ i ško tekmovanje bo v soboto, 9 . apr i la 1977 ob l 0h v Novem mestu,

Letos bo v Sloveniji t ud i zvez no tekmovanj e i z m~ tema t ike in to v nedeljo,
24. apr i la 1977 v Vele nju ,

Mi rko Dobovišek
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ZVE ZNO TEKMOVANJE OSNOVNOš OLC EV

Letos je bilo tekmovanje v Kumrovcu, r oj s t nem kraju predsed­
nika Tita. Matematički list za učenike osnovne škole (Beograd),
ki je že več let glavni organizator teh tekmovanj, je letos na­
pro sil Društvo matematikov , fiz ikov in astronomov iz republike
Hrvat ske, da j e prevzelo tehn i čno plat organizacije te kmovanja.
žal tudi letos ne ka t er e republi ke niso poslale svojih tekmoval­
cev (č rna gora, Makedonija). Posebej so tekmovali učenci sedme­
ga in posebej učenci osmega razreda. Obojih je bilo po 35, od
tega v sedmem r azr edu t rije Slovenci i n v osmem sedem Sloven ­
cev . Komisija se je sestala v soboto, 5. junija v Stubiških to­
pl i ca h in izbral a nas l ednj e naloge :

VII . RAZRED

eJ 1. Morska voda vs ebu je 5% sol i. Kol iko kg destil irane vode j e treba zmešat i
s 40 kg mor sk e vode , da bo dobl jena zmes vs ebova la 2% sol i?

2 . Poi šči tak najmanj š i ulomek , s katerim je t reba del iti ulomke 8/15 ,
12/35 in 20/21 , da bo kol i čn ik v vseh treh prim e ri h na ravno š t ev i 10.

3 . Krožnici kI in k2 se dotikata zunaj v točki A. Premica nos i lka točke A
seče krožnico kI še v točki M ir. krožnico k2 še v točki N.
Ookaži, da sta tangen ti tI i n t 2 na krožn ici kI in k2 z dotikal iš č i M in
N med se boj paral eln i.

4. Dokaži, da imaj o vsi kvad r i, kate r ih površ ina (v cm 2 ) in pros torn ina
(v cm ') je izražena z istim številom , isto vs oto recipročnih vrednosti
dol ž in treh robov , ki se sti kajo v istem ogl i Šču.

Jf. Izbrano je katerokoli število z 2000 štev ilkami (ci f r am i ), ki je delj ivo
z 9 . Vsoto cife r teg a štev ila označimo z a, vsoto c i f e r š t evi la a z b ,
vsoto c i f e r števila b pa s c . Določ i t a c .

VIII . RAZRED

~. Vsoto kateregakol i na ravnega š t evi l a n s št iri kratnikom njegove rec i proč­
ne vrednosti kvadr iramo. Če doblj eni rezultat zmanjšamo za kvadrat štiri­
kratne r ec i p roč ne vrednos t i danega naravnega števila n , dobimo naravno
število, k i ni delj ivo s 5. Dokaži t o!\:J )I. Letalo je prel etelo prvih 385 km s hitrostjo 220 km/h. Ostali del poti j e
pre letelo s h it rostjo 330 km/h . Povprečna hit ros t letenja na celotni poti
je bila 250 km /h .
Kako do lgo pot je preletel o l etal o?

)ro Ravnina pr eseka koc ko tako, da seče robove i zhajaj oče iz s kupnega vr ha v
točkah, ki del ijo te robove v razmerjih 2:1,3:1 in 4 :1 od s kupneg a vr ha .

®
V kakšnem r azme r j u so prostorn ine teles , na katera de l i kocko ta r avni na?

~ Dan je pravokotni-trikotnik ABC. Iz vr ha A pravega kota na ri šemo t ež išč­

nico AM . Višina AD t rikotnika ACM ra zpolavlja nasprotno stranico.
a) Izračunaj kote trikotnika ABC,
b) Izračunaj površ i no i n prostornino tele sa , ki nastane ~vrtenlem t ri ­

kotn ika ABC okol i stranice AB, če je dolžina dalj ice AD = k/3 cm .
~ V trapezu ABCD seče vzporednica z osnovnico AB dalj i c i AC in BC po vrst i

v točkah M in N.
Dokaži , da so ploščine tr ikotn ikov DAM in DBN enake .
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Učenci so jih reševali 6. junija. Naloge so bile primerne,
kar so pokazali solidni rezultati in zadovoljstvo tekmovalcev .
Medtem ko je komisija popravljala naloge, so si tekmovalci og­
ledali spominski dom v Kumrovcu, nato pa v 35 km oddaljenih Stu­
bicah monumentalni spomenik Matiji Gubcu, spominski muzej o
kmečkih puntih v Donji Stubici ter Titov rojstni dom. V pone­
deljek, 7. ju~ija, je bila slovesna razglasitev zmagovalcev in
podelitev nagrad. Vsi tekmovalci so dobili za spomin lepo knji­
žno darilo, zmagovalci pa še posebej matematične knjige .

V sedmih razredih so razdelili 3 prve nagrade, 2 drugi nag­
radi in 4 tretje nagrade, ter 7 pohval. Med pohvaljenimi sta
bila tudi Tomaž Cokan z osnovne šole Prule-Ljubljana in Gorazd
Habjan, osnovna šola žiri . V osmih razredih sta dva učenca pre­
jela prvo nagrado, po šest učencev pa je dobilo drugo in tretjo
nagrado oziroma so bili pohvaljeni . Od Slovencev je dosegla Ci­
lenšek Alja, osnovna šola Vojka šmuc, Izola, drugo nagrado,
Resman Bojan z Jesenic in Pibernik Maca z osnovne šole Prežihov
Voranc, Ljubljana, pa sta bila pohvaljena.

Učenci, ki sodelujejo na zveznih tekmovanjih, so izbrani po
republikah in pokrajinah na tekmovanjih, ki jih organizirajo
republiška oziroma pokrajinska društva matematikov, fizikov in
astronomov ob sodelovanju ~a v od o v za šolstvo. Pri nas v Slove­
niji imenujemo ta tekmovanja po slovenskem matematiku Juriju
Vegi. Tekmovalcev je vsako leto več, pa tudi naloge so

vedno zahtevnejše. Matcmatički list pa omogoči najboljšim tek­
movalcem iz vseh republik tudi lO-dnevno bivanje v letovišču

šuplje stjene pri Beogradu, kjer organizirajo zanje letno šolo.
Letos je bilo iz Slovenije 5 učencev na letni šoli - trije kot
nagrajenci na zveznem tekmovanju in dva kot uspešna reševalca
nagradnih nalog. Kako so se naši imeli na letni šoli, bodo po­
ročali veni prihodnjih številk.

Bo gomiLa Ko Le nko

REBUS - rešitev iz P IVil str . 7

OBELISK (ob el isk = zavrtena grška črka ksi)

Sergej Pahor
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XVII . ZV EZNO TEKMOVANJE MLADIH MAT EMATI KOV

Letos je bilo to tradicionalno srednješolsko te kmovanje 25.

aprila v Kr aguj evcu . Orga nizira lo ga je društvo DMFA Srbije. V
komisij i za tekmo vanje je bi l po en čl an iz vsake repub li ke ,
manjk al j e l e predstavnik Crne gore . V so boto je le-ta prv · .č

zas edal a in izdela la program de l a, izbra l a je 16 nalog, po
š t i r i za vs a k razred. Za svojega preds ednika je izvoli la pred­
stavni ka AP Vojvodine. Slovenski in makedons ki te kmovalci so
dobili naloge v dveh izvodih (enega v ma t er i nem je.zi ku) . Tek­
movanja se je udeležilo 87 srednješolcev, med njim i deset Sl o­
vencev. Trajalo je šti ri ure, pričelo pa se je 25. aprila ob
dev etih v kragujevški g imnazij i.

S pomočjo ne katerih bi vš i h te kmovalcev j e komisi ja t ako j po
končanem tekmovanju pregledala in ocenila izdelke. Nat o je do­
l o č i l a nagrade i n pohva le, ko n čno pa š e dešifrir ala i zdelke
te r ugotovila avtorje . Učenci so si ta kole razdelili nagrade
in pohvale:

1. razred - dve tre tji nagradi in š t i r i pohvale
II. razred - prva nagrada, dru ga nagrada i n pet

tretj i h nag ra d
III. ra zred - druga nagrada, t r etja nagrada in dve

pohvali
IV. razred - dve drugi nagrad i , tretja nagrada in

š t i ri pohva le

Od Slovencev sta se na jbo lje uvrstila Gorazd C v e t i č iz gim­
nazi je Miloš Zidanšek v Maribo r u (bil je najbo ljši v 3. razr edu
- osvojil je ed i no drugo nagrado) in Edmond Rusj an iz I . gimn a ­
z ije v Ljub ljani, ki je prejel tretjo nag rado v drug em r az r edu .

Po te kmova nju so si udele žen ci lah ko ogledali znamenito sti
mest a gostitelja. Vodja na še eki pe j e bil š t udent Zvone Duplan­
čič. V ponedeljek dopoldne pred podel itvijo nag rad in priznanj
mesta Kragujevac je bilo še tekmovanje za izbo r članov letošnje
jugos lovans ke ol impijs ke ekipe . Trajalo je št iri ure, dane pa
so bi le t r i naloge, izbrane pre jšnji ve č e r . Pri tej i zbi r i se
komisi ja ni oz irala na pr ogra m pouka srednješolske matemat ike v
posameznih republikah , kot je t o storila pri zveznem tekmovanju,
ampak .je izbra la naloge , ki so bolj podobne tist im na olimp ia -
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di. Snov, \ i se uporablja pri reševanju takih nalog, pa včasih

ne spada s t r.oqo -v okv ir programa naši h srednj i h šol'. Mal e ol im­
piade se je udeležilo petnajst tekmovalcev, ki jih je izbrala
dan prej komisija na osnovi preteklih in tu doseženih rezulata ­
tov. Med njimi sta bi la dva Slovenca (Gor.azd Cvetič iz 3. raz­
reda in Tamar Cefarin iz 4. razreda), ki sta se oba uspela uvr­

stiti v osemčlansko ekipo. Le-ta nas zastopa na MMD (mednarodna
matematična ol impiada), ki je letos v Avstriji. Tekmovalci, ki
niso sodelovali na kvalifikacijah, so si ogledali tovarno Crve­
na Zastava .

Slovenska e~ipa je imela pred zveznim tekmovanjem v Ljublja­
ni s kupne tridnevne priprave. Vodili smo jih ne kateri študentje
odseka za matematiko. Obenem z vabili na prip rave smo izbranim
sredn ješolcem poslali tudi naloge, ki naj bi si jih ogledali
in jih skušali tudi rešiti. Na pripravah smo predelali vse te
naloge, poleg njih pa so člani naše ekipe poslušali še dve
krajši predavanj i .

N ALO G E

I. RAZRED

b < !; C< {

c
s ..d.)+'!. >- ab +bOc a

A
~~ I

a ::>1(;a - t)(t-b)(-t- C) >0108

~. Naj bo dano N objektov, od katerih jih ima N lastnost a, No lastnost O,
N lastnost a, N b la s t nos t i a in b , N la~tnost i a i n a ,n N

b
last-

nostT b in a . Dokaž~~ da velja neenakost: a, a ,a
> .

3N + Na, b + Na,a + Nb,a = 2Na + 2Nb + 2Na

ji . Dokaži, da se v krog polmera 9 ne more postaviti 400 točk tako, da je
razdalja med poljubnima dvema točkama od njih večja od 1 .

J. Dokaži, da za tri pozitivna števila, katerih produkt je enak 1, njiho-
va vso ta pa je strogo večja od vsote njihov ih recipročnih vrednosti , ve l j a : ob­

staja na t anko eno od njih, ki je večje od 1.
Na obali reke je mesto A, mesto
B pa leži navzdol ob reki, ven-
dar ne na obali . Določi, na ka­
terem mestu obale je treba zgra­
diti pristanišče C, da bi bil
transport iz A v B preko C naj­
cenej ši, če vemo, da je cena
transporta po reki dvakrat manj­
ša kot po kopnem. Predpostavimo,
da sta tok reke in pot iz C v B
ravna (glej sliko!)

® cfb 4 C > f ~ /; + ~ j Ci bC ~ l i



II. RAZRED

1. Iz raču naj vsoto :

1

Ul + 112
+_----=-1__

312 + 2/3
1

100199 + 99,li"OQ

Dan je pravilen šesterokotnik s st ran ico dol žine a . Le s pomoč j o r avn i la
konstruiraj daljice z dolžinami ain , kje r je n = 2, 3, 4, ...
Podan je tr ikotni k ABC s stran icami a = BC, b = CA, o = AB. Dol oči točko

P znot raj tega trikotn ika tako , da je vredn ost izraza

ax 2 + by 2 + OZ 2

najmanj sa , če so x , y , z oddaljenost i točke P od pr emic BC, CA, AB!
4'. Poišči največj e z 11 del jivo števil o , ki ima vse c ifr e med se boj pa rom a

r azli čne! 0\j~' \ ...c-.9ve-'J!' ~ ,1 ... ,,,,\..";).tl-Z""2..ti>.. ~.';;.. ,[J. :._'~~'3 .... . lY.1.~-f \'o. I.•..'...: l,

III . RAZRED ~C 0 - , -~ .1 ,1 /1 - " 'r- , o-'vvJ ~-to
,V'_ ..,..~• .} c, -:;; ,.:;~ .~ .. - f-._- , )0. 1 ~,-~I'-( (... ~W

1- ) Dokaži neena kost : )..,.: ~< c, • ,,,,.. J I J
<:» 'j ,, '-".--0 ~ .;AJo- v- \"." "1.. ~

a + b

>

a + b + O

če je a > 1, b > 1, o > 1 a li O < a < 1, O < b < 1, O < o < 1 .
Naj bodo a , S, y koti netopokotnega trikotnika. Dokaži, da ve l j a :

sina + sinS + siny > cos a + cos S + cosy

Določi najvecjo vrednost kol ičnika prostornin krogle in njej op is anega
stožca!
Dana je množica S , ki vsebuje -n(n > 2) toČk v ravnin i ln ima lastnost:
če "je A, B E S, tedaj obstaja C E S , tako da je 6ABC enakostraničen. Za
katera števila n > 2 je to mogoče?

IV. RAZRED

1. Naj bo S množica točk v ravnini, ki imajo celoštevilske koordinate (v
nekem izbranem pravokotnem koordinatnem sistemu) . Dokaži, da za vsako
naravno štev ilo n obstaja krog s središčem (12, 1/3), ki vsebuje natanko
n točk množice S!

2. Sklenjeni ravninski krivulji Ci, Ci omejujeta konveksna 1ika, katerih
obseg:.merita xl. in ~2' Velja se x 1 .+ x 2 ~ d = cons: :.K~ivulji Cl in C2sta njima podobni, njuna obsega merita 01 ln O

2
, ploscInilikov , Ki jih

omejujeta pa PI in P2' Določi Xl in x
2

tako, aa je vsota ploščin 1ikov,
ki jih omejujeta krivulji Cj in Ci ,najmanjša.

3. Dani sta množici celih števil A = {al' a
2

, ... , an}, B = {bl ' b
2,

.. .

. . . , bn } z lastnost jo : obstajata elementa X E A in y E B tako , da je

X =Y (mod2n) . Dokaži, da obstajata taki neprazni množici A' Q A in
B"~ B, da je vsota elementov iz A' in elementov iz B' deljiva , z 2n!

)(. Mesto ima kvadratno mrežo z m
"vodoravn lm!" in nIlnavpičnimi"

ul icami (glej s l iko!). Kol ikšna
je najmanjša dolžina dela mre­
že, ki jo je treba asfaltirati,
tako da se od vsakega križišča

mreže do poljubnega drugega
križišča more priti po asfaltu?

Boris Lavrič n
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ZVEZNO TEKMOVANJE IZ FIZIKE

XII. zvezno tekmovanje je bilo 23. maja 1976 v Varaždinu.
Slovensko ekipo so sestavljali: Križan Peter , Op aškar Vojko,
Mayer Barbara, Lakner Mitja iz 4 . razreda, Mikuž Marko, Vidmar
Matjaž, 2lajpah Leon, Jenčič Igor, Skof Mirko iz 3. razreda in
Mlakar Primož iz 2. razreda. četrtošolei so tekmovali v skupini
Elektrika in magnetizem, tretješolei i n drugošolec pa v skupini
Mehanika in kalorika. Pred tekmovanjem so bile organizirane
tridnevne priprave za tekmovalce, ki so jih vodili študenti vi­
~jih letnikov fizike.

Tekmovanje je potekalo v nedeljo dopoldne v prostorih gimna­
zije v Varaždinu. Za reše vanje nalog so imeli tekmovalci na vo­
ljo štiri polne ure. Kljub predlogom , da bi tekmovalci pri re­
ševanju lahko upor abljali učne knjige, je obveljalo sta ro pra­
vilo , da je uporaba literature prepovedana .

Naši tekmovalci so se najbolje odrezali v skupini Mehanika
i n kalo rika, kjer so osvojili vse nagrade: Matjaž Vidmar iz No­
ve Gorice I . nagrado, Marko Mikuž iz I . gimnazije v Ljubljani
II . nagrado in Igor Jenčič iz II. gimnazije v Ljubljani III .
nagrado.

Naloge z zveznega tekmovanja
Naloge je izbrala komisija, sestavljena iz zastopnikov repu­

bliš~ih in pokrajinskih društev . Naloge skupine A so bile zani­
mive, zahtevale so več fizikalnega premisleka i~ manj računske

rutine. Tega pa ne bi mogli trditi za naloge skupin B in C.

SKUPINA A (Mehanika in kalorika)

1. Na ravn i pod1ag i stoj i homogena kocka. Pot i sneš j o s silopravokotno na
stransko ploskev. Pri določenih višinah prijemal išča sile kocka zdrsne ,
pri drugih pa se prevrne . Od česa je odvisna ta višina? Pojasni to kvan-
titativno! 2

2 . Kozmična ladja s prečnim presekom 10m se giblje s hitrostjo 10000 mis
in zaide v oblak mikrometeoritov. V kubičnem metru oblaka sta povprečno

po dva mikrometeorita z maso po 2.10-5 kg. S kol ikšno potisno s ilo mora
delovati motor, da se hitrost ladje ne zmanjša? Mikrometeoriti se ob tr­
ku zapičijo v ladjo .

NALOGE-TEKMOVANJA
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3. 21eb z obl iko (mrtve) pentlje
(Gaj i leo) je na zgornjem delu
prekinjen simetrično glede na
navpičnico, ki gre skozi sredi­
šče pentlje . Polmera od sredi­
šča do prekinitve žleba tvorita
kot 2a (gl. sliko) . S katere
najmanjše višine h moramo spu­
stiti majhno telo, ki drsi po
žlebu br ez trenja, da bo pr ele­
telo prekinitev in spet padlo v
žleb? Kakšen je tir med letom?

4. ' Na gladki vodoravni mizi stoj i posoda , k i je pregrajena v dva enaka dela.
V prvem delu posode je duši k, v drugem pa k i s i k . Tlak dušika je dvakrat
večji od tlaka kisi ka. Koliko se posoda premakne, če pregrado odstranimo?
Dbl žina posode je 0,2m. Maso posode zan emarimo. Sprememba naj bo izotermna.

5. Pri pripravljanju ledu v hladilniku se temperatura vode zmanjša od 3l3K
na 293K v času 300s. TaliIna toplota ledu je 334,4 . l0 3J/kg. Določi v
kol ikšnem času od takrat, ko smo dosegli temperaturo 293K, bo vsa voda
zmrzni la . Odvajanje toplote poteka enakomerno. Specifična toplota vode je
4,1 8· .103J/kgK .

SKUPINA B (Elektrika in magnetizem)

l . Naboja -2 e in e sta v razdalji d pritrjena v prostoru. Naboj +q premikamo
po premici, na kateri sta naboja. Kako izgleda graf sile na naboj +q vod­
visnosti od njegove lege? V katerih točkah na premici je ta naboj v ravno­
vesj u?

2. Dve kovinski krogli z radijema r in r 2 sta povezani z dolgim tankim vod­
nikom. Na krogI i nanesemo naboj Q. Nato kroglo z radijem rl namestimo zno­
traj kovinske ozemljene krogle spoImerom R = 3rl. Kolikšen naboj steče

pri tem skozi vodni k, ki povezuje krogI i?
3. Dve enaki prevodni krožni zanki z rad ijem po 0,1 m postavimo drugo poleg

druge tako , da njuni osi sovpadata. Razdalja med njima znaša 1,8 m. Skoz i
obe zanki teče tok po 30A v smereh, ki sta označeni na sliki . Poišči go­
stoto magnetnega polja v točki A, ki leži na osi in je oddaljena od zank
za x in y , pri čemer je razmerje x :y = 4:5 -4

4. Kovinska krožna plošča se vrti v magnetnem polju Zemlje (8 = 0,2.10 T).
Polje je vzporedno z rotacijsko osjo. Kolikšna naj bo frekvenca vrtenja,
da se ne bo inducirala napetost med robom in centrom krožne plošče zar3di
centrifugalne sile na elektron? (me = 9,1 .10-31kg, eo = 1,6.10- l 9As).

A

II
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5. Posoda za elektro lizo , v kater i
je 0,1 kg vodne raztopi ne CUS04,je vezana kot kaže slika . Nape­
tost izvora je 32V, njegov no t ­
ra nji upor pa 1 ,5 ohm. Zunanji
upornik ima 60 ohm, upor el ek-
tro lita pa je 2,5 ohma. Speci- E
fična toplota raztopine je
236 J/kgK.
a) Koli kšen tok teče v stacio­
narnem stanju (ko se kondenza­
tor napolni) skoz i raz t op ino?
b) Izračunaj, v kol ikšnem času

se iz loči 0, 658 . 10-3kg bakra, če
je konsta nta za izločanje bakra
K = 0,329. 10-3kg/As .
cyUV posodi za e lektrolizo nado­
mestimo elektrodi z upornikom za
98, 5 ohm . Izračunaj, koliko se tedaj segreje r azt opi na CUS04 v času 300s .
č) Ko l ikšen naboj se nabe re na kondenzatorju v stacionarnem stanju, če je
njegova kapaciteta 10-3F in je v vezje vk ljučen grel ec.
d ) Izračunaj še r a zme r j e moči, ki se ra zv i j a t a na uporih R in Rl.

SKU PINA C (Opt i ka in a tomika)

1 . Na pr azen okrogel balon z ze lo t anko steno, ki j e potop ljen v neko teko­
či no , pada oz ek vzporeden snop sve t lo be , tako da gre os snopa skozi sre­
d išče ba lona . Na nasp rotni s t ra ni ba lona ima snop (p ri iz hodu iz balona)
premer, ki j e dvakrat večj i od premer a snopa, ki pada na ba lo n. Izračunaj

lomni kvocien t tekoč i ne, v kate ro je balon potopljen.

2 . V pr ozorno tekoč i no, ka tere lomni
kol ičn ik g lede na zrak j e n, je
potop l jen en konec pal ice , tako
da t vor i s povr šino kot a. Opazo­
va lcu , ki g leda od zgoraj, se
zd i , da j e potopl j en i de l pa l ice
premaknjen za kot S (g lej si i ko).
Pri kate ri vre dnos ti kota bo
kot S na j v ečj i? •

3. Monok romat i čna svetl oba z valovno do lžino 6000A gre skoz i uklonsko režo,
ki ima 500 zarez na 0, 01 m. Na razdalji 0,8 m od mr eže je zaslon i z mot­
nega s t e kl a . Dve so se dnji črt i gl edamo z l ečo z gor iščno razda lj o 0,12 m.
Ko l ik šna je ra zda lj a navi deznih č rt , ki jih vi dimo skoz i lečo, če j e nor­
malna zorna razdalj a 0,25 m? Svet loba vpada na režo pr avokot no.

4 . Iz de Brog l iej eve zvez e iz r a­
ču na j val ovno dol ž ino vodi ko-
vega atoma pr i tempe ra tu ri OOC , če j e k i net ična ene rg Ij a a t oma vodi ka
E = 3kT/2 . Mas a vodikovega a t oma je 1,67. 10- 27kg, s plošna pI inska kon­
s~anta R = 8, 314.1 03 J /Kmo lK, Pl qnckova konstanta h = 6 ,6 2 . 10- 34J s in
Avog adrovo š tev i lo N = 6,023 . 102bKmo l - 1 •

5. Na jedro liti ja vpadaj o pro t oni s ki ne tično energi jo E. Pr i j ed r s k i re­
akc ij i nastaneta dva delca alfa z enako energ i jo. Kolikšen j e kot med
smerema gibanja nastali h delcev al f a?

Bojan Gotti in Marko Zgonik
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MATEMATIKA

OD LIKOVAN I TRIKOTNIKI

Vp r ašaj mo s e po ta ki h t r ik ot ni ki h, kater ih dolž i ne str a ni c

so naravna števi la, imen ovali jih bom o kar cel ošt evil s ki t r iko ­

tniki, ki i maj o še l e po la stnos t , da je nji hov ob seg po števi l­

ski v r ednos t i en ak njih ovi p l o šč i ni (s pe t po š t evi lsk i vre dn o­

s t i )

o = P
Spoda j bom o vid eli, da obstaja l e pet t akih t rikotn ikov.

Prede n s e lotim o is kanja t e h nenavadnih trikotni kov , prob lem š e

mal o pos pl ošimo. Na jprej se vpr aš aj mo po vse h ce l oš t e vi lsk i h
t r i kotni kih , za kate r e ve l j a , da je o = 2p. Vi de li bomo , da ob­

staj a l e en tak tr ik ot ni k, ce loš tev il ski h triko t ni kov , ki bi i ­

meli obs eg e na k tr i ali v e č k r a t n i pl o š či n i , pa s pl oh ni .

Post av imo ka r s plošno nalog o: iščemo celoštevilske trikotni ­

ke , z a kate re velja

o = AP
kjer je A neko realno število . Ugoto vi l i bomo, da imamo za na­
ravne vr ednos t i par am etr a A re š i tve l e pr i A = 1 in A = 2 , za
ne kat ere nece l e vre dnosti par ametra do bi mo š e t a ke tri kot nik e ,

za pa ra met re A > ! 4S pa nobeneg a ve č. Ker s o ta ki tr ikot ni ki

neka j pos e bnega i n so zelo red ki , j ih bom o ime nova li odlikova ­

ni t rikotni ki .

Loti mo se iskan ja t eh trikotni kov! Najprej vp el j em o o b iča jn o

ozn ako za pol o v i če n obs eg tri kot n i ka s = 0 / 2 = ( a+b+c ) / 2 . S t o
ko l iči no se po zna nem He r onovem ob razcu i zraž a pl o š č i n a t ri kot ­
n i ka

p = !s {s - a ) {s -b ) {s -c )
Ta ko lah ko na š pogoj zapi šemo v obliki

2s = A! s { s - a ) {s -b ) ( s -c )

Dolž i ne s t r a ni c a , b in c so nar avna šte vi la , za t o je t ud i
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srednj ic a s nar avno število ali k ve č j e m u ulomek z i menova lc em
2. Take obli ke so pot em t ud i š t evi l a s - a , s -b in s -c , za t o za­
nj e vpeljimo oz na ke

s -a : m/2 , s -b n/2, s -c : k / 2

pri čemer so m , n in k naravna š tevi l a . Ka j oč i t n o je potem :

( m+ n+k) /2 : 3s - 2s : s. Kva drirajmo na šo e n a č b o i n vpeljimQ

vanjo zgornja števila . Ce jo še okraj šamo in ur edim o, dobimo
16{ m+n+ k) : ,,2kmn

Vs a ka r eš it ev te enačbe v naravnih š t evi l i h pri ne kem iz br anem "

nam bo preko zgo rnjih zvez dala is kane dol žine st ranic a , b in
c. (Sam se prepričaj, da iz pogojev m,n , k > O sledi , da so a ,

b in c r es stranice nekega tri kotni ka) . Oogovorimo se še , da bo­
mo is kano rešitev pisal i v oblik i (a, b, c) . Ce kak š ni od t eh treh
š t e vi l zamenjamo med sebo j, bomo šteli novo t rojico za isto , saj
j e tr i kot nik tvorj en iz istih t reh daljic . Domen imo se, da bomo
vsak odlikovani trikotnik pisal i v oblik i ure jene trojice
(a, b, c), pri čemer bo a ~ b ~ c. Hitro se tedaj prepričamo, da
bo potem k ~ n ~ m. Iz zgornje enačbe dobimo oceno :

mnk : 16 {m+n+k ) /,,2 ~ 16{ m+m+m)/ ,,2 : 48m/ ,,2, odtod pa po krajša­
nju z m oceno: nk ~ 48/ ,,2 . Upoštevajmo š e k 2 : k .k ~ k . n i n do-
bimo: k 2 ~ 48/ ,,2. Ker je a s - m/2 : {n+k)/2, b : {m+ k)/2 ,

c : ( m+n)/2, so števila m, n in k očitno vs a hkrati soda ali vsa
liha.

Naše ugotovitve še enkrat st rn imo: Pri danem pa ramet ru " > O
dobimo vse odlikovane trikotnike, č e zadost imo z naravnimi šte­

vil i m, n in k naslednje zahteve :

16{m+n+k) : ,,2mnk

nk ~ 48/ ,,2, k 2 ~ 48/ ,,2

k ~ n f m i n m, n in k so i s te parnosti

Sedaj nam ne bo težko najti obljub ljene tri kotni ke. Vzemimo

najprej A : l. Ker je sedaj 16{ m+n+k) : mnk , so o čit no m, n in k

soda števila i n i z ocene k 2 ~ 48 sledi k : 2, 4 ali 6 . Ce upoš­

t evamo še nk ~ 48 , dobimo naslednje možnos ti:

114

k

k

k

2; n

4; n :

6 ; n :

2 ,4 ,6, 8,10,12, 14,16,18,20,22 ali 24
4,6,8 ,1 0 ali 12
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pri tem smo seveda upo števali n e enačb o n ~ k . če iz naš e enačbe

izračunamo m = 16 ( k+n) /( k n - 16) , vidimo , da mora biti naj prej
kn > 16 in nam odpad e j o mo žn ost i k = 2, n = 2 , 4 , 6, 8 in tud i

k = 4 , n = 4 . Os t ane nam š e 14 mo žnosti za k i n n, ki jih vst a­
vimo v e na čbo za m i n ker mora bit i tu di to s odo štev ilo, ne
manj še od k a l i n , dobimo le pet dob r ih t r oji c , ki jih z i zr a­
čunanimi stra nicami zapi ši mo v ta bel o

k n m a b o

2 10 48 6 25 29

2 12 28 7 15 20
2 16 18 9 10 17

4 6 20 5 12 13
4 8 12 6 8 10

obseg š t evil s ko dvakrat v eč ji

E na čba ima seda j obl i ko
da mora jo bi t i k , m i n n vsi

12 dobim o edin o rešitev

možnosti za n: 2, 4 a l i 6 .

Prime r A 2, ka r pomeni, da je
od ploščine , še hitreje obdelamo.

4( k +m+n ) = kmn in sp et ugotovimo,
sodi . Iz druge neena čbe k 2

;; 48/4
k = 2 t e r iz zahteve kn ;; 12 le t ri
Izrazimo še število m , pri č e m e r že upo števajmo k = 2:

m = 2( n + 2)/( n -2). Z ni č ne smemo deliti , torej n i 2 , odpad e pa
tud i n = 6, ker bi tedaj bil m = 4 < n. Edina reš itev je k = 2 ,
n = 4, m = 6 i n iskani odlikovan i t ri kotnik je (3 ,4,5) .

Našli smo torej pet celo števils kih t rikot nikov , kat e r i h ob­
seg je števils ko en a k njegovi plo~čini in le en t a k trikotnik,
čigar obseg je š t evi l s ko dvakrat večji od njegove plošči ne.
P r i h o d n j i č bomo poiskali še nekater e odliko vane trikotnike pri
večjih parametrih A.

Edvard Kramar

E

DOKAŽI . da je v s a k o naravno število n ~ 3 la hko dol žina ka­

te te ce lošte vilskega pravokotnega trikotni ka ! Glej č l a n ek "Ka­
ko dobim o nekatere celoštevilčne tr ikotnike" P III/2 s t r . 82

Edvard Kramar
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KAKO RAZREžEMO KVADRAT NA SAME OSTROKOTNE TRIKOTNIKE

Pogosto naletimo v matematiki na probleme, ki so razumlji'i
brez posebnega znanja matematike, rešitev pa ni tako preprosta,

kakor se zdi na prvi pogled. Takšno je npr. vprašanje, ki smo
ga navedli v naslovu. Pri tem povejmo, da imenujemo trikotnik
ostrokoten, če so vsi njegovi notranji koti ostri .

Nalogo lahko zastavimo tudi takole:

Se stavi iz samih ostrokotnih trikotnikov kvadrat!

Rekli bi, da pač ne more biti posebno težko razrezati kva­
drat na ostrokotne trikotnike . Vsak bralec pa se lahko sam s

poskušanjem prepriča, da videz vara in da naloga ni tako pre­
prosta, ker pravokotnih trikotnikov ne štejemo za ostrokotne.

Preden navedemo rešitev, si zastavimo tole vprašanje: Dana
je osnovnica trikotnika AB. Kje mora ležati vrh C, da bo triko­

tnik ABC ostrokoten? Narišimo krog s premerom AB, v krajiščih A

in B pa postavimo pravokotnici AE in BF (glej sliko 1). Trikot-
nik ABC je ostrokoten natanko
tedaj, kadar leži vrh C med

pravokotnicama AE in BF, toda
zunaj kroga s premerom AB (na
sliki 1 je to polje osenčeno).

če leži namreč vrh C na pra­
vokotnici AE : li na njeni le-
vi strani, je kot pri A pravi
ali top; če leži vrh C na BF

ali na desni te pravokotnice,
je kot pri B pravi ali top.
Naj bo zdaj vrh c med pravo­
kotnicama, toda zunaj kroga. V

tem primeru sta očitno kota pri
A in Bostra. Kaj pa pri et če

je P presečišče kroga s stranico
AC, je kot APB kot v polkrogu, torej pravi kot. Kot pri C pa je
oster, ker je manjši od pravega kota APB, ki je nepriležni zu­

nanji kot kota pri c v trikotniku BPC. Podobno se prepričamo,

da je v trikotniku ABC1 kot pri C1 t op , če leži vrh C1 v not ra­
njosti kroga .
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D F

ka GHE in GHF st a na m r eč en ako -

A B kr a ka . Vena kokr a kemtrik ot niku
s ta kot a ob osnovn i ci vedno ostra,
kot ob vr hu pa je tudi os t e r ,

če je osno vn i ca dovolj majhna v prim erjavi z vi šino. To je v
našem primeru očitno res . (Os novnico GH s i lahko izberemo po­
ljubno majhno .) Drugi trikotniki pa so ostrokotni iz razloga ,
ki smo ga navedli v začetku : Vrh G trikotnika AEG je med pravo­
kotni cama AD in EF in zunaj kroga s premerom AE. Podobno ugoto­
vimo, da so ostali trikotniki ostrokotni.

Brez dokaza naj povemo , da kvadrata ni mogoče r az r ezati na
manj kakor osem ostrokotnih trikotni kov.

Bralec, ki ga to veseli , naj poskuš a razrezati na s am e ost­

rokotne t r i kot ni ke enakokrak pravokoten trikotn i k (to je polo­
vico kvadrata). Naloga je rešlj iva s sedmimi tri kotni ki .

Ivan Vidav
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NOVICE~----
STALNA RAZSTAVA VVEGOVEM DOMU

Društvo matematikov, fizikov in astronomov SRS je v letoš­
njem letu dodatno in na novo opremilo sobo v domu slovenskega
matematika Jurija Vege v Zagorici. že leta 1968 je društvo or­
ganiziralo slovesno otvoritev opremljene sobe . Od takrat pa do
danes je bilo nabranega toliko novega slikovnega gradiva in Ve­
govih del, da je bilo mogoče stalno razstavo na novo preuredi ti
in izpopolniti. Postavljeni so - z materialno pomočjo skupščine

občine Ljubljana Moste-Polje - trije stenski panoji s fotogra ­
f ijam i iz Vegovega življenja ter dve vitrini z njegovimi deli.
Med slikami, ki dokumentirajo življenje in delo velikega znan ­
stvenika, so posnetki naslovnih strani prvih izdaj njegovih
knjig, nekatere listine, podobe iz bojev, v katerih je Vega so­
deloval, r epr oduc i r ani Vegovi portreti in spomeniki. V vitrinah
pa je razstavljenih 10 njegovih del, med drugimi tudi prva iz­
daja Thesaurusa . Razstava je lepo in pregledno urejena ter nudi

Vas Zagorica
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NOVA ACTA
ACADEMIAE SCIENTIARVM

IMPERIALIS
PETROPOLI TANAE

TOMVS IX.

PRAECEDIT HJSfORIA E1VSDEM ACADEMIAE
A D A NNVM MDCCXC L, --

PETROPOLI
TYrIS ACAD EMJAB SCIENTJAIlVM MDCCXCV.

DtrrERMINATION
DE LA

DEMI · CIRCONFERENCE
D'UN CERCLE,

DONT LE DlAMETR E EST ='. EXPI\lMEE EN " 0

FIGURIcS DECIMALI!;S.
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"L G E OR G E VEGA.
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Prva stran spisa J . Vege v časopisu petrog rajske akademije, v katerem j e
prv i objav il št evi lo TI na 140 decimalk

obiskoval cu dovolj zanimivega . V hi ši je mogoče dobiti prospe kt
z motiv i Zag or i ce i n razg ledni ce J . Vege .

Ve govo ime je že dolgo živo v s lo ven sk i kul t ur ni zaves ti in
dobr o zn ano naš im lju dem. Nj egov dom je bil že pre d pr vo i n
pred drugo sv etovno vojno zel o obiska n , kar dokazu je sta r a s po­
mins ka knj i ga . Le t a 1944 so Ne mc i požgal i vas in Ve gov a r oj st na
hiša j e popol noma pogorel a . Društvo pa je z ur editvij o sp omin­
skih obe l ež ij posvečeni h Vegovemu spomi nu v novi hiš i pos krbe ­
l o , da bo kraj la hko pos tal pomembna izletniška toč ka, saj je
imel že do zd aj vsako leto več obiskov alcev. Vas Zag or lca je
dostop na tudi z avt omobi l om in z avtobus om ob vs a kem vremenu po
l epo urejeni cesti, ki se odcepi v Dolsk em od ceste iz Ljublja­
ne pr oti Litiji.

Jo že Povšič
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PISMA BRALCEV[gJ'-------
Ivank& Agriž iz Globokega nam je med drug im napi s a l a :
"Nar o ~ena s em n a valo pr i ~ju b ~ j e no r e v i j o Presek in mi je

vle č. Ze~o r ad a j o prebiram . Iz nje se naučim mars ikaj in kda j

re lim t udi kak i no na~ogo, ki j e primerna meni kot učenk i osno v ­

ne lo~e ."

Hvala Ti, draga Ivanka, za pr i j a zno pism o. Pri reševanju na­
log Ti želimo vedno več uspeha .

Od Tatjane Harlander i z Sevn ice pa je prispelo tako pismo:
"Hod i m v 8 . r a z r e d in imam Pres ek ~ etos prvič v rokah. Nav ­

d u lena sem nad to revijo in z ves e ~jem r e l u j e m na~oge , k i ji h

zastav~jate . Ker se rada ukvarjam z matemati k o i n sem tud i ž e

uspeino tekmova~a, s em se od~oči~a , da vam pi š e m i n pol~jem r e ­

l i t e v zastav~je ne na~og e iz r ubr i k e Premi s~ i i n re li. Upam, da

j e na ~ o ga pr av i l na, saj b i po t e m še z večj im v esel jem r e l ev a l a

na ~ og e i z Pre seka . že~ im vam l e mnogo uspe hov pri ur e j an j u re ­

vij e, ki me je ze~o n avdu li ~ a .

Kako lepo, da si občutila veselje ob rešitvah matematičnih

nalog . Le tako nadaljuj in nam še pi š i. Hvala Ti , Tat jan a .

Zdenki Jelenc z osnovne šole Zvonka Runka v Ljubljani se
lepo zahvalimo za pismo , v katerem nam je zaupala , da so ji
všeč predvsem naloge i z Bistrov idca. želela bi pa več nalog,
primernih za 6. in 7. razred . Tej Tvoji želji, ki pa je hkrati
želja še mnogih , bomo poskušali ustreči.
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Pole g re šitve nam je Peter Pazlar iz Sp . Gorij pri Bledu na­

pisal ta kol e:
"Ker se oglašam prv i č, moram p o hva li ti Pr es e k. Nanj sem na­

roče n že t r i leta in sem u go tpvil , d a j e i z l e t a v l eto bo l j

pester . Vendar v n j em pogre šam take vr s t e ugank, kot s o kr i p to ­

gram , anagram , logogrif itd. Rad bi tudi , d a bi pi s ali o t em,

k a ko se t e uganke r e šu j e j o . žel im vam mn o go uspeha pri nada l j ­

njem ure jan ju Pr eseka . "

Peter, hvala za pismo in l epe želje. Kr i pt ogr am si našel na

naslovni stran i 1. številke , č l a n e k pa je tudi že na poti v
Prese k.

Iz os novne š ol e Zvon ka Runka nam j e pisal a tudi Polona No­
vak, ki prav i :

"Ko sem pr ejela tre tj o š t ev i l.ko Preseka , sem se ka r oddahni ­

la , k er j e bi l a neko li ko debelejša in v uvodniku j e bila r a z v e ­

selj iv a n ov iaa , da Pr es eku n e gr o zi v eč , da n e b i mog el izhaja­

t i še v na s ledn jih l etih . Že t r etje l e to pre jemam Presek in mi

je zelo v šeč."

Draga Polon ca , hval a za zaup anj e .

Ro ma n č er v - GPS v Lju bl j ani nam piše :
"Na Pres e k s e m nar oče n ž e od začetka in mi zelo , zelo u ga j a .

Že dol go s e odločam, da bi vam pi s al , no , odločil s e m se . V

vsa k i štev ilki Preseka na j de m veliko zan i mi vega, k ot npr . v

a s tr on omij i in še pose bno v matematiki . Pr e s ek me j e t o l i k o

navdušil , da sem še jaz prispeval z a njegovo oboga ti t e v . Revijo

b om š e d olg o rad pr ebiral , z a t o vam pri ure janju Presek a želim

obilo sr e če . "

Tvoj e pi smo na s j e pose bej ra zvese l i lo . Upamo , da s e bodo
tudi mnogi bralci , ki se ne more jo pr ipraviti k pis anju , odl o­
čili pris peva ti v Pr e se k kaj za nimi ve ga. Tako bo Prese k postal
last ni na na s vse h , ki ga i ma mo r adi .
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Zlatko Rek iz Vuzeni ce nam je posl al pol eg r e š i t ve še t ele
vrs t ice :

"Ko sem dobil v roke 3 . Itevilko. se m Jo prelistal in videl

tudi nalogo kriptaritem. k i pa me ni zanimala. Čez kaklen mesec

s e m zopet preli stal Presek. pa me Je z ačela zanimati nal oga in

sem Jo rešil .

Vidiš Zlatko , na t a k nač in se dostikra t s r e č u j e m o z zanimi ­
vi mi na lo gami in pro blemi, ki jih rešimo, če se v e č k r a t povr ne ­

mo k nj im. žel i mo Ti us pe ha pri reš ev an ju vseh na l og .

Ob re šeni nal ogi nam je pos l a l Bojan Raj š e k iz Kl e ka pri
Trbov ljah naslednj e misli :

"Revija se mi zdi zelo zanimiva. Predlagal bi l e . da bi b ilo

v njej tudi malo v eč humor ja."

Vesel č l o ve k je povs od dobrodošel - t udi v matemat iki . Tore j
poboljšati se bom o moral i in poskrbeti za zdr av ma tematični hu­
mor . Bo jan, hvala, da s i na s na to spo mni l .

T o nč k u Marko viču i z Trbovelj, hvala za pi smo . Praviš, da Ti

je Presek všeč i n da na jdeš veliko na log za r eševan je . Veš, ob
reševan ju mat em at ičnih nalog boš odk r il s kr i vnos t veselja v de­
lu . želimo Ti vztr a j nos t pri r e š ev anj u !

Ani ta Ka t anec i z Maribo r a je na pisa l a tud i le po pisemc e :

"Presek mi J e zelo v še č. zdi se mi. da Je premalo nalog z a

6. in 7 . razred. Ža l mi J e . da ne i zhaja v e č Itevilk. saj J e

Pre se k zelo k or i s ten pr i ra zumevanju matematike. fi z i k e in

a s t r onomi j e . Posebno v leč so mi bil e slike vel ik ih ma t ema t i k ov .

f izikov i n as tr on omov. Včasih re lu jemo nekatere naloge i z Pre ­

s eka tudi pri ma t e ma ti čn e m kroiku . "'

Lepo, Ani t a . Krožek je re s prim er en, da se pr iv adimo t a kega
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branja , ki nas poglablja v zna nosti. 2elimo Ti še dos ti ves elja

ob r eševa nju na log.

Katar ini Br čan se prav lep o zahvalim o za zaupne vrs t ice , pr i­
lož ene pos lani re šitvi . Važno je, da si nam pi s al a, ker le t a ko
lahko najdemo s tik. Kajt i "vzor no os t a j anje v ozadju " ni vzorno ,
ker naše stoletje daje veliko vrednost komun i kac ij i in že lj a
vsake ga j e , da bi bil sodoben . Sr ečni smo, da Ti Presek nud i
večkrat veselje . Hvala, Katarina.

"Pr es ek mi je z el o v šeč", pravi Li d i j a V id l jin ovič iz No vega
mesta, " k a j ti v s e bu j e v el iko nalog . pri kate r i h j e t reba samo

logično mi s l iti . Nalo g e rešuje m s ama . včasih pa j i h rešujemo

tud i pr i ma te matičnem kro lku . "

Hvala Lidija, da sodeluješ z nam i pri reševanj u nalo g . Vse
č l a n e vašega krožka lepo poz dravl jamo i n vam žel i mo usp eha .

"Prvič vam p oši lj am r e š i t ev na l og e iz Prese ka . Kriptaritem

j e n a p ogl ed precej te žak . Ko pa sem se lot ila dela. je šlo kar

sam o od s e be. Rad a b i vide l a. da bi bilo v Pre seku še dosti za­

n imiv i h n a l og. ki bi j i h re ieva la z v es e l j e m. "

Tako nam je pisa la Ma rija Sodja i z Dobrave pr i Je seni cah .
Upamo, da boš našla v Presek u še dosti vese lj a ob r eš ev anj u na­
log . Piši nam še!

Matilda Lenarčič
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PREMISLI IN REŠiI ~I__-
Za nalogo iz Preseka 111/4 smo prejeli 31 rešitev. Pravilne

rešitve so poslali: VILKO DOMAJNKO, gimn. M. Zidanšek, Maribor; IZTOK
EMERŠiČ, o.š. M. Konšak, Maribor; BARB~RA GRADIŠEK, gimn. R. Maistra, Kamnik;
FERDO HUMSKI, Maribor; PETER JOVANOViČ, gimn. Kranj; STJl.NKO KAJBA, g imn. Ce"
lje; ANDREJ LIPEJ, !. g imn. Ljubljana; ANDREJ LOVREC, o.š . I . Cankar, Mari­
bor; MARKO LOVREČiČ, gimn. Koper; BERNJlRD NEZMAN, I. gimn. Ljubljana; TINE
PETKOVŠEK, gimn. Poljane; BORUT ROBiČ, I. gimn. Ljubljana; MAKS ROMIH, Ljub­
ljana; VIDA RUS, gimn. Kočevje; VINKO ŠTERN , GTš Mar ibor; PRIMOZ TRAMTE ,
gimn. Celje ; TANJA ZAGAR , V. g imn. Ljubljana; VINCENCY ZITN1K , TŠ za lesar­
stvo , Ljubljana .

Objavljamo rešitev, ki nam jd je poslal Pr imož Tramte:

Izžrebani s o bili: Ferdo Humski, Maribor; Peter Jovanovič,

gim n. Kranj; Vida Rus, g imn. Kočevje. Za nagrado prejmejo knj i­

gi : Batagelj -Pisanski: Rešene naloge iz matematike z republiš­

ki h te kmovanj 1 , II.

Tokrat je pred vami logična naloga:

Alenka, Marinka in Jožica se pogovarjajo o svoj i sta rosti.

Alenka pr avi : "Ni sem najmlajša . Med menoj in Mari nko je raz-
l i ka 3 leta . Ma rinka j e s t a r a 25 let ."

J ož i ca pove: "Stara sem 22 1et . Ove 1et i s em mla j š a ko t Al en ­
ka in l eto dni sta rej ša od Ma r i nke ."
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Marinka reee: "Mlajša sem kot Jožica, ki je stara 23 let.
Alenka je tri leta starejša kot J oŽi ~a."

Kol i ko so stare, ee vemo, da je vsaka povedala samo eno ne­
resnico in dve resni eni trditvi?

Zl.atko Novak

Kot vidite, tudi v tej številki - ravno tako kot v ~rejšnji ­
ni kupona. V uredništvu smo se namre č od l c č i l i , da ku pon opusti­
mo. Rešitve nam pošljite do 20. januarja 1977.

Jo že Dover
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BOLJ ZA ŠALO
KOT ZARESld _

UGA NKA S SODI

Pred mnogimi leti je ž i vel graščak, ki j e ime l v kle t i 32
sodov najžl a ht nej š ega vi na . Na s r ed i kl e t i j e s t a l prav okot en
podporn i s te ber . Sodi s o bil i raz por ejeni kot kaž e sl i ka 1 v
s kupin ah po 4 .

In gle j : č e s i se pos tav il prav okotn o na steno ob ste br u
( s l. 2, s l . 3 ), s i vi del 12 s odov .

G raš č a k je svojemu slug i obljubil svobodo, če re ši do kaj za­
pleteno ugan ko. Rekel mu je: liV kleti je 32 sodc v . Tu imaš š e
št i ri. Postav i jih v klet, da boš ob stebru stoječ še vedno vi­
del vsaki č po 12 sodov . Misl ite, da slugi ni uspelo postaviti
s odov v kl e t poleg drugih tako, da so ustrezali pogoju? O, pa
j e! I n to kaj hitr o ! Grašča k pa ni hotel kar ta ko izgubiti slu­
ge , zato mu je na ročil, da i z kleti, kj er je bilo zdaj 36 sodov,

-,

odvzame 8 sodov t ako , da bo pogoj spet izpolnjen. Za. nagrado mu
j e oblj ubi l teh 8 s odov vina in še svobodo povrhu .

I n vest e, kaj se je zgodilo? Sluga je odšel domov svoboden
i n še sod e j e odpe ljal s seboj.

Vaša naloga je, dragi bralci , da ugotovite položaj sodov naj ­
prej po dodanih št i rih , nato še po odvzetih osmih sodih.

Ne pozab ite: 32, ! 6, 28 !

Roman Červ
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ZABAV NA š TEVIL A

Ne ka t e r a ce la šte vi l a ima j o pr av zab av ne l astnosti , če jih
prim e rno mrc va r imo z ra čun sk im i ope rac i jami . Og l e jmo si na pr i -
me r nek a t ere zmnožke s š t e vil om 76 9 2 3

76923 1 O 7 6 9 2 3 769 23 2 1 5 3 8 4 6
76923 10 7 6 9 2 3 O 76923 7 5 3 8 4 6 1
76923 9 6 9 2 3 O 7 76923 5 3 8 4 6 1 5

769 23 12 9 2 3 O 7 6 76923 11 8 4 6 1 5 3
76923 3 2 3 O 7 6 9 76923 6 4 6 1 5 3 8
76923 4 3 O 7 6 9 2 769 23 8 6 1 5 3 8 4

Vid imo, da se številke v zgornjih zmnožkih cik lič n o zamenju -
j ejo .

Zabavno ut egne postati tud i množenj e z 8 :

1 x 8 + 1 9
1 2 x 8 + 2 9 8

1 2 3 x 8 + 3 9 8 7
1 2 3 4 x 8 + 4 9 8 7 6

1 2 3 4 5 x 8 + 5 9 8 7 6 5

1 2 3 4 5 6 x 8 + 6 9 8 7 6 5 4

1 2 3 4 5 6 7 x 8 + 7 9 8 7 6 5 4 3
1 2 3 4 5 6 7 8 x 8 + 8 9 8 7 6 5 4 3 2
2 3 4 5 6 7 8 9 x 8 + 9 9 8 7 6 5 4 3 2

Ali pa množenje z 9

O x 9 + 1

1 x 9 + 2
1 2 x 9 + 3

1 2 3 x 9 + 4

1 2 3 4 x 9 + 5

1 2 3 4 5 x 9 + 6
1 2 3 4 5 6 x 9 + 7

1 2 3 4 5 6 7 x 9 + 8
2 3 4 5 6 7 8 x 9 + 9
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9 x 9 + 7

9 8 x 9 + 6

987 x9+5
9 8 7 6 x 9 + 4

9 8 7 6 5 x 9 + 3
9 8 7 6 5 4 x 9 + 2 ':

98 7 6 543 x 9 + 1
9 87 6 543 2 x 9 + O

987654321 x 9 1

8 8

8 8 8

8 8 88
8 8 888
8 8 8 888
888 888 8

8 8 888 8 8
888 8 8 8 8
8888888

8

8 8
88 8

9 x 1234 5679

99 x 1234567 9
999 x 12345679

9999 x 12345 679
99999 x 12345679

999999 x 12345679
9999999 x 12345679

99999999 x 1234 567 9
9999999 99 x 12345679

9 x 1122334455667789
99 x 1122334455667789

999 x 11223 34455667789
9999 x 1122334455667789

99999 x 11223344556677 89
999999 x 11223344556677 89

9999999 x 1122334 4556677 89

MED CIFRE ... - rešitev iz
Pi (1976/77)1, str. 44

1 + 2 + 34 + 56 + 7 100
1 + 23 + 4 + 5 + 67 100
7 + 65 + 4 + 3 + 21 100
7 + 6 + 54 + 32 + 1 100

Z~a t ko Nov ak
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1111111 11

1222 2222 21
1233 333332 1

12344444 4321
123455555 432 1
123456 666543 21
12345 6777654 321

1234567 88765 432 1
1234567 8987654321

101010 10101010 101
1111 111111 111 11111

1121 2121212121 21211
1122 2222 222222222211

112 232 323 2323 232322 11
1122333333333333332211
1122334343 43434343322 11

Roman Rojko

SKRITA šTEVILA - rešitev iz
p .! (1976/77) 1, str. 37 ·

Rešitev : sto, dva, nič, tri,
ena, nič, osem, sto,
ena, pet.

Končna rešitev: aritmetika .

Pav e ~ Gr egorc
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Ci ril Velko vrh
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Pri ljub ljeno družinsko igro "domino" la h­
ko igramo na razi i č ne načine. Prav gotovo
j ih že nekaj poznate . Naša nova pravi la se
l e v majhni podrobnosti razlikujejo od zna­
ne sta re igr e , pa vendar bo igra tako prav
gotovo bolj za nimiva, saj zah teva več zbra ­
nost i in daje zato več zadovo ljstva. Naj
napišem ce lotno prav ilo : Ko vse dom ine zme­
ša te, kupi vsak ig ra l ec 7 (sedem) domin , ki
jih lahko t ud i pog leda . Po določenem vrst~

nem redu od lagajo igra lci domine v vr sto
tako, da ima zadnja domina prejšnjega "i ­
gralca na pr ostem koncu isto števi 10 pik,
kot prva polovica prve domine nas l ednjega
igral ca . Novo je pri tem le to, da mora
vsak igra lec hkrat i odložiti na mi zo k za ­
četi vr s t i po tri dom i ne, za ka te re velja
isto pravilo , kot za sestav ljanje ce le v r­
ste. Prav i lo sem spremenil še to liko, da
mora vsak igralec, ko pride na vrsto, kupi­
t i l e eno domino, ne glede na to, a li la hko
s prejš nj imi dominami sestavi potrebno
trojko. Ko ig ral c i pokupijo vse domine i n
n i h č e ne more ses tav iti potrebne trojke,
zmaga t isti, pri kate rem je vsota pik naj­
manj ša .
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BIS T R O VI D E C

Du š an Repov š

MOZA IK - REŠ iT EV I Z e ETRTE ŠTEVI LK E

KO C KE

Kol ik o kock je v k u p č k u ?

'1

\

]9'------- - -------1

Na s 1iki 1 kaže puščica, kako se med tra nsformacijo premaknejo pos amezne
plošč ice mozaika . Pl oščici , ki sta povezani s pU SCICO, morata bit i ena ko
pobarvani, če s prelaganjem ploščic moza ik a ne smemo spremeniti . Množica
vseh plošči c v moza ik u ta ko razpade v š t i r i podmnoži ce, v vsak i od teh pod­
množ ic pa moraj o bit i vse plošč ice enako pobar vane . ee za vsako od š ti ri h
podmnož ic i zberemo po eno ba rvo, dobimo najsplošnej ši moza i k, ki ga tra ns­
fo rmacij a ohranja: g lej sliko 2 . Tako spoz namo tudi nasled nje: vs ak moz~ i k ,

v katerem bo vsa j pet p l ošč i c med se boj razli čno pobarva n ih, se bo s t rans ­
formaci j o zanes lj ivo sp remenil.

Slik a 1 Slika 2

Fra n c e Dacar


