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UEence, ki so letos prvi& narolili PRESEK, vabimo, da narofijo tudi sta-
rejie letnike. Naslovne strani lanskih Stevilk smo odtisnili na tej strani,
vsebino celotnega letnika pa objavljamo na strani 24.



UVODNIK

SPOSTOVANI KOLEGI - PROFESORJI MATEMATIKE IN FIZIKE
NA OSEMLETNIH IN SREDNJIH SOLAH V SLOVENIJI

S to Stevilko smo zacelj izdajati Ze Cetrti letnik PRESEKA -
lista za mlade matematike, fizike in astronome, v katerem pa
lahko najdejo marsikaj zanimivega tudi tisti, ki se zanimajo za
matematiko, fiziko ali astronomijo. Veseli smo, da je Presek po
prvih letih izhajanja obstal kljub najrazliénejsim teZavam. Ro-
kopisov nimamo premalo, Ceprav si jih Zelimo 5e veé, da bi laze
urejali posamezne Stevilke, predvsem pa si Zelimo vef prispev-
kov od bralcev iz vse Slovenije. Tudi doveolj finanénih sredsteyv
smo si pridobili, tako da nam v Cetrtem letu izhajanja kljub
splo3nemu porastu cen ni bilo treba povecati naroénine.

Kot lani smo tudi letos poslali PRESEK vsem lanskim narocni-
kom-posameznikom, vsaki 350li pa toliko izvodov, kolikor so jih
imeli naroéenih v 3olskem ﬁ&iu 1975/76. V1judno vas prosimo, da
tudi v letosSnjem letu top}b priporofite nas list vasim ucencem
in dijakom. Te boste iﬁgﬁﬁ preved izvodov, nam jih vrnite. Ce
pa jih bo premalo, pa nﬁﬁ Cimprej, najpozneje pa do 15. septem-
bra 1976, po3ljite narocilo za dodatne izvode. V vsakem primeru
pa nam morate do tega dne poslati dokonéno naro&ilo, koliko iz-
vodov druge Stevilke in vseh nadaljnjih 3tevilk naj podiljamo na
vaso 3olo.

Ker so se plaéilni pogoji v letodnjem letu moéno poostrili,
cena pa je ostala nespremenjena, vas 5e posebej prav lepo pro-
simo, da v najkrajdem Casu zberete naro&nino in nam jo nakaZete
na nas Ziro racun, ali pa znesek vpladate osebno v pisarni Komi-
sije za tisk, Ljubljana, Jadranska c. 19, ko boste obiskali Lju-
bljano ali pa celo zgradbo InStituta za matematiko, fiziko in
mehaniko (glej Presek 3 (1975/76) §t. 1, 3.str. ovitka).

Prosimo vas, da vzpodbujate svoje ucence, da nam v ¢imveijem



Stevilu po3iljajo reditve zastavljenih nalog, morda pa tudi dru-
ge krajse prispevke ali kratka pisma s svojimi Zeljami in opa-
zanji o Preseku.

Zavedamo se, da je uspeh PRESEKA v marsicem odvisen od vase-
ga prizadevanja pri §irjenju lista. Zato se vam v imenu uredni-
§tva in uprave ter vseh navduSenih mladih matematikov, fizikov
in astronomov najlepie zahvaljujemo. Sporoiite nam svoje pripom-
be na nase poslovanje in ustregli vam bomo, &e bo le mogocle.

Omenimo naj %e to, da bomo v prihodnje vsa sporoéila vam,
dragi kolegi, Solam in bralcem posredovali vedno kar v Preseku.
NajpomembnejSa v uvodniku, druga na nadaljnjih straneh. Zato
vas prosimo, da vedno najprej pregledate vsebino in uvednik, na-
to pa se lotite strokovnega dela lista.

Z lepimi pozdravi!

Ciril Velkouvrh
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' MATEMATIKA

MATEMATICNE NEPAKE

Pozorni bralec je pri branju naslova menil, da se je pri tip-
kanju vrinila napaka. Pa ni tako! Preden pojasnimo, kaj je ne-
paka, napravimo nekaj zgledov.

Vsak ucenec, ki Ze zna racunati z ulomki, ve, da je tale nacin
krajSanja ulomkov napacen:

12 13 1
32 32 3
Tu smo napravili napako. Oglejmo si 3e racun
6. ™ __1 ¥ _1
64 4. 4 & 4 (1)

Pri prvem racunu smo postopali pravilno, pri drugem racunu
smo "krajsali" na nedopusten nacin, a glej, rezultat je kljub
temu pravilen! Taki racunski napaki, ki vodi do pravilnega re-
zultata, bomo rekli matematidna nepaka. Nepaka bomo rekli tudi
racunu, pri katerem se to zgodi.

Oglejmo si 3e nekaj podobnih nepak!

165 _ 11.15 _ 15 _ 1
660 11.60 60 4

na bolj "udoben" nacin dobimo isti rezultat
185 15 _ 1
680 60 4
Se zanimivejsa je tale nepaka
2655 . 2A38 . 2
6665 i 5.1333 5

ali na zdaj dobro znani nacin
2sﬁs=z§§:[&ﬁ=e§=lz_-1_§]:z
GBRED 665 1 5.133 &5 5+13] 8

3 I
Sestavek je prirejen po &lanku R.A. Carman, Mathematical Misteaks,
Mathematics Teacher, 1971.



V oklepajih so pomozni racuni, ki povedo, da res veljajo vsi
enacaji.
Pri nepakah se ne ustradimo niti krajsanja z niclo, Ceprav
nam ga v Soli vztrajno prepovedujejo:
103 _ 108 _ 1
206 2.103 2
po udobnejsi poti
w3 _ 13 1
286 26 2
dobimo "seveda" isti rezultat.
Bodi dovolj primerov uspeSnega, a prepovedanega nacina
krajsanja ulomkov. Postanimo spet matematiki in se vprasajmo,
kaj tic¢i za temi primeri. Zastavimo si tele naloge:

Naloga 1. PoisCi vse ulomke z dvomestnim Stevcem in i-
menovalcem, pri katerih da "krajSanje" po vzoru primera (1) pra-
vilen rezultat!

Reditev. Iskane ulomke zapisimo v obliki %% * kjer so
a, by, e naravna Stevila med 1 in 9. "KrajSanje" po primeru (1)
zapisemo takole

ok .z
ke o
lUpostevaje mestno vrednost zapisemo to enacbo v obliki
10a + b _ a
106 + e e
Ulomke odpravimo in dobimo enacbo
9ae = b(10a - e) (2)

To je ena enacba za tri neznanke. Zanimajo nas seveda le re-
Sitve, pri katerih so a, b, e naravna Stevila med 1 in 9.

Enacbo resSujemo npr. takole. Ker je leva stran deljiva z 9,
mora biti desna tudi. Tu locimo veé moZnosti: ali je faktor »
deljiv z 9, ali je b deljiv 1le 5 3, ali pa je faktor 10g - ¢ de-
1jiv z 9. Vsako od teh moZnosti obdelamo posebej.

I. e je b deljiv z 9, mora biti p=9; po krajdanju z 9 dobi
enatba (2) obliko ge = 10a - ¢, ali a = /(10 - ¢)

Za o vzamemo zaporedoma Stevila od 1 do 9 in opazujemo, ali
je g iz zgornje formule naravno 3tevilo med 1 in 9. Dobimo tele
re§itve:

e=5,a=1; =8, a=2%8; ¢ =9, g = 9. Prvi reditvi da-



sta nepaki 12 s 22 , tretja reditev da nezanimivo nepako 12
95 98 99

II. » je deljiv samo s 3; torej je b = 3 ali b = 6. Ce je
b = 6, dobimo iz enaébe (2) 3age = 20a - 2e, ali

-
20 - 3e
S poskuZanjem kot v primeru I. dobimo reditve ¢ =1, a = 13
e=5, a=23 ¢ =6, g=06. Prvi dve dasta nepaki 16 in 26 .
64 65

tretja da spet nezanimivo nepako Eﬁ.
66

e pa je b = 3, moremo zapisati enacbo (2) v obliki
|
10 - 3e

Ta ima eno samo reS§itev e = 3, a = 3, ki da nezanimivo nepa-
33

33

I[II. €e b ni deljiv s 3, mora’biti v enacbi (2) drugi faktor,
10a - e, deljiv z 9. ZapiSemo ga v obliki 10a - e = 9k, k je
naravno Stevilo.

ko

Spet izracunamo g:
- e+ 9%
10
Ta enacha ima 9 reditev: e =1, k=1, ¢ =2, k = 23
.3 e=9, k=9. Iz enatbe (2) sledi qe = bk, torej b = ge/k-
Dobimo 9 nezanimivih nepak
11 22 99
1M 22" 77 99
Naloga 1 ima torej reditve:
16 19 26 49 51 5o 9 nezanimivih reditev.
64 95 65 98
Zadajmo si 5e kako nalogo podobne vrste!
Poi5¢i vse nepake oblike
a ke _ ge
AN e da (3)
TeZzko je poiskati vse reSitve enaibe (3). Zato si zadajmo laZzjo
nalogo:

Naloga 2. Poid¢i vse reSitve enaibe (3), kjer so seve-
da a, b, e, d, e naravna Stevila med 1 in 9, pri Cemer sta 3te-
vec in imenovalec na levi strani enacbe (3) 11-kratnika Stevca
in imenovalca ulomka na desni strani enacbe (3).




Naloga 3. Poisci vse nepake oblike

aB e ae

d Be de
Nalogo 3 je presenetljivo lahko refiti in ima mnogo reditev.
Naloga 4. PoisCi vse nepake oblike
alke _ ak _a (5)
d ke =& d
Tu si moremo pomagati z Ze znanimi reditvami naloge 1. Vzemi-
mo npr. nepako 16 in jo skuSajmo raz3iriti do reSitve enacbe
(5): 4
16 _16 _1
6 b4 64 4
Upodtevaje mestne vrednosti dobimo
4(100 + 10b + 6) = 600 + 10b + 4
Enacbo uredimo in dobimo 30b = 180, torej b = 6. Dobili smo

nepako
1ﬁ6={w5=.1
6 % 4 8.83 4
Po isti poti skuSaj poiskati iz nepak 12, Eﬁ, in 49 resitve
enafbe (5). ¥5 65

Sku$aj tudi resSiti nalogo 2 , pri nalogi 3 pa poisci po-
goj, ki mu morajo zado3Zati 3tevila a, ¢, d, e, da je enatba (4)
resljival

Naj bo za danes dovolj nepak. Prihodnji¢ si bomo ogledali
nekaj nepak drugacnih tipov.

Anton Smhadole

PRASTEVILO ?

Dokazi, da je Stevilo obli-
ke n*+ 4, kjer je »n naravno Ste-
vilo, praStevilo le v primeru,
ko jen = 1.

Joso Vukman

ﬂ1




LINEARNO PROGRAMIRANJE

NALOGA 0 NAJCENEJSEM PREVOZU

Iz dveh tovarn 4 in B moramo prepeljati izdelano blago v me-
sti p ing. Iz tovarne 4 odpeljemo 16 t, iz tovarne B pa 23 t
blaga. V mesto P moramo pripeljati 18 t, v mesto g pa 21 t bla-
ga. Pri prevozu blaga placamo prevozne stroike; prevoz 1 t bla-
ga stane pri prevozu od 4 do p 9 din, od 4 do B 6 din, od B do
p 7 din in od B do 7 8 din. Ti podatki so pregledno vpisani v
tabeli 1. Pri teh podatkih resSimo nalogo:

Kako naj usmerimo prevoz blaga iz tovarn v obe mesti, da bo-
do skupni prevozni strodki najmanjsi?

Mesto Koligina
P B odpeljanega
blaga

A 9 6 16
Tovarna

B 7 8 23
Koligina
pripeljanega 18 21 39
blaga

Tabela 1. Podatki naloge o najcenej3em prevozu

RESEVANJE NALOGE PO METODI STOPALNIKOV

_Pri reSevanju naloge po tej metodi si pomagamo s tabeli 1.
prirejeno pomoZno tabelo 2. Izmislimo si kakien sistem prevoza,
ki ustreza pogojem obeh tovarn in obeh mest. V ta namen vzame-
mo, da prepeljemo od 4 do P kar najvei blaga; ker ga lahko od-
peljemo iz 4 najve& 16 t in ker ga moramo pripeljati v P 18 t,
prepeljemo iz 4 v P 16 t blaga; to koli¢ino vpisemo v pomoZni
tabeli v sredino predaléka (4,P). Zdaj lahko doloéimo kolicine
na vseh drugih poteh prepeljanega blaga. Iz 4 ne moremo prepe-
1jati v ¥ ni¢ veg blaga, ker smo Ze izérpali zalogo blaga v 4;
iz 5 lahko prepeljemo v P samo 3e 2 t blaga; konéno prepeljemo
Se iz B v R 21 t blaga:; ta 3tevila vpiSemo v tabeli 2. v sredi-



no ustreznih predalckov. Tako dobimo prevozni sistem, ki mu u-
streza Cetverica Stevil
16 0
g 21
in ki ga ponazarja slika 1. Temu prevoznemu sistemu ustrezajo
skupni prevozni stroski, ki jih izracunamo takole:
84 = 16.9 + 0.6 + 2.7 + 21.8 = 326 din

P|R
9 G
A |16 o0 16
7 8
B 2 21| 23
18 | 21
Tabela 2

Vsako Cetverico 3tevil, ki zadoS¢a vsem pogojem za tovarni
in mesti, imenujemo moZno reditev naloge. Izracunano moZno re-
§itev podaja tabela 2. in ponazarja slika 1. Razmislimo, ali
moremo to reSitev izboljsati. Hitro se prepricamo, da je to mo-
Zino, ce sklepamo takole: Pri izraCunani reditvi ostaja pot od 4
do R neizkoriscena. Zato je edino mogoCa sprememba te reSitve
taka, da usmerimo na to pot nekaj blaga, recimo 1 tono. Da ne
prekr§imo pogojev, moramo zato prepeljano koli€ino blaga od 4
do P zmanjSati za 1 t, od B do P zvecati za 1 t in od B do &
zmanjsati za 1 t. Izracunajmo, za koliko se pri tej spremembi
spremenijo skupni prevozni stroski. Ker dodamo na poti od 4 do
E1 t, se stro3ki zvetajo za 6 din; ker odvzamemo s poti od 4
do P 1 t, se strodki zmanjsajo za 9 din: ker dodamo na poti od
B do P 1 t, se stroski povecajo za 7 din; ker odvzamemo s poti
od B do # 1 t, se stro3ki zmanj3ajo za 8 din. Skupno se torej
spremenijo stroski za

6 -9 %7 =8 = <& din
Pri takem racunanju spremembe stroSkov smo najprej "stopili" v
predaléek (4,r) nato pa preko predalékov (4,P), (B,P) in (B,R)
nazaj v (4,R); odtod 1izraz metoda stopalnikov.



Stroske torej lahko zmanjsamo! Skupni prevozni stroski se
zniZajo za 4 din, ¢e prepeljemo na poti od 4 do ® 1 tono blaga
veé. Zato ravnamo najbolj gospodarno, €e usmerimo na pot od 4
do 7 kar najvec blaga. Toda veC kot 16 t ga ne moremo prepelja-
ti po tej poti, ker ga tovarna 4 nima vei na zalogi; zato usme-
rimo na pot od 4 do ®» 16 t blaga in skladno s pogoji spremenimo
koli¢ine prepeljanega blaga 5e na drugih treh poteh. Tako dobi-
mo kot drugo moZno re3itev Cetverico 3tevil

0 16
18 L]
Tej reditvi ustrezajo skupni prevozni stroski
85 = 0.9 + 16.6 + 18.7 + 5.8 = 262 din
Drugo moZno reditev podaja tabela 3. in ponazarja slika 2.
Na podoben nacin, kakor smo se pri prvi moZni reditvi mogli
prepricati z metodo stopalnikov, da lahko reSitev izboljSamo,
se pri drugi moZni reSitvi Tahko prepricamo, da te ne moremo
izbolj%ati. Prepricaj se sam! Zato je ta reditev optimalna in
naloga je resena; blago prepeljemo najbolj poceni, e prepelje-
mo iz Av P16 t, iz B v P 18 t in iz B v R 5 t; tak prevoz
stane 262 dinarjev.

P|R
A Ug 16‘6 16
B 18? 58 23
8 | 21
Tabela 3

Waloga. Postavi si sam kak3no nalogo P R
0 najcenejSem prevozu in jo resi. A 2 5
VNaloga. Re5i nalogo o najcenejiem 4 3|16
prevozu, ki jo podaja tabela: 9 [16

10



Resitev: 9 0
0 16 ° Ta naloga je zanimiva zato, ker razpade opti-

malni prevozni sistem v dva med seboj nepovezana sistema.

Naloga. ReS51 nalogo o najcenejsem A I
prevozu, ki jo podaja tabela: 1 2 9

Ta naloga je zanimiva zato, ker so B 3 4 16
vse re§itve enako "dobre". 6 |19

ANALITICNO RESEVANJE NALOGE

2 R ReSimo nalogo o najcenejsem pre-
9 6 vozu, ki smo jo Ze re3ili po meto-
4 5 B 16 di stopalnikov, Se analitiéno. V
7 8 ta namen vzamemo, kakor vidimo v
B 18] i 23 tabeli 3, da prepeljemo od 4 do P
18 21 neznano koli¢ino = ton blaga. Nato

dolo€imo ob upostevanju proizvod-
nje tovarn in potreb mest 3e na
drugih treh poteh prepeljane koliéine blaga: te znasajo 16-z,
18-z in b+z ton. Vsa ta Stevila vpidemo v tabelo 3. v sredino
ustreznih predalékov. Jasno je, da ne sme biti nobena od vpisa-
nih kolicin blaga negativna. 0d tod sledi, da zado3&a spremen-
1jivka = neenacbam:

Tabela ‘3.

220, =z£16, «£ 18, 5+x 20
Cetrta neenacba je izpolnjena, brz ko je izpolnjena prva;
zato jo lahko opustimo. Tretja neenacba je izpolnjena, brZ ko
je izpolnjena druga; zato tudi to lahko opustimo. Potemtakem
mora ustrezati spremenljivka z neenacbama:
0%z %16
Izradunajmo 3e skupne prevozne stro3ke pri v tabeli 3. zapisa-
nem prevoznem sistemu; ti znasajo:
S(e) = 9z + 6(16 - =) + 7(18 - =) + B8(5 + z) =
= (262 + 4z) din
Vidimo, da so prevozni strofki § odvisni od spremenljivke z.
To odvisnost ponazarja diagram na sliki 3.
Zdaj lahko formuliramo nalogo o najcenejsem prevozu takole:
Doloéiti moramo vrednost spremenljivke =, ki zado3Ea neenacbama

0=z %16 tako, da postanejo skupni prevozni strodski S(z) =

"



= 262 + 4z najmanjsi. Ti strod-
in znasajo 262
din, ¢e je vrednost spremen-

o ki so najmanjsgi
:m”; Tjivke = kolikor mogoce majhna;
to se zgodi, ko je = = 0. To vi-
dimo iz izraza 262 + 4x, pa tu-
di iz diagrama na sliki 3. Ce
vstavimo v tabelo 3. namesto =
to vrednost, dobimo optimalno

2500

o ﬁ*}lt?reSTtev 0 16
18 &
za katero so skupni prevozni

3£L_+__4.MJFM.}+”MA_4._

[0 5 10

Slika 3

stroski

262 din.
V organizaciji zdruzenega dela je zaposlenih 20 ena-
ko delovnih strugarjev in 10 enako delownih varilcev. Za struie-
nje potrebuje organizacija 17, za varjenje pa 13 delavcev. Ce
strugar struZi, ustvari svoji organizaciji na dan 1 000 din do-
hodka, &e vari, pa samo 600 din; ¢e varilec struzi, ustvari 800
din, ¢e vari, pa 1

najmanjsi in znadajo

Naloga .

100 din dohodka. Kako naj razporedi organiza-
cija delavce na delovna mesta, da bodo ustvarili vsi skupaj naj-

ve€ji dohodek? Nalogi ustreza tabela:
Struinice Varilni Stevilo
aparati delavcev
Strugarji 1000 600 20
Varilci - T4 10
Stevilo 17 13
strojev
17 3
Optimalna resitev: o 10} 29 800 din
Naloga-. Pri tej nalogi presodi, koliko lahko pripomore kape-

tan k uspehu Sahovskega moitva.
"Milan Vidmar"

Domace mo3tvo Sahovskega kluba
ima 3 enako moéne mojstre (M) in 7 enako mocnih
mojstrskih kandidatov (k). Gostujoe mo3tvo 35ahovskega kluba
"Vasja Pirc" ima 6 enako moénih mojstrov in 4 enako moéne moj-
strske kandidate. Domaé mojster se lahko nadeja, da bo dobil
povprecéno v partiji z gostujoéim mojstrom po 0,4 toike, v par-

12



tiji z gostujoéim mojstrskim kandidatom pa 0,9 toike; domad
mojstrski kandidat lahko upa, da bo dobil povpreéno v partiji z
gostujocim mojstrom po 0,3 tofke, v partiji z gostujocéim moj-
strskim kandidatom pa 0,5 tocke. Ti podatki so zbrani v tabeli:

"Vasja Pirc"
Mojstri Mojstrski Stevilo
kandidati igralcev

"Milan Mojstri 0,4 0,9 3

Vidmar" | Mojstrski 0,3 0,5 7
kandidati

Stevilo igralcev [ 6

Kapetan domacega mosStva ve, da bo razvrstil nasprotni kape-
tan svoje moStvo po moci igralcev in sicer na prve 5tiri deske
mojstre in na zadnjih Sest desk mojstrske kandidate. Kako naj
razporedi kapetan domace mo3tvo, da bodo dosegli kar najveé
tock, €e sme razporejati igralce po deskah ne glede na Sahovsko
kategorijo? Katera razporeditev je najbolj "nesrecna"?

ReSitev. Najbolj ugodno in najbolj neugodno razporeditev po-
daja tabela:

Najbolj "sre&na" Najbolj "nesrecna"
razporeditev razporeditev
Deska M. Vidmar|V. Pirc M. Vidmar|V. Pirc
1 X M M M
2 K M M M
3 K M M M
4 K M X M
5 X K K K
6 K. K kK K
7 X K K K
8 M K K K
9 M K K X
10 M K K K
Pricakovano
itevilo 5,4 4,6 4,5 5,5
tock

Alojaij Vadnal




IZ LABORATORIJA

M AGNETOTFON

Ali ste Ze kdaj opazovali vrtenje koles na magnetofonu? Ti-
sto kolo, na katerem je navito veliko traku, se vrti veliko po-
casneje kot njegov sosed. Hitrost traku mora biti namrec pri
prehodu skozi snemalno glavo stalna. Domenimo se, da je podana
debelina traku, "polmer", ki ga doloa na kolesu navit trak in
da poznamo hitrost traku ob snmemalni glavi (torej kar obodno
hitrost koles). Poisci, kako se s Easom spreminja kotna hitrost
enega jzmed koles!

DVA KVADRATA NAILOGE

Dana sta kvadrata s plos¢inama a? in b%. Narisi kvadrat, &i-
gar plos¢ina bo enaka vsoti oziroma razliki prejinjih dveh.

Danijel Beszek

VPRASANJA

V Stirih skladiS€ih Lesnine so imeli enako miz. Ko so iz vsa-
kega skladisCa odnesli po 90 miz, jih je v vseh 3tirih skladis&ih
skupaj ostalo toliko, kot jih je bilo prej v vsakem skladi3&u po-
sebej. Koliko miz je bilo v vsakem skladi3&u?

Janko bi pojedel zalogo jabolk v 14 dneh, skupaj z Metko pa v
10 dneh. Koliko dni bi jedla ta jabolka Metka sama?

(Stara nalogal)
Lev poZre ovco v 2 urah, volk v 3 urah in pes v 6 urah. V kaki-
nem €asu poZfro ovco vsi trije skupaj?

Franet Oblak
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R s it e

Oglejmo si kolo, na katere-
ga previjamo trak. Ob Casu
£ =0 ni na njem nic¢ traku.
Potem se prigéne trak navijati
na obod kolesa in tako pocasi
dobivamo vedno ve&ji "valj"
navitega traku (glej sliko 1).
Oznacimo z Ro polmer gredi ko-
lesa, 2 Rt pa polmer valja, ki
ga oblikujeta gred kolesa in
naviti trak ob €asu #. 0&itno
- P se v tasu t navije na kolo na-

slednja mnozina traku
{wE2 - wRé)a
[
¢e nam g predstavija Sirino

1/4 b% traku. To pa je enako mnoZini
e 73 traku, ki je v €asu ¢ "stekel"
o mimo snemalne glave magnetofo-
g na s konstantno hitrostjo v.

vt Potemtakem velja enaiba (b je

debelina traku) {glej sliko 2):
5. 2 vtab = a(wRi T nﬁg}
ki nam izda iskano kolic¢ino -
najprej pridelamo Rt:
R, = VAL ¥ (o8] 77
hip zatem pa 3e kotno hitrost:
| w(t) = v/VRE ¥ (vib)/7
po kateri naloga sprasuje.
Poglejmc si 5e funkcijeo
(glej sliko 3), ki nam ponazar-
", ja, kaj se s kolesom dogaja.
Graf funkcije nam pove, da kotna
hitrost s €asom pada in da je v
zatetku veéja pri kolesih z
(0] %Y manjsim polmerom. Mimogrede:
kako pa je pri gramofonu?

51. 3

Dudan Repovd
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VZIGALICE - reSitev naloge iz tretje Stevilke tretjega letnika

ReSitve so nam poslali: Lojzka Levstek iz Velikih Lasé,
Viktor Markelj iz Maribora, Sandi Rutar iz Tolmina, Nada Sirca
iz Kopra, Branko Valen&i& iz Spodnje Bitnje in Snezi Kurili¢ z
Jesenic, ki nam je v pismu poslala prave viigalice. Objavljamo
reSitvi Viktorja Marklja in Lojzke Levstek.

Peter Petek

4. Do reSitve sem prisel po premisleku: ée moram sestaviti iz
16 viigalic 4 enake kvadrate, mora biti vsak kvadrat sestav-
ljen iz 4 vZigalic, torej ne sme biti skupnih stranic. To pa
je mogoie samo takole:

—— e —e——

I I Viktor Markelj

N

St I I | I I I I I
51.2 | | I |

o ——

2.Prestavitev viigalic je nakazana s puicico!

Lojzka Levstek




FIZIKA

STROJI NA VROC ZRAK

Najbolj vsakdanji toplotni stroji so stroji na notranje iz-
gorevanje, kakrina sta bencinski in dizelski stroj. Ta stroja
sta zelo hrupna in onesnaZujeta zrak. Zato si v zadnjem Casu
prizadevajo, da bi izdelali toplotne stroje, ki ne bi bili pre-
ve¢ hrupni in ne bi v tolik3ni meri onesnaZevali zraka. 0 naj-
bolj obetavnih strojih - strojih na vrod arak ali Stirlingovih
strojih - pripoveduje sestavek.

Najprej si beino oglejmo del fizike, ki pojasnjuje delovanje
toplotnih strojev. Po energijskem zakonu v obliki, ki jo navad-
no uporabimo v termodinamiki, povecamo opazovanemu telesu notra-
njo energijo, ¢e mu dovedemo toploto ali delo. Notranja energija
je tisti del energije telesa, ki ga dolofa stanje telesa - tlak,
temperatura, prostornina, kemijski sestav. Zakon dopusca, da o-
pazovano telo odda delo ali toploto in se mu pri tem zmanj3a no-
tranja energija. To vkljuuje na primer tudi moZnost, da bi se
kamen dvignil zaradi toplote, ki smo mu jo dovedli. Dobro vemo,
da taksSni in podobni pojavi niso moZni. Velja namref Se entro-
pijski zakons ki pravi, da lahko le del dovedene toplote spreme-
nimo v delo, drugi del pa moramo v obliki toplote odvesti. Zato
moramo telesu - delowvni snovi - dovajati toploto pri viiji tem-
peraturi in jo odvajati pri niZzji temperaturi, €e Zelimo od nje-
ga dobivati delo. Razliko med dovedeno in odvedeno toploto stroj
odda v obliki dela. Pomemben podatek o toplotnem stroju je 7z-
koristek, to je deleZ toplote, ki jo stroj odda kot delo:
jzkoristek = (dovedena toplota - odvedena topl.)/dovedena topl. =

= opravljeno delo / dovedena toplota

Preden opiSemo delovanje stroja na vroé zrak, poglejmo beino
njegovo zgodovino. Prvi brezhibno delujoéi stroj je Ze 1807
preizku3al George Cayley. 1816 pa je Robert Stirling (duhovnik
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pri Church of Scotland) patentiral prvi stroj na vroc zrak. Z
njegovim strojem so &rpali vode iz nekega kamnoloma. Mo¢ stroja
je z dodajanjem goriva nadziral kurjaZ. V naslednjih letih je
Svedski izumitelj John Ericson v Angliji izpopolnjeval malo dru-
gacen stroj na vroé zrak. V njegovem stroju so pretakanje plina
krmilili ventili, zato je lahko dosegel velike mo€i. Stirlingovi
stroji so imeli le nekaj konjskih moi, Ericsonov stroj iz 1853.
1. pa je pri devetih obratih v minuti delal s 300 konjskimi moc-
mi. Sestavlijali so ga Stirje valji, bati so imeli premer 4,2 m
in gib 1,5 m. Vgradili so ga v ladjo "The Ericson", ki se je po-
topila v viharju pred luko New York.

0d srede devetnajstega stoletja so parne stroje in stroje na
vro¢ zrak zaceli uspedno nadomeicati stroji z notranjim izgore-
vanjem. 1914 so v Angliji napravili zadnji industrijski stroj na
vro¢ zrak. Zanimanje za te stroje je upadlo, Ceprav so bili bolj
varni kot parni stroji in stroji na notranje izgorevanje. Teh so
se ljudje sprva zelo bali, saj je parnim strojem dostikrat raz-
neslo kotel, strojem na notranje izgorevanje pa se je veckrat
vigalo Tlahko vnetljivo gorivo. Vendar zanesljivost in varnost
stroja na vrof zrak nista odtehtali njegove glavne pomanjkljivo-

-4 Fig
e Cﬂ;u;—“4

S1. 1 Potek kroZne spremembe pri stroju na v 2 zrak. (a,b) - ogrevanje
zraka; (c,d) - ohlajanje zraka.
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sti - premajhne specifidne modi, kakor imenujemo na 1 kp teie
stroja preracunano moc.

S Stirlingovim strojem so se zaceli ponovno ukvarjati 3ele
1930 v raziskovalnih ustanovah druZibe Philips. Potrebovali so
zanesljiv in tih stroj za pogon prenosnih elektric¢nih generator-
jev z mo&jo 200 W, ki bi napajali elektronske aparate. 0dlo&ili
so se za stroj na vro€ zrak in ga zaceli izpopolnjevati. Do 1948
so napravili nekaj sto takih naprav in jih poslali Solam kot uc-
ni pripomocek. Ze med izpopolnjevanjem stroja je namrec potreba
po generatorjih odpadla zaradi izpopolnitve galvanskih elementov
in predvsem z odkritjem tranzistorja. Kljub temu je dotedanji
razvoj opozoril na zelo dobre lastnosti strojev na vro& zrak.

S1. 1 nazorno pojasni princip delovanja. Med vrhom valja in
batom je zaprt zrak. Ko zrak ogrevamo (a,b), se plin razpenja,
odriva bat in pri tem opravlija delo. Nato ohlajamo zrak (c,d),
ki se zaéne kréiti in tako ne ovira bata na poti v najviijo le-
go. Vidimo, da stroj na vroé¢ zrak deluje podobno kot stroj na
notranje izgorevanje, le da pri prvem odvzemamo in dovajamo to-
plote skozi stene valja in je delovni plin vedno isti. Ce si Ze-
limo mofan stroj, se mora kroZna sprememba hitro ponavljati. V
nasem primeru bi morali hitro ogrevati in ohlajati plin in seve-
da 3e valj, v katerem je plin. Valj mnogo pocasneje sledi spre-
membam temperature kot plin, ki je v njem zaprt. To precej pove-
ca €as, v katerem se kroZna sprememba ponovi. Da ni treba izme-
noma ogrevati in hladiti sten valja, napravimo raje del valja
vrogé in drugi del hladen. Med obema deloma valja premikamo plin
z dodatnim izmenjalnim batom (s1. 2). Tega se je prvi domislil
Robert Stirling.

Najprej premesti (a) izmenjalni bat (I) plin iz hladnega de-
la valja (HD) preko hladilnika (H), regeneratorja (R) in grelca
(6) v vrogi del (VD) valja. Nato se (med b in c) vro€ zrak raz-
pne in opravi delo na delovnem batu (B). Izmenjalni bat premesti
plin v hladni del valja. Pri tem gre plin skozi grelec v regene-
rator. V regeneratorju odda nekaj toplote, preden se v hladilni-
ku dokonéno ohladi in vstopi v hladni del valja. Pri ohlajanju
se tlak plina zmanj3a in delovni bat ga stisne (a). Tako opisana
kroZna sprememba poteka mnogo hitreje kot prvotna (sl1. 1). Zdaj
omejuje hitrost kroZne spremembe upor pri pretakanju plina skozi
grelec, regenerator in hladilnik.
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S1. 2 Potek kroZne spremembe v 51. 3 Stroj z dvojnim delovanjem.

Stirlingovem stroju. | = iz- Vsak delovni bat (naprimer bat
menjalni bat; B - delovni bat; VD - 2) opravlja hkrati nalogo izmenjal-
vrofi del valja; HD - hladni del nega bata sosednjega valja (valja A).
valja; G - grelec; R - regenerator; Ostale oznake kot na sl. 2.

H - hladilnik.

Poleg hitrega teka je za veliko moC potreben velik tlak de-
lovnega plina. To je tezko doseci, ker plin uhaja med batom in
stenami valja. Pri Philipsu so se tej tezavi delno izognili z
novim izumom - s strojem z dvojnim delovanjem. Novi stroj sesta-
vljajo 3tirje bati in Stirje med seboj povezani valji (sl. 3).
Vsak delovni bat opravlja hkrati nalogo izmenjalnega bata so.ed-
njega valja. Predstavo o delovanju da si. 3, ¢e si mislimo, da
se narisana sinusna krivulja pocasi premika v smeri puScice. 0-
pazimo, da gibanje dveh sosednjih batov zdaj ustreza gibanju ba-
ta in izmenjalnega bata prej (sl1. 2).

Novi stroji so bili lahki in majhni. Vendar je plin tudi pri
njih hitro uhajal, saj je bil tlak plina od 50 do 200 kp{cmz.
Tesnila (TE) pri toliksni tlacéni razliki nisoc bila zanesljiva.
Zaradi tega so se pri Philipsu vrnili k strojem z enim valjem in
z dvojico domiselnih reditev ugnali teZave s tesnjenjem. Bata so
povezali z rombskim prenosom (1953). Kovinske palice, ki povezu-
jejo bata z zobnikoma, sestavlijajo romb (sl. 5). Dvoje diametral-
nih oglis¢ (1,3) je pritrjenih ekscentricéno na zobnika, ki imata
obenem vlogo vztrajnikov. Drugi par (2,4) pa sestavlja dvoje
pritrdis¢ za rocico bata in rocico izmenjalnega bata. Z dolZino
preck je mogoce uravnavati nihanje bata glede na drugi bat in
gib batov. Med vrtenjem se spreminja kot med palicami tako, da
se rocici batov gibljeta premo.
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Prostor s plinom so 3e zaprli s tesnilom, ki se giblje kot

dokolenka med slacenjem in oblagenjem (1960) (sl1. 6). Sama gumi-

jasta nogavica ne bi prenesla
velikih tlaénih razlik. Zato
je v prostoru pod njo olje
pri malo manjSem tlaku tako,
da je nogavica vedno napeta.
Obe re3itvi sta se v praksi
dobro obnesli. Omejitev je 3e
vedno gumijasta nogavica, ki
prenese okoli dve milijardi
pregibov. Zamenjati jo je
treba po enem letu delovanja
stroja z 1500 obrati v minu-
ti. To domala hermeticéno tes-
nilo uporabljajo sloviti Phi-
lipsovi hladilni stroji, ki
izkoriséajo obratno Stirlin-
govo kroZno spremembo.
Omenjeni resitvi sta obu-
dili zanimanje za dvojno de-
lujoce stroje. V modernem
stroju te vrste (sl. 4) se
premo gibanje batov preko va-
lujoce plosce prenasa na ena-
komerno vrtefo se os. Stirje
bati polzijo po plodci v toé-
kah, ki so razmaknjene za &e-
trtino oboda (valji so razpo-
rejeni kot ogliséa kvadrata).
Tako se bati gibljejo prav
tako kot pri prvih dvojno de-
Tujo&ih strojih (sl1. 3). 0d
naklona plosce je odvisen gib
bata, ki dologa navor in moé
stroja. Pri strojih, ki jih
sedaj Sele preizku3ajo, je
mozZno hidravliéno nastaviti
naklon valujoée plodce in do-

S$1. 4 Sodoben dvojno delujo€ Stir-

lingov stroj. S - valujoga
plo3€a; 0 - enakomerno vrtela se
os; B - vloZki na rofici bata, ki
polze po valujogi plo3éi. Gretje
delovnega plina je posredno. V pro-
storu -H- pri vrhu izpareva natrij
in se kondenzira na cevkah, ki se-
stavljajo grelec. Tekoci natrij se
nato dviga po kapilarni snovi (&r-
tkano oznafena) in ponovno izpari
na valoviti ogrevani povrsini.
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S1. 5 Rombski prenos. P - palice, Sl. 6 Tesnilo z gumijasto nogavico.

ki povezujejo bata z zobniko- N - gumijasta nogavica; P -
ma; Z - zobnik; K - protiuteZ; prostor z delovnim plinom; 0 - olje;
1,3 = pritrdi3€i na zobnikih; 2 - R - ventil, ki uravnava tlak olja.

pritrdis€e na roici delovnega ba-
ta; 4 - pritrdis€e na roZici izme-
njalnega bata.

sec¢i izbrani navor. Dodatna naprava bo poskrbela, da bo

produkt kotne hitrosti in navora konstanten. Tak3en stroj bo pri
razliénih kotnih hitrostih obratoval s stalno mocjo. Avtomobili
s tem motorjem ne bodo potrebovali menjalnika.

Za konec si oglejmo Se nekaj uporab Stirlingovega stroja. Pri
Philipsu so napravili nekaj strojev (s1. 4) z mocjo 150 kW in e-
nega vgradili v avtomobil. Z isto kolicino goriva je avtomobil
prevozil 1,35-krat tolikino pot kot tekmec s klasi€nim motorjem.
Ceprav Stirlingov stroj v mnogocem ne zaostaja za stroji z not-
ranjim izgorevanjem, omejuje njegovo §irSo uporabo visoka cena.
Manjse stroje z enim valjem uporabljajo zaradi velike zaneslji-
vosti pri izotopskih elektriénih generatorjih na osamljenih sve-
tilnikih in odroénih merilnih postajah. Potrebno toploto za po-
ganjanje stroja daje radioaktivni razpad kobalta 60. Ena polni-
tev zadostuje za pribliZno triletno obratovanje.
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W. Beale z univerze v Ohiu je napravil nenavaden Stirlingov
stroj s prostim batom (1953). TeZzak bat in izmenjalni bat sta
neproduSno zaprta in prosto gibljiva v valju. Ko valj na enem
koncu grejemo, na drugem pa hladimo, se za&ne tresti v vzdolZni
smeri z 10 do 20 nihaji v sekundi. Tak3en stroj z radioaktivnim
izvirom toplote bo morda Ze kmalu poganjal sréno &rpalko, ki bo
nadome5cala clovedko srce. Ze pred Stirimi leti so napravili us-
peSen poskus na Zivali. Za &loveka je naprava 3e neprimerna, ker
bi bilo treba prepogostokrat zamenjati radiocaktivni izvir.

Riko Jerman

_—

NALOGE

CUDNI POTNIK

Koliko dalj3o pot od stopal bi pri hoji okoli zemeljskega e-
kvatorja naredilo teme tvoje glave? Kako pa bi bilo pri podobni
hoji okoli Sonca ali Lune, seveda Ce vzamemo, da so to idealno
okrogla telesa?

NEKAJ NALOG

1) S katerim najmanjSim naravnim Stevilom moramo pomnoZiti
2457, da bomo dobili kvadrat naravnega Stevila?

ReEitev: Dano Stevilo razstavimo 2457 = 3%.7.13. Pomno-
Ziti moramo s 3.7-13, da bodo prafaktorji iskanega Stevila
imeli sodi eksponent 3%-7%.13% = (32.7.13)2,

2) PolZ leze na vrh 9m visokega zidu. Cez dan prepleza 3m,
ponoi pa zdrsne 2m nazaj. V koliko dneh bo priplezal do

vrha?

ReSitev: Po Sestih dneh bo 6m visoko. Sedmi dan pa bo
preplezal Ee preostale 3m.

Danijel Bezek
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liskega tekmovanja mladih fizikov (Marjan Hribar) 94; V. republifko tekmo-
vanje iz matematike za zlato Vegovo priznanje v letu 1975 (Pavle Zajc) 145,

. Naloge z reditvami (Darko HanZel) 146; Sesto zvezno tekmovanje iz mate-
matike ;a zgence osnovnih 301, 8. junija 1975 v Banji Koviljagi (Bogom}la
Kolenko) 148; XVI. zvezno tekmovanje mladih matematikew. srednjelSolcey (Mir-
ko Dobovisek) 151; 6_?lez;mggnaraéﬁT-ﬁgiematIﬁg[_gjjmgllgﬁi_(Franc Forst-
neri€) 154; Poroiilo s tekmovanj najmlajiih matematikov za Vegova priznanja
(Bogomila Kolenko) 199; Predtekmovanje srednjeSolcev iz matematike (Mirko
DoboviZek) 202.
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NALOGE - Kako reSujemo naloge iz matematike in fizike (DuZan Modic) 55; Dve
nalogi (Karel Smigoc) 56; Naloge naiih bralcev (Irena Ribi& in Matilda Se-
mrl) 563 Naloge - Vpra3anja (Franci Oblak, Peter Petek in KOD) 57, bk; Vpra-
Zanje (Karel Smigoc) 93; Pitagorov izrek (Danijel Bezek) 113,156; Golob (Da-
nijel Bezek) 121, 134; Kocka (KOD) 131; Hitro in enostavno (Bojan KurinZig)
138, 153; Razne naloge (JoZe Kotnik in Pavel Gregorc) 139, 140; VpraSanja
(Franci Oblak) 140; IzraZunajmo plo3€ino Presekovega znamenja (Andrej Grob-
ler) 204; |gra s tremi kartami (DuZan Repovd) 206, 213; Dolofimo ogliséa
kvadrata samo s Zestilom (JoZe Kotnik) 206, 215.

BOLJ ZA SALO KOT ZARES - (Luka Dobnikar) 58; Matematik, kot so si ga zami3-
1jali nekof, 59; Anekdota (DuZan RepovZ) 94; Decimalna vejica desno - deci-
malna vejica levo (Dufan RepovE in TomaZ Skulj) 95; Med ognjem in krokodili
(Peter Petek) 168, 218; Zanimivo mnoZenje (Anica Soper) 171; Vpra3anja
(Franci Oblak) 176; Naloga o ovci (Karel Smigoc) 191; Koliko vZigalic je v
Zkatli (Peter Petek) 194; Krozno razmiZljanje (Tomo Pisanski) 196; Novo ra-
Zunstvo (Ciril Velkovrh) 201.

KROZK1 - Porofilo o delu matemati&nega kroZka na slovenski gimnaziji v Kop-
ru v Zolskem letu 1974/75 (Nada Sirca) 127; Porodilo o delu matemati&nega
kroZka na gimnaziji v Sentvidu v Solskem letu 1974/75 (DuSan Repov3) 127.

KRIZANKA - Matemati&na kriZanka (matemati&ni kroZek na gimnaziji v Kopru)
32; Slikovna kriZanka (Pavel Gregorc) 128, 217; Praidtevila in kvadrati (Du-
Zan Repovi) 86, 3/1V; Rafunska kriZanka (Zvonimir Bohte) 208.

ZANIMIVOSTI - Zgodba o prametru (TomaZ Skulj) 157.
1Z LABORATORIJA - Merjenje gostote tekoZin (Tomaz Fortuna) 195.

FIZIKALND RAZMISLJANJE - Znanstvena metoda (Marjan Hribar) 197; Fizikalni
dokaz Pitagorovega izreka (DuZan Rep0v§) 198.

NOVE KNJIGE - Revije za mlade (TomaZz Fortuna) 52; KnjiZnica Sigma (Ciril
Velkovrh) 2/1V; Astronomija (Peter Petek) 2/1V; Sonja Kovalevska (lvanka
Kofevar in Meta KokoZinc) 219; KaZipot po nebu (Ciril Velkovrh) 221.

RAZGLEDNICE - Slike velikih matematikov, fizikov in astronomov (Pete} Pe-
tek in Ciril Velkovrh) 141.

PISMA BRALCEV - (Matilda LenarZi&) 60, 65, 130, 222;

BISTROVIDEC - Bistrovidec (DuZan Repov3) 42; Labirint (E.V.) 1/1V; ... re-
Zitev (Zoran More in Peter Petek) 3/111; Razpredelnica (DuZan Repovi) 2/111,
L7111 Trdi kvadrati - reSitev (MatjaZz Omladi&) 2/111; VZigalice (Egon
Zakrajiek) 3/1v; Ali se je Pitagora zares zmotil - reSitev (Peter Petek)
L/111; Mozaik (France Dacar) 4/1V.

OBVESTILA - NaroZite se na Presek (Ciril Velkowrh) 1/111; Obvestilo avtor-
jem (Tomo Pisanski) 33; Ali ne bi tudi ti postal fizik? 54; SreZno novo
leto! 2/111; Koledar tekmovanj v letu 1976 (Pavle Zajc in JoZe Male3ig) 150;
ReSevalcem nalog (Ciril Velkovrh) 218; Popravka (Peter Petek) 224.

Ciril Velkovrh

NOVE NAROCNIKE VABIMO, DA NAROEIJO TUDI STAREJSE STEVILKE LI-
STA. NA ZALOGI IMAMO SE: LETNIK: ) 1 6 III.

STEVILEAZ . oeai3nd 132,34 1,.,3,4
NASLOVNE STRANI VSEH STIRIHM STEVILK TRETJEGA LETNIKA SI LAHKO
OGLEDATE NA DRUGI STRANI OVITKA.
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ASTRONOMIJA

MERJENJE S SENCO

Zivimo v &asu, ko se velika znanstvena odkritja pojavljajo v
razmeroma kratkih €asovnih presledkih. Zradi hitrega razvoja
znanosti in tehnike nastanejo Ze v dobi &lovekovega Zivljenja
velike spremembe.

Nasprotno pa so bili prvi koraki v znanosti pred tisog in
tiso& leti zelo poéasni. Velika odkritja so si sledila v razdob-
jih, ki so véasih presegla stoletja ali veé. Kljub takratnemu
pocasnemu napredku so prisli nasi predniki, posebno Egipcani in
Stari Grki, v znanosti zelo dalec. Posebno nas preseneca, da so
z enostavnimi sredstvi in napravami dosegli tako natantne re-
zultate, ki z malimi spremembami veljajo Se danes. Oglejmo si,
kako so znali Stari Grki uporabiti senco od Sonca osvetljene pa-
lice za svoje meritve.

1. DOLOCANJE SMERI SEVER - JUG

Severno smer na Zemlji doloamo z magnetno iglo. Za natanéno
doloéitev severa moramo poznati magnetno deklinacijo. Zelo eno-
stavno in tofno pa lahko doloéimo severno smer s pomoijo vrte-
nja Zemlje okoli njene osi.

Vrtenje Zemlje se kaZe opazovalcu na Zemlji kot vrtenje Son-
ca in ostalih zvezd okoli Zemlje. Zaradi zemeljskega vrtenja
vzide zjutraj Sonce na vzhodu, napravi svojo dnevno pot na nebu
in zaide zvecer na zahodu. Hkrati s Soncem se spreminja tudi
senca: njena dolZina in smer. Vemo, da je pribliZzno ob 12 uri
senca palice najkrajSa. Tedaj je senca usmerjena natancno proti
severu. Ker se senca opoldne zelo pocasi spreminja, je teZko
dolo¢iti lego, ko je njena dolZina najkrajSa. Zato si pomagamo
takole: Z vrvico, katere en konec privezemo na palico, zacrtamo
krog okoli palice. Senca se bo dotaknila kroga enkrat dopoldne
in enkrat popoldne. €e tako dobljeni toéki na obodu kroga zveZe-
mo z daljico in naértamo simetralo te daljice, leZi smer sever -
jug v smeri te simetrale (sl1. 1).
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S1. 1. Dolofanje smeri sever = jug

2. MERJENJE CASA

Tudi za merjenje ¢asa izkori3€amo dnevno vrtenje Zemlje oko-
11 osi (in njeno letno gibanje okoli Sonca). Zaradi vrtenja Ze-
mlje se lega nebesnih teles glede na meridian kraja neprestano
spreminja. Spremembe lege teles na nebu nam pomagajo, da lahko
ugotovimo,za kolik3en kot se Zemlja zasuce okoli osi. Ker je
razporeditev delovnega casa 1judi povezana z menjavanjem dneva
in noc¢i, dolocamo v vsakdanjem Zivlijenju €as po legi Sonca in
ne po legi zvezd na nebu.

tas, ki je doloZen po legi Sonca, imenujemo pravi Soncev
€as. Pravemu spnénemu dnevu odgovarja ¢asovni presledek med
dvema zgornjima kulminacijama Sonca, to je 24 Soncevih ur.

Pravi Sonéev Cas kaZe sonéna ura. To je v nebesni pol usmer-
jena palica, katere senca se kot urni kazalec premika na podla-
gi, ki leZi v ravnini nebesnega ekvatorja. Kot, ki ga oklepa
senca z meridianom, je ¢asovni kot Sonca. Eni Sonéevi uri odgo-
varja casovni kot 159,

Glede na lego ravnine, v kateri opisuje senca palice Easovne
kote, delimo sonéne ure na ekvatorialne, horizontalne in verti-
kalne. Najbolj natancna in enostavna je ekvatorialna soncna
ura, ki jo bomo natancneje opisali.
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Zamislimo si, da odstranimo od nase Zemlje obe polobli tako,
da ostane samo ravnina ekvatorja in os, okoli katere se vrti
Zemlja. €e bi opazovali gibanje sence, ki nastane od Zemljine
osi na ravnini ekvatorja, bi ugotovili, da se giblje senca ena-
komerno in sicer tako, da opide vsako uro &asovni kot 15°. po-
stavimo na povriini Zemlje ravnino, ki je vzporedna ravnini ek-
vatorja in jo prebodimo s palico, ki je vzporedna z Zemljino
vrtilno osjo. Ker je razdalja med obema osema zelo majhna v
primerjavi z razdaljo Zemlje od Sonca, bomo opazili na tej rav-
nini prav tako enakomerno gibanje sence palice, kot na ekvator-
ski ravnini. Iz vsega opisanega sledi konstrukcija ekvatorial-
ne sonéne ure (sl.2).

Na primerno velik karton ali leseno ploséo nac¢rtamo krog s
polmerom 25 do 30 cm in ga razdelimo na 24 enakih delov, torej
po 15°. Tako razdelitev napravimo na obeh straneh kartona, ker
bo v zimskem casu senca spodaj, v letnem pa zgoraj ravnine kar-
tona. Ker deluje sonéna ura samo, kadar sije Sonce, nanesimo na
naso Stevilénico samo dopoldanske in popoldanske ure. Nato za-

Nebesni pol | sever )

S1. 2. Ekvatorialna sonéna ura

bodemo skozi sredisce kroga primerno dolgo palico in jo usmeri-
mo proti nebesnemu polu. To napravimo tako, da nagnemo ravnino
kartona za kot, ki je enak geografski Zirini nasega kraja in u-
smerimo palico proti severu. Smer sever - jug dolocimo tako, kot
smo povedali zgoraj pod 1.

Iz tako opisane ekvatorialne soncne ure so izvedene horizon-
talne in vertikalne sonéne ure. Ceprav te pogosteje srecujemo,
posebno vertikalne na proceljih starih zgradb in cerkva, so
manj natancne. To predvsem zato, ker pri njih ne ustreza vsaki
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uri kot 15°. Razdelitev je teZavnejsa in zato tudi natanénost
manjsa.

Sonéne ure so kot merilne naprave Ze davno tonile v pozabo.
Vendar so nekatere soncne ure dragocen kulturni spomenik. Skozi
stoletja so bile soncne ure hvaleZen predmet za slikarske umet-
nike. Razni motivi na Stevilénicah teh ur nam pricajo o kulturi
in umetniskem okusu nasih prednikov. Najlep3e izdelane sonéne
ure najdemo na proceljih raznih stavb v alpskih dezelah (Korosd-
ka).

3. MERJENJE VELIKOSTI ZEMLJE

Ko so se Stari Grki prepricali, da je Zemlja okrogla, se je
takoj pojavilo vprasanje o njeni velikosti. Prvo pomembno meri-
tev velikosti Zemlje je napravil Eratosten okoli leta 230 p.n.S.

Eratosten je bil predstojnik znamenite knjizZnice v Aleksan-
driji. V nekem spisu je nadel podatke, da je v mestu Sieni,
tam, kjer je danes Assuan, globok vodnjak, v katerem se enkrat
v letu, to je 21. junija, zrcali Sonce. To ugotovitev je izkori-
stil Eratosten za merjenje polmera Zemlje.

Siena leZi okrog 800 km juZno od Aleksandrije. V asu, ko se
zrcali Sonce v Sieni na dnu vodnjaka, je Sonce ravno v zenitu.
Polmer Zemlje, ki spaja Sieno s srediscem Zemlje, je v tem tre-
nutku toéno v podaljsku Zarkov, ki prihajajo od Sonca. Zaradi
velike oddaljenosti Zemlje od Sonca (okrog 150 milijonov kilome-
trov) so sonéni Zarki, ki padajo na Zemljo v Aleksandriji, vzpo-
redni Zarkom v Sieni. V Sieni se omenjenega dne opoldne ne vidi
senca predmetov. €im bolj pa se odmaknemo proti severu ali jugu,
tem dalj5a postaja senca. Tako je Eratosten iz dolZzine sence,
ki jo je izmeril v Aleksandriji, ko je bilo v Sieni Sonce v ze-
nitu, izracdunal kot, ki ga oklepajo sonéni Zarki z navpiénico.
Ta kot je znasal 7,20. Enak kot oklepata tudi polmera, ki spa-
jata Aleksandrijo in Sieno s srediscem Zemlje. 0Od tu dalje je
kratka pot do rezultata: Kotu ?,20 ustreza na povriini Zemlje
razdalja 800 km, polnemu kotu pa obseg Zemlje, ki ga i3cemo.
Racun pokaZe, da je obseg Zemlje 50 krat vecji od razdalje med
Sieno in Aleksandrijo, to je 40 tisog kilometrov. Iz takrat
znane razdalje med Sieno in Aleksandrijo je dobil Eratosten za
premer Zemlje 12650 km, kar se zelo malo razlikuje od danes
poznane vrednosti (sl1. 3).

25



/ senca

navpiénica

vzporedni sonéni
./.’

rarki
Zeml ja LS
S5iena
vodn jak
i/
)
{
/
s S1. 3. Eratostenovo merjenje velikosti Zeml je

4., MERJENJE VISINE

Tudi uporaba sence za merjenje vidin predmetov je bila Ze
poznana Starim Grkom. V zgodovini znanosti je zapisano, da je
Tales iz Mileta izmeril tako vi3ino Keopsove piramide v Egiptu.

Talesa uvricamo med prve in najpomembnejsSe grike matematike.
Rodil se je v Miletu okoli leta 624 p.n.5. in je Zivel pribliz-
no do leta 546 p.n.3. Trgovski opravki in verjetno tudi Zelja
za znanjem so ga pripeljali v Egipt in Babilonijo. 0Od egipcan-
skih sveéenikov se je Tales verjetno naucil precej geometrije,
pri Babiloncih pa je zvedel, kako se napoveduje sonéni mrk. Ko
se je vrnil v svoj rojstni kraj Milet, si je pridobil velik u-
gled med svojimi sodobniki z napovedjo sonénega mrka. Zgodovi-
narji pripovedujejo, da je sonéni mrk nastopil prav v trenut-
ku, ko so se bojevali Medijci in Ligijci. Ker je nastala med
bojevanjem popolna tema, so si razlagali, da je to Zelja bogov
in so sklenili mir. Zaradi podobnih Talesovih uspehov so ga so-
dobniki proglasili za enega izmed sedmih gr3kih modrijanov.

Zgodovinar Plutarh pripoveduje, kako velik vtis je napravil
Tales na egipfanskega kralja Amasisa, ko je izmeril vidino Ke-
opsove piramide brez kak3nega posebnega pribora.
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Tales je takole meril: Vlegel se je v pesek in odmeril dol-
Zino svojega lastnega telesa. Nato se je postavil na en kraj
izmerjene dolzine in ¢akal tako dolgo, dokler ni bila njegova
senca tako dolga kot izmerjena dolZina njegovega telesa. V i-
stem trenutku je bila visina piramide enaka dolZini njene sen-
ce. Ker so bili sveceniki zelo zacudeni nad enostavnostjo me-
ritve, je Tales nadaljeval:

"Visino piramide lahko dolocim tudi ob katerem koli Casu
dneva. Potrebno je samo, da zabodem palico v zemljo in primer-

sonéni 2zarki

a>/\\\
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x enot -
v,
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F enot >< enote ?

51, 4. Talesovo merjenje viiine piramide

jam njeno dolZino z dolZino njene sence. Enaka primerjava mo-
ra veljati potem tudi med viSino piramide in njeno senco".

Danes se temu ne tudimo ve&, ker poznamo podobnost in podob-
ne trikotnike. Vendar je to lep primer, na katerem lahko vidi-
mo, v kakinih okolid&inah in s kak3nimi skromnimi sredstvi so
nastajali prvi temelji dana3nje znanosti.

Karel 3migoc
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KOPICA NA JESEMSKEM NEBU - PLEJADE

Ze s prostim oCesom moremo opaziti, da se na nekaterih de-
1ih neba zvezde zgostijo v skupine. V teh skupinah so zvezde
mnogokrat povezane med seboj, kar spoznamo po njihovem skupnem
gibanju v prostoru. Take skupine imenujemo razsute zvezdne ko-
pice.

Najbolj znana razsuta zvezdna kopica so Plejade ali Gosto-
sevet (1) v ozvezdju Bika, kjer s prostim oesom v jasni brez-
lunini noé&i razlogimo 5 do 7 zvezd, z daljnogledom pa jih od-
krijemo 3e mnogo veé (sl1. 1 in sl. 2).Kopica je od nas oddalje-
na nekaj veé kot 400 svetlobnih let. V tej razdalji je v pro-
storu s premerom okoli 20 svetlobnih let kakih 500 zvezd
(s1. 3). Tako so zvezde v Plejadah pribliZno 5-krat gosteje
razporejene kot zvezde v prostoru okoli Sonca.

Stevilne raziskave fizikalnih lastnosti (mase, polmera, tem-
perature, sija itd.) zvezd v Plejadah so pokazale tole: Kopico
sestavljajo v glavnem zvezde, ki so po velikosti malo vecje,
pribliZno enake Soncu in malo manj3e od Sonca (2). V njej naj-
demo zvezde od svetlih belih vroéih velikank do 5ibkih rdecih
pritlikavk. Ni pa rdefih velikank, ki jih Stejemo med najmlajse
zvezde, in belih pritlikavk - zvezd skoraj na koncu svoje Ziv-
Tjenjske poti. Skoraj vse zvezde pa imajo v prostoru skupno
vzporedno gibanje. Na dolgo osvetljenih fotografskih posnetkih
Plejad opazimo, da so najsvetlejSe zvezde kopice obdane s sve-
tledimi meglicami. Svetloba teh meglic ima enak spekter kot
svetloba zvezd. Predstavljamo si, da sestavlijajo meglico delcki
snovi, ki razprSujejo svetlobo bliZnjih zvezd. Celotna kopica
je torej potopljena v meglicast oblak, ki siplje zvezdno svet-
Tobo. Verjetno je ta oblak medzvezdne snovi ostanek ob3irne in
zelo razredcene meglice, iz katere so nastale zvezde v kopici.
Obstoj medzvezdne snovi v kopici kaZe, da so Plejade in njej
podobne kopice mlade. V mnogih drugih zvezdnih skupinah se je
namre¢ vsa medzvezdna snov Ze porabila za tvorbo zvezd.

Danes je znanih skoraj tiso¢ kopic, ki so podobne Plejadam.
Veliko vecino lahko vidimo le z daljnogledi. Ene vkljuéujejo le

(1) F.Avsec in M.Prosén, Astromomija, Ljubljana, DZS 1975, str. 145
(2) Glej nalogo Kako velika je zveada Alkiona? na str. 39

32



S1.1. Shema ozvezdja Bika s Plejadami - MU5. V jasnih jesenskih veCerih
skoraj ne moremo prezreti te drobne skupinice zvezd navzhodnemdelu
neba. M1 - Rakovica, a-Aldebaran, najsvetlej3a zvezda Bika. Desno:
Plejade v zornem polju daljnogleda z manj3o povefavo.

S§1.2. Na dolgo osvetljenih fotografskih posnetkih lahko ugotovimo, da so
Plejade potopljene v ogromen praini oblak medzvezdne snovi. Svetle
zvezde kopice osvetljujejo prah, ki sveti z razpr3eno svetlobo. Sli-
ka prikazuje osrednji del Plejad.
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S1.3. Karta zvezdne kopice Plejad (za 250 raziskanih zvezd). Desno: navide-
zna Lunina ploskvica. 1 - n Bika = Alkiona, najsvetlej%a zvezda, ne-
kak3no teZnostno srediife kopice, 2 - Atlas, 3 - Elektra, 4 - Maja,
5 - Meropa, 6 - Tajgeta, 7 - Plejona.

nekaj deset zvezd, druge pa vei sto. Zvezde v njih so razmetane
brez reda. Ob sredisScu kake kopice so zvezde lahko tudi 50-krat
bolj gosto razporejene kot zvezde v okolici Sonca. Vse razsute
zvezdne kopice leZe v naSem zvezdnem sistemu - Galaksiji- vzdolZ galaksij-
ske ravnine (3). Kopice niso velike. V povpreéju imajo premer
deset in tudi veC svetlobnih let. Vidimo pa le bliZnje kopice.
Bolj oddaljenih kopic ne vidimo, ker je v plasti zvezd, ki se-
stavljajo naso Galaksijo, 5e mnogo oblakov kozmiénega prahu. Ta
prah slabi svetlobo daljnjih zvezd, ki so v oblakih ali za nji-
mi. Astronomi domnevajo, da se nahaja v nasi Galaksiji za temi
pradnimi oblaki 3Se kakih 10 000 razsutih zvezdnih kopic, do ka-
terih nam je zastrt pogled in nam ostajajo zaenkrat Se neznane.

Magrijan Prosén

(3) PRESEK 2 (1974/75) str. 108 in 109
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KROZKI

O
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MATEMATIENI KROZEK NA GIMNAZIJI V KOPRU

Tudi letos smo se na na3i gimnaziji zbrali 1jubitelji matematike in orga-
nizirali svoj kroZek.

Na sestanku, ki smo ga imeli ob koncu septembra, smo sprejeli program de-
la za Solsko leto 1975/76, ki obsega: predavanja, re3evanje nalog in dve ek-
skurziji in sicer obisk sejma elektronike in initituta JoZefa Stefana. Sejem
elektronike smo obiskali 10. oktobra.

Do zdaj smo pripravili predavanji: Diofantske enacbe in Uvod v topologijo
za vse 3tiri letnike.

Skupaj re3ujemo nekatere zanimive naloge, t=fje naloge s podrogij, ki-jih
predelujemo pri pouku matematike, pa re3ujemo loeno po letnikih in sicer

smo se zdruzili dijaki IIl. in iV. razreda pod mentorstvom prof. Marije Per-
can-Simovi& ter dijaki |. in Il. razreda pod mentorstvom prof. Vi%nje Davi-
de.

Tako smo zaCeli. 0 nadem delu pa vam bomo Se kaj pisali.

Posiljam nekaj zanimivih nalog, ki smo jih reevali v kroZku.

1) Razdeli narisani lik na 3tiri skladne like!
(s1. 1)

2) Razdeli kvadrat na pet skladnih likov!

3) RazreZi kvadrat tako, da bo% lahko z izre-
zanimi liki sestavil pet skladnih kvadra-
tov!

L) Narisani lik razdeli z eno potezo na dva
plo¥insko enaka delal!(51.2)

5) Devet tofk razporedi tako, da lahko poteg-
ne3 10 premic, e leZe na vsaki premici 3
totke!

6) Kmetica je prodala prvemu kupcu polovico
vseh jajc, ki jih je prinesla na trg in 3Ze
pol Jjajca. Drugemu kupcu je prodala polo-
vico tistega, kar ji je ostalo po prvi
prodaji in 3e pol jajca - in tako naprej v
n=primerih. S kolikimi jajci je prisla na
trg, €e ji je po m-ti prodaji ostalo 3e k
jajet

Lep pozdrav uredniitvu in vsém bralcem
Freseka!

Nada Sivea
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NOVICE-ZANIMIVOSTI

KONGRES ASTRONOMOV AMATERJEV JUGOSLAVIJE

V Zagrebu je bil 28. in 29. februarja letos prvi kongres a-
stronomov amaterjev Jugoslavije. UdeleZenci so poroéali o svo-
jih opazovanjih in prebrali nekaj teoreti¢nih razprav, razen
tega so se za Casa kongresa sestali predstavniki astronomskih
drustev in klubov iz vse Jugoslavije.

0d ustanovitve Centra™ 28.VII.1973 v Sarajevu se je v ama-
tersko dejavnost vkljuéilo preko 600 aktivnih &lanov, zacel je
izhajati Casopis “Astroamater”**, Akademsko astronomsko drus-
tvo iz Sarajeva je za svoje ¢lane izdalo 7 astronomskih knjig,
organizirali smo mnogoStevilna opazovanja astronomskih poja-
vov, skrbeli smo za nakup in izdelavo amaterskih teleskopov.

Prisli smo na misel, da bi bilo treba organizirati delo
Centra na visji ravni, kar bi posameznim ljubiteljem astrono-
mije olajSalo delo. Predstavniki dvanajstih astronomskih drus-
tev in klubov iz vse Jugoslavije so zato na sestanku v Zagrebu
sklenili, da bo Center opravljal svoje delo po komisijah. Ko-
misije so bile ustanovlijene glede na razlicna podroija opazo-
vanja, vodijo pa jih izkuZenej3a drudtva in posamezniki.

Astronomskemu drudtvu "Istra" iz Pule je bilo zaupano delo
komisije za instrumente, Amatersko astronomsko druitvo SRH iz
Zagreba bo vodilo komisijo za Sonce in planete, koordinator
komisije za mrke bo Kredimir Pavlovski, druitvo iz Splita bo
vodilo delo komisije za meteorje, delo komisije za spremenlji-
ve zvezde in komete pa bo prevzelo astronomsko dru3tvo iz Sa-
rajeva. Center astronomov amaterjev iz Sarajeva bo po3iljal
porocila svojih &lanov o opazovanju komisijam v obdelavo, te
pa bodo obvescale Center o svojem delu in rezultatih. Porodi-
la - kot tudi poroéila posameznikov - bo objavljal Zasopis

*91 ej Presek 2 (1974/75) str. 50.
=% glej Presek 3 (1975/76) str. 52-53.
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"Astroamater", ki bo 3Se naprej glavno glasilo Centra. Zato bo
moral “Astroamater" pritegniti €im veé bralcev, za kar se Ze
trudimo.

Po dogovoru astronomskih dru3tev, ki se ukvarjajo z izdaja-
teljsko dejavnostjo, pricakujemo 5e boljSe sodelovanje in veg&-
ji uspeh pri izdajanju dobre astronomske literature v jezikih
nasih narodov. Da bi pri izdajanju knjig, navodil in Easopisov
lahko ustregli hotenjem astronomov amaterjev, prosimo vse, ki
se za to zanimajo, da po3ljejo svoje predloge na naslov Center
astronomov amaterjev Jugoslavije, Mar3ala Tita 44, p.p.97,
71001 Sarajevo. Na isti naslov se obracajte za obvestila o de-

lu Centra in Casopisa "Astroamater".

Komisije bodo v najkrajSem €asu pripravile nacrte za delo
in navodila za opazovanje, tako da bo delo lahko steklo. Proti
koncu oktobra bi bil v Sarajevu drugi kongres, kjer bi pregle-
dali dotedanje rezultate in se dogovorili o nadaljnem delu.

Predstavniki astronomskih drustev in klubov so se zavezali,
da bodo o svojem delu kar najpogosteje obvescali Center, da bi
tako preko "Astroamaterja" obvescali tudi ostala drusStva. 0Od
tega sodelovanja 5e mnogo pricakujemo.

Branko Vuksanovid
prevedel Peter Petek

SKRITA STEVILA

PASTORKA - EDVARD - VINICAR - ARTRITIS - SEMENARNA - ZANICEVANJE
- KRITOSEMENKE - STOICIZEM - ASKENAZI - TROMPETA

V vsaki gornji besedi je skrito ime enega 3tevila. Primer: v
besedi MATRIKA se skriva 3tevilo TRI. Ugotovi, katera 5tevila so
to, nato pa beri v prvi besedi &rko pred imenom Stevila, v drugi
besedi &rko za imenom Stevila in tako izmenoma do konca. Dobil bo3
del matematike, ki preuduje lastnosti Stevil.

Pavel Gregore
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CLANI ASTRONOMSKE SEKCIJE SMO OPAZOVALI SONCEV MRK

Konec aprila je bil pri nas lepo viden Soniev mrk. Luna je
ob sredini mrka zakrila precejsen del Sonca, zato je bilo mogo-
c¢e videti mrk tudi s prostim ocCesom, le ofi je bilo treba zava-
rovati s temnim filtrom. Mrk je bil v ugodnem dopoldanskem &a-
su. Zacel se je nekaj minut pred desetc uro, ob pol dvanajstih
je bila sredina, konal pa se je pet minut ez trinajsto. Pri
nas je bil mrk delen, v krajih popolnega mrka pa so lahko opa-
zovali izredno redek kolobarjast mrk.

tlani astronomske sekcije smo se sprva vneto pripravijali
na opazovanje, 3e posebno zato, ker smo pred kratkim kupili te-
leskop tipa Celestron 8 in bi bila to prva resnejia preizkuinja
zanj. Voljo pa nam je vzelo slabo vreme. Dan pred mrkom smo do-
bili celo pomladno posiljko snega. Na dan mrka pa se je zacuda
zactelo vedriti, e kaki
dve uri pred zacetkom
mrka se je skozi oblake
in megle prikazalo Son-
ce. Vendar smo bili Se
vsi po vtisom prejidnjih
dni, tako da smo slabe
volje prisli na Golovec,
kjer imamo zacasno po-
stavljen teleskop. S se-
boj nismo vzeli ne foto-
aparatov, ne filmov.
Vreme pa se je vse bolj
jzboljSevalo: medtem ko

smo na zaetku mrka Son-

51.1: Sredina prka dne 29.1V.1976 posne- ce komaj videli, je ob
ta ob 11724737, Fotografirano v

CwE E s sredini skozi megle Ze
goriSéni ravninl teleskopa Celestron 8 s

pomo€jo sonnega filtra. Osvetlitev je prosevala modrina neba.
By e T e F N Observatoriju so
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nam posodili fotoaparat,
po film pa smo morali v

mesto. Prvi posnetki so

nastali kako uro po za-

¢etku mrka. Nato smo fo-
tografirali vsakih nekaj
minut do konca.

Mrk smo skozi novi
teleskop opazovali tudi
vizuelnn s sonénim fil-
trom, ki prepuica Te
0,001% svetlobe pri vseh
valovnih dolZinah, tako
da se Sonce vidi povsem
naravne barve. Na robu
temne Lunine ploskve so
se jasno videla nazobca-

na visoka gorovja na Lu-
ni. Na Soncu smo opazo-

vali zanimivo skupino

S1.2: NaSe opazovalisZe pred Astronomsko-
geofizikalnim observatorijem na Go- kakih dvajsetih peg. Za-
lovecu.

nimivoe je bilo opazova-
ti, kako je Luna zakrivala to skupino.
Polni lepih doZivetij smo se po koncu mrka razgli.

Marko Starid

NALOGE

KAKO VELIKA JE ZVEZDA ALKIONA?

NajsvetlejSa zvezda Plejad - Alkiona seva v prostor 1600-krat
vecji energijski tok kot Sonce. Kolik3en je polmer Alkione v
primerjavi s polmerom Sonca, €e je povriinska temperatura zvezde
13000°K. temperatura Sonca pa 5800°K. UpoStevaj, da so zvezde o-
krogle in da sevajo kot ¢rna telesa po Stefanovem zakonu!

Marjan Prosén
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MATEMATICNO
RAZVEDRILO

KAKO STA RACMAN IN STORKLJA RESILA NALOGO

Letela je jata rac, njim nasproti prileti racman in jih po-
zdravi:

"Sto rac, pozdravljene!"

Stari racman, vodnik jate, mu odgovori:

"Ne, ni nas sto! Ce bi nas bilo toliko kot nas je in Se toli-
ko, potem %e polovico od nas, in 3e Cetrtino nasega Stevila in
ge 3tejemo e tebe, racman, bi nas bilo zares sto rac v jati.
No, sedaj pa ugani, racman, koliko nas je?"

Samotni racman je odletel naprej in se zamislil. Koliko je
njegovih tovarisic - rac in racmanov v jati letelo, je hotel u-
gotoviti. Razmisljal je in razmisljal, a ni znal naloge tako
razéleniti, da bi prisel do reditve. Tedaj je zagledal na obre-
Znem pesku Storkljo, ki je na dolgih nogah iskala hrano. Stor-
klja je bila znamenita ptica in je med drugimi ptici slovela
kot dobra matematicarka: po cele ure je stala na eni nogi, raz-
misljala in reSevala teZke naloge. Racman se je razveselil,
zletel na pesceni breg k Storklji in ji povedal, kako je srecal
jato rac in kak3no nalogo mu je zastavil racman-vodnik, on pa
tej nalogi ni kos in ne najde reditve.

"Ghm!... - se je odkasljala Storklja. - Poskusimo red3iti na-
logo. Bodi pazljiv in sodeluj! Velja?
- Velja, Ze sodelujem! - je odgovoril racman.

- Kako ti je Ze dejal vodnik jate? Ce bi k tistim racam v jati
pristel §e toliko rac, in nato 5e polovico njih Stevila, in se
njih €etrtino, in 3e tebe povrhu, bi vas bilo ravno sto? Je ta-
ko?

- Da, natanéno tako. - je odvrnil racman.

-Sedaj pa glej, - je rekla Storklja, - kaj ti bom narisala tule
na pesku.
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Storklja je sklonila glavo in s svojim dolgim kljunom nari-
sala érto, nato 35e eno enako dolgo érto, pa érto, dolgo polovi-
co prvotne in 3e érto, dolgo Eetrtino prvotne &rte, na koncu pa
e prav majhno értico.

Videti je bilo takole:

o i

e ! ~

Racman se je skobacal na breg, da bi bolje preucéil sliko, ra-
zumel pa je ni, slika mu ni niesar povedala.
- Ali razume$? - ga je vprasala 3torklja.
- 5e ne! - je odgovoril racman.
- Ej, ti! No, poglej, kako ti je bila naloga zastavljena, - ja-
ta rac, in 3e ena jata, nato polovica jate, in fetrtina jate,
in 8e ti, racman, - tako sem tudi narisala: &rto in 3e eno &rto,
nato polovico érte, in Cetrtino érte, in 3e prav majhno &rtico,
ki predstavlija tebe, racman. Mi sledis?
- Sedaj razumem! - se je razveselil racman.
- Ce bi k tisti jati pristel Se eno jato, in 3e pol jate, in 3e
cetrt jate, pa Se tebe racman, koliko bi bilo skupaj rac?
- Sto bi nas bilo! - je rekel racman.
- Kaj pa ¢e tebe ne Stejemo, koliko je rac tedaj?
- Devetindevetdeset.
- Res je, prav dobro! Na najini risbi bova zbrisala tisto prav
majhno €rtico, ki predstavlja tebe, racman, in oznac¢ila, da je
ostalo 99 rac. Storklja je s svojim kljunom prikazala na pesku
sledece:

Faw £E TR AREEESN FIA T ATE S FEEFTIES

aTA
= R e ear s n e serasars

. e
S St s svw v r e wm s mwsrr

Yee PTIC
R R L aare J
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- Sedaj pa razmisljajva, - je nadaljevala 5Storklja, - polovica
jate, koliko je to njenih etrtin?
Racman se je zamislil, pogledal na risbo v pesku in rekel:
- Crta, ki prikazuje polovico jate, je daljsa od tiste, ki pri-
kazuje Cetrtino jate, ravno dvakrat dalj3a je, to se pravi, da
je polovica jate ravno dve getrtini.
- Bravo, mladenié,- je nadaljevala Storklja. - A koliko je v
celi jati Eetrtin?
- Skupaj Stiri! - je odgovoril racman.
- DrZi! Sedaj pa poglejva, koliko je skupaj €etrtin, ce imava
eno jato, in Se eno jato, in 3e polovico jate, in Ze fetrtino
jate?
- Racman je nekoliko pomislil in odgovoril:
- Jata - to je enako kakor 4 cetrtine jate, nato 5e ena jata,
torej Se 4 fetrtine, skupaj 8 €etrtin; v polovici jate sta dve
cetrtini: skupaj 10 Cetrtin; nato 5e ena cetrtina jate: vsega
skupaj 11 Cetrtin jate, kar nam da 99 rac.
- Tako je! - mu je pritrdila §torklja. - Sedaj pa povej, kaj si
konéno ugotovil?
- Ugotovil sem, - je odgovoril racman, - da je v 11 Cetrtinah
jate, ki sem jo srecal, ravno 99 rac.
- To pomeni v Cetrtini jate koliko ptic?
Racman je razdelil 99 z 11 in odgovoril:
- ¥ eni &etrtini jate je 9 rac.
- Kaj pa v celi jati, koliko jih je letelo?
- V celi jati so 4 Cetrtine ... Izracunal sem, 36 rac je bilo v
jati! - je radostno vzkliknil racman.
- Glej ga no glej sedaj! - je modro pripomnila 3torklja. - Samo
uéenost si izumil! ... Oh, ti ... racman!
- To nalogo zlahka re3is na krajsi nacin, ¢e jo zapiSed v jezi-
ku algebre. Postavimo za neznano kolicino fetrtino jate, ozna-
¢imo jo z "x". Tedaj je cela jata 4z, polovica jate pa 2z. Gle-
de na podatke v nalogi imamo

4z + 4z + 2z + ©x = 99
ali 11z = 99, sledi =z = 99 : 11 =9, in 42z = 4 . 9
je 36. V jati je 36 ptic. - je modro zakljulila Storklja, ki je
potemtakem tudi znala nekaj algebre.

Po B. Kordemskem priredil JoZe Kotnik
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K TEMI "ENAKOSTRANICNI TRIKOTNIK"

Presek je v Stevilki II/4 na straneh 186-187 objavil premis-
lek z rezultatom, da je vsak trikotnik enakostraniien. Ta zapis
me je vzpodbudil, da bralcem Preseka sporocim, kako je v vsakem
trikotniku moéi priti do oglis¢ enakostraniénega trikotnika.
Domislek je odkril in prvi dokazal F. Morley leta 1899 in velja
za enega najbolj presenetljivih sestavkov elementarne geometri-
je. 0 odkritju je F. Morley pripovedoval svojim strokovnim
znancem in nato so o njem govorili 1jubitelji geometrije Sirom
sveta. Po 10 letih ga je s trigonometriénimi sredstvi dokazal
M. Satyanarayana, elementarno pa M.T. Naraniengar. Pozneje so
sledili Se drugi dokazi.

Pa k stvari!

Iz tocke 4 naj izhajata dva
poljubna razliéna poltraka %,
k; tako dolocata dva razliéna
kota, pa z o oznacimo tistega,
za katerega velja
0° < o = 180°. (Slika 1.) Za-
mislimo si iz 4 v notranjost o«
dva taka poltraka py, p;, da
‘K velja § (n.py) = /3,
¥ (PrsPk) = a/3, J(pgok) = /3.
Tedaj pravimo, da p,. py tre-
tjinita kot a,

Slika 7.

Vaji:
1) konstrukcijsko izvedi tretjinjenje kota

a) a = 180°%, b) a = 90°, ¢) a = 45°

(Navodilo: izkoristi konstrukcijo kota 60°, 30°, 15°)
2) Z uporabo kotomera izvedi tretjinjenje kota

a) @ = 1629, b) & = 120°, ¢) o = 81°, &) o = 30°
Omenimo, da je razpolavljanje kota (s konstrukcijo kotne sime-
trale) vedno izvedljivo s Sestilom in ravnilom, da pa natanéno
tretjinjenje zgolj s tema orodjema v splo3nem ni izvedljivox.
Vendar pa ob znanem merskem Stevilu kota o lahko izradunamo «/3
in nato s tem podatkom nariSemo poltraka, ki tretjinita kot.

* Glej Presek 3 (1975/76) str. 166
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Slika 2

Vzemimo poljubni trikotnik ABC, kot o naj tretjinita poltraka
Pps Pys kot g poltraka »_, s kot y pa 8,5 8. (S1ika 2.) Te-
daj segisce poltrakov (ra, aa) oznacimo s &rko P, selisce
(85 py) s Crko & in secisce (p,, r ) s crko s.

No in F. Morley je odkril in dokazal:
Za veak tzhodiddni trikotnik ABC je trikotmilk PRS enakostra-
niden. Tudi dokaz po R. Bricardu je precej zamotan, pa ga ne
bomo navedli; zapisan je v knjigi H.S5.M. Coxter, Unvergdngli-
che Geometrie, Birkhdnger Verlag,Basel und Stuttgart 1963, str.
40-42.

Vaja: Naértaj trikotnike ABC razliénih oblik in v vsakem po
gornjem postopku dolo&i enakostranicen trikotnik PRS.

Jode Lep

Med cifre 1 2 3 4 5 6 7 wvstavite znake sedtevanja ta-
ko, da bo vsota 100. Obstajata dve reditvi!

Kaj pa, €e vrstni red cifer zamenjamo: 7 6 5 4 3 2 1.
Ali tudi dobimo dve reditvi?

Zlathko Novak

prev. JoZe Dover
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NALOGE-TEKMOVANJA

REPUBLISKO TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV V MATEMATIKI

V stavbi gimnazije Poljane, ki praznuje letos svojo sedem-
desetletnico, se je 10. aprila 1976 zbralo 115 uéencev iz 27
srednjih tehniénih 350l in gimnazij. Mladi srednje3olci iz oije
domovine, od Nove Go-
rice do Ljutomera, od
Raven do Kocevja, so
se prisli pomerit v
svojih sposobnostih
in znanju matematike.
Po pozdravnih in
vzpodbudnih nagovorih
direktorja gimnazije
Poljane prof. Francka
Bohanca in predsednika
DMFA SRS dr. Nika Pri-
jatelja, so se tekmovalci spoprijeli z nalogami. Za prvi raz-
red je bilo 40 tekmovalcev, za drugi 20, za tretji 24 in 31 za
etrti razred.

0 zahtevnosti nalog naj presodijo bralci sami:

NALOGE ZA PRVI RAZRED

,K{ DokaZi, da v vsakem konveksnem Eetverokotniku obstaja tako ogliife, da
je iz zveznic tega oglis€a z drugimi tremi ogli3Ei mogofe sestaviti tri-
kotnik!

sz Dane so tri vzporedne premice v ravnini. NaZrtaj vsaj en tak kvadrat, da
ba na vsaki od danih premic leZalo eno od oglis€ kvadrata!

3. PoisCi vsa dvomestna Stevila x s tole lastnostjo: vsota itevila z in
Stevila, ki ga zapiSe$ z istima ciframa v obrnjenem vrstnem redu, je
kvadrat!

'S Ugotovi, katerih naravnih Stevil m ni mogofe izraziti v obliki
m= 3p + 1q, pri &emer sta p in g poljubni nenegativni celi Stevili!
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NALOGE ZA DRUGI RAZRED

,*C V notranjosti kroga je dana tofka 4, razlifna od sredi3€a kroga. Kaj je
mnoZica razpolovis¢ vseh tetiv kroga, ki gredo skozi A?

JZ. V ravnini je dana premica in na premici razlicne tocke A, B, C tako, da
B leZi med 4 in C. lzberimo na enem bregu premice tofki D in E ter na
drugem bregu totko F tako, da bodo ABD, BCE in ACF enakostranifni trikot-
niki. DokaZi, da sredi3fa teh treh trikotnikov spet dolofajo enakostrani-
gen trikotnik.

A Doloti 3tevili a in b tako, da bo za vsak x izpolnjena enaiba
%%%la(x-ap,b(m-b]]-x‘_zf’f’{_fﬂ 'I:E_a

ﬁ{ Poi3Ei vse trojice med seboj razliénih naravnih Stevil a, b, e, ki ustre-
zajo neenalbi
l+a+b+e>abe!

NALOGE ZA TRETJI| RAZRED

A. Stranice a, b, e trikotnika, v katerem noben kot ni top, ustrezajo enalbi
a® - ab + b* = (1/2)c".Doloki kote tega trikotnikal

,Z{ Pri katerih vrednostih z doseZze funkcija y = asinxz + bcosx najveljo vred-

nost? Re3i 3e posebni primer a =33, b= 3! R ® GAR A 0

3. V kak3ni zvezi morata biti koeficienta @ in b polinoma p(z) = 2° + az + b,
da bo wvsota 3Sestih potenc vseh treh niéel polinoma enaka 0 ?

: g - e :
M. Naj realna Stevila a, b, ¢ ustrezajo pogojua =5 = ¢ > 0. DokaZi, da za
vsako naravno 3tevilo n vel ja neenakost

()™ AGI™(E™ 2 (81" 3" A2
NALOGE ZA EETRT! RAZRED

1. Dano je zaporedje {ao'al'az’ A .an} realnih 3tevil {nzk], ki ustreza
temle pogojem:

(a) a. = a__. za vsak ¢
7 5 n-t
(b) a, a, 4
(c) Qg va:y "2, =a,ta, , -2, =0 ,
za 1=2,...,n-1. DokaZi, da je zaporedje konstantno!
2. V prostoru je danih 7 tofk, od katerih nobene 4 ne leZijo v isti ravnini.
Konstruirajmo vse moZne trikotnike, katerih oglisS€a pripadajo dani mnoZici

tock. Koliko najvef teh trikotnikov lahko seka poljubna ravnina, ki ne
vsebuje nobene od danih toZk?

3. Dano je tole neskonfno zaporedje realnih Stevil

b°=./§/2,b1=%/z+/”.b2-‘§.)2+./z+f.

b3='—/2+/2+/2+,/§

2

Za vsak n (n=0,1,2,...) dolofi tisto vrednost za arc cos bn’ ki lezi na
intervalu od 0 do 7 !

M. Ugotovi, katerih naravnih 3tevil m ni mogofe izraziti v obliki
m=3p + 1gq, pri Eemer sta p in g poljubni nenegativni celi Stevili!
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Kaj menite o nalogah? Vem, da je tekmovalcem po nalogah zelo
teknilo kosilo, ki ga je vsem udeleZencem pripravila Emona Lju-
bljana. Glave so se jim zbistrile Sele na voZnji s Kompasovima
avtobusoma skozi mla-
do zelenje proti roj-
stni hisi Jurija Vege
v Zagorici. Da matema-
tika ni sama sebi na-
men, so mladi tekmo-
valci spoznali ob re-
aktorju v Podgorici.
Razveseljivo pa je,
da se tega zavedajo
tudi: Ljubljanska
banka, Iskra, Merca-

tor, Cankarjeva zalozba, Mladinska knjiga, DrZavna zaloZba Slo-
venije, Delikatesa Ljubljana, ki so skupaj z Emono in Kompasom
z velikim razumevanjem prevzeli pokroviteljstvo nad tekmova-
njem.
Se enkrat so bile naloge trd oreh, tokrat za tekmovalno ko-
misijo, ki je pregledala vse izdelke in dologila nagrade:
1. razred: II. nagrada: Igor Gruden, I. gimnazija Ljubljana
Mark Plesko, VII.gimn. Ljubljana-ViE
III. nagrada: Iztok Takac, I. gimnazija Maribor
2. razred: III. nagrada: BoZo Vihar, I. gimnazija Ljubljana
Edmond Rusjan, I. gimnazija Ljubljana
Andrej Kores, I. gimnazija Ljubljana
Marko Jagodi¢, I. gimnazija Ljubljana
Janez Setina, gimn. Ljubljana-3entvid

3. razred: I. nagrada: Gorazd Cvetié, gimn. M.Zidanska Mari-
bor
II. nagrada: Miso Jencié, II. gimnazija Ljubljana
4. razred: I. nagrada: JoZe Avbelj, I. gimnazija Ljubljana

Tamar Cefarin, gimnazija Novo mesto
Nikolaj Sajko, gimnazija M. Zidan3ka
Maribor
II. nagrada: Meta Suhacé, I. gimnazija Ljubljana
Pohvaljenih je bilo 25 tekmovalcev.
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Predsednik tekmovalne komisije dr. JoZe

Vrabec deli nagrade najbolj uspe3nim.

Po skromni pogo-
stitvi v avli gimnazi-
je je vsak tekmovalec
dobil v spomin knjiini
dar DruStva matemati-
kov, fizikov in astro-
nomov SRS. Vsi prisot-
ni pa smo se razili s
spoznanjem, da tekmo-
vanje ni samo strokov-
na prireditev, ampak
tudi potrditev nase
skupne volje in Zelje
po znmanju.

Iva Mulee

NALOGE

1. Na Sahovski deski v spodnjem
desnem kotu stoji dama. Igralca
jo zaporedoma postavljata na so-
sednje polje. Dovoljene so samo
smeri, ki so ozna&ene na sl.1.
Igro dobi tisti, ki prwvi postavi
damo na zgornje desno polje. -
Kako naj igra igralec, ki je ig-
ro zacel, da bo zmagal?

2. Pri neki zamenjavi cifer s &r-
kami se je pokazalo, da je:

TRI + TRI + TRI = PERO

pri ¢emer pa je (E+E):E=E.
Kak3nim cifram ustrezajo v zapi-
sanih enakostih uporabljene &r-
ke? (Razliénim cifram pripadajo
razlic¢ne érke.)

3. Poskusite prehoditi pot na sli-

ki z eno potezo. Po isti poti ne
smete dvakrat.

Prevedel in priredil

Franei Oblak
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STIRINAJSTO REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV

Tekmovanje je bilo v soboto, 15. maja 1976 v Mariboru. Go-
stitelj tekmovanja je bila Visoka tehniSka 3ola v Mariboru, po-
kroviteljstvo pa so prevzele nekatere organizacije zdruZenega
dela v Mariboru.

Pravilnik tekmovanja je bil prav tak kot zadnji dve leti.
$ole, ki so organizirale predtekmovanje, so poslale na tekmova-
nje 136 dijakov in dijakinj. V drugem razredu je tekmovalo 54
dijakov, v tretjem 48, v cetrtem pa 34.

Tekmovanje je zacela tov. Brigita Kuhar, podpredsednica
skups¢ine ob&ine Maribor. Po krajsem pozdravnem govoru in okre-
pcilu so tekmovalci zaZeli z reSevanjem nalog. Kot Ze nekaj let
nazaj so tudi v Mariboru dobili v vsaki skupini po pet nalog.
Vsem trem skupinam pa je bila dodana 3e Sesta naloga. Mladi te-
kmovalci so nakazali prav zanimive reditve. Niso pokazali le
solidnega poznavanja fizike, ampak so bili tudi precej izvirni
pri opisu naprave za merjenje koliine, ki je pomembna pri do-
loc¢anju rusilnih uc¢inkov potresov.

Svoje izdelke so morali oddati po treh urah. Pregledala in
ocenila jih je komisija, ki je tokrat bila zelo 3tevilna. Repu-
bl1iska komisija je ob koncu tekmovanja podelila 3tirinajst na-
grad in petindvajset pohval.

V 2. razredu so bili nagrajeni:

Primo3 Mlakar, |. gimnazija Ljubljana 1. nagrada
Andrej Kores» . gimnazija Ljubljana 1. nagrada
Dejan Zlajpah, Gimnazija Cel je 3. nagrada
Edmond Rusjem, |. gimnazija Ljubljana 3. nagrada

Pohval jeni so bili: Igor Grliearev, |. gimnazija Ljubljana, Mihael Florjan-
&i&, Gimnazija Milo3a Zidan3ka Maribor, Dufan Turk, |. gimnazija Ljubljana,
Marko Cebokli,» |. gimnazija Ljubl jana, Matjad Miko3, |. gimnazija Ljubljana
in Janko Petrovdi&, TES Ljubljana.

V 3. razredu so bili nagrajeni:

Marko MikuZ, |. gimnazija Ljubljana 1. nagrada
MatjaZ Vidmar, Gimnazija Nova Gorica 1. nagrada
Leon Zlajpah, Gimnazija Cel je 1. nagrada
Gorazd Cvetid, Gimnazija Milo3a ZidanSka Maribor 2. nagrada
Igor Jendid&, |l. gimnazija Ljubljana 3. nagrada
Mirko Skof, Gimnazija Koevje 3. nagrada

Pohvaljeni so bili: Ivan Kodeli, Gimnazija Pol jane Ljubljana, Anton Kovad,
I'l. gimnazija Ljubljana, Irena Regovee, |. gimnazija Ljubljana, Igor Kurent,
I'l. gimnazija Ljubljana, Boris Kuntari&, |. gimnazija Ljubljana, Marija Mu—
gerlis Gimnazija Nova Gorica, Franei Padednik , Gimnazija Milo3a Zidan3ka Ma-
ribor, Monika Kapus, Gimnazija Milo3a Zidan3ka Maribor, Emil Lipovee, II.
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gimnazija Ljubljana, Jure Mejak, |. gimnazija Ljubljana, Ljubo Petkovié,
Gimnazija Tolmin, Dufan Jesendek, Gimnazija Tolmin.

V k. razredu so bili nagrajeni:

Feter KriZan, Gimnazija MiloSa ZidanZka Maribor 1. nagrada
Vojko Opg&kar, |. gimnazija Ljubljana 1. nagrada
Mitja Laknar, |. gimnazija Ljubljana 2. nagrada
Barbara Mayer, |. gimnazija Ljubljana 2, nagrada
Pohvaljeni do bili: Marke Oblak, |1. gimnazija Ljubljana, Marko Bobanec,

I. gimnazija Ljubljana, Jode Avbelf, |. gimnazija Ljubljana, Nikelaj Sajko,
Gimnazija MiloSa Zidan3ka Maribor, Bojan Brieelj, Gimnazija Jesenice, Zarko
Finderle, |. gimnazija Ljubljana, Zdravko Smrekar, Gimnazija Tolmin, Peter

Grasselli, |. gimnazija Ljubljana, Zvonimir Sanovié, Gimnazija Poljane Lju-
bljana,

Vsi nagrajeni v 4. in 3. razredu in prvonagrajeni v 2. razredu so bili
dologeni v slovensko ekipo na zveznem tekmovanju.

NALOGE ZA 2. RAZRED

J- Klada z maso m leZi na idealno gladki vodoravni podlagi in je preko vzme-
ti s koeficientom k pritrjena na navpi&no steno. Klado povlecemo in jo
spustimo, da zaniha, V 1/4 nihajnega Easa se premakne klada iz skrajne

lege (ko je vzmet najbolj raztegnjena) do ravnovesne lege (ko vzmet ni nape-
ta). 5 pomofjo izreka o gibalni koli&ini pribliZno izrafunaj nihajni Zas in
ugotovi, za kolike % se razlikuje

od pravega nihajnega tasa, ki je éj
2n/7TR. Zakaj se rezultata razli- 7, R
kujeta? W

A A P P P A e

Z. Tri enake idealno proZne kroglice visijo na treh enako dolgih vzporednih
vrvicah, tako da se dotikajo. Prvo od kroglic odmaknemo v smeri, ki je
pravokotna na premico skozi srediSgi drugih dveh krogliec, in jo spusti-

mo. Po trku odletita kroglici z enako velikima hitrostma.

Kolikine so hitrosti vseh treh kroglic po trku, €e je hitrost pred trkom
2m/s1

31 V cev U, ki ima konstanten presek 0,3cm?, natofimo 250 g Hg, tako da sta
*  gladini 1m pod vrhom cevi. Cev je na obeh straneh ocdprta. Ko pihnemo v en

krak, je tlak v njem 1,2 kp/cm?. S kolikinim pospeikom se zaéne dvigati
gladina Zivega srebra v tem kraku, ko odmaknemo usta?

k. Na mizi leZi 2m dolga deska z maso 10 kg. Deska sega Cez rob mize s Cetr-
tino dolZine. S kolikino hitrostjo mora zadeti kilogramska kepa ilovice
skrajni rob deske, ki gleda ez mizo, da deska ravno Ze pade z mize? Tre-

nje med mizo in desko naj bo zelo veliko, tako da deska na mizi ne spodrsu-

je. Vztrajnostni moment deske pri vrtenju okrog osi skozi Eetrtino dolZine je
5,83 kgm?.

;K Opi3i potek poskusa, s katerim bi, zaprt v dvigalo, meril pospesek dviga-
la! + R O .} k\;\»,-:'f,w*:' k\jb\
NALOGE ZA 3. RAZRED 3

1. Spremembo idealnega plina opiSemo z enatbo p/¥V = p ¥V . Zafetna tempera-
tura plina je 20°C. Za koliko stopinj se spremeni QEmgeratura plina, e
se pri spremembi prostornina zmanj3a na polovico zafetne?

2. Valovanje na vodnem povr3ju ima hitrost 4 m/s in valovno dolZino 2m. Na
vodi plava majhen delec z maso 200g, na katerega deluje pri gibanju upor
F , ki je sorazmeren s hitrostjo v: F = kv , kjer je k = 0,2Ns/m. Kolik-

na fora biti najmanj amplituda valovanj%. da bo lahko ta delec jezdil na
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valu? Kje je stabilna tofka takega jezdenja, ko je amplituda veE!a od dolo-
Zene? (NajveZji nagib vala je povezan z amplitudo in valovno dolZino na na-
slednji nadin: tga = 2mA/A.)

3. NeduZeno vzmetno nihalo z maso 0,1 kg in koeficientom vzmeti 0,1 N/cm.
poganjamo s silo 2 N, ki deluje v zelo kratkem Zasu 0,001 s, ko gre ni-
halo skozi mirovno lego. Kako nara3€a amplituda nihala po zaporednih sun-

kih? Po katerem sunku je amplituda 100 krat vecja od amplitude po prvem sun=

ku?

L. V plinarni kupujemo po 5 kg plina v 10 litrskih jeklenkah. Kdaj dobimo iz
jeklenke veZ plina, pozimi, ko je temperatura -20°C, ali poleti, ko je
temperatura 30°C. Za koliko gramov se razlikujeta koli&ini?Kilomolska ma-

sa plina je kb kg.

5. V zaprto Skatlo usmerimo snop
svetlobe, ki pride iz 5katle kot
prikazuje skica. Kaj je v Skat-
117

I
NALOGE ZA 4. RAZRED :{fiiil:ﬁg""fiuﬂ'l
1. Drsni upornik z najvefjim uporom A |!|hMH”|HhM
100 ohmov uporabimo, kot kaZe
skica. Narisi diagram, ki kaZe ?
upor vezja med tockama A in B, v l
odvisnosti od lege drsnika.

{4
I

2. Kupil si instrument na vrtljivo tuljavico brez oznak. Uporabljal bi ga
rad kot ampermeter za enosmerni tok. Na razpolago ima% izvir enosmerne
napetosti za 10 V z zanemarljivim notranjim uporom in upornike po 100

ohmov. Pojasni, kako bi z zaporedjem poskusov (zaporedni odE&itki $qs s

$4...) preveril, &e je skala instrumenta linearna, umeril skalo in izra€unal

ngtranji upor instrumenta. NariZi ustrezna elektri&na vezja! (Pazi, da pri

""poskusih' ne obremeni3 instrument s prevelikim tokom!)

3. Lahka vodoravna plosZa plo3fatega kondenzatorja s ploi&ino 100 cm? visi
na vzmeti s koeficientom 0,15 N/m v razdalji 1 em nad spodnjo, pritrjeno
plo3to. Plo8Ei za hip poveZemo z izvirom enosmerne napetosti, da se kon-

denzator nabije na napetost 1000 V. Kako globoko zaniha zgornja plo3ia? Cas,

v katerem je kondenzator priklju€en na izvir napetosti, je veliko krajsi od

nihajnega fasa.

4. V tokovem sunku na izstopu iz protonskega pospeSevalnika v Zenevi je 10!2
protonov z energijo 30 GeV. V pospeSevalniku se gibljejo protoni po tiru
s premerom 258 m v navpi&nem magnetnem polju z gostoto 0,8 T. Kolik3ni

so sunki sil, s katerimi delujejo protoni na tarfo, ki jih ustavlja? Mirov-

na masa protonov je 938 MeV. (1GeV = 1000MeV)

5. Tuljava s premerom 10 cm in s 500 ovoji je v magnetnem polju z gostoto
0,1 T, ki je vzporedno z osjo tul jave. Kolik3en naboj stefe po uporniku
za 20 ohmov, ki povezuje krajisZi tul jave, e polje v tul javi nenadoma
izgine?

6. Opi%i, kako bi izdelal napravo za merjenje koliZine, ki je pomembna pri
dolo€anju ruSilnih u€inkov pri potresih!

Tomag Fortuna

51



POROCILO O OSNOVNOSOLSKIH TEKMOVANJIH
ZA BRONASTO IN SREBRNO VEGOVO PRIZNANJE 1975/76

Letos so bila do 10. maja na osnovnih 350lah Slovenije tekmo-
vanja za bronasta Vegova priznanja. Tekmovanja se je udeleZzilo
preko 6000 ufencev visjih razredov. Na priporocilo zadnjega ob-
tnega zbora Drudtva matematikov, fizikov in astronomov Sloveni-
je je vetina Solskih tekmovalnih komisij vkljucila tudi petodolce

Najbolj uspesni iz Solskih tekmovanj so se pomerili na ob-
¢inskem tekmovanju, ki je bilo 15. maja. Uéenci so redevali na-
loge, ki so jih pripravili svetovalci za matematiko zavoda za
Solstvo. Iz poroéil razberemo, da so se letos najbolje odrezali
SestoSolci. Tr3e orehe so imeli sedmo3olci; vsaj tako porocajo
ob€éinske komisije. Kar 232 osmo3olcem si je uspelo priboriti
vstopnico za republisko tekmovanje za zlato Vegovo priznanje.

Poglejmo, kak3ne so bile naloge na obZinskem tekmovanju:

VI. raared

1. lzragunaj: G%g - %ﬁ ).30 + 2,55 : 0,85 -1 : 0,5

(5,292 - 5,289) : 0,001

2. Planet Jupiter obkroZi Sonce v 12 letih, planet Saturn pa v 30 letih.
Leta 1941 sta bila oba hkrati na isti strani Sonca in smo ju z Zemlje vi-
deli oba skupaj. Katerega leta ju bomo spet lahko wideli oba skupaj?

3. Marjan, Janez, Bojan, Borut, France in Milan so tekmovali v voZnji s ko-
lesi. Marjan je prifel na cilj za Janezom, a pred Borutom. Za Bojanom ni
prisdel nihée ve&. France je priZel na cilj €etrti, Milan je bil na cilju
pred Marjanom, vendar ni bil zmagovalec.

Zapi3i imena fantov po vrstnem redu, kakor so prihajali na cilj!

L. Dpan JE kvadrat. Ce mu podal jSamo stranico za 2 cm, ima novi kvadrat za
24 cm” ve€jo plo3€ino.
Kolika je plo3Zina prvotnega kvadrata?

5. V enakokrakem trapezu merita osnovnici 18 cm in 13 cm, diagonala trapeza
leZi na somernici ostrega kota.
lzraéunaj obseg trapeza!l

VIIl. razred
1. Poenostavi izraz: 3a? - 3b% - 6be - 3%, €e jeb + e =a !

2. Za koliko odstotkov se spremeni koli&nik Stevil g in b, €e deljenec za
20% zvelamo, deljitelj pa za 20 % zmanjSamo?

3. Po naértu naj bi v tovarni v 25 dneh izdelali 2400 televizorjev, na dan
pa so jih naredili 24 ve&, kot so rafunali. V kolik3nem Easu so naredili
2400 televizorjev? Zapidi reSitev kot 3tevilski izraz in izradunaj nje-
govo vrednost!

L. Stranica kvadrata meri Im. KroZnica se dotika dveh njegovih stranic in
gre skozi eno njegovo oglisce. Kolik je polmer kroZnice?
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5. Dana sta dva istosredistna kroga. Tetiva veéjega kroga se dotika notra-

njega kroga in meri 8 cm. lzrafunaj plo3€ino kolobarja!

Vil pagzred

,Jf Vsota 3tirih naravnih 3tevil je 324, Ce k prvemu 3tevilu priitejemo 5,

od drugega od3tejemo 5, tretjega pomnoZimo s 5, fetrtega delimo s 5, do-
bimo vselej isti rezultat. Katera Stevila so to?

/K ’Z’ Avtomobilist je prevozil 3 km poti s hitrostjo 30 km/h, nato 3 km s hi-

4

trostjo 45 km/h in Ze 10 km s hitrostjo 60 km/h. Kolika je bila njegova
popreéna hitrost na vsej poti?

2+ Trikotnik ABC ima ogliSte 4 v tlorisni, oglis€e B v narisni ravnini, o-
glisée C pa je v prostoru enako oddal jeno od obeh ravnin. Napi3i koordi-

nate ogliS€ trikotnika ABC innari3i obe pravokotni projekciji!

A. V krogu s polmerom r naértaj na isti strani sredis¢a dve vzporedni teti-
vi. Prva pripada sredi3nemu kotu 60° , druga sredis&nemu kotu 120°. Zve-
Zi krajis¢a tetiv tako, da dobi3 enakokraki trapez! lzragunaj pIOEEino
trapeza!

‘55 Stranski robovi pravilne tristrane piramide so pravokotni drug na drugem
in merijo po 3 dm. lzraCunaj povriino in prostornino te piramide!

Pavle Zaje

NALOGE ZA OSMOSOLCE

¥ V ravnini leZijo tri poljubne nekalinearne tofke 4,5,0. Skozi totko 4
nafrtaj premico g, ki je enako oddal jena od toéke B in C!

#) Reii enafbo Zetrte stopnje: x* - 132 + 36 = 0
Navodilo: glej Elanek ''Nekaj o razcepu nekaterih ve&Zlenih izrazov',
Presek 3, str. 15.

#) Dolo&i najkraj3o razdaljo totk
A in B, ki lezita na robovih
kocke z robom a (glej sliko)!

Kaj pa, Ce se gibljes po povr- ;
%ju kocke? Y | =

Navodilo: |z papirja izreZi mre- |
20 kocke, oznafi tofki 4 in B |
in sestavi kocko. v |l
4) V trikotnik s stranicami a = 6em, \\} N
|

= Jem, ¢ = Bem ali pa v polju-
ben trikotnik v&rtaj kvadrat ta-

ko, da leZita dve zaporedni ogli- /L___;“‘_______;__
;B/

S€i na trikotnikovi osnovnici, 7
ostali dve ogli3&i pa na drugih / \\\\
dveh stranicah. #

Navodilo: Naértaj veé

manj3ih in ve&jih kvadratov -
brez Zetrtega ogli%&a. Kaj sestav
lja mnoZica toZk Eetrtih ogliZ&?

Pavle Zaje 5
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'PREMISLI IN RESI

Za nalogo iz Preseka 111/3 smo prejeli 333 reditev in le tri so bile ne-
pravilne. Pravilne reSitve so poslali:

Ivanka AgreZ, o.5. M. Tominc, Globoko; Matej AndoljZek, gimn. Kranj; Vi-
to Ante3i&, o.5. M. Jarc, Ljubljana; Bojan Avsenik, gimn. Jesenice; Bojana
AZman, o.5. T. Linhart, Radovljica; Ales Babnik, VII. gimn. Ljubljana; lgor
Bahovec, o.5, A. Kebe, Ljubljana; Branka Ba%ié, o.3. P. Voranc, Jesenice;
Janko Bizjak, o.3. V. Bagat, Braslovie; Magda Blazin3ek, o.5. S. Slander,
Celje; Polonca Blaznik, o.5. M. Jarc, Ljubljana; Marjan Bensa, o.5. Dobro-
vo; Viktor Bezek, TES Ljubljana; Mario Berdi&, o.5. F. Rozman-Stane, Mari-
bor; JoZica Berkopec, 0.5. Vavta vas; Mihela Bernot, gimn. R. Maister, Kam-
nik; Marja BeSter, gimn. Kranj; JoZica Bezjak, gimn. Ptuj; Zdenka Bihar,
Ljubljana; Marija Begata], o.3. Osmih talcev, Logatec; Zdenka Begataj, o.5.
J. Miheve, ldrija; LI1i Bojanié, slov. gimn. Koper; Janez Bonga, |. gimn.
Ljubljana; Klemen Bone, Ajdovi€ina; Darjo Brato3, Maribor; MatjaZ Bratus,
0.5, P. Voranc, Maribor; Katarina Br&an, gimn. Poljane, Ljubljana; Marko
Breskvar, ETS Ljubljana; Vitomir Bric, d.d. P. Skalar, Tolmins Danilo Brus,
Idrija; Nata%a Bugar, o.5. M. Sobar, Novo mesto; NataSa Burgar, gimn. Kranj;
Tomi Celarc, o.5. |. Cankar, Vrhnika; TomaZ Celarec, gimn. Poljane; Mirko
Cerar, Grosuplje; Ines Crné€iE&, o0.%. Lucija; MatjaZ Campa, 0.%5. Sti€na; lvan
teligo], o0.5. V. 3muc, lzola; Zvonko Cerneka, slov. gimn. Koper; Jelka Cer-
neviek, o0.5. F. Albreht, Kamnik; Niko CiZek, 0.5. F. Rozman-Stane, Maribor;
Peter Cuk, o0.5. P. 3prajc-Jur, Zalec; Gorazd Divjak, Brestanica; Lidija Do-
lenc, Celje; Nika Dolenc, gimn. B. Ziherl, Skofja Loka; Jasna Dolenc, gimn.
ped.smeri, Ljubljana; Silva Dokl, o.5. T. Cufar,Jesenice; Milka DolSak,
gimn. D. Kveder, Ptuj; Bojan Dremelj, Kranj; Brigita Drganc, o.3. Kette
Murn,Ljubl jana; Jordan DrnoviZek, Vedrijan; Andrej DrZaj, Dragatuf; Bostjan
Duhownik, o.5. F. Bukovec, Preska; Roman DZindiZ€, o.5. Bievje, Ljubljana;
lztok Emer3iZ, o.5. M. KonZak, Maribor; Majda Fajdiga, gimn. Postojna; Pe-
ter Fajfar, gimn. Jesenice; Danilo Ferjan€ig, gimn. Nova Gorica; Bogdan Fi-
lipi€, gimn. B. Ziher!, Skofja Loka; Zmagoslav Fras, G5C Maribor; Majda
Fric, o.5. Brafifeva brigada, Fram; Sado Fuis, o.5. K. Rupena, Novo mesto;
Branimir Furlan, Celje; Viviana Furlan, Ljubljana; Nevenka Gatnik, Mokro-
nog; Janez Galzinja, gimn. Kranj; Zvone Gec, Krajna vas; Breda Gobec, o.3.
M. KenSak, Maribor; Franci Goleb, Il. gimn. Ljubljana; Majda Gomezek, o.5.
Dutovl je; Kazimir Gomil3ek, gimn. M. Zidan3ek, Maribor; Barbara Bradisek,
gimn. R. Maister, Kamnik; Peter Grilc, o.5. R. Jakopi&, Ljubljana; Gregor
Gros, o0.5. V. Kraigher, Ljubljana; JoZica Gr3i&, gimn. Novo mesto; Darjo
Gruden, gimn. Nova Gorica; Gregor Gruden, |. gimn. Ljubljana; TomaZz
Gyergyek,0.5.Prule,Ljubl jana; Jadran Guitin, o.5. Dutovlje; Albina Hamer,
0.5. M. Pintar, Velenje; Tatjana Harlander. o.8. Sevnica; Marjan Hartman,
Beltinci; Renata Hedl, Sp. ViZinga; Rada Hostnik, gimn.ped.smerl Ljubljana;
Boris Hre3&ak, o.5. Postojna; |rena Hribar, 0.5. 7. Sraj, Nova vas; lgor
Hudin, ES3 Maribor; Adrijana Humar, o.%. V. Smuc, lzola; Ale: Hvala, o.5.
Kogevje; Vikica Hvalec, gimn.ped.smeri Ljubljana; Darke |lar, o.5. F. Vesel,
Sentvid pri Stigni; Brigita |lovar, gimn. Poljane, Ljubljana; Karmen Inti-
har, o.&. F. Rozman, Ljubljana; Marija Ipavec, gimn. Idrija; Gordana |vanko-
vit, EASC Koper; Andre] JakobZié, Novo mesto; Maja Jan, o.%, Sentjur pri
Celju; Irena Janfi€, o.5. Trbovl]e; Nives Jan€i&, o.5. B. Kidrl&, Maribor;
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Andreja Jelen, gimn.ped.smeri, Celje; Zdenka Jelenc, o.5. Z. Runko, Ljublja-
na; L. Jelar, o.5. F. Prederen, Kranj; Zoran Jelovian, o.5. |. Taviar, Go-
renja vas; Maja Jeretina, 0.5. M. Blejc, Menge3; Branka Jer3in, o.5. L. Ada-
mi€, Grosuplje; Nedeljko Jeviek, 5.C. "Iskra', Kranj; Mira JeZ, gimn. Nova
Gorica; Andrej Jur, ModraZa; Goran Juren, gimn. Poljane, Ljubljana; Stanko
Kac, gimn. Ravne; Marinka Kaden3ek, PSC Celje; Stane Kajba, gimn. Celje;
Karin Kanc, Il. gimn. Ljubljana; Igor Kastelic, 0.3. L. Adami&, Grosuplje;
Anita Katanec, o.5. F. Rozman, Maribor; Alenka Kav&i&, Kran]; MatjaZ Kaviig,
VIl. gimn. Ljubljana; Alenka KelviZar, o.3. T. Cufar, Jesenice; Marta Kepic,
0.5. Komenda; Peter Kesi&, Ljubljana; Mihelca KladuSan, o.5. Kostanjevica;
Marta KlanjZek, gimn. Kranj; MatjaZ Knez, gimn. Maribor; Polona Knific, o0.5.
M. Jarc, Ljubljana; Damjan Kobal, o.3. B. Kidri&, Ajdov3€ina; Franc Kodrig,
Ptujska gora; Milojka Kofol, gimn. Poljane, Ljubljana; Robert Kogler, o.5.
J. Padeinik, Maribor; Marko Kogoj, gimn. Jesenice; Senja Kolar, E5S Maribor;
Katarina Kole3a, o.5. Beltinci; Karmen Kompare, o.5. D. Bajc, Vipava; lrena
Komprej, Sp. Kraj; Milan Korole, o0.5. T. Linhart, Radovljica; Slavica Koro-
Zec, PSC Celje; Dare Korodec, gimn. Ljubljana; Vesna Kos, o.5. M. Vrhovnik,
Ljubl jana; Vekoslav Kosi, ETS Ljubljana; PrimoZ KosmaZ, o.5. T. Cufar, Je-
senice; Marjan Kostanj3ek, Senovo; Vera KovaZié, gimn. Celje; lgor Kradevac,
gimn. M. ZidanZek, Maribor; Hedvika KristanZi&, Dobrovo; Drago Krivec,
Lastni&; Fanika Krivec, gimn. Celje; Marko Krivograd, Ravne; Desanka Krofl,
0.5. A. ASkerc, Velenje; Vladimir Kukavica, o0.5. G. 3ilih, Velenje; Darinka
Kugler, Celje; l|rena Kurbus, Maribor; SneZi Kurili€, Jesenice; Natallja
Kustec, o.3. Sladki vrh; JoZica KuZnik, o0.3. Trebnje; Armando Landersek,
0.5. A. Sarh, Radlje; Marko Lapan, o0.5. S. Jenko, Kranj; Mitja Laure, o.%.
F. Vrung, Sloven] Gradec;Sonja Lavri&, gimn.ped.smeri, Ljubljana; Zdenka
Lazar, GTS.Maribor; Milan Leban, o.5. M. KonSak, Maribor; Darinka Lesjak,
0.5, Sentjur pri Celju; Bojan Leskoviek, Celje; Barbara Levai, o.5. M.

Jarc, Crnomelj; Dare Levstek, Ljubljana; Vliadimir Lipusek, o.5. F. Bevk,
Tolmin; Matija Lokar, o.5. S. Jenko, Kranj; Marko LovreZi€, gimn. Koper;
Boitjan Loviin, o.5. V. 3muc, lzola; Emil Lipovec, Il. gimn. Ljubljana;

Uro§ LoZak, TSES Ljubljana; Mojca LukanZiZ, ©.3. J. Miheve, ldrija; Jasmina
Luenc, 0.5, F. Rozman, Maribor; S5ilva Magyar, Grosuplje; Anita Makuc, Nova
Gorica; Marta Malus, Bizeljsko; Oton Marc, o.3. B. Kidri&, Ajdovi€ina; Ton-
ek Markovi&, TSES Trbovlje; Borut Markun, o.3. J. Plemelj, Bled; Andrej
Mate, Ribnica; Darko Mavri&, o.5. Sentjur pri Celju; Darja Menard, o.5. J.
Mihevc, ldrija; Marko Mesesnel, licej F. PreSeren, Trst; Niko Miheli&, o.5.
S. Zagar, Kranj; Aljo3a MoEnik, gimn. ldrija; Igor Mo€nik, o.3. |I. Potrg,
Ljubl jana; Viktor Markelj, gimn. M. ZidanSek, Maribor; Boris Markovig,

gimn. AjdoviZina; Matemati&ni kroZek, o.3. |. Rob, Sempeter pri Novi Gori-
ci; Justina Nerad, gimn. Trbovlje; Zorica Nedakovié, Sremska Mitrovica;
Bernard NeZman, |. gimn., Ljubljana; Jana Novak, GPS Maribor; Janez Novak,
Kriko; Milena Novak, GPS Maribor; Polona Novak, o.5. Z. Runko, Ljubljana;
Nada Obad, slov.gimn. Koper; Vladimir Obradovif, GTS Maribor; Bojan Oblak,
Stara vas; Vida Oblak, o.%. F. Bevk, Ljubljana; Borut Oman, T3S Ljubljana;
Doris Omerzel, gimn. Koper; Ivan OmladiZ, TSR5C Velenje; Robert 0zbig,

gimn. Postojna; Slavica Paterne3, o.%. R. Irdig&, Mislinja; Peter Pazlar,
Spodnje Borje; Nikolaj Pefenko, o.5. T. Tom3i&€, Ljubljana; Miro Petkoviek,
It. gimn., Ljubljana; Pavla Pintar, 0.5. |. Taviar, Gorenja vas; Poldka
Pintar, o.5. C. Golar, Trata; Vito Pintar, 0.58. M. Jarc, Ljubljana; lztok
Piciga, 0.3, Prule, Ljubljana; Simona Pinteri&, |. gimn. Maribor; Miran
Pirc, o.5. T. Linhart, Radovljica; Stanko Pirman, 0.5, P. Trubar, Velike
Las&e; Anton PisSek, GriZe; Samo Piuzi, gimn. Tolmin; Almira Planin3ec, 0.3.
F. Vrung, Slovenj Gradec; Gorazd Planin3ig, o.5. V. Kraigher, Ljubljana;
Anton Plo3tajner, o.5. Sentjur pri Celju; Milan Pogorel&nik, gimn. Velenje;
Lijana Poliénik, Mozirje; Peter Povie, gimn. Novo mesto; Suzana Prelog, Ma-
ribor; Rajko Prepadnik, LuZe; Helena PrimoZi&, o.5. V. Smuc, lzola; Gorazd
Pristov, Jesenice; Marko Pritekel], Celje; Milan Pr3a, gimn. Ravne; Marta
Prunk, gimn. Ajdovifina; Metod Purgar, o.5. F.S5. FinZgar, Lesce; Bojan Raj-
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Sek, o.5. Trbovlje; Rok Rant, o.5. V. Kraigher, Ljubljana; Nevenka Razinger,
o.5. |. Skvara, Zagorje; Mojca Ravh, o.5. L. Sercer, Kofevje; Janez Ravbar,
o.5. Baza 20, Dol. Toplice; Zlatko Rek, gimn. Ravne; Mateja Ribnikar,o.3.

F. Pre3eren, Kranj; Ljubica RoZi&, o0.%. B talcev, Logatec; Majda RoZkar,

GTS Maribor; Rovansek, o.5. M. Blejc, Menge$; Mate] Rupel, Radovljica; Va-
lerija Rupnik, gimn. M. ZidanSek, Maribor; Robert Rutar, o.3. D. Bordon,
Koper; Metod Saje, gimn. Movo mesto; David Sawnik, Ljubljana; Gabrijel Sem-
ler, CPS Murska Sobota; Andrej Senegaénik, T3S Ljubljana; Marko Sim&i&, o.3.
F. Bevk, Ljubljana; Nevenka Simic, Beltinci; Aleksander Simeni&, o.5. L. A-
dami&, Grosuplje; SaSoc Skledar, Ljubljana; Damjan Skok, Ljubljana; Marijan
Skornisek, TES Velenje; Rado Slana, gimn. F. MikloZi&, Ljutomer; Anton Slap-
nik, gimn. R. Maister, Kamnik; Darja Slavinec, o.5. D. Kobal, Maribor; Mari-
ja Sodja, Blejska Dobrava; Lojze SoviE, gimn. Velenje; |rena Srebot, gimn.
Celje; Vesna Staric, o.5. J. Premrl, Koper; Milan Stavanja, o.3. M. Kon3ak,
Maribor; Marko Stepan, Novo mesto; |van Stojmenovié, Karavukovo; Franc Stra-
hovnik, Zalec; Brigita Stropnik, Velenje; Vida StrniSa, Svibno; Katarina Su-
hag, Ljubljana; Darja 3alej, o.5. F. PreSeren, Kranj; Peter Semrl, o.5. S.
Jenko, Kranj; Marija 5ijanec, o0.5. R. Jakopi&, Ljubljana; Alenka Sinkovec,
0.5. Kette-Murn, Ljubljana; Nada Sirca, slov.gimn. Koper; Miran Skedel],
Ljubljana; Meta Skapin, |. gimn. Ljubljana; Sonja Skrabe, Latkova vas; Dani-
ca Skreblin, Jesenice; Eva 3mid, o.5. Sentjur pri Celju; Slavke Solar, gimn.
Kranj; Miran SpeliE&, o.5. Z. Runko, Ljubljana; Barbara Spi&ka, gimn. M. Zi-
danSek, Maribor; Marijan Steblaj, gimn. Poljane, Ljubljana; lgor Stefanec,
I. gimn. Maribor; Vinke Stern, G5C B. Kraigher, Maribor; lda Stravs, Strmec
pri Vojniku; MatjaZz Stuhec, Maribor; |ztok Taka&, |. gimn. Maribor; Du3an
Tansek, RSC Velenje; Meta Tekav&i€, gimn. Trbovlje; Janko TomaZin, gimn.
Sti€na; Alenka Tom3iZ, Postojna; Metka Topolic, o.5. Sp. Polskava; Alojz Tr-
cek, o0.5. Vrhnlka; Katja Treven, o.5. J. Miheve, Idrija; Pavel Troha, gimn.
ldrija; Petra Trojar, o.5. PreSernova brigada, Zelezniki; Bojan Trunig,
Ljubl jana; u€enci 8. razreda o.5. M. Kotar, Sentjernej; Lu€ka Unuk, o.3. A.
Besednjak, Maribor; Branko ValenZi&, Sp. Bitnja Prem; Slavica Valh, o.3.
Benedikt; Lovro Vaner, gimn. M. Zidan3ek, Maribor; Miro Vehar, o.8. J. Mi-
heve, ldrija; Ales Wi&€ié, Ljubljana; Lidija Vidljinovi&, o.5. Novo mesto;
Brane Vidmar, gimn. B. Ziherl, 3kofja Loka; Marija Vidmar, gimn. AjdoviEina;
Ivan Vilfan, SC Iskra, Kranj; Jasna Vitez, gimn. Postojna; Karmen Vutko,
Kamnica pri Mariboru; Bogdan Zdove, Cel je; Bojan Zeli&, Ljubl jana; Rado Zlo-
dej, gimn. M. ZidanSek, Maribor; lgor Zorko, |. gimn. Maribor; Maja Zupan,
Zalo3e; Nada Zupan, Zagorje; Tilka Zupan, gimn. Jesenlce; Majda Zupanc, Ce-
1Je; MatjaZ Zupanci&, Ljubljana; Vesna Zupanti&, o.3. Vavta vas; Franc Zver,
Gan&ani; TomaZ Zwitter, o0.5. P. Voranc, Ljubljana; Stefan Zagar, fe3njice;
Mirke Zefran, o.5. F. PreSeren, Kranj; Helena Zgajnar, o.3. M. Blejc, Men-
ges; Andreja Zgajner, o.5. Trbovlje; Bojana Zigon, o.3. |, Rob, Sempeter pri
Novi Goricij Vincenc Zitnik, TS za lesarstvo, Ljubljana; Milan Zniderig,
Vil. gimn. Ljubljana; Milka Zvokel]j, gimn. AjdovsZina .

Prijetno presenecenje je bila reSitev, ki smo jo prejeli od slovenskega
dijaka iz Trsta. | ;
Objavljamo resitev, ki nam jo je poslala Natalija Kustec:

Razlaga:
124 . 97 Pri mnoZencu so enice 4, ker ima le
zmnoZek 4.7 enice 8. Pri mnoZencu
1116 so stotice 1, ker je le zmnoZek
868 124.7 §tevilo s tremi ciframi. Pri
mnoZitel ju so desetice 9, ker je le
12028 'émn;§ek 124.9 Etevilo s Stirimi ci-
rami.

lzZrebani so bili: Stanko Kac, gimn. Ravne, Mira JeZ, gimn. Nova Gorica;
Marijan Skorniek, TE3 Velenje;

Za nagrado prejmejo knjigo Adler: Fizika, ki je izSla pri DrZavni zalo-
Zbi Slovenije.
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PISMA BRALCEV

Snezi Kurilié¢ =z Jesenic piSe: Presek mi je zelo vded. Letos
sem nanj prvid narodena. V druZini ga beremo vsi od odeta pa do

mojega leto dni mlajfega brata.

Draga SneZi, veseli smo, da je Presek postal pri vas druZzin-
ski list. Zelimo vam ob njem dosti razvedrila. Hvala za poslanc
resitev. Upamo, da nam bo$ veckrat pisala in Te lepo pozdrav-
1jamo.

Uéenec 8. razreda Damjan Kobal iz Ajdovicine nam je pisal
takole:

Drugo leto sem naroden na vado revijo. Zelo rad jo prebiram
in mi zele ugaja. Zdi se mi, da je vevija na splofno zelo dob-
ra, wenim pa, da bi lahko bila 8e boljda, &e bi bilo v njej ved
malog, 8 katerimi bi mogli bralei preizkufati svoje znanje. Za-
me je premalo Ztevilk na leto. Vedkrat bi rad segel po tako za-
nimivem branju. Ostal bom vaZ zvesti bralec, pri nadaljnjem u-
rejanju pa vam Zelim veliko uspeha.

Damjan, hvala predvsem za poslane naloge. Racunali bomo tudi
v naprej na Tvoje sodelovanje. Kam se bo$ usmeril po konanem
osmem razredu? Povsod Ti Zelimo polno uspehov.

Iz Tolmina se nam je oglasil Sandi Rutar:

Dragi Presek! Najprej pohvala, Zeprav sem te letos dobil pr-—
vid v roke, 87 se mi zelo priljubil. Le to me moti, da so v
njem naloge predvsem za srednjelclece, manjka pa nalog za nas
osmoZolee. Zato upam, da boZ tej moji Zelji ugodil. Podiljam ti
reditev naloge z viigalicami. Tudi sam sem se v&asih kratko&a-
il g sestavlijanjem in vedevanjem podobnih nalog, zato ti jih
nekaj po&iljam.

Hvala Sandi za iskrene misli. Zagotovo bomo upoStevali tvoje
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Zelje, kajti nas8 namen je, priblizati Presek prav ufencem osnov-
ne 30le. Tvoje naloge so nas razveselile in v pricakovanju no-
vih nalog Te prisréno pozdravijamo.

Marjan Jelen, Kale 11, Zalec, pravi v svojem pismu med dru-
gim: Najprej vas vse, ki ustvarjate Presek, najlepde pozdravijam
in vam Zelim pri vafem delu kar najved uspehov. Na list sem na-
roéen-ﬁe od zadetka njegovega izhajanja. Ves 3as mi zelo ugaja
in predlagam, da ostane tak Ze naprej. Takoj ko ga dobim, ga
preberem od zadetka do konea. Najbolj me zanima astronomija.
Predlagal bi, da bt izdelali kakden podoben zemljevid neba, kot
ga je lant izdala zagrebdka Zvijezdarnica v MF listu, a ga Zal

nisem mogel dobiti.

Dragi Marjan, resnic¢no smo te zacutili kot dobrega prijate-
1ja. Potrudili se bomo narediti vse, za kar nas prosis. Zelimo
ti uspedno poglabljanje v astronomijo. Lep pozdrav v Zelji, da
nam bod pisal veckrat.

Matilda Lenaré&id

Tone Verbov3ek iz Vodic nam je poslal zelo ob%iren sestavek
o astronomiji in zraven napisal:

Sem udenee 8. rasreda osnovne dole Frane Marn in se zelo za-
nimam za fiziko in astronomijo. Kev obsega nov udni nadrt fizi-
ke tudi poglavja o osnovah astronomije, sem napisal tekst, ki
vam ga po¥iljam, da ga ocenite. Podatke sem &rpal iz Preseka,
Tima, Astronomije (zbirka Atlasi znanja) in Astronomije (udbe-
nik za 4. raszred gimmazije). To moje delo so prebrali profesor-
Jdt nade &ole in so ga pozitivmo ocenili. Bili eso mnenja, da bt
bilo =z nekaterimi popravki primerno sza objavo, Ze ne vse, pa
veaj del. Za trud, ki ga boste vlo3ili, se vam ¥e vnaprej zah-
valjujem.

Dragi Tone,
prebrali smo tvoj sestavek o astronomiji. Videti je, da si
prebral marsikatero knjigo in nabral veliko znanja, ki koristi
tebi, prav tako pa tudi soSolcem in uéiteljem. Izmed poslanega
gradiva nismo mogli izlus¢iti sestavka, ki bi bil primeren za
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objavo v Preseku. V Preseku morajo biti namre¢ sestavki zaklju-
¢eni in ne morejo biti le del sicer nepoznane celote. Vabimo pa
te, da nam v krajSem sestavku opise3 kak astronomski pojav ali
podatek, ki bo zanimiv tudi za druge.

Lep pozdrav!

Marjan Hribar

P.S. Kot nagrado za vloZeno delo in navduSenje ti Presek po-
darja knjigo Adler: Matematika.

RESITVE NALOG
KAKO VELIKA JE ZVEZDA ALKIONA? - RESITEV s strani 39

0znaéimo oddani energijski tok s P, polmer z R in povrSin-
sko temperaturo zvezde s T. Tedaj je:
P/Ps = 1600 d~4ﬂR2.UT‘/4nR§.oT§ = 1600
Sledi: R/Rg = 40/(T/Tg)* = 8
Polmer Alkione je okoli 8-krat veZji od polmera Sonca. (Koligi-
ne, ki se nanaSajo na Sonce, imajo indeks S.)

Marijan Prosén

KOCKA - RESITEV iz Presek 3 (1975/76) 5t. 3, str. 131

1 4 7 6
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|
|
]
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Matej Rupel
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RESITVE NALOG

MATEMATIENI KROZEK NA GIMNAZIJI ¥ KOPRU - re3itve nalog s

strani 35

§l.. 2

2" (k+1) -1

ReSitev
6. naloge

Nada Zirca
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NALOGE

NALOGE NASIH BRALCEV

1) Koliko je neznano $tevilo, €e kvadratni koren iz njegovega
kuba da njegov dvakratnik?

2) V kraju A je pravkar startal "ficko", ki vozi 80 km/h. Zara-
di okvare starta "jaguar" Eetrt ure pozneje in 3e takrat z ubo-
gih 40 km/h. Cez €as se jaguar ustavi in 3ofer cele pol ure od-
pravlija napako motorja. Ficko pa je Ze ope3al in ob istem Easu,
ko dale¢ za njim spelje popravlijeni jaguar s 160 km/h, zmanjsa
hitrost na 70 km/h, saj z "veliko" hitrostjo vozi Ze 1,5 ure.
Zmagovalca pa ni bilo, oba tekmovalca sta istoasno pripeljala
na cilj. Izracunaj dolZino tekmovalne proge!

3) Koliko semstar, ¢e sem 7/4 krat starej3i od sestre, ona pa
je 25/4 krat mlajsa od mame, ki je bila pred 10 leti 10-krat
starejia od mene?

Damjan Kobal

4) Razporedi 3tevila od 1 do 49 v sedmih vrstah tako, da bo
vsota vseh Stevil v vrsti in obeh diagonalah zna3ala 175 !

5) Razmesti spodnjih 25 3te- 315 320 326 332 333
vil po vrsticah in stolpcih 346 350 57 362 370
tako, da bo vsota v vsaki vr- 374 380 ige 392 399
stici, v vsakem stolpcu in po 406 411 M6 422 430
obeh diagonalah enaka 1933! 434 440 446 453 453

Janez Rijavee
6) Iz viigalic sestavi figu- /\/\
ro, ki jo vidis na sliki. Eno
viigalico odvzemi in spet se- \/\
stavi tri Cetverokotnike!

Sandi Rutar \/
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NOVE KNJIGE

AKTIVU MATEMATIKCV IN FIZIKOV NA SREDNJIH IN OSEMLETNIH SOLAH

Spoidtovani kolegi, profesorji matematike in fizike!

Komisija za tisk pri DruStvu matematikov, fizikov in astro-
nomov SR Slovenije izdaja knjiZno zbirko SIGMA, ki je namenje-
na tudi dijakom in ucCencem. Ker bi knjige iz te zbirke radi
ponudili tudi njim, vas lepo prosimo, da jim posredujete pri-
poro¢ilo za neobvezen nakup nekaterih izmed njih. Ceprav so v
zadnjih letih izhajali predvsem ponatisi, mlajSe generacije
dijakov prav gotovo niso seznanjene z vsebino posameznih knjig.
V prihodnjih tednih vam bomo poslali na 3olo paket izbranih
knjig, za katere vas prosimo, da jih pokaZete in priporocite v
razredih, kjer poufujete matematiko ali fiziko. Zbrano naroéi-
1o nam posljite &impreje, da ga bomo lahko realizirali v zelo
kratkem €asu; pri tem bomo upoStevali, katere knjige ste Ze
dobili. Za poslane knjige vam bomo poslali ustrezen racun ter
vas prosili, da ga poravnate do konca leto3njega koledarskega
leta.

Letos smo se odloéili, da bomo poslali vsakemu kolegu, ki
to Zeli, enak paket, da si vam ne bo potrebno izposojati knjig,
ki vam jih bomo poslali na ogled, akcija pa bo lahko stekla hi-
treje. Kolege le prosimo, da nam po3ljejo svoj natanien naslov.
te zaradi kateregakoli vzroka paketa ne Zelite, nam to sporoci-
te takoj, ali pa ga vrnite z obratno po3to, ne da bi ga odprli
ali placali dodatno podtnino.

Srednjim 3olam bomo poslali naslednje knjige v skupni vred-
nosti 576,00 din:

l:'é;)v1dav 1., ReSeni in nereSeni problemi matematike 20.-din

" 2., Vadnal A., Elementarni uvod v verjetnostni racun 32.-
3. Prijatelj N., Uvod v matematino logiko 28. -

\iﬁi) KriZanié F., Vektorji, matrike, tenzorji, I.d. 24.-
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./ 8. Bohte Z., Numeriéno re3evanje enach 35.=din

\/ (9) Prijatelj N., Matematicne strukture, I.d. 22, -
10. Jamnik R., Elementi teorije informacij 35.-
.;\f*} Vidav I.. Stevila in matematicCne teorije 20.-
512 Vadnal A., Funkcije, I.d. 20.-
/14. Grasselli J., Osnove teorije &tevil, predelana
izdaja 80.-
16. Strnad J., Kvantna fizika : 53.-
/(18] Pucelj 1., Neevklidiéne geometrije 214
~ (19) Lebedinec F., Vadnal A., Funkcije, II.d. 22.-
20. UrsSi€ S., Stirimestni logaritmi in druge tabele 20.-
21. Hribar M., Re3ene naloge iz fizike z republidkih
tekmovanj 28.-

B 2&} Batagelj V., Pisanski T., Redene naloge iz mate-
matike z republiskih tekmovanj, I.d. 1951-66 34. -

;?gi Batagelj V., Pisanski T., ReSene naloge iz mate-

- matike z republiskih tekmovanj, II.d. 19587-75 12.-

k::) Vidav I., Josip Plemelj, ob stoletnici rojstva 10,

Osnovnim Solam bomo poslali poleg 1., 11, in 20. knjige iz
zbirke SIGMA 3e omenjeno bro3uro o Josipu Plemlju ter razgled-
nici (cena vsake je 2.-din) z reprodukcijama portretov Josipa
Plemlja, deli BoZidarja Jakca in Ivana Vavpoticéa, v skupni
vrednosti 74.-din.

Na tretji strani ovitka objavljamo naslovne strani vseh
Sestnajstih knjig iz zbirke SIGMA.

Na zalogi imamo Se nekatere druge knjige z bolj zahtevno
vsebino. V nadaljevanju objavljamo tudi njihove naslove. e bo-
ste Zeleli, vam lahko posljemo tudi katerokoli izmed nastetih
knjig:

6. Sajovic 0., Normalna aksonometrija 6.-din
6;;}Krizan16 F., Yektorji, matrike, tenzorji, II.d. 18.-
. Jamnik R., Teorija Iger 45, -
(EE} Prijatelj N., Matematicéne strukture, II.d. 62.-
@ Prilatelj N., Matemati&ne strukture, III.d. fola e

Pri vseh knjigah so navedene 80% cene, ki veljajo za &lane
druitva, uéence in dijake vasih Sol.

Ciril Velkovrh
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PRESEKOVA ZNACKA

Presek gre v Cetrto leto. Ve < /! N\
Ceprav ni okrogla obletnica, ,;/
je minilo kar nekaj let in F:
mislimo, da vas bomo razvese- F‘ T
1i1i, dragi mladi bralci, ce E W
vam sporocimo, da je tu Pre- S \ 2
sekova znacka in na njej Pre- EE
secko!

K

Znacka je kovinska, Stiri-
oglata, 15mm x 20mm, na njej

pa je T1ik Presecka in Prese-

kov znak, napis PRESEK DMFA .‘l L

SRS (Drustvo matematfkm:r, fi- DMFA sRs
zikov in astronomov SR Slove- \_ J
nije).

Sprejemamo samo skupinska
naroc¢ila S0l na naslov: Komisija za tisk pri Drudtvu matemati-
kov, fizikov in astronomov SRS - PRESEK, Jadranska 19, 61001
Ljubljana, p.p. 227. Cena posamezne znaike je 10.- din, placilo
preko Ziro racuna 50101-678-48363 ali v gotovini. Posamezniki
lahko dobe znacko le osebno v pisarni KT DMFA SRS, vsak dan od
oh h razen sobote.

g-7 = 12

Franei Oblak

VST LANSKI IN LETOSNJI NAROCNIKI PRESEKA BODO SE LETOS PREJELI
BREZPLACNO ZBIRKO RESENIH NALOG IZ MATEMATIKE S TEKMOVANJ ZA
VEGOVA PRIZNANJA, KI JIH JE ZBRAL IN UREDIL PAVLE ZAJC

Cirtl Velkovrh




