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� Matematika zdaj tudi kirurgom pomaga pri na�r-

tovanju operacij obrazne rekonstrukcije z analizi-

ranjem razli�nih operacijskih strategij, ki so imple-

mentirane na virtualnem, 3-dimenzionalnem modelu. 

Prej so uporabljali kopije konstruirane s pomo�jo 

CT-skeniranja (CT je kratica za �Computed Tomo-

graphy�, op. uredni�tva). Ta postopek je drag in omo-

go�a samo eno operacijsko strategijo na eni kopiji. 

Novi virtualni modeli s pomo�jo geometrije, parcial-

nih diferencialnih ena�b in numeri�ne analize pred-

stavijo premikanje kosti in pripadajo�ih mehkih tkiv 

z razli�nimi izbirami. Na ta na�in lahko kirurgi in nji-

hovi pacienti vidijo mo�ne rezultate in med njimi iz-

berejo najbolj�e. 

3-dimenzinalne simulacije obrazne kirurgije za mo-

deliranje premikov kosti in vpliva na povezovalna 

tkiva vklju�ujejo mre�e z nekaj stotiso�imi tetraedri. 

Simulacije, ki so natan�ne na milimeter glede na de-

janske rezultate, so uporabne tako kot pou�evalno 

orodje, kot tudi  platforma za testiranje novih tehnik. 

Matemati�no modeliranje torej izbolj�uje videz seda-

njih in bodo�ih pacientov, ki jim izgled lahko izbolj-

�a obrazna kirurgija. �

Rekonstruiranje
obrazov

Presek objavlja poljudne in strokovne �lanke iz matemati-

ke, fizike, astronomije in ra�unalni�tva. Poleg �lankov objavlja 

prikaze novih knjig s teh podro�ij in poro�ila z osnovno�olskih 

in srednje�olskih tekmovanj v matematiki in fiziki. Prispevki 

naj bodo zanimivi in razumljivi �ir�emu krogu bralcev, u�en-

cem vi�jih razredov osnovnih �ol in srednje�olcem. 

�lanek naj vsebuje naslov, ime avtorja (oz. avtorjev) in se-

de� institucije, kjer avtor(ji) dela(jo). Slike in tabele, ki naj bodo 

o�tevil�ene, morajo imeti dovolj iz�rpen opis, da jih lahko ve�i-

noma razumemo lo�eno od besedila. Slike v elektronski obliki 

morajo biti visoke kakovosti (jpeg, tiff, eps, ...), velikosti vsaj  

8 cm pri lo�ljivosti 300 dpi. V primeru slab�e kakovosti se slika 

primerno pomanj�a ali ne objavi. Avtorji �lankov, ki �elijo ob-

javiti slike iz drugih virov, si morajo za to sami priskrbeti do-

voljenje (copyright). Za�elena velikost �rk je vsaj 12 pt, razmak 

med vrsticami pa vsaj 18 pt.

Prispevke po�ljite odgovorni urednici na naslov uredni�tva 

DMFA�zalo�ni�tvo, Uredni�tvo revije Presek, p. p. 2964, 1001 

Ljubljana ali na naslov elektronske po�te presek@dmfa.si. 

Vsak �lanek se praviloma po�lje vsaj enemu anonimnemu 

recenzentu, ki oceni primernost �lanka za objavo. �e je prispe-

vek sprejet v objavo in �e je besedilo napisano z ra�unalnikom, 

potem uredni�tvo prosi avtorja za izvorno datoteko. Le-te naj 

bodo praviloma napisane v eni od standardnih razli�ic urejeval-

nikov TeX oziroma LaTeX, kar bo olaj�alo uredni�ki postopek.

Avtor se z oddajo �lanka strinja tudi z njegovo kasnej�o 

objavo v elektronski obliki na internetu.
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Internet: www.presek.si 

Elektronska po�ta: presek@dmfa.si

Naro�nina za �olsko leto 2008/2009 je za posamezne 

naro�nike 16,69 eur � posamezno naro�ilo velja  

do preklica, za skupinska naro�ila u�encev �ol 14,61 eur, 

posamezna �tevilka 3,76 eur, dvojna �tevilka 6,89 eur, stara 

�tevilka 2,71 eur, letna naro�nina za tujino pa zna�a 25 eur.

Transakcijski ra�un: 03100�1000018787.

Devizna nakazila: SKB banka d.d. Ljubljana, Ajdov��ina 4, 1513 

Ljubljana, swift (bic): SKBASI2X, iban: SI56  0310  0100  0018  787.

List sofinancirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost 

Republike Slovenije ter Ministrstvo za �olstvo in �port

Zalo�ilo DMFA�zalo�ni�tvo 

Oblikovanje in tehni�no urejanje Polona �terk

Ilustracija Polona �terk

Tisk Tiskarna Ple�ko, Ljubljana

Naklada 2000 izvodov

' 2008 Dru�tvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije 

� 1720

Razmno�evanje ali reproduciranje celote ali posameznih delov 

brez poprej�njega dovoljenja zalo�nika ni dovoljeno.

Po�tnina pla�ana pri po�ti 1102 Ljubljana

P�
�
����: Gornji prispevek je prevod iz rubrike �The Mathe-

matical Moments�, ki jo objavlja Ameri�ko matemati�no 

dru�tvo AMS na spletni strani www.ams.org/mathmoments.
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Kazalo
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S���� �� ��
�������: Galileo je svoja teleskopska opazovanja Lune opisal 

takole:� Ve�krat ponovljena opazovanja made�ev (na Luni) so nas pripe-

ljala do prepri�anja, da povr�je Lune ni gladko, enakomerno in popolno-

ma sferi�no, kot o tem in o drugih nebesnih telesih meni ve�ina filozofov, 

temve� neenakomerno, nagrban�eno in ima �tevilne vdolbine ter vzpetine. 

Ni� druga�na ni od podobe Zemlje, prepredena z gorskimi verigami in glo-

bokimi dolinami.� (Vir slike: Archivio Integrato Galileo)
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Francoz Pierre de Fermat (1601�1665) je po svoje

kar dobro poskrbel, da so matematiki naslednjih

stoletij imeli kaj po�ceti. Znameniti veliki Fermatov

izrek, ki trdi, da za vse naravne eksponente , ki

so ve�cji od 2, ena�cba nima nobene

re�itve v naravnih �tevilih, je zaposloval

nekatere matematike kar pol�cetrto stoletje.

Ena�cba ima za 1 re�itve v naravnih �tevilih, na
primer 1 2 3 2 13 15 , ker je 1 2 3 2 13
15. Prav tako za 2 obstajajo re�itve, na primer
3 4 5 5 12 13 , ker je 32 42 52 52 122 132.

�e ve�c, re�itev je za 1 in 2 ne�teto.
�e anti�cni matematiki so opazili, da imajo naravna

�tevila ve�c ali manj deliteljev. �tevilo 1 ima samo en
delitelj, namre�c 1. �tevilo 2 ima dva delitelja, 1 in
2. �tevilo 12 pa ima delitelje 1 2 3 4 6 in 12. Tista
naravna �tevila, ki imajo natan�cno dva delitelja, so
imenovali praštevila. �e Evklid (okrog 350�300 pr.
n. �t.) je znal dokazati, da je pra�tevil ne�teto. Na-
ravna �tevila, ki so ve�cja od 2 in niso pra�tevila, so
sestavljena števila. Vsako sestavljeno �tevilo pa je
mogo�ce na en sam na�cin izraziti kot produkt samih
pra�tevil, �ce se pri tem ne oziramo na vrstni red fak-
torjev. �tevilo 1 je samo zase, ni pra�tevilo in ni
sestavljeno. Ugotavljanje, ali je neko naravno �tevilo
pra�tevilo ali ne, pa ni ni�c kaj lahka naloga, zlasti �ce
je �tevilo veliko.

Fermat je opazoval �tevila , ki jih danes imenu-
jemo po njem Fermatova števila, de�nirana pa so s
formulo

22 1 kjer je 0 1 2 3

Tako imamo neskon�cno zaporedje Fermatovih �tevil

0 1 2 3

Za�cetne �clene zaporedja zlahka izra�cunamo:

0 3 1 5 2 17 3 257 4 65 537

Fermat je opazil, da so to sama pra�tevila, in v pismu
Mersennu (Marin Mersenne, 1588�1648) zatrdil, da
so vsa �tevila pra�tevila. A pri tem se je u�tel.
Leonhard Euler (1707�1783) je leta 1732 dognal:

5 4 294 967 297 641 6 700 417

Torej je 5 sestavljeno �tevilo, ne pa pra�tevilo, kot je
trdil Fermat. �Ce je Fermatovo �tevilo pra�tevilo, mu
pravimo Fermatovo praštevilo. Zanesljivo so 3 5 17
257 65 537 Fermatova pra�tevila.

Minilo je skoraj 150 let, da je Fortune Landry
(1799�?) pri svojih 82-ih letih ugotovil:

6 18 446 744 073 709 551 617
274 177 67 280 421 310 721

2
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Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e
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Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
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torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
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0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,

torej vsak za 1. Sedaj so oglejmo �e produkte
zaporednih Fermatovih �tevil:

0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3

Dobimo

0 1 15 0 1 2 255 0 1 2 3 65 535

Vsak zapisani produkt je za 2 manj�i od Fermatovega
�tevila, ki sledi zadnjemu faktorju. Ali torej velja za
vsak naraven pravilo mno�enja

1 0 1 2 3 2 ?

Poskusimo dokazati pravilo z metodo popolne in-
dukcije. Za 1 pravilo velja, saj je 2 0 1 2

3 5 2 17.
Predpostavimo, da pravilo mno�enja velja za .

Potem dobimo:

0 1 2 3 1 1 2 1

1 1 2 1 2 2 2

3

Torej tudi 6 ni pra�tevilo.
Zaporedje Fermatovih �tevil zelo hitro nara��ca. Ra-

�cunalni�ki program Derive nam izpi�e

7 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 457

Razcep na prafaktorje pa mu dela te�ave. Leta 1905
so dokazali, da 7 ni pra�tevilo, �ele leta 1971 pa so
ga razstavili na dva prafaktorja:

7 59 649 589 127 497 217
5 704 689 200 685 129 054 721

To se da preveriti z Derivom. Od takrat je vsako na-
slednje Fermatovo �tevilo zgodba zase. Niti ni zna-
no, ali je Fermatovih pra�tevil kon�cno ali neskon�cno
mnogo.

Hitro pa opazimo, da se vsa Fermatova �tevila ,
kar smo jih doslej zapisali, v deseti�kem �tevilskem
sistemu, za 1 kon�cajo s �tevko 7, to se pravi, na
mestu enic stoji 7. Ali je to pri Fermatovih �tevilih
vedno res? Zapi�imo

1 22

nato pa kvadrirajmo

1 2 22
2

22 2 22 1

1 1

Fermatova �tevila torej zado��cajo rekurzivni zvezi:

1 1 2 1

Iz nje lahko hitro sklepamo: �ce se kon�ca s 7, se
1 kon�ca na 6, 1 2 pa se tudi kon�ca s 6, ker

je 62 36. Zato se 1 2 1 kon�ca spet s 7. Ker se
2 17 kon�ca s 7, se s 7 kon�cajo tudi 3 4 5 ,
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Torej velja pravilo tudi za 1:
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Torej tako velja pravilo mno�enja Fermatovih �tevil
za vsako naravno �tevilo .

Ker se 0 1 15 kon�ca s 5, 2 17 pa s 7, se
0 1 2 kon�ca s 5, ker je 5 7 35. Zato se 3 kon�ca

s 5 2 7. Tako lahko korak za korakom spet spo-
znamo, da se vsak za 1 kon�ca s 7.

Lahko pa doka�emo, da vnaprej poznamo celo
zadnji dve �tevki Fermatovih �tevil :

�ce je 4 , potem se kon�ca s 37;
�ce je 4 1, potem se kon�ca s 97;
�ce je 4 2, potem se kon�ca s 17;
�ce je 4 3, potem se kon�ca s 57.

Pri tem je naravno �tevilo. Zadnji dve mesti sta
torej odvisni od ostanka pri deljenju indeksa s 4.

Na nekaj primerih razcepnih Fermatovih �tevil
smo opazili, da sta prafaktorja dva in da se eden
kon�ca s 7, preostali pa z 1. Ali je to zmeraj res? Ni,
saj so dokazali, da je 8 �e razcepen na dva prafak-
torja, od katerih je ve�cji 62-mestno �tevilo, 9 pa je
razcepen �e na tri prafaktorje, od katerih je najve�cji
99-mestno �tevilo.

Naravni �tevili in , ki nimata drugega skupnega
delitelja razen 1, sta si tuji. Iz vsega, kar smo doslej
zapisali, lahko zaklju�cimo, da sta si razli�cni Ferma-
tovi �tevili in tuji. Seveda lahko vzamemo, da
je . Za 1 lahko zapi�emo

0 1 2 1 2

kar pomeni, da je oblike

1 2

kjer je naravno �tevilo. �Ce je razlika med in
vsaj 2, potem je

0 1 2 1 2

kar pomeni, da je tudi tokrat oblike

2

kjer je naravno �tevilo. Za vsako naravno �tevilo
torej obstaja natan�cno dolo�ceno naravno �tevilo

, da velja

2

Pri deljenju �tevila s �tevilom dobimo vedno
ostanek 2. �Ce pa �tevilo delimo z 2, pa o�citno
dobimo naravni koli�cnik in vselej ostanek 1:

2 1

4
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�

� Mersennova pra�tevila so pra�tevila, ki jih lahko
zapi�emo kot 2 1, pri �cemer je tudi pra�tevilo.
Do danes je znanih le 46 Mersennovih pra�tevil, �e
ve�c let pa poteka intenzivno iskanje novih, seveda s
pomo�cjo ra�cunalnikov. Tako je bilo 23. avgusta letos
odkrito novo Mersennovo pra�tevilo, 243 112 609 1
(12 978 189 �tevk) in ker je bilo to obenem tudi prvo
znano pra�tevilo z vsaj 10 milijoni �tevk, bo orga-
nizacija Electronic Frontier Foundation podelila na-
grado 100 000 00 dolarjev. Le dva tedna kasneje,
6. septembra, je bilo odkrito �e eno novo Mersenn-
ovo pra�tevilo, 237 156 667 1 (11 185 272 �tevk). Kar
osem najve�cjih znanih Mersennovih pra�tevil pred-
stavlja isto�casno tudi najve�cja znana pra�tevila. Od-
kritelja prvega pra�tevila z vsaj 100 000 000 �tevk
�caka nagrada 150 000 00 dolarjev in odkritelja pra-
�tevila z vsaj 1 000 000 000 �tevk �caka nagrada
250 000 00 dolarjev. Pri iskanju lahko sodeluje vsak,
ki ima ra�cunalnik povezan z internetom. Kaj ve�c o
iskanju in zadnjih dveh odkritjih boste lahko brali v
eni od naslednjih �tevilk Preseka.
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Predstavljaj si, da bi zadnji teden poletnih po-

�citnic pre�ivel tako, da bi hodil na matemati�cna

predavanja. Da bi te�ko prislu�ene po�citnice za-

pravil za ra�cunanje in dokazovanje stvari, ki jih

�itak nikjer v lajfu ne bo� rabu�. Travmati�cno, kaj-

ne? No, �ce tako misli�, se hudo moti�. Kaj takega

�e zdale�c ni grozno.

Letos je �e tretje leto zapored v Kopru potekalo Ma-
temati�cno raziskovalno sre�canje ali na kratko MARS.
Njegov namen je bil, da bi srednje�olcem, ki ima-
jo radi matematiko, omogo�cili, da nadgradijo svoje
znanje, raziskujejo, dobijo vpogled v delo matema-
tikov (ki, verjeli ali ne, niso samo profesorji na gim-
nazijah), spoznajo nove prijatelje in seveda u�ivajo.

Kapitan poleta na MARS je bil tudi letos mag. Bo-
�tjan Kuzman, ki se je odli�cno spoprijel z organiza-
cijo in pripravo strokovnega programa ter izbiro po-
sadke. Pri izvedbi mu je pomagala posadka �tuden-
tov v sestavi Katja Ber�ci�c, Mojca Miklavec, Dejan �i-
raj, David Gajser, Nino Ba�i�c, Peter Lendero, Ga�per
Zadnik in Tine Mezgec. �tudentje so bili na�i men-
torji pri pripravi projektov, ves teden pa so tudi skr-
beli, da nam nikoli ni bilo dolg�cas.

Predavali so nam tudi �tirje priznani matematiki,
in sicer dr. �tefko Miklavi�c (Kode za odkrivanje in
odpravljanje napak), dr. Klavdija Kutnar (Fulereni �
kjer kemija sre�ca matematiko), dr. Primo� �parl (Pre-
�tevanje s pomo�cjo grup). Kot zadnji predavatelj je
nastopil prof. dr. Peter �emrl (Racionalna in iracio-
nalna �tevila: Katerih je ve�c?), ki se je zaradi nas v
Koper pripeljal �e tretje leto zapored, njegovo
predavanje pa je pri�lo poslu�at celo nekaj biv�ih
MARSovcev, ki se leto�njega MARSa sicer niso uradno
udele�ili.

Na� polet na MARS se je za�cel v nedeljo 24. av-
gusta 2008, ko smo vsi sre�cno (ve�cinoma z vlakom)
prispeli v Koper. Vsega skupaj se nas je zbralo se-
dem MARSovk in enajst MARSovcev iz vse Slovenije.
Najprej so nas namestili v dija�kem domu, ve�cerji
pa je sledil spoznavni ve�cer, imenovan Vzlet. To ni
bilo klasi�cno spoznavanje v stilu �jaz sem ta in ta�,
ampak bolj nekak�en kviz, v katerem smo zvedeli
nekaj o na�ih nenavadnih �eljah, ciljih, navadah (da
na primer kak�en MARSovec ne mara brati, da je
drugi napisal rock opero, tretji rad gleda sinhrono
plavanje, �cetrti ne poslu�a hrupa (techno, rap, . . . )).
Uradno je sledilo spanje, neuradno pa: no . . . dru-
�enje.

Naslednja dva dni smo ve�c ali manj pre�iveli v
predavalnici in ra�cunalnici, kjer smo spoznavali last-
nosti grup in simetrije, ra�cunali s permutacijami in
izometrijami, malo programirali in izdelali nekaj za-
nimivih matemati�cnih modelov s pomo�cjo programa
GeoGebra. Vmesni prosti �cas pa smo zapolnili z re-
�evanjem logi�cnih nalog na pla�i (beri kopanjem),
sestavljanjem Zome konstrukcij, obiskom Centra
eksperimentov, spanjem (treba je bilo nadoknaditi
no�ci), igranjem iger (go, �ah, tarok, Risk, Katanci).

Na MARSu smo priredili celo olimpijski ve�cer. Kar
nekaj MARSovcev se je �e udele�ilo matemati�cne, �-
zikalne, ra�cunalni�ke ali celo lingvisti�cne olimpijade.
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Ob fotogra�jah so nam spro��ceno predstavili svoja
do�ivetja, dodatno spodbudo za raziskovanje pa smo
dobili tudi ob predstavitvi Aleksandrove raziskovalne
naloge o matematiki starih civilizacij.

Sreda je bila dan za sprostitev, saj smo odleteli
v Izolo na veliko MARSovsko avanturo. V bistvu je
bil to nekak�en orientacijski pohod, kjer si na kon-
trolnih to�ckah re�eval sudoku, mno�il permutacije,
de�niral pojem grupa, sestavljal hi�ko. Prvo mesto
je za las osvojila ekipa Moment, zato smo ji ostali
naklonili en Hala-bala poklon. Moja ekipa Bodi to�cka!
je s stilom osvojila tretje mesto.

Zadnja dva dneva smo se razdelili na skupine po
tri in delali na projektih. Na izbiro smo imeli ve�c tem
� poliedre, bilijard, uganko 15, hiperkocke, Möbiuso-
ve transformacije, meni osebno pa je bil najbolj v�e�c
zlati rez, katerega omenja tudi Dan Brown v Da Vin-
cijevi �ifri. Projekti so nam vzeli kar cel �cetrtek (no,
eni so �li vmes �e v kino) in petek, saj smo jih morali
spisati v (za moje pojme) geekovskem jeziku Con-
TeXt. Kon�cne izdelke si lahko pogledate na spletni
strani

www.mars2008.si.

V soboto smo le �e pripravljali predstavitev, ime-
novano Pristanek, ki smo jo ob vrnitvi na Zemljo pri-
pravili za star�e. Tako kot ve�cina na�ih aktivnosti
je predstavitev potekala na Fakulteti za matematiko,
naravoslovje in informacijske tehnologije v Kopru.
Po opravljenem zdravni�kem pregledu (ve�cina MAR-
Sovcev je pre�ivela) smo v veliki predavalnici kon�cno
pozdravili doma�ce Zemljane. Da bi bolje razumeli
na�e delo, smo jim po uvodnih fanfarah predstavili
na�e projekte.

Ob koncu predstavitve sta nekaj besed dodala �e
kapitan poleta Bo�tjan in pa predsednik DMFA Slo-
venije prof. dr. Milan Hladnik. Sledila je �e kratka
pogostitev in dolgo poslavljanje. Po celem tednu do-
godiv��cin smo se te�ko lo�cili od novih prijateljev,
vendar nas je tola�ila misel, da se vidimo naslednje
leto. Tako se je uradno zaklju�cil �e tretji MARS, ven-
dar se na�e raziskovanje po vesolju nadaljuje.

Upam, da ste dobili malo bolj�o predstavo o tem,
da obstajajo tudi na�cini, ko je matematika lahko
zabavna. Verjamem, da ve�cina �e vedno misli, da
smo ubrisani, ker se prostovoljno udele�ujemo �cesa
takega, a �ce ne drugega, je to odli�cna prilo�nost za
sklepanje prijateljstev. Pa se vidimo prihodnje leto
na MARSu, a ne?
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Slika 2.  V MARSo-
vskih delavnicah 
smo malo ra�una-
li na tablo...

�	 Predstavljaj si, da bi zadnji teden poletnih 

po�itnic pre�ivel tako, da bi hodil na matema-

ti�na predavanja. Da bi te�ko prislu�ene po-

�itnice zapravil za ra�unanje in dokazovanje 

stvari, ki jih �itak nikjer v lajfu ne bo� rabu�. 

Travmati�no, kajne? No, �e tako misli�, se 

hudo moti�. Kaj takega �e zdale� ni grozno.
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Slika 3.  ... �e ve� 
pa smo delali z ra-
�unalniki.

Slika 6.  Odkrili smo, 
da je na MARSu tudi 
morje.

Slika 7.  Tale zvez-
dica ima cikli�no 
simetrijo reda 5.

Slika 5. V okviru 
MARSovskih pro-
jektov je nastal 
tale aplet o hiper-
kockah.

Slika 4. Za spro-
stitev smo sesta-
vili nekaj velikih 
Zome modelov.
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V Preseku bomo objavljali zanimivej�e naloge

z re�itvami z maturitetnih izpitov, ki so jih re�e-

vali slovenski dijaki, pa tudi maturantje v drugih

dr�avah Evrope. Vse naloge bomo objavili v ori-

ginalni verziji in videli boste, da jezik ni tako ve-

lika ovira. Poleg tega je matematika sama po sebi

lahko jezik komunikacije, le njene simbole je treba

poznati, tako kot pri glasbi.

Za za�cetek si poglejmo nalogo iz vi�jega nivoja slo-
venskega maturitetnega izpita, ki so jo re�evali na�i
dijaki junija 2008.

Dana je tristrana piramida .

1. V trikotniku s podatki 45 ,
60 in polmerom trikotniku o�crtane

kro�nice 2 cm je to�cka sredi��ce temu trikot-
niku o�crtane kro�nice. Izra�cunajte skalarni pro-
dukt

2. Izrazite vektorja in kot linearno kombi-
nacijo vektorjev , in .
Doka�ite, da velja enakost

3. V primeru, ko je piramida enakoroba, doka-
�ite, da sta nasprotna robova in med seboj
pravokotna.

Nalogo lahko re�imo na ve�c razli�cnih na�cinov.
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1. Nari�imo skico z danimi podatki. Zahteva-
ni skalarni produkt je enak

cos 2 cos

Do kota pridemo na ve�c razli�cnih na�cinov.

(a) Kot je sredi��cni kot trikotniku o�crtanega
kroga in je enak dvakratnemu obodnemu kotu

75 . Zato je

4 cos 150 2 3

(b) Lahko si pomagamo s sinusnim izrekom. Naj-
prej izra�cunamo stranico 2 sin 4 sin 75
Ker je je enakokrak, je sin 2 2 , zato
je sin 2 sin 75 . Koti v trikotniku so manj�i od
180 , zato sta le dve mo�nosti, in sicer 2 75
ali 2 105 . Edina smiselna re�itev je 150 .

(c) Pravzaprav za skalarni produkt potrebujemo le
cos , ki pa ga lahko dobimo tudi iz kosinusnega
izreka. Iz 2 2 2 2 2 cos dobimo

cos
2 2 2

2 2
1 2 sin2 75

Naloga ne zahteva natan�cne vrednosti skalarnega
produkta, zato sin 75 lahko dobimo s pomo�cjo
�epnega ra�cunala, za natan�cno vrednost pa si
lahko pomagamo s funkcijami dvojnih kotov:

1 2 sin2 75 cos 2 75

2. Dani vektorji tvorijo bazo vektorskega prostora in
v njej izrazimo iskane vsote:

3. V tretji to�cki imamo enakorobo piramido, kar
pomeni, da so vsi robovi enaki, koti med njimi pa
so 60 . Naloga nas vodi k vektorskemu pristopu.
Vektorja sta pravokotna, �ce je 0:

2 cos 60 2 cos 60 0
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2
�tevila A, B, C in D iz prej�nje �tevilke Preseka smo 

poenostavili z racionalizacijo. To pomeni, da z racio-

nalizacijo imenovalca �tevilski izraz, ki ima v imeno-

valcu korene, pretvorimo na enakovredno obliko, ki 

v imenovalcu nima ve� korenov. Pogosto re�emo, da 

smo imenovalec poracionalili. �

V soboto 19. aprila 2008 so se mladi slovenski ma-
tematiki pomerili na 52. matemati�cnem tekmovanju
srednje�olcev Slovenije, ki se je odvijalo na Srednji
�oli Josipa Jur�ci�ca v Ivan�cni Gorici. Po izbirnem tek-
movanju se je na dr�avno raven uvrstilo 160 dijakov.

V Ivan�cni Gorici smo se za�celi zbirati ob 8.30, sle-
dila je slovesna otvoritev, ki s(m)o jo oblikovali go-
stitelji, �olski mo�ki pevski zbor, plesalca � lanska
srednje�olska dr�avna prvaka David Kastelec in Nika
Markelj ter govorniki: ravnatelj Milan Jevnikar, �u-
pan ob�cine Ivan�cna Gorica Jernej Lampret in Darjo
Felda, predstavnik DMFA.

Tekmovalci so nato ob 9.30 dobro razpolo�eni za-
�celi z �delom�, z re�evanjem nalog, ki je trajalo do
13. ure. Tekmovanje je potekalo brez vsakr�nih za-
pletov. Med tem je bilo v predavalnici predavanje za
u�citelje spremljevalce, nato pa ob 12.00 kosilo. Tek-
movalci so pri�li na kosilo po tekmovanju. Za sklep
prijetnega dru�enja in da bi la�je do�cakali neuradne
rezultate, je bil od 14. do 17. ure organiziran izlet
v okolico. Ogledali smo si Sti�cno, 850 let star cis-
tercijanski samostan s slavnim kri�nim hodnikom,
samostansko cerkvijo z Bergantovim Kri�evim po-
tom ter Slovenski verski muzej. Po ogledu Sti�cne
smo se odpeljali na Muljavo, na Jur�ci�cevo doma�cijo,
ki je urejena kot muzej na prostem. �Cas je tako
kar prehitro minil. Vrnili smo se v �olo, kjer so ta
�cas ocenjevalci �e ocenili tekmovalne izdelke in raz-
glasili neuradne rezultate. Ve�cinoma zadovoljni z
lepimi vtisi in s svojimi dose�ki so se tekmovalci z
mentorji in spremljevalci raz�li. V treh dneh so ne-
kateri vlo�ili pisne ugovore na ocene, vse je obrav-
navala dr�avna tekmovalna komisija, ki je razglasila
dokon�cne rezultate.

1. nagrada

1. letnik

Simon Bergant, Gimnazija Be�igrad, Ljubljana

2. letnik

Matej Aleksandrov, Gimnazija Be�igrad, Ljub-
ljana
Eva Breznik, I. gimnazija v Celju
Filip Kozarski, Gimnazija Be�igrad, Ljubljana

3. letnik

Anja Komatar, Gimnazija Be�igrad, Ljubljana

4. letnik

Jure Vogrinc, Gimnazija Be�igrad, Ljubljana
Alja� Zalar, Gimnazija Be�igrad, Ljubljana
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