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MATICNI TRENUTKI

Nacrtovanje
letal

© Zracni (in vodni) tokovi so predmet raziskav Ze
vec kot sto let, vendar so matematiki Sele pred krat-
kim zaceli razumevati zapleteni fenomen turbu-
lence, ki je bistveni del aerodinamike. Zaradi ma-
tematike in sodobnih racunalnikov vetrne kanale
dandanes le Se redko uporabljamo pri na¢rtovanju
v aeronavtiki.

Navier-Stokesove enacbe opisujejo tekocinske to-
kove, vendar pa ne obstaja natancna reSitev teh par-
cialnih diferencialnih enacb. Hitrejsi kot je tekocin-
ski tok, bolj naraSca nelinearni ¢len v enacbah, to
pa povecuje teZavnost generirarnja numeric¢nih re-
Sitev enacb. Zato so turbulence, ki vplivajo na letala,
Se posebej tezko razumljive - so celo izven dosega
racunske moci najsodobnejsih superracunalnikov.
Tako je potreben napredek v teoriji, ki bi omogocil,
da s sodobno tehnologijo pristopimo k problemu.
Matematiki sedaj preverjajo zakona Richardsonova
in Kolmogorova: dve domnevi, ki poskusata razloZi-
ti turbulenco. ©

PojasniLo:  Gornji prispevek je
prevod iz rubrike “The Mathe-
matical Moments”, ki jo objavlja
Amerisko matematicno drustvo
AMS na spletni strani www.ams.
org/mathmoments.
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lracionalne
neenacbe

AJDA FOSNER

© V eni izmed prejsSnjih Stevilk Preseka smo go-
vorili o ozadju in klju¢nih korakih reSevanja iraci-
onalnih enacb. Spomnimo se, da je pri reSevanju
takih enacb postopek najveckrat jasen, kljub temu
pa se pogosto zgodi, da ne pridemo do pravih resi-
tev. Ob tem se lahko vprasamo, ali kaj podobnega

velja za iracionalne neenacbe.

m ReSevanje iracionalnih neenacb

Neenacbi vx2 — 8x + 15 > x — 4 pravimo iracio-
nalna neenacba, ker v njej spremenljivka x nastopa
pod korenom. Pri iskanju reSitev take neenacbe Ze-
limo (podobno kot pri iracionalnih enacbah) neena-
¢bo preoblikovati v ekvivalentno neenacbo, v kateri
se neznanka x ne nahaja pod korenom. Pri tem se
spomnimo, da sta neenacbi ekvivalentni, ¢e imata
enako mnozico reSitev, oziroma iz ene neenakosti
sledi druga in obratno. Pa si kar na konkretnih pri-
merih poglejmo, kaj se lahko zgodi pri reSevanju ira-
cionalnih neenacb.

PrIMER 1. Poiskati Zelimo vse reSitve iracionalne ne-
enacbe

= Vx2-8x+15=x—-4. 1)

Takoj lahko opazimo, da mora biti x2 — 8x + 15 =
(x —3)(x —5) = 0, saj je koren na levi strani zgor-
nje neenakosti definiran samo za nenegativna realna
Stevila. Torej bomo iskali reSitve neenacbe (1) med
realnimi Stevili x, za katera velja x < 3 ali x > 5.
Zdaj lahko neenacbo (1) kvadriramo in dobimo
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= x2-8x+15>x%—-8x+16, (2)

iz Cesar sledi, da je 15 > 16. Ali to pomeni, da
ima iracionalna neenacba (1) prazno mnoZico resi-
tev? Res je, da nobeno realno Stevilo x ne zadoSca
neenakosti (2), vendar iz tega Se ne moremo sklepati,
da ima tudi neenacba (1) prazno mnoZico resitev, saj
ti dve neenacbi nista ekvivalentni. In kaj je v ozadju
tega? Za nenegativni realni Stevili a in b velja, da
je a > b natanko tedaj, ko je a? = b2. Ce je torej
x —4 > 0, sta neenachi (1) in (2) res ekvivalentni. Z
drugimi besedami povedano, za x > 4 neenacba (1)
nima reSitev. Kaj pa lahko retemo za x < 4? Na
prvi pogled bi lahko sklepali, da so vsa realna Stevila
x, ki so manjSa od 4, reSitve neenakosti (1), saj je v
tem primeru leva stran neenakosti pozitivna ali kve-
¢jemu enaka 0, desna pa negativna. Vendar moramo
pri tem upoStevati Se pogoj x < 3 ali x > 5. Ta po-
goj nam skupaj z omejitvijo x < 4 da reSitev x < 3.
Torej vsa realna Stevila x, ki so manjSa ali enaka 3,
zadoscajo neenakosti (1).

PRIMER 2. PoiSc¢imo Se reSitve nekoliko zahtevnejSe
iracionalne neenacbe

= Vx2+3x+2<1+vVx2—-x+1. (3)

Poglejmo si najprej, kje sta korena na levi in desni
strani neenacbe sploh definirana. Hitro lahko opa-
zimo, da je x°—x+1 > 0 za vsa realna Stevila x, saj je
vodilni koeficient polinoma x2 — x + 1 pozitiven, nje-
gova diskriminanta pa je negativna (D = 1 -4 = —-3).
Pri korenu na levi strani neenakosti pa se pogoj glasi
x2+3x+2=(x+2)(x+1) =0, oziroma x < -2 ali
x = —1.
Zdaj lahko neenacbo (3) kvadriramo in dobimo

s X2+ 3x42<1+2Vx2—x+1+(x2-x+1),

oziroma
= 2x <Vx2—-x+1. 4)

Kot v prejSnjem primeru bomo tudi tukaj locili dve
moZnosti, ko je 2x < 01in ko je 2x > 0. Ce je 2x < 0,
oziroma x < 0, potem je leva stran neenakosti (4) ne-
gativna, medtem ko je desna stran pozitivna ali kve-
¢jemu enaka 0. Iz tega sledi, da vsa negativna realna
Stevila x zado$¢ajo neenakosti (4). Ce pa je 2x = 0,

oziroma x = 0, lahko neenakost (4) kvadriramo in
dobimo 4x2 < x2 — x + 1, oziroma 3x? + x — 1 < 0.
Izracunamo lahko, da je ta neenakost izpolnjena za
(-1 -+13)/6 < x < (-1 + +/13)/6. Ker pa je x
nenegativen, je 0 < x < (-1 + +/13)/6. Torej so resi-
tve neenakosti (4) vsa realna Stevila, ki so manjsa ali
enaka (-1 + +/13)/6. Kaj pa je mnoZica resitev ira-
cionalne neenacbe (3)? UpoStevati moramo Se pogoj
x < —2 ali x = —1. Torej so vsa realna Stevila x, ki
zadoScajox < —2ali -1 < x < (—=1++/13)/6, resitve
neenacbe (3).

PRIMER 3. Za konec reSimo Se naslednjo iracionalno
neenacbo

-\/x+2\/x—1+\/x—2\/x—1>%. (5)

Kot v prejSnjih dveh primerih se najprej vpraSajmo,
za katera realna Stevila x so koreni, ki nastopajo v
neenacbi, sploh definirani. Takoj lahko opazimo, da
mora biti x > 1 zaradi +/x — 1. Poleg tega mora
biti x + 2v/x -1 > 0in x — 2v/x -1 > 0. Ce prvo
neenakost zapiSemo kot x > -2./x — 1, lahko hi-
tro vidimo, da je izpolnjena za vsa realna Stevila,
ki so ve¢ja ali enaka 1, saj je v tem primeru leva
stran neenakosti pozitivna, desna pa negativna ali
kvec¢jemu enaka 0. Podobno drugi pogoj zapiSemo
kot x > 2v/x — 1. Ker iSCemo reSitve te neenako-
sti med Stevili, ki so vecja ali enaka 1, lahko levo
in desno stran kvadriramo in dobimo x? > 4x — 4,
oziroma x2 —4x + 4 = (x — 2)? = 0. Ker je kvadrat
vsakega realnega Stevila nenegativen, je ta neenakost
izpolnjena za vsa realna Stevila x. Torej bomo iskali
reSitve neenacbe (5) med realnimi Stevili, ki so vecja
ali enaka 1.

Na naslednjem koraku neenacbo (5) kvadriramo in
dobimo

e o+ 2V — 1) + 2y(x + 2Vx — D(x - 2Vx - D+
(x —2Jx-1) >9/4,

oziroma

] 2\/x2—4(x—1)>%—2x. (6)

Opazimo lahko, da je zgornja neenakost izpolnjena
za vsa realna Stevila x, ki zadoscajo % —2x <0, ozi-




roma % < X, saj je v tem primeru leva stran neenacbe
nenegativna, desna pa negativna. Ali pa obstajajo Se
kaksne resSitve neenacbe (6) med realnimi Stevili, ki
so manjSa ali enaka %? Neenacbo kvadriramo in do-
bimo

. 4(x2—4(x—1)) > %—9x+4x2.
175

To neenakost preoblikujemo v 5 — 7x > 0, oziroma
25

X < 7g- Iz tega sledi, da vsa realna Stevila, ki so
manjSa ali enaka %, zadoScajo neenakosti (6). Ker pa
to velja tudi za vse % < X, je neenacba (6) izpolnjena

za vsarealna Stevila. Kaj pa je mnozica reSitev iracio-
nalne neenacbe (5)? UpoStevati moramo Se omejitev
x > 1. Torej vsa realna Stevila, ki so vecja ali enaka
1, zadoScajo neenakosti (5).

m Se nekaj primerov

Doma se lahko sami lotite naslednjih iracionalnih
neenach:

= Vx2-5x+6<+Vx2-7x+ 10,

= Jx +2++3x-2>4,

= V4—-V1l-x<+V2-x,

Vx2 —-16 5
~—3 +Vx —-3= =3

= V1-x2>36+x-x2. [x)
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Slika 1. Normalna krivulja N(180,5)

0 nogometu
in statistiki

DRUGI DEL

DOMINIK BENKOVIC

© V prvem delu prispeveka O nogometu in sta-
tistiki smo spoznali osnovne pojme opisne stati-
stike, ki so povezani z urejanjem in grafi¢cnim pri-
kazovanjem podatkov. Med srednjimi vrednostmi
in merami razprSenosti smo posebej izpostavili
povprecje in standardni odklon ter koncali z omem-
bo, da sta to parametra, ki dolocata normalno po-

razdelitev.

m Normalna porazdelitev

0O nemSkem matematiku Carlu Friedrichu Gaussu
(1777-1855) je bilo v Preseku Ze veliko napisanega,
obseZen Clanek je izSel lani (Presek 32, Stevilka 4), ko
smo se spomnili 150. letnice smrti velikega matema-
tika. Gauss se je ukvarjal tudi s statistiko, zato je po
njem poimenovana normalna ali Gaussova krivulja,
ki jo je uporabljal pri analizi slucajnih napak pri mer-
jenjih. Ime normalna izvira iz dejstva, da z njo lepo
opiSemo porazdelitev frekvenc izmerkov pri veckra-
tnem zaporednem merjenju neke koli¢ine. Normalna
porazdelitev je najpomembnejSa porazdelitev v sta-
tistiki, ker obicajno nastopi vedno, ko imamo oprav-
ka z veliko podatki in ko na koli¢ino, ki jo merimo,
vpliva vecje Stevilo med seboj neodvisnih dejavni-
kov. Primer take koli¢ine, ki jo bomo v nadaljeva-
nju uporabili za predstavitev, je telesna viSina. Nor-
malna porazdelitev, ki jo ozna¢imo z N (a,c), ima
zvonasto obliko (glej sliko 1 za primer N (180,5))
in je podana s parametroma a in o, Kjer je a pov-
precna vrednost in o standardni odklon. Kot zani-
mivost omenimo, da je njena enacbha
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Slika 2. Histogram z normalno porazdelitvijo za telesno visino

1, x—
e 205,

= f(x)=

1
NeTe
kjer je e osnova naravnega logaritma, to je e=2,72.
Krivulja ima vrh v to¢ki x = a in je simetri¢na glede
na premico x = a. Drugi parameter o pa doloca
obliko krivulje; ¢im manjsi je o, tem viSji vrh ima
krivulja in tem bolj je stisnjena k premici x = a.
Glede na podatke iz prvega dela prispevka, bomo pri-
vzeli, da je telesna viSina pri nogometasih na svetov-
nem prvenstvu porazdeljena normalno s povprec¢jem
a = 180 cm in standardnim odklonom o = 5 cm (glej
sliko 1).

PloSc¢ina lika med normalno krivuljo in abscisno
osjo je 1 in predstavlja celotno populacijo nogome-
taSev. Osnovno vpraSanje, ki nas Se posebej zanima,
je, kolikSen deleZ nogometaSev ima telesno viSino
med 175 in 185 centimetri, kar predstavlja osrednji
del populacije, ki je od povpre¢ja oddaljen za en
standardni odklon. Ta deleZ je doloc¢en s plo§¢ino
omejenega lika, ki se nahaja med vrednostima 175
in 185. Ker tak izracun presega naSe zmoznosti, po-
vejmo, da je ta delez 68 %. Poudarimo Se, da je delez
populacije, ki je od povprec¢ja oddaljen najve¢ dva
standardna odklona in v naSem primeru leZi v me-
jah med 170 in 190 centimetri, priblizno enak 95 %.
Odkloni od povprecja za vec kot tri standardne od-
klone pa so pri normalni porazdelitvi zelo redki. Te-
lesna viSina se spreminja zvezno, a obi¢ajno jo me-
rimo v centimetrih, zato 180 cm v resnici predstavlja
interval viSine med 179,5cm in 180,5cm. Iz grafa
(slika 1) vidimo, da je viSina 180 cm najbolj pogosta.
Skoraj 8% nogometasSev ima to viSino, medtem ko je
175 cm velikih priblizno 5% in 190 cm samo 1% no-
gometasSev.

Zaklju¢imo poglavje o normalni porazdelitvi z Ze
predstavljenimi podatki iz prvega dela prispevka, v

Frekvenca

1 2 3 4 5 6
Stevilo zadetkov

Slika 3. Histogram z normalno porazdelitvijo za Stevilo golov

katere smo sedaj vrisali Se normalno krivuljo. Na
sliki 2 je v histogram telesne viSine nogometasSev iz
naSega vzorca vrisana normalna frekvenc¢na krivulja
s povprec¢jem a = 180, 22 in standardnim odklonom
o = 5,16. Na sliki 3 pa je v histogramu Stevila za-
detkov na tekmah iz predtekmovanja vrisana nor-
malna krivulja s povpre¢jem a = 2,44 in standar-
dnim odklonom o = 1,5. Mnenje o tem, kako se
podatki skladajo z normalno porazdelitvijo, prepu-
§¢amo bralcu.

m Statisti¢na povezanost

Nazadnje, z dvema preprostima zgledoma, povej-
mo Se nekaj o povezanosti med statisti¢nimi podatki.
Populacijo naj sedaj sestavljajo nogometne reprezen-
tance, ki jih je 32 in pri katerih bomo merili nasle-
dnje kolicine:

= Stevilo dosezenih tock v predtekmovanju,

= razliko med doseZenimi in prejetimi zadetki v
predtekmovanju,

= Stevilo prejetih rumenih kartonov v predtekmova-
nju.

Podatke najdete na koncu tega prispevka. Zani-
malo nas bo, ali obstaja statistiCna povezanost med
Stevilom prejetih rumenih kartonov in Stevilom do-
seZenih tock ter ali obstaja statisticna povezanost
med doseZenim Stevilom tock in razliko v golih.

Stevilo dobljenih rumenih kartonov je povezano
z neSportno igro (grobi prekrski, namerno igranje z
roko, namerno zavlacevanje igre). Zato nas v prvem
primeru zanima, ali so boljSe reprezentance, tiste,
ki so imele vec¢ tock, igrale tudi bolj grobo? Ali pa
so slabSe uvrScene reprezentance igrale bolj grobo?



Odgovor na to vpraSanje bo sledil iz razsevnega dia-
grama.

Razsevni ali tockovni diagram (glej sliki 4 in 5)
je prikaz odnosa med dvema Stevilskima naboroma
podatkov za eno ali ve¢ skupin podatkov. V karte-
zitnem koordinatnem sistemu priredimo vsaki stati-
sti¢ni enoti eno tocko v ravnini tako, da sta koordi-
nati tocke ravno vrednosti podatkov. V naSem pri-
meru bomo na abscisno os nanesli Stevilo kartonov,
na ordinatno os pa Stevilo doseZenih tock. Slika 4
prikazuje tako dobljeni diagram. V diagramu so z
2x oznacene tiste toCke, ki nastopijo dvakrat, npr.
reprezentanci Svedske in Francije imata enak izku-
picek, 6 kartonov in 5 tock. Vidimo, da je vseh 32
tock zelo razmetanih po ravnini. Imamo dobre re-
prezentance z malo kartoni (npr. Nemcija, 9 tock in
4 kartoni; Brazilija in Spanija, 9 tock in 5 kartonov) in
tudi z veliko kartoni (npr. Svica, 7 tock in 11 karto-
nov; Gana, 6 tock in 12 kartonov), prav tako najdemo
tudi slabe reprezentance z veliko kartoni (npr. Tuni-
zija, 1 tocka in 14 kartonov; Srbija in Crna gora, 0
tock in 12 kartonov) in z malim Stevilom kartonov

m Ali ste vedeli?

= Prvanogometna 'pravila’ so leta 1848 dolocili
na angleski Univerzi Cambridge.

= Enajst angleskih klubov je leta 1863 ustano-
vilo prvo nogometno zvezo in sprejeta so bila
uradna nogometna pravila.

= Krovna nogometna organizacija FIFA je bila
ustanovljena leta 1904 v Barceloni.

= Prvo svetovno nogometno prvenstvo je bilo v
Urugvaju leta 1930. Na prvenstvu je sodelovalo
trinajst drzav, prvaki so postali domacini.

= NajuspeSnejsi udelezenec svetovnih prven-
stev je Brazilija. Na prvenstvih so nastopili
osemnajstkrat in petkrat postali svetovni prvaki
v letih 1958, 1962, 1970, 1994 in 2002.

= Najvec nastopov na svetovnih prvenstvih ima
nemski nogometaS Lothar Matthaus, ki je v le-
tih 1982, 1986, 1990, 1994 in 1998 odigral 25
tekem.

= Najboljsi strelec na svetovnih prvenstvih je
brazilski reprezentant Ronaldo Luiz Nazario da
Silva s petnajstimi zadetki na Stirih prvenstvih
(1994, 1998, 2002, 2006).

g
= 10—
2 2x
o o o
8_
o o o ) o
6— o o o
2X
[}
4— o 23(
o o o o
. %
2X
[} o o o o
0— (S} [} o
I [ I I I I
4 6 8 10 12 14

Kartoni

Slika 4. Razsevni diagram

(npr. Saudska Arabija in ZDA, 1 tocka in 5 karto-
nov). Torej ni videti, da bi razsevni diagram pokazal
kaksno urejeno povezanost. V takem primeru pra-
vimo, da statisti¢ni podatki med seboj niso znacilno
povezani.

Kako pa je s povezanostjo med Stevilom tock in
razliko v zadetkih? Zdrava pamet pove, da repre-
zentanca, ki zmaga in zato dobi 3 tocke, doseze tudi
ve¢ zadetkov, kot jih prejme v lastno mreZo. Pri-
Cakovati je, da bodo reprezentance z vecjo razliko v
golih imele tudi vec tock. Da je temu res tako, se zelo
lepo vidi iz razsevnega diagrama (slika 5). V takem
primeru pravimo, da med podatki obstaja povezava,
Se veC, obstaja statistiCna linearna povezava. Taksno
povezavo v statistiki opiSemo s pomocjo premice, ki
se tockam v razsevnem diagramu najboljSe prilega
(glej sliko 5). Tej premici v statistiki pravimo regre-
sijska premica. Sam izracun enacbe regresijske pre-
mice presega naSe zmoznosti, zato samo omenimo,
da se v obravnavanem primeru njena enacba glasi

= Tocke=0,7-Razlika + 4,2. (1)

Kako razumeti to statisticno linearno odvisnost?
Ali to pomeni, da je ekipa, ki ima razliko v golih
Razlika = 1, na prvenstvu dosegla Tocke = 0,7 -
1+4,2 =4,9 tock? V konkretnem primeru imajo
Stiri ekipe razliko v golih 1 in Stevilo tock 4 (Mehika),
5 (Svedska) in 6 (Gana, Ukrajina). Povprecje tock teh
ekip je 5,25, kar je blizu rezultatu, ki ga napove re-
gresijska premica. Poenostavljeno povedano, regre-
sijska premica v statistiki napove, kolikSna je pov-
precna vrednost druge spremenljivke (v naSem pri-
meru Stevilo tocCk) pri fiksirani vrednosti prve spre-
menljivke (v naSem primeru razlika zadetkov). Se za-
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Slika 5. Razsevni diagram in regresijska premica

nimivost, regresijska premica poteka skozi tocko, ki
jo vravnini doloc¢ata obe povprec¢ni vrednosti. Bralec
lahko z racunom preveri, da je 4, 2 povprecno Stevilo
tock, ki jih je reprezentanca dosegla v predtekmo-
vanju, povprecna razlika v zadetkih pa je seveda 0.
Izracunani povprecni vrednosti zadoScata enacbi (1),
zato regresijska premica poteka skozi tocko (0;4, 2).

m Zakljucek

Po iz¢rpnem uvodu v statistiko koncajmo z nalogo
in zanimivostmi iz nogometa in dosedanjih svetov-
nih prvenstev.

NALOGA. Svoje soSolce povprasaj o njihovi telesni
viSini in teZi.

1. Za oba nabora podatkov izracunaj v prispevku (prvi
del) obravnavane srednje vrednosti in mere varia-
bilnosti.

2. Porazdelitev podatkov predstavi s pomocjo Skatle z
brki.

3. Spomocjo razsevnega diagrama ugotovi, ali obstaja
povezanost med telesno viSino in telesno tezo. Ali
imajo visji ucenci v povprecju tudi vecjo tezo?
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m Rezultati
predtekmovanja

Skupina A : Nemcija
Ekvador
Poljska
Kostarika

Skupina B  Anglija
Svedska
Paragvaj
Trin. in Tobago

Skupina C : Argentina
Nizozemska
S1. Obala

SCG

Skupina D Portugalska
Mehika
Angola

Iran

Skupina E ' Italija
Gana
Ceska
ZDA

Skupina F Brazilija
Avstralija
Hrvaska

Japonska

Skupina G  Svica
Francija
Koreja
Togo

Skupina H Spanija
Ukrajina
Tunizija
Sav. Arabija
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6. tekmovanje dijakinj in
dijakov srednjih tehniskih
in strokovnih sol v znanju
matematike - tekmovanje B

L © V Solskem letu 2005/2006 m Ravni tekmovanja
DARINKA ZIZEK

je bilo izvedeno 6. tekmova- Tekmovanje poteka na treh ravneh:

nje dijakov srednjih tehniskih in strokov- = Solsko (Evropski matematicni kenguru);
nih Sol v znanju matematike, tekmovanje B. : regvijsko, ki je organizirano v osmih centrih;
= drzavno.
Tekmovanja se udelezujejo dijaki Stiriletnih
. e . m Oblike oziroma vrste nalog
programov, ki ne obiskujejo gimnazijskega
programa, tudi programa 3+2. OpaZzamo, da Naloge na Solskem tekmovanju so izbirnega tipa,
na regijskem tekmovanju so naloge izbirnega tipa in
kompleksne naloge, na drZavnem tekmovanju pa je
pri omenjenih dijakih, kar je bil tudi nas cilj. pet kompleksnih nalog. Naloge za vse ravni tekmova-
nja pripravi drzavna tekmovalna komisija.

tekmovanje dosega vedno vecje zanimanje

Tako je tekmovalcem udeleZba na tekmova-

nju dodatna pozitivna in prijetna motivacija. m lzvedba 6. tekmovanja

Gostitelj tekmovanja

Celjska regija SC Rogaska Slatina

Dolenjska regija SC Krsko - Sevnica - Srednja
poklicna in strokovna Sola

Gorenjska regija Ekonomska Sola Kranj- Strokovna
gimnazija

Ljubljanska regija O : Srednja zdravstvena $ola, Ljubljana
Ljubljanska regija 1 = SS Josip Jurci¢ Ivancna Gorica
Mariborska regija Srednja ekonomska Sola Maribor
Pomurska regija Dvojezi¢na srednja Sola Lendava

Primorska regija TSC Nova Gorica-Poklicna in tehniska
elektro Sola
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V Cetrtek, 16. marca 2006, je bilo izpeljano Solsko
tekmovanje, udelezilo se ga je 4855 dijakov, kar je
nekaj vec kot prejSnje leto, podeljenih pa je bilo 1526
bronastih priznanj.

Na regijskem tekmovanju, ki je bilo organizirano
29. marca 2006 v osmih regijskih centrih, je tekmo-
vanje nadaljevalo 1228 tekmovalcev.

Na regijskem tekmovanju je bilo podeljenih 415
srebrnih priznanj.

DrZavno tekmovanje smo izvedli 22. aprila 2006 v
Tehniskem Solskem centru Kranj.

Drzavnega tekmovanja se je udelezilo 146 tekmo-
valcev iz srednjih tehniskih in strokovnih Sol Sirom
Slovenije. DrZavna tekmovalna komisija je podelila
49 zlatih priznan)j.

NajboljSim tekmovalcem v posamezni tekmoval-
ni kategoriji smo na svecani podelitvi v Ljubljani 18.
maja 2006 podelili nagrade. Podelili smo 21 nagrad.

m Dobitniki nagrad V44

m Prvi letnik

= VASILIJA DOBRIC, SS za farmacijo, kozmetiko in
zdravstvo Ljubljana

= DAVID JESENKO, SC Celje - Poklicna in tehniska
elektro in kemijska Sola

= TAMARA OBREZA, SC Celje - Poklicna in tehniska
elektro in kemijska Sola

= DUSAN STARASINIC, SC Novo mesto - Srednja
elektro Sola in tehniSka gimnazija

= VIKTORIJA TERNAR, Gimnazija Franca MikloSica,
Ljutomer

m Drugi letnik

= MIROSLAV GRAB, Srednja elektro - racunalniSka
Sola Maribor

m Tretji letnik

= DENIS DRAJZIBNER, Srednja elektro - racunalniska
Sola Maribor

= BORUT SRCNIK, SC Celje - Poklicna in tehniska
strojna Sola

= SPELA TRAMPUS, Srednja zdravstvena Sola
Ljubljana

m Cetrti letnik

= MATIC DIMNIK, Srednja ekonomska Sola
Ljubljana

= GREGOR GRMEK, TSC Nova Gorica - Poklicna in
tehniSka strojna in prometna Sola

= DAVID HOMAR, SC Ljubljana - Srednja strojna $ola

= TINA JURES, SS za gostinstvo in turizem Radenci

= LuciJAN KOROSEC, SC Velenje - Poklicna in
tehnisSka elektro in racunalniska Sola

= DAVORIN KRT, SC Velenje - Poklicna in tehniska

elektro in racunalniSka Sola

ToMISLAV PAJIC, SC Novo mesto - Srednja

zdravstvena in kemijska Sola

NEJC STANIC, Srednja pomorska Sola Portoroz

= DENIS STRAZAR, SC Celje - Poklicna in tehniska
elektro in kemijska Sola

= TOMAZ VRTACIC, SC Novo mesto - Srednja
zdravstvena in kemijska Sola

m Drugi letnik

= MITJA KURBOS, SS za oblikovanje Maribor

m Drugi letnik

= MIHA BLATNIK, SC Ljubljana - Srednja strojna Sola

LetoSnjega tekmovanja se je udelezilo ve¢ dijakov
kot lanskega. Takega zanimanja smo zelo veseli. Upa-
mo, da se bo zanimanje ohranilo in bo tekmovanje
potekalo tudi v bodoce. K uspeSnosti tekmovanja
pripomorejo vsi profesorji - mentorji, organizatorji
regijskih tekmovanj, drzavnega tekmovanja ter seve-
da ravnatelji, ki omogocijo gostiteljstvo. Ob tej prilo-
7nosti se vsem, ki so pripomogli k uspesni izpeljavi
vseh tekmovanj, najlepSe zahvaljujemo in jih vabimo
k nadaljnjemu sodelovanju, prav tako pa vabimo k
organizaciji tekmovanj nove organizatorje. ®
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Kako deluje
Zracna
blazina?

TIMOTE) MAROSEVIC in GREGA POLJSAK

© Zracna blazina je nepogresljiv del varnostne opreme av-
tomobila. Ali ste se kdaj vprasali, kako deluje? Kako avto
zazna trk? Kako avto ve, da ne gre le za rahel trk pri parki-
ranju ali za moc¢no zaviranje? Kako hitro se blazina napih-
ne? V nadaljevanju bomo odgovorili na zastavljena vprasa-

nja, najprej pa nekaj besed o zgodovini zracne blazine.

Zracna blazina za voznika je bila prvi¢ vgrajena leta 1973
v avtomobil Chevrolet Impala. Kupec je imel mozZnost izbirati
med varnostnim pasom ali zra¢no blazino, ni pa mogel izbra-
ti obojega. Ker je bilo za zracno blazino potrebno doplacilo,
so se kupci vecinoma odlocali za varnostni pas. Bolj uspesni
so bili pri Mercedes-Benzu, kjer so leta 1986 v vseh modelih
ponudili zrac¢no blazino za voznika kot dopolnilo
varnostnemu pasu. Zracna blazina za sovoznika je
bila na voljo Sele leta 1993, prva bocna blazina pa

leta 1995 pri Volvu.

mNapihovanje zracne blazine

Oglejmo si, kako si dogodki sledijo po
trku (slikal). Predpostavimo, da se avto s
hitrostjo 50 km/h zaleti v togo steno. Cas v
ms (ms je okrajSava za milisekundo, t. j. ena

zatetek voznik
trka se pricne
pomikati
senzor naprej
zazna trk
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Po 5 ms: Senzor, ki je vgrajen v avtomobilu, za-
zna trk in poSlje sproZilni signal zra¢ni blazini,
vendar se ta Se ne zacne napihovati.

Po 25 ms: Ob trku zacne avto zavirati, zato se
po 25 ms telo voznika zac¢ne premikati naprej
glede na avto. Priblizno ob tem Casu se pricne
tudi napihovanje zracne blazine.

Po 35 ms: Zracna blazina je popolnoma napih-
njena.

Po 45 ms: Telo se dotakne zracne blazine.

Po 120 ms: Trk se konca, telo voznika se vrne
v prvotni polozaj, vozilo se umiri in zra¢na bla-
zina je Ze delno izpraznjena.

tisocinka sekunde) Stejmo od trenutka, ko se prednji
konec avtomobila dotakne stene.

Trk skupaj traja 120ms, to pa je cas, ki ga clo-
vek porabi, da enkrat pomeZzikne. Ce bi torej v tre-
nutku trka pomeziknili, bi odprli oci Sele, ko bi bilo
Ze vsega konec.

Casovni potek na sliki 1 velja le za ¢elni trk s togo
steno. Nekateri novejsi avtomobili imajo tudi boc¢ne
zracne blazine, ki zmanjSajo poSkodbe pri stranskem
trku. V tem primeru je ¢asa za zaznavo trka in napiho-
vanje blazine bistveno manj - okoli 6 ms. Senzor trka,
napihovalni mehanizem blazine in elektronika morajo
torej opraviti svoje delo v priblizno Sestkrat krajSem
casu. Zato ni ¢udno, da so Se danes boc¢ne zracne bla-
zine redkejSe od Celnih, saj je izdelava sestavnih de-
lov, ki delujejo dovolj hitro, precej zahtevnejsa.

m Delovanje senzorja

Senzor je naprava, ki ob trku poslje ukaz zracni
blazini, naj se napihne. Ponavadi je nameScen v spre-
dnjem delu avtomobila. Seveda mora senzor razli-
kovati med rahlim trkom na parkiriS¢u in resnejso
prometno nesreco, ki bi lahko ogrozila Zivljenje vo-
znika oziroma sopotnika. Zato se zracna blazina ne
napihne, ¢e se z avtom zaletimo v steno s hitrostjo
okoli 20 km/h ali manj.

zratna stik voznika
blazinaje z blazino
napihnjena

Pred trkom 0Ob trku
valj valj
N : ¢
‘ magnet m magnet

Zelezna
kroglica

Zica, po kateri i

stetetokdo

mehanizma za

napihovanje

blazine
vkontaktay | L

Slika 2. Primer senzorja trka. Zelezno kroglico na me-
stu drzi magnet (levo). Ko pride do trka, se krogli-
ca pomakne proti kontaktoma in ju sklene (desno),
elektri¢ni tok stece do napihovalnega mehanizma in
zracna blazina se napihne.

Zica, po kateri
stece tok do
mehanizma za
napihovanje
blazine

v

Slika 3. Senzor (pretirano povecan) mora biti za za-
znavanje Celnega trka obrnjen tako, kot kaze slika. Le
pri ¢elnem trku se tako kroglica premakne naprej, to-
kokrog se sklene, elektri¢ni tok stece do mehanizma
za napihovanje in blazina se napihne.
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dogodkov, ki si sledijo
od tipicnega trka naprej

vozilo se umiri, voznik
se vrne v prvotni
poloZaj, blazina je le
Se delno napihnjena




Senzorji so narejeni na razlicne nacine, primer sen-
zorja je na sliki 2. Bistveni del prikazanega senzorja
je majhna Zelezna kroglica (2 ~ 1 cm), ki jo na me-
stu drzi magnet, pritrjen na desni konec valja. Ma-
gnet mora biti dovolj mocan, da se ob rahlem trku
ali mo¢nem zaviranju kroglica ne odlepi od magneta.
Odlepiti se mora Sele, ko je sila pri trku dovolj velika
- takrat je magnet ne more ve¢ zadrzati na mestu.
Ko se kroglica premakne, sklene kontakta na levem
koncu valja. Tokokrog je s tem sklenjen, zato stecCe
elektri¢ni tok do mehanizma za napihovanje zrac¢ne
blazine in ga sproZi.

Tak senzor je ob¢utljiv le na trk iz ene smeri. Ce
je usmerjen tako, kot kaZe slika 3, se pri Celnem trku
kroglica zakotali naprej (podobno kot se pri mocnem
zaviranju potniki v avtomobilu premaknejo naprej)
in s tem sklene kontakta. Pri trku od zadaj pa kro-
glica le Se bolj pritisne na magnet, kontakta ostaneta
razklenjena in blazina se ne odpre. Tako je tudi prav,
saj pri takem trku z glavo zadenemo ob vzglavnik.
Blazina nam v tem primeru ne bi ni¢ koristila, lahko
pa bi celo povzrocila dodatne poskodbe.

V razmislek: Kako bi moral biti obrnjen senzor, da
bi reagiral na bocni trk? Ali bi za pravilno proZe-
nje bocnih varnostnih blazin lahko uporabili le en tak
senzor?

m Kaj napihne zraéno blazino?

Zracna blazina je tesno zloZena najlonska vreca.
Pogosto ostane neuporabljena vec let, kljub temu pa
mora biti vedno pripravljena za uporabo. Zato je
premazana s smukcem, saj bi se v nasprotnem pri-
meru lahko zlepila in nepravilno napihnila. Toda
od kod plin, ki blazino napihne? Marsikdo bi po-
mislil, da je plin stisnjen v jeklenki in spravljen ne-
kje v avtomobilu. Vendar temu ni tako. Ce bi imeli
plin stisnjen v jeklenki, bi bilo potrebno jeklenko re-
dno vzdrZevati. Zato so se proizvajalci odlocili za
drugo moznost. V avto shranijo dve praskasti kemi-
kaliji - KNO3 (kalijev nitrat) in NaN3 (natrijev azid)
- ter detonator. Ko senzor zazna trk, elektri¢ni tok
sprozi detonator. Iskra detonatorja povzroci burno
kemijsko reakcijo. Ob tem nastane ogromna koli¢ina

vroCega plina, t.j. duSika (~120 litrov pri normal-
nem tlaku). Ta plin v zelo kratkem ¢asu napolni bla-
zino, pri ¢emer se povrSina blazine pribliZuje voz-
niku s hitrostjo ve¢ kot 300 km/h, obenem pa tudi
glasno poci. Zaradi velike koli¢ine nastalega plina
bi se lahko zgodilo, da bi se vreca pretrgala. Da to
preprecijo, uporabijo zelo mocan najlon, ki je poleg
tega Se preluknjan, kar omogoc¢i uhajanje plina. To
je koristno, ko telo voznika pride v kontakt z blazino
- v nasprotnem primeru bi bila namre¢ blazina zelo
trda in bi lahko povzrocila hujse poskodbe. Luknjice
omogocajo tudi, da se po nesreci zracna blazina iz-
prazni, saj bi drugace lahko ovirala izhod iz vozila
ali celo povzrocila zaduSitev voznika, ¢e ima ta se-
dez preblizu volana.

Omenili smo Ze, kolikSno prostornino bi nastali
plin zasedel pri normalnem tlaku. Zra¢na blazina za
voznika pa ima nekajkrat manjSo prostornino (pribli-
Zno 301), zato je tlak plina v trenutku, ko se blazina
napihne vecji - pribliZno 4 bare. Za laZjo predstavo
naj omenimo, da je tlak v mo¢no napihnjeni kole-
sarski zracnici podoben navedeni vrednosti. Tako
si lahko predstavljamo, kako trda je v resnici napih-
njena zracna blazina.

m Varnost

Kljub temu da zra¢na blazina pogosto resi Zivlje-
nje, lahko povzrodi tudi poskodbe. Glasen pok pri
napihovanju blazine lahko posSkoduje sluh, ob stiku
z vroco blazino pa lahko dobimo opekline kozZe. Pri
nepravilni namestitvi sedeza lahko pride do poskodb
glave ali vratu. Ce namre¢ sedimo preblizu volan-
skega obroca, nas lahko vreca ob napihovanju z ve-
liko hitrostjo udari v glavo. Da se temu izognemo,
moramo sedez namestiti tako, da se napihnjena vreca
ne bi dotikala voznika ob normalni drzi, s ¢cimer za-
gotovimo, da se ob trku telo voznika potopi v Ze na-
pihnjeno, mirujoco blazino.

Zavedati se moramo tudi, da nam zracna blazina
nudi vec¢jo varnost le ob hkratni uporabi varnostnega
pasu in pravilni namestitvi vzglavnika. Za varnost
pa najvec lahko storimo sami, predvsem tako, da vo-
zimo s primerno hitrostjo. ©




© Poznamo ledene kristale razli¢nih oblik.

NajlepSe so Sesterokotne sneZinke v svo-
jih tisocerih inacicah. Zanje so potrebni
doloCeni vremenski pogoji: temperatura
mora biti pod zmrziS¢em ali vsaj blizu
njega; ozracje, Kjer nastajajo, mora biti
ravno prav vlazno. Zato snezink v nasi
preizkuSevalnici ne bomo zmogli narediti,
poskusili pa bomo narediti ledene kristale
v topli sobi. Se ve¢, poskusili bomo nare-
diti ¢arovnijo, kjer bo mesanica dveh “to-

plih” sestavin “hladnejsa” od obeh.

m Potrebujemo

OPFELEE T LR = ledene kocke,

= dve stekleni ¢asi,
= kuhinjsko sol,

LR EEREELELER PR LR TR R = manjso Zlico,

= (termometer).
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Kako
narediti
ledene
kristale?

MOJCA CEPIC

Ledene kocke nekoliko zdrobimo in z
njimi napolnimo oba kozarca do treh
Cetrtin. Ce imate termometer, ki kaze
tudi temperature pod nic¢lo in ga lah-
ko zmocite, izmerite temperaturo le-
denega droba v kozarcu.

V drugi kozarec nasujmo vsaj tri, lah-
ko tudi ve¢ zvrhanih Zlic kuhinjske
soli in vsebino kozarca pazljivo pre-
meSajmo. Kozarca lahko postavimo
na kroznicka, da delovna povrsina ne
bo mokra.

Opazujte, kaj se dogaja s kozarcema.
Kaksna je njuna zunanja povrsSina cez
5 do 10 minut?

V ¢em se povrsSini razlikujeta?

Ce imate termometer, ki kaZze tudi
temperature pod niclo, in ga lahko po-
topite v meSanico, izmerite tempera-
turo v obeh kozarcih. Preden izmerite
temperaturo, vsebini kozarcev preme-
Sajte.

Koliksno temperaturo ste izmerili v
kozarcu z ledenimi kockami in koli-
kSno temperaturo ste izmerili v ko-
zarcu s kockami in soljo?

Kolik$na je bila temperatura ledenih
kock pred zacetkom poskusa? Koli-
ksna je bila temperatura soli?

Ali lahko iz rezultatov poskusa skle-
pate, zakaj pozimi solijo ceste? &

~»
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SOBI

POIZKUSEVALNICA V SONCNI

Oblika sence
majhnih
predmetov v
soncni svetlobi

ODGOVOR NALOGE

MOJCA CEPIC

© V prejsSnji Stevilki sem vas povabila, da si po-
drobneje ogledate sence majhnih predmetov, kadar
nanje sije sonce. Predlagala sem, da na Sipo nalepite
papircke razlicnih oblik in opazujete, kakSne sen-
ce mecejo na zaslon. Ce ste pozorno opazovali, ste
videli, da so bile sence na zaslonu, ki je bil blizu
majhnega predmeta, ostre in so imele obliko pred-
meta. Cim bolj je bil zaslon oddaljen, tem bolj je
senca bledela, izgubljala pa je tudi obliko predmeta
in privzemala obliko Sonceve svetle ploSce. Na za-
poredju slik si lahko ogledate rezultate domacega

poskusa.

Na sliki 1 so papirnate zvezdice na $ipi. Zal je bil za
njimi sneg, zato niso najbolj jasno vidne. Za tovrstna
opazovanja pri nas doma je zima sicer najboljsa, ker
tedaj sonce sije v sobo.

Na slikah 2a-2d so vidne sence zvezdic, cCe je za-
slon pravokoten na smer soncnih Zarkov. Dokler je bil
zaslon blizu, so bile sence zvezdic ostre. Na naslednji
sliki so vejice na zvezdnih krakih Ze zabrisane. Slika
2c kaze, da so se zabrisali tudi kraki; senca ima po-
dobno obliko kot svetlobni vir - Sonce - z zabrisanimi
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@ Slika 1.
Zvezdice na
Sipi, katerih
senco smo
opazovali.

© Slika 2a.
Senca zvezdic
na zaslonu, ki je
oddaljen okoli
20 cm od Sipe.

robovi. Na sliki 2d lahko vidimo le Se medle zabrisane
okrogle sence.

Pozoren pogled na slike pokaZe tudi sence zvezdic
na vodoravni mizi. Zaslon (miza) tedaj ni ve¢ pravo-
koten na smer svetlobnih Zarkov in sencne lise imajo
obliko elipse.

Ce ponovimo:
= oblika sence majhnega telesa se spreminja v odvi-

snosti od oddaljenosti predmeta, zaradi katerega

senca nastaja;

= blizu predmeta je senca ostra in ima obliko pred-
meta;

= v vedji oddaljenosti ima senca zabrisane robove in
obliko svetila.

Zakaj je tako?

Vzrok je v Soncu, ki je razsezno svetilo.

Oglejmo si osvetljenost ene tocke na zaslonu. Do-
kler je zaslon blizu predmeta, predmet zakriva celo-



@ Slika 2b. Senca

ki je oddaljen okoli
50 cm od Sipe

@ Slika 2c. Senca

ki je oddaljen okoli
1 m od Sipe

tno Soncevo “plosco” na nebu. Na povrsSino zaslona v
tockah, kjer vidimo senco, soncna svetloba ne pada
neposredno. Zvezdica s Sipe, tudi njeni najmanjsi
deli, zakrivajo Soncevo “ploScico” v celoti (slika 3
zgoraj). Na sliki je s ¢rno piko oznaceno mesto, na
katerega bi padala svetloba z razli¢nih delov Sonca,
Ce se je vpila na predmetu. TemnejSa barva ponazar-
ja dejstvo, da svetlobe neposredno s Sonca na tem
mestu ni. Zamisljajte si, da s te toCke gledate proti
Soncu. Zvezdica bi vam ga zakrivala v celoti. (Pozor!
Tega ne smete narediti, ker si lahko pokvarite oci.)
Ko zaslon nekoliko oddaljimo, se ozke vejice zvez-
dic zabriSejo. Na mestih, kjer smo prej Se razlo¢no
lahko videli vejice, vidimo sedaj le Se zabrisano,
nekoliko temnejsSo sled njihove oblike. Vejice so za
vecjo oddaljenost zaslona “postale” preozke in del
soncne svetlobe pade mimo njih na zaslon (slika 3
- sredina). Na sliki nekoliko obarvana pika ponazarja
delno osvetljenost tocke. Ce bi s te tocke pogledali

zvezdic na zaslonu,

zvezdic na zaslonu,

© Slika 2d. Senca

zvezdic na zaslonu,

ki je oddaljen okoli

2 m od Sipe '

T T T
zaslon predmet razsezno
svetilo

Slika 3. Iz razseznega svetila padajo na vsako
od to¢k na zaslonu razli¢ni delezi svetlobe. Ce
je zaslon blizu predmeta, le-ta v celoti prestreze
svetlobo, pri vecjih oddaljenostih pa le delno.

proti Soncu, bi bil velik del Sonca prekrit z zvezdico,
a sonc¢ni zarki bi “silili” okoli robov vejic. Osrednji
del zvezdice bi Se prekrival Sonce v celoti.

Na zelo oddaljenem zaslonu vidimo samo Se bledo
liso v obliki Sonca, ki je na sredini nekoliko temnejsa,
ob robovih paizginja v osvetljeno povrsino. Zvezdica
absorbira le Se del sonc¢nih Zarkov in vecina svetlo-
be pade mimo zvezdice na zaslon (slika 3 spodaj).
Skoraj popolnoma osvetljeno povrsino predstavimo
s piko, ki je le nekoliko temneje obarvana.

Naj dodam Se povabilo, ki bo podrobneje obrav-
navano v eni od prihodnjih poizkuSevalnic. Dokler je
drevje Se brez listja, opazujte sence vej. KakSne so
sence navpicnih vej, kaksSne so sence vodoravnih vej?
Ce se vozite s sedeznico ali gondolo visoko nad sne-
Zenimi poljanami, si oglejte senco sedeza ali kabine.
Kaksna je senca nosilca, kaksna je senca vrvi? Ali bi
nekdo, ki opazuje samo senco, lahko pomislil, da ka-
bina ali sedeZ letita po zraku? @
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Opticna
dvolomnost

IRENA DREVENSEK-OLENIK in GORAZD PLANINSIC

© Ce dolgo vrv na enem koncu zanihamo z roko sem
ter tja, se gibanje kmalu razSiri na celotno vrv. Ven-
dar se vsi deli vrvi ne premikajo skupaj z za¢etnim
koncem, ampak se zvijajo kot kaca, ki se plazi po
tleh. Takemu gibanju recemo valovanje. Tudi sve-
tloba je valovanje, le da pri njej namesto delov vrvi
nihata elektricno in magnetno polje. Smeri nihanja
elektri¢nega polja reCemo tudi smer polarizacije sve-
tlobe. Obicajna svetloba je nepolarizirana, kar po-
meni, da elektricno polje opleta v vseh smereh, po-
dobno, kot ¢e bi z vrvico mahali enkrat gor in dol,
drugic pa levo in desno. S posebno plasticno fo-
lijo, imenovano polarizacijska folija ali polarizator,
pa lahko iz nepolarizirane svetlobe naredimo pola-
rizirano svetlobo. To je svetloba, v kateri elektri¢no
polje niha le v izbrani, denimo vodoravni smeri. Pri
tem navpicno polarizirani del svetlobe izgubimo, ker
ga folija vpije. Zato je polarizacijska folija, ¢e jo po-
gledamo v smeri proti oknu, videti sive barve. Ce
svetlobo, ki je nastala po prehodu polarizatorja, po-
Sljemo Se skozi drug polarizator, ki je zasukan pra-
vokotno glede na prvega, svetloba povsem izgine. Po
prehodu prvega polarizatorja namre¢ nastane sve-
tloba, ki je polarizirana ravno v taki smeri, da jo
drug polarizator v celoti vpije. Prekrizana polariza-
torja zato ne prepuscata svetlobe. Ce ju opazujemo
v smeri proti oknu in vrtimo enega glede na drugega,
se barva iz sive spreminja vedno bolj v ¢rno. Ko je
barva najbolj ¢rna, sta polarizatorja prekrizana.

Pri prehodu svetlobe skozi obi¢ajne prozorne sno-
vi, kot so voda, steklo ali zrak, se polarizacija svetlo-
be ne spreminja. Elektri¢no polje v snovi niha v isti
smeri kot v vpadnem valovanju. Ce stekleno ploi¢ico
vstavimo med dva prekrizana polarizatorja, tudi plo-
SCica izgleda ¢rna. Nekateri minerali, kot je, denimo,
islandski dvolomec, pa lahko polarizacijo svetlobe
spremenijo (zasucejo). Ta pojav imenujemo opti¢na
dvolomnost. Ce plos¢ico iz opti¢no dvolomne snovi
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vrinemo med prekriZana polarizator-
ja, zaCne prehajati skozi nastali sklad
svetloba in ploSc¢ica izgleda obarva-
no. Do tega pride, ker ploScica zasu-
Ce smer polarizacije svetlobe, ki se je
uspela prebiti skozi prvi polarizator,
in svetloba s spremenjeno smerjo po-
larizacije se nato lahko prebije skozi
drugi polarizator.

Opti¢na dvolomnost pa je lahko
tudi “umetna”. Pojavi se predvsem
zaradi mehanskih napetosti v si-
cer nedvolomnem materialu. Znacil-
ni primer je pleksi steklo. Obmocja,
ki jih pri obdelavi pleksi stekla moc-
no stisnejo, postanejo dvolomna. To
najlepse vidimo, ¢e med prekriZani-
ma polarizatorjema opazujemo Sa-
blono, obeSalnik ali kak drug izde-
lek iz tega materiala. Ob vogalih in
izvrtinah material sije v pisanih bar-
vah. Zakaj se pojavijo barve? Obi-
¢ajno belo svetlobo sestavljajo ma-
vricne barve. Na valovanja razli¢nih
valovnih dolZin imajo posamic¢na ob-
mocja ravnila razlicen polarizacijski
ucinek. Za nekatere barve se polari-
zacija bolj zasuce, za druge pa manj.
Intenziteta prepuscene svetlobe je
najvecja za tisto barvo, ki se ji po-
larizacija zasuce za pravi kot. Zara-




Slika 1. Carobna slika iz samolepilnega traku,
kot jo vidimo brez polarizatorjev (a), med pre-
krizanima polarizatorjema (b) in med vzporedni-
ma polarizatorjema (c) (foto M. Olenik).

di dvolomnosti torej nastanejo pisane barve, ki pa
jih lahko vidimo le s polarizatorji. Brez njih tudi me-
hansko moc¢no napeto pleksi steklo izgleda podobno
kot navadno steklo.

Podoben pojav kot pri ravnilu iz pleksi stekla opa-
zimo, e med polarizatorja vstavimo raztegnjen ko-
§cek plasticne vrecke ali pa kose prozornega samo-
lepilnega traku. Pri izdelavi lepilnega traku, zlasti
pri njegovem navijanju na kolute, namrec pride do
vle¢enja materiala in s tem do nastanka mehanskih
napetosti. Zato lepilni trak med prekriZanima po-
larizatorjema postane obarvan. Na spremembo po-
larizacije in s tem na barvo traku poleg mehanskih
napetosti vpliva tudi orientacija traku in njegova de-
belina. Ce nanesemo en ko§c¢ek traku na vrh drugega,
ali pa Ce nalepimo trak v drugi smeri, se barva spre-
meni.

Tako lahko doma izdela$ zelo zanimive “Carobne
slike”. Za njihovo izdelavo potrebujes le prozorno
plasti¢no folijo (najboljSa je namenska folija za gra-
foskope) in lepilni trak, za njihovo opazovanje pa po-
trebujeS Se dva kosa polarizacijske folije. Sposodi$
si ju lahko pri ucitelju fizike ali pa kupi$ pri razli¢nih
prodajalcih (pri nas Optimed d.o.o. www.optimed.si
in v tujini http://www.teachersource.com/ ter
http://www.3dlens.com/polarizingfilter.htm). Manj-
Se polarizatorje (polarizacijske filtre) lahko dobi$ tu-
di pri prijateljih, ki se ukvarjajo s fotografijo, ali pa
tako, da razstavis polarizacijska ocala. Narezi vec
razli¢no dolgih kosov prozornega samolepilnega tra-
ku in jih za vogale nalepi na rob mize. Nato koScke
traku enega za drugim zalepi na folijo. Pri tem ustva-
ri ¢imbolj razlicne zanimive vzorce. Na kaksnih me-
stih naj se prekriva tudi po vec trakov. Na sliko
lahko dolepi$ tudi listi¢e prozorne plasticne vrecke
ali kake druge prozorne snovi, ki si jih pred tem raz-
vlekel ali kako drugace mehansko obremenil. Tako
nastala “umetnina” na prvi pogled ne izgleda pose-
bej zanimivo. Stvar pa se spremeni, ko svoj izdelek
poloziS med prekrizana polarizatorja in si ga ogle-
das v smeri proti oknu. Takrat skupek prozornih
zlepkov zasije v pisanih barvah. Res prava carovnija.
Namesto z oknom si pri opazovanju in raziskovanju
nastalih barv lahko pomaga$ tudi z grafoskopom in
projeciras nastalo sliko na zid ali platno. RaziSci,
kako se barve spreminjajo, Ce sliko med polariza-
torjema obracaS. Kaj pa Ce polarizatorja nista pre-
krizana, ampak vzporedna? Ali je slika tudi tokrat
barvasta? Lahko pojasniS zakaj? @



Dve o Luni

ANDRE) GUSTIN

© Astronomi Lune naceloma ne marajo. Razlog je
sila enostaven - njena svetloba moti astronomska
opazovanja. Ko je ta namrec ponoc¢i nad obzorjem,
predvsem okoli $¢ipa, osvetljuje nebo in Sibkejsih
nebesnih objektov ni videti. Kljub “osovrazenosti”
Luna mlademu opazovalcu ponuja marsikatero za-
nimivost. V veliko pomoc je lahko tudi uciteljem
astronomije, saj jo ucenci lahko opazujejo samo-
stojno in v vecini primerov ne potrebujejo poseb-
nih priprav, denimo velikih teleskopov. Nekatere
pojave povezane z Luno, npr. mene in pepelnata

svetloba, so nadvse primerne tudi za prikaz v ucil-

nici in pomagajo na poti razumevanja osnovnih ne-
/ besnih pojavov. Tokrat si bomo ogledali dva pri-

mera. ©

VELIKA LUNA

© Ko polna Luna vzhaja ali zahaja, ko je torej nizko
nad obzorjem, se zdi mnogo vecja kot takrat, ko je
visoko na nebu. Ste tudi vi takega mnenja? Ce ste,
potem vas ¢aka presenecenje. Na prav enostaven na-
¢in je mogocCe preveriti, da to ne drzi. Gre namrec
za tako imenovano opti¢no prevaro ali iluzijo, ki se
zgodi v naSih moZganih. Veliko je primerov opti¢nih
prevar, pri katerih se nam stvari le navidez zdijo ve-
¢je, manjSe, blizje ali bolj oddaljene, kot so v resnici.

PRESEK 34 (2006/2007) 4, strani 22-25




Nekaj podobnega se primeri z Luno, ko je ta nizko
nad obzorjem. Tedaj hkrati vidimo Se znane objekte,
npr. hiSe, drevesa in podobno. Pri tem se naSi ¢uti
poigrajo z dejansko velikostjo Lune in jo navidezno
povecajo.

Mozgane pa lahko ukanimo. Ko se nam zdi Luna
nad obzorjem velika, enostavno zamiZimo na eno
oko. Videli bomo, kot bi se Luna nenadoma skrcila.
Ce spet pogledamo z obema ofesoma, se bo Luna
spet povecala.

Na zelo enostaven nacin lahko sami izmerimo, da
Luna nad obzorjem res ni ve¢ja kot visoko na nebu.
Za to potrebujemo le merilo z milimetrsko skalo.
ZahtevnejSi opazovalci pa lahko primerjavo veliko-
sti Lune pri razli¢nih viSinah nad obzorjem naredijo
fotografsko. PodrobnejSo razlago “velike” Lune naj-
dete na spletnem naslovu
facstaff.uww.edu/mccreadd/intro9.htm.

m “Rocno” merjenje navideznega
premera Lune

Za vajo potrebujemo: ravnilo ali tracni meter z
milimetrskimi razdelki, efemeride oziroma koledar
z Luninimi menami, beleZnico, Zepno svetilko.

1. Za preverjanje navideznega premera polne Lune
ob vzidu so v prvi polovici leta najprimernejsi
dnevi okoli $¢ipa, ki so navedeni v tabeli.

2. Luno lahko opazujemo tudi kak dan po S¢ipu. Pri-
bliZzne case vzhoda za tiste dneve dobimo tako,
da ¢asom vzhoda v tabelah za vsak dan po $¢ipu
priStejemo 45 minut. Tocne podatke dobimo v
astronomskih efemeridah.

3. Meritev se lotimo ob jasnem vremenu in jih lahko
opravimo kar na domacem dvorisScu ali pred Solo,
le da je Luna dobro vidna.

4. Meritev se lotimo, ko je Luna nizko nad obzorjem.
Meter primemo z obema rokama in ju pred seboj
iztegnemo. Pri tem gledamo z enim ocCesom in
meter poravnamo s sredino Lunine ploskvice. Na
merilu navidezni premer Lune od¢itamo v milime-
trih in meritev zapisemo v belezko. Ce je zelo te-
mno, z Zepno svetilko osvetlimo ravnilo oziroma
meter. Merimo veckrat, da se izognemo vecjim
slucajnim napakam.

Meritve ponovimo pol ure, uro ali dve po prvi me-

ritvi. Pri tem ponovimo postopke opisane pod 4.

toCko. Zbrane meritve med seboj primerjamo.

wul

Datum Sc¢ipa in ¢as vzida Lune

ob Scipu za leto 2007

3. januar 15.35
2. februar 16.10
4. marec 16.30
2. april 17.00
2. maj 17.20
1. junij 17.55
30. junij 17.35
30. julij 18.00
28. avgust 17.20
26. september 16.30
26. oktober 14.40
24. november 15.10
24. december 16.00

Podatki so v srednjeevropskem c¢asu, med 1. apri-
lom in 27. oktobrom pa v poletnem casu. Cas vzida
Lune je zapisan s 5-minutno natanc¢nostjo.

m Pogovor in vprasanja

1. Ocenite, kolikokrat vecja se vam je med opazova-
njem zdela Luna, ko je bila nizko nad obzorjem,
kot tedaj, ko je bila visoko na nebu.

2. Primerjajte zapisane vrednosti. Opazite kako bi-
stveno razliko v izmerjenih navideznih premerih
Lune?

3. S kako velikim kovancem v iztegnjeni roki bi po-
krili celo ploskvico Lune? Najprej odgovori po la-
stni presoji, potem pa to tudi preizkusi. Ali je
Luna na nebu manjsa ali ve¢ja od tvojih pric¢ako-
vanj?

4. Ali se nam tudi Sonce ob vzidu in zaidu zdi ve-
¢je? Opozorilo! Ne glejte v Sonce, ker si lahko
poskodujete oc¢i! Za opazovanje Sonca uporabite
posebno folijo mylar ali temna varilska stekla.

5. Kogar so zmotile merske napake ali Se vedno ni
preprican v opti¢no iluzijo “velike” Lune, se lahko
primerjave njenega premera loti s fotoaparatom.
Luno naj poslika veckrat - ko je ta tik nad obzor-
jem in ko je viSje. Pri tem mora uporabiti tele-
objektiv z goriS¢no razdaljo vsaj 150 milimetrov,



da bo Lunina ploskvica na posnetku zadovoljivo
velika. Luno mora v razli¢nih legah na nebu sli-

kap vedno z.enak1m te.lvevob.]ektwom. Kdor upora- PEPELNATA

blja zoom, njegove goriScnice ne sme spreminjati.

Velikost Lunine ploskvice nato primerja na izde- SVETLOBA

lanih fotografijah, pri slikanju z digitalnim foto-

aparatom pa kar na zaslonu racunalnika. © © Nekaj dni po mlaju Luno opazimo kot tanek sve-

tel srp, ki zvecer visi nad zahodnim obzorjem. Po-
zornemu opazovalcu pa gotovo ni uslo, da je tedaj
viden tudi tisti del Lunine ploskvice, ki je Sonce ne-
posredno ne osvetljuje. Na Sibko osvetljenem delu,
ki bi moral biti povsem teman, lahko opazimo obrise
morij in vecjih kraterjev. To tako imenovano pepel-
nato svetlobo lahko vidimo do prvega krajca in Se
kak dan po njem, pa tudi nekaj dni pred mlajem. Le
kaj je izvor pepelnate svetlobe? Razlago osvetljeno-
sti Luninega temnega dela je iskal Ze Leonardo da
Vinci. Pojav je okrog leta 1510 skiciral in zapisal, da
se sonc¢ni zarki proti Luni odbijejo od oceanov na Ze-
mlji, se nato Se enkrat odbijejo od oceanov na Luni,
kar vidimo kot pepelnato svetlobo. Osnovna zami-
sel je sicer pravilna, a se je veliki umetnik dvakrat
zmotil. Vecina soncne svetlobe se odbije od obla-
kov in Luna nima oceanov. Teh napak mu ne smemo
Steti v zlo, saj je o pojavu pisal mnogo pred odkri-
tjem daljnogleda in Stiri desetletja pred objavo Ko-

Slika 1. Sta rumeni &rti res razli¢no dolgi? Podob- pernikovega heliocentricnega sistema. Pravilno ra-
na opti¢na prevara je kriva, da se nam Lunina zumevanje nastanka pepelnate svetlobe pa je podal
ploskvica zdi ve¢ja, ko je nizko nad obzorjem. Galileo Galilei. Sonce osvetljuje Zemljo, od katere se
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del svetlobe tudi odbije. Odbita svetloba pa osvetli
tudi temni del Lune, ki sicer ni neposredno osvetljen
od Sonca. Tam seveda ni oceanov, a povrsje del te
svetlobe odbije nazaj proti Zemlji. Opazovalec, ki
bi stal na neosvetljenem delu Lune, bi tedaj na nebu
videl “polno Zemljo” - skoraj povsem osvetljeno mo-
drikasto ploskvico naSega planeta. Podobno kot Ze-
mljo zaliva mesecina, Luno osvetljuje sij Zemlje. Ta
je najvecji, ko je Luna med Soncem in Zemljo. Sij
pepelnate svetlobe pa ni vedno enak. V¢asih ga sko-
raj ne moremo videti, drugic pa je zelo svetel. To je
odvisno od lege Lune glede na Zemljo, pokritosti z
oblaki, od letnih ¢asov in podobno. Ker oblaki odbi-
jejo mnogo vec svetlobe, kot denimo kopno, pomeni
njihova prisotnost tudi intenzivnejSo pepelnato sve-
tlobo. Pepelnata svetloba je tudi pomemben vir in-
formacij o odbojnosti (albedu) Zemlje. Na ameri-
Skem observatoriju Big Bear jo merijo Ze vrsto let
in poskusajo razkriti morebitne spremembe v odboj-
nosti Zemlje. Slednja je namre¢ mocno povezana s
segrevanjem ozrac¢ja. Manjsa odbojnost Zemlje po-
meni veC vpitega sonCnega sevanja, torej vecje se-
grevanje ozracja.

Pojav pepelnate svetlobe lahko z enostavnimi pri-
pomocki poustvarimo v zatemnjeni sobi.

Za vajo potrebujemo: manjso plasticno kroglo,
plastelin, trSi karton temne barve, dve plasticni ali
leseni palcki, vato, Sestilo, Skarje, lepilni trak, lepilo
Za papir.

1. Na karton nariSemo krog s polmerom 10 centime-
trov in ga izreZemo.

2. Krog prilepimo na en konec palcke, drugi konec
palcke pa zapi¢imo v kepo plastelina.

3. Na drugo palico pritrdimo plasticno kroglico,
drugi konec pa zapic¢imo v drugo kepo plastelina.

4. Na mizo postavimo namizno svetilko, nekoliko
stran pa palico s kartonskim krogom. Plastelin
sluzi temu, da se palica s kartonom ne prevrne.

5. Med svetilko in kartonski krog postavimo Se
drugo palico s plasti¢no kroglico. Ta naj ne bo
povsem poravnana z svetilko in kartonastim kro-
gom, temvec naj bo postavljena nekoliko vstran.

6. Svetilka nam predstavlja Sonce, kartonski krog
Zemljo, manjSa kroglica Luno, z vato pa bomo
ustvarili “oblake”. PriZgemo svetilko in ¢imbolj
zatemnimo sobo. Ce to ni mogoce, potem lahko
poskus naredimo zvecer, ko ni ve¢ motece dnevne
svetlobe.

~l

Slika 2. Na sliki je lepo vidna pepelna-
ta svetloba, ki osvetljuje temno stran
Lune. Foto: Tim Hunter

Zemlja b"'%.____Lunina orbita

Soncni Zarki

Luna

Slika 3. Razlaga nastanka pepelnate svetlobe

. Oglejmo si del plasti¢ne kroglice, ki ga svetilka ne-

posredno ne osvetljuje. Je ta popolnoma teman?

. Na kartonski krog nalepimo nekaj kosmov vate

in zopet pogledamo, kako je z osvetljenostjo te-
mnejSe strani plasti¢ne kroglice. Ali je kaj bolj
svetla?

. Postopoma na karton dodajamo vse vec vate in

opazujemo temnejSo stran kroglice. @



Prvi protesor
astronomije
na Univerzi
v Ljubljani

© Letos mineva 20 let od smrti profesorja, Ki je prvi dvignil
slovensko astronomijo iz poljudne na visoko strokovno
oziroma univerzitetno raven, Ki je kot prvi profesor astro-
nomije na ljubljanski univerzi postavil Astronomsko-geofi-
zikalni observatorij na Golovcu, vzgojil visoko izobrazene
slovenske astronome in tudi sam neumorno populariziral

astronomijo. Ta znameniti profesor je dr. Fran Dominko.

Profesor Dominko se je rodil 26. 7. 1903 v Vo-
dnjanu pri Pulju v Istri. Prva leta je preZivel v Komnu
na Krasu, po srednjeSolskem Solanju v Gorici in na
Dunaju pa je maturiral v Gorici. Fiziko je Studiral v
Bologni, kjer je po diplomi Se doktoriral (1929). Naj-
prej je bil tri leta asistent na astronomskem institutu
v Bologni, nato pa je zaradi vse hujSega faSisticnega
pritiska odsel v Jugoslavijo, in sicer na Astronomski
observatorij v Beograd. Tam je delal v sluzbi to¢ne-
ga Casa, sodeloval pri razli¢nih racunskih nalogah za
vsakoletne revije, kot sta bila Annuaire in GodiSnjak
naSeg neba, izraCunaval je tudi elemente tirov aste-
roidov.

Jeseni leta 1941 so ga gestapovci aretirali in odpe-
ljali v zapor v Banjico. Ko je priSel na prostost, se je
pridruzil ilegalni antifasisticni skupini Primorcev in
Istranov, naslednici TIGRa (Trst, Istra, Gorica, Reka).
Zbiral je Slovence za sremsko fronto in se prikljucil
5. slovenskemu bataljonu v Krajiski in prvi proleter-
ski diviziji ter se pozneje boril skupaj z italijanskimi
partizani v brigadi Italia.

Leta 1946 so profesorja Dominka sicer sprejeli na-
zaj v beograjski astronomski observatorij, vendar pa
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~ * POGLED
VESOLJE

Slika 1. Prof. dr. Fran Slika 2. Naslovnica svoj c¢as
Dominko (1903-1987) zelo popularne Dominkove
knjige Pogled v vesolje

tam ni ostal dolgo, saj ga je Ze marca leta 1948 lju-
bljanski univerzitetni profesor Anton Peterlin pova-
bil na mesto izrednega profesorja novo ustanovljene
katedre za astronomijo Univerze v Ljubljani. Sprejel
je povabilo in nato v Ljubljani ostal do konca Zivlje-
nja. Na univerzi je tako vec kot Cetrt stoletja Studen-
tom matematike, fizike, astronomije in delno tudi
meteorologije in geografije predaval splosno, sferno
in pozicijsko astronomijo ter astrofizikalne metode.
Pri prihodu v Ljubljano je naletel na “astronomsko
puscavo”; ni bilo ne ljudi ne prostorov ne opreme ne
literature - sploh nikakrsnega potrebnega astronom-
skega znanja, potrebnega za profesionalno astro-
nomsko delo. Pridobiti je bilo potrebno namenske
merilne inStrumente (daljnoglede), s katerimi je bilo
mogoce izmeriti doloCene astronomske konstante.
Na racun reparacij so Ljubljancani vendarle dobili
nekaj osnovne astronomske opreme iz Beograda. Ta-
ko je profesor Dominko zacel (leta 1954) razmisljati
o izgradnji astronomskega observatorija na hribu Go-
lovec in glavna stavba Astronomsko-geofizikalnega
observatorija (AGO) je bila nato zgrajena leta 1959.
Naslednje leto so v kupolo postavili 16-cm refrak-
tor Askania, dve opazovalni hiSici (paviljona) pa so
zgradili leta 1963. V eno so postavili pasazni inStru-
ment Askania s premerom objektiva 7 cm, goriS¢no
razdaljo 70 cm in 40-kratno povecavo, v drugega pa
10-cm refraktor za opazovanje Soncevih peg. V le-
tih 1963-1973 je bila pod vodstvom profesorja Do-
minka s pasaznim in univerzalnim inStrumentom do-



Slika 3. Astronomsko-geofizikalni observatorij na
hribu Golovec nad Ljubljano

lo¢ena natancna lega observatorija, t.j. zemljepisna
dolZina in Sirina ter azimut observatorijskega meri-
diana, tako da so AGO lahko vkljucili v drzavno geo-
detsko mreZo.

Profesor Dominko je pisal v Stevilne revije in ¢aso-
pise, kot npr. Coelum v Italiji, Saturn ter GodiSnjak
naseg neba v Srbiji, Proteus, Obzornik za matema-
tiko in fiziko, Delo, NaSe razglede, Goriska sreCanja
itn. Leta 1958 je pri PreSernovi druzbi izdal tudi
zelo zanimivo poljudnoznanstveno knjigo Pogled v
vesolje, ki je bila takrat prva taka knjiga, ki je sezna-
njala z najnovejSimi odkritji in dosezki astronomije
in astrofizike. Z velikim uZitkom smo jo brali in o
njej razpravljali. Kar 15 let je urejal slovenske astro-
nomske efemeride NaSe nebo, ki Se zdaj izhajajo pri
Drustvu matematikov, fizikov in astronomov Slove-
nije. Bil je ¢lan razli¢nih drzavnih in mednarodnih
drustev in gibanj ter castni ¢lan DruStva matemati-
kov, fizikov in astronomov Slovenije in Prirodoslov-
nega drusStva Slovenije.

Profesor Dominko je utemeljitelj slovenske astro-
nomije. Bil je odlicen predavatelj tako Studentom na
univerzitetnem nivoju kot tudi mladini in Sirsi javno-
sti pri posredovanju poljudnih astronomskih vsebin.
Bil je tudi velik ljubitelj in zbiralec knjig, posebno v
svoji stroki - astronomiji. Njegova domaca knjiznica
je napolnila celi dve sobi in je bila menda takrat med
najboljsSimi svoje vrste v drZavi.

Fran Dominko je umrl 22. februarja 1987. Poko-
pan je na ljubljanskih Zalah. ©

UNALNIST




V/arnost v
operacijskem
Ssistemu
Windows XP

MARKO JAKOVAC

© Vcasih je namestitev operacijskega sistema Win-
dows predstavljala tezave. Spomnimo se samo na-
dleznih zagonskih disket za Windows 3.1, 95 in 98
ter neprijetnega urejanja diskovnih particij za na-
mestitev. Z novejSimi razlicicami teh tezav vec ni,
saj nas pri namestitvi spremlja uporabniku prija-
zen vmesnik. Vse, kar moramo storiti, je slediti
njegovim navodilom in izbrati moznosti, ki nudijo
tocno to, kar si Zelimo. Ko zagledamo grafi¢no
okolje operacijskega sistema in uzivamo v uspehu,
ki smo ga pravkar dosegli, pa ugotovimo, da smo
Se vedno na zacetku. Doseci, da bo na$ operacij-
ski sistem deloval kot mora, je namrec lahko za

povprecnega uporabnika prava mojstrovina. V ta
namen si bomo v nadaljevanju ogledali nekaj na-

svetov za varnejso uporabo vasega racunalnika.
m Varnost je na prvem mestu

Pri nameScanju operacijskega sistema Windows
XP poskrbite, da boste uporabili datoteke z integrira-
nim servisnim paketom 2 - SP2 (angl. Service Pack 2).
V nasprotnem primeru boste ob povezavi z interne-
tom naleteli na grozZnje, ki jim morda ne boste kos.
Spomnite se nadleZnega ¢rva po imenu Blaster, ki je
okuzil mnoge racunalnike po vsem svetu in povzro-
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¢il veliko finan¢no $kodo. Ceprav ¢rv ni naredil ve-
¢je Skode na samem racunalniku, pa je onemogocil
njegovo delovanje, saj se je okuzZeni racunalnik ob
priklopu na internet v 60 sekundah ponovno zagnal.
KasnejSe razli¢ice tega ¢rva so bile Se bolj agresivne
in niso dovoljevale uporabe racunalnika, tudi ¢e ta ni
bil priklopljen v omreZje. Blaster pa ni bil neprema-
gljiv. Kljub napaki v programski opremi, ki je dovo-
Ijevala ¢rvu, da se naseli v operacijskem sistemu, je
bilo to moc¢ prepreciti Ze z enostavnim pozZarnim zi-
dom na racunalniku. Glede na to, da se je ¢rv razsiril
kot pandemija, je nujno potrebno, da uporabnik svoj
racunalnik zasciti, preden se poveZe na internet. Naj
vam naslednji nasveti sluzijo, da bo vas racunalnik
zasciten pred napadi, virusi in ¢rvi. Ko enkrat posta-
nete Zrtev, vam namre¢ nasteti vsiljivci spremenijo
register, programe in druge nastavitve ter s tem ra-
Ccunalnik naredijo pocasen in sCasoma neuporaben.
V skrajnih primerih je potrebna ponovna namestitev
operacijskega sistema.

m Uporabniska imena in gesla

Pomembno je, da imate za svoje uporabniSko ime
nastavljeno geslo. Ce ga nimate, lahko to storite ta-
ko, da kliknete na Start in Zazeni. V ukazno okno vpi-
Site control userpasswords2 in pritisnite Enter. Od-
prlo se vam bo okno z vsemi uporabniskimi racuni.
Izberite Zelen ra¢un in nato Ponastavitev gesla. Ce
vam ni vSe¢ pisanje gesla, ko se operacijski sistem
zazene, odstranite kljukico v polju Uporabniki mo-
rajo vnesti uporabniSko ime in geslo, Ce Zelijo upo-
rabljati ta racunalnik. Kliknite V redu. Racunalnik
vas bo Se enkrat vprasal po geslu vaSega uporabni-
Skega racuna, da se bo lahko samodejno prijavil ob
vsakem vklopu racunalnika. Ponovno vnesite svoje
geslo in potrdite izbiro. Geslo je pomembno pri vdo-
rih, saj boste tako oteZili delo morebitnemu napa-
dalcu. Le-ta za upravljanje vaSih aplikacij potrebuje
administratorski racun in v tem primeru geslo, ki ste
ga nastavili. Predlagam vam, da naj bo geslo, ki ga
uporabljate, dolgo vsaj 8 znakov ter sestavljeno iz
navidez naklju¢nih simbolov (¢rk in $tevilk). Ce je vase
geslo krajSe in sestavljeno iz zaporedja smiselnih
simbolov, bodo programi, s katerimi napadalci iS¢ejo
gesla, hitreje naSli reSitev in tako prisli v vas sistem.

Svojemu uporabniSkemu racunu lahko odvzamete
Se administratorske pravice in tako dodatno zaSci-
tite vas racunalnik. Vecina virusov in ¢rvov potrebu-
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je zaizvrsitev svojih aktivnosti administratorske pra-
vice. Virusi in ¢rvi spreminjajo register operacijskega
sistema, da ga prilagodijo svojemu delovanju. Ome-
jene pravice uporabnika bodo to onemogocile. Torej,
Ce boste okuzili ra¢unalnik, vam Skodljiva program-
ska koda v vecini primerov ne bo mogla Skodovati.
Svojemu uporabniSkemu racunu pravice spremenite
tako, da se napotite v control userpasswords?2, izbe-
rete uporabniski racun ter kliknete na Lastnosti. Od-
pre se vam novo okno, v katerem se premaknite na
zavihek Clanstvo v skupini in izberite moznost Ome-
jen uporabnik. Potrdite svoj izbor in zapustite okolje
za upravljanje uporabnisSkih racunov.

m Pozarni zid

Kot smo Ze omenili v uvodnem poglavju, je po-
zarni zid orodje, ki pomaga Scititi vas racunalnik, ko
ste povezani na internet. Kako pravzaprav deluje?
Predstavljajte si, da je vas racunalnik hiSa, ki ima
veliko vrat. Ce pustite vrata odprta, se lahko hitro
zgodi, da bo v vaSo hiSo zaSel vsiljivec. Kako lahko
to prepre¢imo? Vrata zaklenemo. In prav to poCne
pozarni zid, Ce je vklopljen. Na racunalniku pusti
odprta le tista vrata (tudi v racunalni§tvu govorimo
o vratih, angl. port), ki jih redno uporabljate. Torej,
postanite klju¢avnicar, kliknite na Start in Nadzorna
plosca ter izberite Pozarni zid programa Windows.
PoZarni zid, ki je Ze vgrajen v operacijski sistem Win-
dows XP SP2, je za povprecnega uporabnika dovolj
zanesljiv, ¢e je pravilno nastavljen. Poskrbite, da bo
pod zavihkom Splosno oznaceno mesto Vklopljen.

Sedaj pojdite pod zavihek Izjeme in odstranite vse

programe, ki jih ne potrebujete za povezovanje z in-
ternetom. V primeru, da jih boste potrebovali ka-
sneje, odstranite le kljukico pred imenom programa.
Cez integriranim pozarnim zidom niste zadovoljni,
si lahko omislite drugega in prvotni poZarni zid se
bo samodejno umaknil ter prepustil mesto novemu.

m Protivirusni programi

O virusih smo lahko brali Ze tudi v Preseku (glej
Presek, let. 32, §t. 1), zato bomo na tem mestu le pou-
darili, zakaj je protivirusna za$cita tako pomembna.
Protivirusni program vam javi, ¢e Zelite odpreti in
dostopati do Skodljive datoteke, ali do nje dostopati
preko interneta. Seveda pa je od vas odvisno, ali bo-
ste datoteko zares odprli. Obicajno lahko v proti-
virusnem programu sami nastavite, katere datoteke
naj ima za Skodljive in jih naj samodejno ne dovoli
odpreti. Ce protivirusne zascite ne boste imeli, mo-
rate toliko bolj paziti, na katere strani na spletu se
podajate, na katere povezave klikate in katere pri-
ponke elektronske poSte odpirate. Med najboljSe, a
placljive, protivirusne programe po mnenju avtorja
sodijo NOD32, Symantec Antivirus. V nasprotnem
primeru pa lahko najdete brezpla¢ne protivirusne
programe, o katerih najdete vec¢ informacij v prej
omenjeni Stevilki Preseka.

m Posodabljanje operacijskega sistema
Povedali smo Ze, da je lahko va$ racunalnik ogro-

Zen zaradi napak v programski opremi. Ni pa nujno,
da te napake izkoriS¢ajo le virusi in ¢rvi. Tudi na-
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@ Slika 3. Samodejno posodabljanje

padalci jih lahko uporabijo, da pridejo v vas sistem
in ga brez vase vednosti uporabijo v svoje namene.
Zato je priporocljivo, da je va$§ raCunalnik zasSc¢iten
pred groZnjami, ki izkoriScajo napake v programih.
To lahko doseZemo z rednim posodabljanjem pro-
gramske opreme. Microsoft vsaj enkrat mesecno iz-
daja popravke za svoj operacijski sistem in program-
sko opremo. Vklopite moznost, da bo vas operacijski
sistem samodejno snel popravke in jih namestil, ne
da bi vas oviral pri vaSem delu. Kliknite na meni Start
in Nadzorna plosca ter izberite Automatic Updates.
Poskrbite, da bo mesto Automatic oznaceno. Nasta-
vite lahko tudi cas, kdaj bo va$ racunalnik preverjal,
ali so na voljo posodobitve. PriloZena slika je v an-
gleSkem jeziku, saj ta del tudi v slovenski razli¢ici
Oken ni preveden.

Vse tri nastavitve, poZarni zid, protivirusno za-
$Cito in samodejno posodabljanje operacijskega sis-
tema, lahko spremljate v Varnostnem srediscu, ki ga
prav tako najdete v nadzorni plosci. Ce ste vse troje
pravilno nastavili in deluje brez napak, mora biti po-
barvano z zeleno barvo (slika 4). V nasprotnem pri-
meru bo pisalo, kaj ne deluje pravilno.

m Nastavitev Raziskovalca

Pravilna nastavitev Raziskovalca vam lahko resi
marsikateri problem in razprsi dvom, ki ga boste
imeli ob prejetju neznane datoteke. Privzete nasta-
vitve Raziskovalca izpiSejo imena datotek, ki imajo
znane pripone, brez teh pripon. Ce bi vam nekdo

=4 ¥ vamostnem sredizfl lahko Upravljate varnostre nastavitve programa windows, Ce Zelite 2agfitti
ragundinik, morajo bii trijs nuini varnostri uksepi vkoplieni, Ce nastavitve kaZsio, da niso vKloplieni,
upoEtevafte priporodila. Ce se Zelie poangje vt v varnostno sredéte, adprite nadzomo ploio
Kol noveqa ponuia progrem Windows za 2%t rafunalnia?

Q Samodejno posodabljanje

| Upravljanje varnostnih nastavitev za:

@ Pozamni zid prosrama Windows

© Slika 4. Varnostno sredisce
© Slika 5. Nastavitev raziskovalca
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poslal virus z imenom slika.jpg.exe, bi vam Razisko-
valec v tem primeru skril kon¢nico .exe in lahko bi
mislili, da imate opravka z navadno sliko.

Poglejmo, kako te nastavitve spremenimo. Najprej
se premaknite v poljubno mapo, da boste na desni
strani Raziskovalca videli vse njene datoteke. Nato v
opravilni vrstici kliknite na Pogled in s kljukico ozna-
Cite Vrstica stanja. Prav tako pri izgledu map ozna-
Cite Podrobnosti. S tem ste omogocili popolnejsi pre-
gled nad datotekami. Sedaj v orodni vrstici kliknite
na Orodja ter Moznosti mape. Premaknite se na zavi-
hek Pogled. Sprehodite se po seznamu in odstranite
kljukico pred Skrij pripone za znane vrste datotek.
S tem boste vedeli, na katero vrsto datoteke klikate.
Kliknite Se na gumb, kjer piSe Uporabi za vse mape.
Vas Raziskovalec je sedaj nastavljen tako, kot bi mo-
ral biti Ze v privzetih nastavitvah.

m Zakljuéne misli

Racunalnik je tako varen, kolikor za varnost skrbi
njegov uporabnik. Zavedati se je potrebno, da je vse
opisano v tem prispevku brez pomena, ¢e ne boste
sami skrbeli za svoj rac¢unalnik. Ce bo protivirusni
program javil, da je naletel na sumljivo datoteko, in
boste vi kjub temu potrdili, da to ni virus ter s tem
okuzili vas sistem, boste za to odgovorni sami in ne
protivirusni program. Vsekakor naj vam bodo zgor-
nji nasveti v veliko pomoc¢, da se boste v morebitnih
tezavah znaSli ter si prihranili nekaj ur za ponovno
namestitev operacijskega sistema in programov. &
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Novosti v Knjiznici Sigma

Ze od leta 1959 nam Knjiznica Sigma prinasa poljudna in strokovna besedila za popularizacijo
podrocij matematike, fizike, astronomije in ra¢unalnistva. Vklju¢uje tako zbirke nalog z razli¢nih
tekmovanj, dopolnilne u¢benike, priro¢nike in drugo zanimivo branje domacih avtorjev, kot tudi
nekaj prevodov znanih tujih avtorjev. Najnovejsi dve knjiZici sta izsli konecleta 2006.

S Janez Strnad: Jeffrey S. Rosenthal:
O POUCEVAN]JU KO STRELA UDARI
ELZICE Skrivnostni svet
320 strani verjetnosti
format 14 x 20 cm 264 strani
mehka vezava format 14 x 20 cmm
12,49 EUR mehka vezava
(2.993,10 SIT) T

(2.993,10 SIT)

Robert B. Banks:
LEDENE :
GORE’ Borut Zalar' TEZISCA IN VZTRAINOSTNI MOMENTI
PADAJOCE TEZISCA IN
DOMINE VZTRAJNOSTNI
in druge prigode MOMENTI
format 14 x 20 cm
skupaj 348 strani mehka vezava
format 14 x 20 cm 8,35 EUR
mehka vezava (2.000,99 SIT)
cena kompleta:
20,86 EUR (4.998,89 SIT)

Poleg omenjenih lahko v KnjiZnici Sigma najdete Se ve¢ kot 40 drugih del. Podrobnejse predsta-
vitve sona spodnjem naslovu, kjer lahko vse knjige tudinarocite s popustom:
http://www.knjiznica-sigma.si/

Individualni naro¢niki revije Presek, ¢lani DMFA, dijaki in $tudentje imate ob narodilu pri
DMFA-zaloZnistvo 20 % popusta na zgornje cene - izkoristite ga!
Dodatne informacije lahko dobite v uredni$tvu Preseka po telefonu (01) 4766 553 ali 4232 460.




