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RADIAKTIVNO ONESNAZENJE
IZ ELEKTRARN NA PREMOG
stran13

Matematika igra pomembno vlogo pri bojevanju pro-
ti boleznim - od modeliranja genov in proteinov do
sledenja napredovanja epidemije. Osnovni model, ki
ga uporabljamo za analizo dinamike infekcijskih bo-
lezni, je npr. sistem diferencialnih enacb. Novo znan-
stveno podrocje, imenovano »rudarjenje podatkov,
ki uporablja tudi statistiko in prepoznavanje vzor-
cev, pomaga med velikimi kali¢inami podatkov, ki
jih dobimo ob studiju bolezni in prebivalstva, izbrati
koristne informacije. Matematika igra klju¢no vlogo
tudi pri povezovanju sprememb ¢loveSkega genoma
z dolocenimi boleznimi.

Lrenunkis

Matematika je pomagala pri boju proti slinavki in
parkljevki v Veliki Britaniji ter proti Chagasovi bolezni
(bolezni, ki jo povzroca parazit Trypanosoma cruzi),
ki prizadene milijone ljudi v Latinski Ameriki. Epide-
miologi so pri Studiju epidemije slinavke in parkljev-
ke uporabili matemati¢ne modele in ugotovili, da so
bili prejSnji nacini za ustavitev bolezni, ki bi lahko
dosegla katatrofalno razsirjenost, nezadostni. Vlada
je sprejela tezko odlotitev in ta je, Ceprav drasticna,
ustavila izbruh bolezni. V Latinski Ameriki so mate-
matiki racunsko preizku3ali razlitne moZnosti boja
proti Chagasovi baolezni in tako nasli presenetljivo
enostaven, vendar pa zelo utinkovit nacin prepre-
tevanja okuzb. Vsi ti primeri imajo tri skupne tocke:
matematicni model bolezni, moderne racunalnike,
ki preratunavajo podatke izbranega modela, ter ra-
ziskavalce, ki imajo vpogled v oboje.

Jean-Yves Sgro, University of Wisconsin-Madison
Rhinovirus color-coded by protein, enhances display

of icosahedral symmetry. © 1993

PojasniLo: Gornji prispevek je prevod iz rubrike »The Mathematical Moments, ki jo objavlja
Amerisko matematitno drustvo AMS na spletni strani www.ams.org/mathmoments.
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ATEMATIKA

UVegovs uCheniln
matemabike

Mihael
Perman

Baron Jurij Vega (1754 -1802) je znan pred-
vsem po svojih logaritemskih tabelah in svojih
topnicarskih delih. Ko je Vega leta 1782 postal
ucitelj matematike na Kraljevsko-cesarski to-
pniski $oli na Dunaju, je kmalu spoznal, da ni
ustreznih uc¢benikov za njegove nove varovan-
ce. Marljivo se je lotil dela in Ze leta 1782 je izSel prvi zvezek njegovih
Predavanj iz matematike. Ohranjena so pricevanja, da je Vega po vsakih
predavanjih povprasal studente, kateri deli predavanj so bili nerazumlji-
vi, in je v ucbenikih takoj poskusal izboljSati besedilo. O uspehu prica
preprosto dejstvo, da so Vegovi ucbeniki postali ustaljeni ucbeniki za
skoraj sedemdeset let. Prvi zvezek je bil ponatisnjen celo devetkrat!

L TTETT LY

Vsebina prvega dela Vegovih Predavanj pokriva velik del danasnje srednje-
Solske matematike. Po uvodu o Stevilih in ulomkih se pisec loti racuna-
nja z ob&imi Stevili, koreni, potencami, nadaljuje z linearnimi, kvadratnimi
in sploSnimi polinomskimi enacbami, govari o logaritmih, aritmeticnih in
geometrijskih zaporedjih in Se o ¢em. Vseskozi Vega postreZe tudi z du-
hovitimi primeri in bralca vzpodbuja k samostojnemu razmisljanju. Ostali
trije zvezki bi po danasnjih programih pokrivali matematitna poglavja, ki
jih dandanes slisijo studenti tehniskih fakultet.

Za vtis o Vegovem slogu si bomo ogledali njegovo obravnavo kvadratne
enacbe v 5. poglavju prvega dela Predavanj iz matematike. Poglavje nosi
naslov O enacbah prve in druge stopnje, poleg tega pa Se o njihovi uporabi
za reSevanje razlicnih nalog.

§ 215

Ce moramo iz prepletene’ kvadratne enacbe poiskati neznano koli¢ino,
enatbo najprej uredimo tako, da ima druga potenca neznane kalicine po-
zitiven predznak, nima imenovalca niti koeficienta, poleg tega pa prvo
potenco neznane kolicine (ne glede na to, kaksen je predznak, koeficient

te vsebuje vse potence neznane kolicine. Enatba x*-2x+3=0 je recimo
prepletena, enatba x’=4 pa ni.

n
-
| ]
. 1 Po definicijah iz prejsnjih razdelkov je kvadratna enactba »prepletenag,
| |
-
| ]
| ]
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ali imenovalec) postavimo na isto stran enacaja kot drugo, vse
ostale clene, v katerih neznana koli¢ina ne nastopa, pa prene-
semo na drugo stran enacaja. Recimo, da bi morali, kot primer,
iz enatbe ab - bx =d - ox? dolociti kolicino x. Enacbo lahko zapi-
Semo kot

Q: d-ab

2 _
X a

Prav tako lahko enatbo bx - ax?+d=cx-dx*+b, iz katere Zelimo
dolotiti x, preuredimo kot

me dx’-ox’+bx-cx=b-d in

sn X2(d-a)+(b-c) ' x=b-d inkontno
b-c b-d

=« e (g5 )X g5

Iz navedenega vidimo, da lahko vsako prepleteno kvadratno
enacbo pretvorimo v obliko x* + Ax = B, kjer je x kolicina, ki jo i5¢e-
mo, A in B pa sta poljubni pozitivni ali negativni velitini, v katerih
x ne nastopa. Ce si natancneje ogledamo to obliko enaﬁbe vidi—
mo, da bi bil prvi del enacbe popoln kvadrat izraza (x+ A), ¢

ne bi manjkal ¢len + 7 A%V tem primeru bi lahko s |<0renJenJem
enacbo prevedliv preprostEJso obliko. Zato na levi in desni stra-
ni prepletene enacbe, ki je urejena, kot je zgoraj opisano, priste-

o
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jemo kvadrat polovitnega koeficienta pri prvi potenci neznane
velicine in nato korenimo; na ta nacin smo enatbo prevedli v
preprosto obliko, iz katere lahko dologimo iskano velicino. Splo-
$na formula za urejeno kvadratno enacbo je

== x’+Ax=B, pristejemo

wn (1A)= 1A% torg

sx X+ Ax+(3A)= 2 A7+B in

s \][XZ+AX+ ( ;—A)Z] = \]( JTAZ+ B), namret
sn x+TA=2\(3A?+B) inkontno

m X:—;—A +\’(4A +B)
Da moramo vzeti znak + je razvidno iz tega, da s kvadriranjem
tako pozitivnega kot negativnega Stevila dobimo pozitivno Ste-
vilo. Katerega od obeh znakov izberemo, je odvisno od okalis¢in,
kot bomo pokazali pri reSevanju nalog.

H Preimeri

Iz enatbe 3x2-144 =6x Zelimo izracunati x. Najprej enacbo pre-
uredimo v

== 3x°-6x=144 (po §.211, 5t. 1),
== x?-2x=48 po deljenju,
== x’-2x+1=48+1 po pristevanju kvadrata in
sn x-1=\V48+1=7, po korenjenju na obeh straneh pa
sm x=1+7=8.
Iz enatbe 4ax - bx? = bx - c moramo dologiti x.
Po prenasanju ¢lenov je
-bx*+4ax-bx=-c, nato
== bx’+bx-4ox=c pomnozZenjuz -1, potem
== bx’+(b-4a)x=c porazcepu za faktorje,

v (b 4”) = £ podeljenjuzb,

4
b
b-

" XZ*(b_b )X ( 7b

2b

) -t +(b—4a )2 po dopolnitvi do kvadrata, ::'
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>

b

I+

=E X+

-4a _
2b

,[[ g+(b£ga)2] po korenjeniju,
. x= 42?7 + ,f{ g + (bi#)z] po prenosu ¢lenov.

Iz enatbe ay?- by -c=cy?-ay Zelimo dolociti y. Po prenosu
¢lenov dobimo ay? - cy?+ay - by =c, izpostavimo in dobimo
y(a-c)+y(a-b)=cin po deljenju

a—b): c

a-c

am )2
y+y( a-c

Dopolnimo do popolnega kvadrata in dobimo

204 Siinfte Boulef: L Abfchnitt.

Aus @z~ bo b 1= 354 b2 ift = g fudjen’;
fo ift az®—b2'=354bc — x durd) Uebertrag. der Gfich.
und 2* (@ —8)= g4+ be durdy Berleg, in Factoren,
3:’;+bc.b Sicier
Py urd) die 'f{}l_'ilﬁo\l‘l ’
y 34+ be gl
endlidyz = V—a—;T burd) Auggiehung der MWrirgeln,
Lo M ax™ b= bamt x8—a (oll = gefunben \iiilzen,j
foift az~4x™ 4 &™ = 18 — b durdy Uebertr, der Glicd,
fodann & (a—p 4 1) = 18— durd) Besleg. in Fact,

fodann 22 =

1
ferner x7 = —
a—bdr

durdy die Divifion ,

" mas — b ) §
endlidy x;v_:}n burd) foi;id;ung der Wrgeln, °
§. 216,

!I!f'm aber aus ciner vermicelten. quadratifdjen Gleis
dung dic unbefannte Grdfie su finden, fo ordue man bdie
Gleidyung fo, daf die unbebannte Grafe der grepten Poteng
mit dem, pofitiven Zeidyen oymne RNeaner und Coeffizienten ,
m@ neben i die unbefannte Grife in ber erften SPoteng
€bie wag immer fiiv Seidyen , Coeffigieten, und Nerner Ha-
Ben Fann) auf eine Geite des Gleicyfeitzseichens, und alle

%e;l dert Gleidymngen und ihrer. Aufldjung. 245

da*marid-bx —cx=b=d -
und x*(d—a)+(b—c) a=b—d
3 b—oN' b—d
endlidy .x’+( ).‘x [— iy
d—a. G
an fieht aus diefent , daf jebe, vermidelte quadratifdhe
Bleidjung fic) auf biefe Formel bringen lafie:,a*-Ar= B;
w0 % Die gu fudjende Ordfe, 4 und B aber jede jujammens
gefete pofitive odex negative Grife vorfielien Poune,;wovin
fid) & midyt mehr befindet. Wetradytet mes.nun diefe Formel,
fo fieht man alfogleic) j Daf der erfte Theil der Gleidjung ein
vollfommenes Duabdrat von (21 A) wire, wenn e nody
Daé Quadrat diefed 2ten Slicdes (3 A) enthielte, und. daf
man fodarn durd) Auszichung der Duadratmursel die Glei-
dyung auf eine einfadye reduciven Fonnte, Man addire
demuad) bep einer nad) der angefiifhreen Art ge:
ordnetenvermidelten quadbratifdenGleidung
dasdQuabdratdeshalbenCoeffizienten der unbes
Tannten Grdfiein der erften Poteny, jubepden
Theilen der Gleidung, und yiehe fodann beps

derfeits die Quadratwurgel aud; fo it die Oleis

diung axf cine cinfacye gebradyt, wo fidh fodann die gefucte
Gridfe finden [45t.  Die allgemeine Formel fiir jede geords
nete.quadratifhe Gleicjung 3 -

ift 224 Ax=B

abdict (3 Ay =7 A

iibrigen Glieder, worinn fid) die unbe; H6e i
5 a-b a-b \2 a-b \2 c Befindet, auf Bie anbere e;i:z“:uef?;;::: %:?;:d)‘smgr ol o'+ Aot (3 AP=i A4 B
mE Y4y + = + , smenn ‘aus der Gleidung ab — by = d — as bie Grbe ke I )
a-c 20-2c 20-2c a-c a1 fudhew wave, fo fann bie Gleidung (nad) §. 211, R, 1. :':&ﬂ;g:tfjfr/lg(;f;)sy \
£ =3 ~V& A
und a.) alfo. georduet merden g3 == ST Daf bas Beidhen + gefest weeden mife, erhelet dars
. 3 : 7 a a A wud, weil forvofl cine pofitive, a3 negative Wurzel cin pofi
korenimo Cben fo ann bie Gleidhung ho—az® + d= co—da+5, * tioes Duabrat gibk.  Meldhes Beichen von Bepden abes beo
wenn & davaus beflimmet werden folfe, alfo geordret werden: ber Gntwidlung genommen merden folle, miffen anbdeve Um:
dz* frande entfdyeiden, mie es weiterfin bey der Anfldfung der’
a-b a-b \2 c X . . q ‘ Fiufgaben gejeigt werden wird,
me Y+ =+ + in kon¢no dobimo , 8 s
20-2c 20-2c a-c :
we yo_ b-0 a-b y c
y_ ZD_ZC_ ZU_ZC +a_c' EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN NN EEEEEEEEEEEEEEESR

Kot zadnji primer Zelimo iz enatbe ax*™ = g’b - cx™ izratunati x.
Prenesemo ¢lene in dobimo ax®™ +cx™ = a’b. Delimo in dobimo g <19

c . TR .
=n x2m+7xm:ub. 6. NALOGA. Zensko so povprasali, koliko je stara. Njen odgovor
je bil: »Moja mati me je rodila v 40. letu starosti. Ce pomnozite
moja leta z leti moje matere, pride Metuzalemova starost, za

katerega vemo, da je Zivel 969 let.« Koliko je bila Zenska stara?

Dopolnimo do popolnega kvadrata in dobimo

2 2
=m x2m+Lx’”+(L) =ab+ L)
a 2a

20

ReSITEV. Oznatimo starost Zenske z x. Starost njene matere je
x+40. Veljati torej mora x- (x+40) =969. |z tega dobimo, da je

2
. X’”+%:i\f(ab+%), torej ws x=-20+V1369=17 (po §. 215).

12. NALOGA. OCe je ob svoji smrti zapustil premoZenje 70.000
florinov. Imel je neko stevilo otrok. Kmalu po otetovi smrti sta
umrla tudi dva od otrok. Od preostalih otrok je tako vsak dobil
4.000 florinov vet, kot bi jih dobil sicer. Koliko otrok je bilo v
druzini ob ocetovi smrti?

S korenjenjem sledi

S ponovnim karenjenjem sledi

I S =l
nm X—\/ ZDi ab+4az).

EEEEESR

n ||

Iz tega zadnjega primera vidimo, da lahko vsako enatbo, v ka-  RESITEV. Oznatimo Stevilo otrok z x. Ko sta dva umrla, jih je & .

teri nastopajo visje potence neznane veliine, in sicer tako, da  ostalo x-2. Ce nobeden od otrok ne bi umrl, bi vsak dobil a/x = .

je ena od potenc polovica druge, obravnavamo kot kvadratno  florinov, tako pa je vsak od e Zivetih dobil a/(x-2) florinov. Ta % .

enacbo. slednja Stevilka pa je za 4.000 florinov vecja, torej velja . .

a a : :lll

Kakao lahko iz prepletenih enactb visjega reda izratunamo nezna- - —4000:7, .
ne velitine, bomo pokazali v 7. predavanju v nadaljevanju. .
kar je prepletena kvadratna enacba. Iz tega (po §. 215) sledi .
Uvodnemu delu sledijo v §. 219 naloge, ki bi jim danes rekli upo- .
rabne. Izbrali bomo nekaj najzabavnejsih nalog. =n x=14# ( 20000 +1):1+\/%:7. "
.

1 n

- [ ]

n [ ]

ﬁ - .

EEEEER



19. NALOGA. Topniskega polkovnika so vprasali, kaliko ima v
svoji Ceti vijih topnicarjev, topnicarjev in bombarderjev in koli-
ksno je njihovo dnevno placilo. Odgovoril je: »Imam trikrat toliko
bombarderjev kot topnicarjev in 2/3 toliko visjih topnicarjev kot
topnicarjev. Vsak visji topnicar zasluzi dnevno toliko krajcarjev,
kot je topnicarjev, vsak topnicar 4 krajcarje vec kot je visjih topni-
tarjev, vsak bombarder pa zasluZi le tretjino toliko kot topnicar.
Dnevno placilo za vse ljudi skupaj je 52 florinov in 48 krajcarjev.«
Koliko visjih topnicarjev, topnicarjev in bombarderjev je imel pod
sabo polkovnik? Koliksna so bila njihova dnevna placila?

ResiTEV. Oznatimo Stevilo topnitarjev z x. Vigjih topnicarjev
je potem % bombarderjev pa 3x. Visji topnitarji na dan za-
sluzijo £~ x =25, vsi topnicarji x- (-2~ +4) = £~ + 4x in vsi bom-
barderji 3x-—5-=x". Sledi, da je’

2x° . 2%°
3

+4x+x*=52-60+48.

Iz tega dobimo, da je

en x=-b 4 [(9504 , 36
X=- 2+ ( S +49)(po§.215),

torej x=36. Polkovnik je imel 36 topnicarjev, 24 visjih topnicar-
jev in 108 bombarderjev. Vsak visji topnicar je dnevno dobil 36
krajcarjev, vsak topnicar 28 in vsak bombarder 12 krajcarjev.

20. NALOGA. Dva moZa sta vezala skupno a Fl.=2000. Prvi je
vezal svoj del za m=17 mesecev in na koncu dobil 6=1710 FI.
glavnice in obresti. Drugi je denar vezal za n=12 mesecev in na
koncu dobil c=1040 FI. glavnice in obresti. Kaliksna je bila vioga
vsakega posameznika??

REesiTEV. Oznacimo vlogo prvega moZa z x. Vloga drugega je po-
tem a - x. Skupni dobicek obeh je b+c-a. Sledi (po §. 208), da je

~mx(b+c-a)  dobitek

== [mxena-x)]:(b+c-a)=mx:————" = prvega.
Sklepamo, da je

mx(b+c-a)
Mx +an - nx

ker je prvi moz z glavnico in obrestmi skupaj dobil b Fl. Zgornjo
enacbo lahko ustrezno resimo (po §. 215) in dobimo x=1200.

2 1florin je vreden 60 krajcarjev

3 Vega v nalogi predpostavlja linearno obrestovanje.
Nabrane obresti so sorazmerne visini vloge in trajanju
vezave.

>
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Sredi decembra lanskega leta je bilo odkrito
43. do sedaj znano Mersennovo prastevilo

L]
L]
L}
L}
L}
L}
mw 230402457 _q "

ki je istocasno tudi najvetje znano prastevilo. Sestavlja ga
kar 9.152.052 desetiskih Stevk, v celoti pa si lahko to ogro-
mno Stevilo ogledamo na naslovu http://www.mersenne-
forum.org/txt/43.txt. Ali je to Stevilo res tudi 43. Mersen-
novo prastevilo po velikosti, bo potrebno Se preveriti, do
sedaj so bile namrec vsaj enkrat preverjene vse potence le
do Stevila 16.693.000.

Odkrito je bilo v okviru tako imenovanega velikega inter-
netnega iskanja Mersennovih prastevil (GIMPS - Great In-
ternet Mersenne Prime Search). O odkritjih v okviru tega
projekta in o projektu samem smo obSirneje pisali v Pre-
seku Ze nekaj zaporednih let. Mnogo dodatnih informacij,
trenutno stanje in programsko opremo za sodelovanje pri
iskanju najdemo na naslovu http://www.mersenne.org. V
enajstletnem delovanju projekta GIMPS je bilo odkritih Ze 9
najvetjih znanih Mersennovih prastevil, ki so bila vsakokrat
tudi najvetja znana prastevila.

Za odkritje prastevila z najmanj 10.000.000 Stevkami je orga-
nizacija Electronic Frontier Foundation (http://www.eff.org)
razpisala nagrado v visini 100.000 ameriskih dolarjev in
verjetno ne bo minilo dolgo, ko bo prislo do odkritja takega
prastevila. Za 10.000.000 stevk mora biti potenca 2 vegja
od 33.219.280.

Za obtutek zahtevnosti iskanja takih prastevil navedimo,
da je preverjanje ali je Stevilo 23040#%-1 prastevilo, trajalo
na zmogljivem racunalniku s 16 procesarji kar 5 dni.
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sk

Marija Vencelj

Poti do resitve je vec. Skupaj si oglejmo
eno od njih.

Iz ratuna razberemo naslednji pogoj, ki
ga bomo uporabili pri izlo€anju kandida-
tov za resitve.

LasTNOST ENIC: Produkt P-M se koncuje
s Stevko A.

Nadalje je otitno P = 1, saj bi bilo sicer
M=Ain E=T kar je v nasprotju z zahte-
vami naloge. Torej je P€{2,3,4,5,6,7
8,9}.

Ce je P=2, je A < 4 in imamo za
pare (A, M) moznosti (1, 2), (1, 3),
(2,4),(2,5), (3 6), 3,7, 4 8), 4 9).
Vendar noben izmed teh parov ne izpol-
njuje zgornjega pogoja o lastnosti enic.

Na podoben nactin kot P=2 izlotimo
P€(3,56, 738}

ZaP=4ensam par A=2, M =38 izpalnju-
je pogoj o lastnosti enic. Za P=9 dobimo
dober parA=1,M=9.

Prva moZnost ustreza prvemu skritemu

ratunu, druga pa ne, saj sta P in M enaka.
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resibew
naloge

Pac pa ta moznost ustreza drugemu skri-
temu racunu, v katerem je srednja inicial-
ka P iz prvega ratuna zamenjana z M.

Vstavimo P=4, A=2in M =8 v prvi skriti
racun:

== 8ET2 =4 2TES8.

Zapisemo vrednosti Stevil na obeh stra-
neh enacbe

== 8000+100E+10T+2=
4-(2000+100T +10E +8).

0d tod dobimo diofantsko enacbo

=n 2E-13T =1,
ki ima pri pogoju, da sta E in T desetiski
Stevki, eno samo resitev E=7in T=1. Iz-
polnjen je tudi pogoj, da razlicnim ¢rkam

pripadajo razlitne Stevke.

Torej ima skriti ratun META=P-ATEM
eno samo resitev

== 8712=4-2178.

Drugi skriti ratun dokontamo podobno.

Ce je Metina srednja inicialka M, je edina regitev pri-
padajocega skritega ratuna

== 9801=9-1089.

H Pogled no nalogo
z deugeqgo zornega hobo

Nalogo smo sicer resili, vendar ne gre za obicajna
skrita racuna, kakrsne sre¢ujemo v ugankarskih ko-
tickih ali casopisih.

Iz reSitve prvega ratuna vidimo, da mnoZenje Stevila
2178 s Stevilom 4 obrne v prvem faktorju vrstni red
Stevk. Podobno se obrne vrstni red Stevk, e Stevilo
1089 pomnozimo z 9. Iz naSega reSevanja sledi e vet:
Stevili 2178 in 1089 sta edini stirimestni tevili, ki ima-
ta med svojimi pravimi veckratniki Stevilo s Stevkami
v obratnem vrstnem redu. Sami se lahko prepricate,
da takih dvomestnih ali trimestnih Stevil ni.

Obstajajo pa vetja. V sredino Stevila 1098 ali 2178
lahko vrinemo poljubno Stevilo devetk in dobimo ve-
¢ja (pa zelo dolgocasna) Stevila z navedeno lastno-
stjo, npr.

== 21999784 =8799912.
Preverite trditev in razis¢ite, zakaj je tako.

Vetja Stevila lahko dobimo tudi tako, da sestavimo
perioditno Stevilo, v katerem se ponavljajo zacetne
Stiri Stevke, npr.

== 217821782178 -4 = 871287128712 ali
== 1089108910899 =9801980139801.

Seveda lahko ponavljamo tudi Stevila z vrinjenimi de-
vetkami, da dobimo z mnoZenjem »obrnljiva Stevila«.

Brez dokaza navedimo trditev, da sta 4 in S edini Ste-
vili, ki lahko sluZita kot faktorja pri obratanju vrstnega
reda Stevk nepalindromih Stevil. To lahko povermno tudi
drugate: Ce je neko &tevilo pravi veckratnik stevila, ki
ima Stevke v obratnem vrstnem redu, potem je kalic-
nik deljenja vetjega Stevila z manjsim ali 4 ali 9.

Oglejmo si Se zanimivo posebnost nasih Stirime-
stnih Stevil. Tabela devetih Stevil



== 1089, 2178, 3267, 4356, 5445, 6534,
7623, 8712, 9801

predstavlja prvih devet veckratnikov Stevila
1089. Med njimi so vsa Stiri Stevila, ki so se
pojavila v resitvah nasih dveh skritih racu-
nov. Primerjajmo vrstni red Stevk parov teh
devetih stevil, te se premikamo po tabeli. Ce
pomnaozimo prvih pet Stevil zapored z 9, 4, 2
1,13 in 1, dobimo zadnjih pet Stevil v obra-
tnem vrstnem redu (in z obratnim vrstnim
redom Stevk).

Tu pa z raziskovanjem raje zakljucimo. Ne
sme nas npr. zapeljati dejstvo, da so tri-
je faktorji 1, 4 in 9 prvi trije popolni kvadra-
ti, in bi se zaceli sprasevati, kaksno zvezo s
popolnimi kvadrati imata faktorja 2% in 14
Lastnost, da je dano Stevilo popolni kvadrat,
je namret odvisna le od njegove vrednosti
(velikosti) in prav ni¢ od tega, v katerem Ste-
vilskem sistemu je Stevilo zapisano. Stevke
Stevila in njihov vrstni red pa bistveno doloca
osnova Stevilskega sistema. Torej gre za dve
povsem razlicni zgodbi.

OpoMBA. Za vsako Stevilo, ki je popolni kva-
drat, obstaja Stevilski sistem, v katerem ima
to Stevilo palindromi zapis. Ni tezko videti, da
jezan? n=x3,to Stevilski sistem z osnovo n -1,
zapis pa n’=121,,_,. V desetiskem sistemu je
res 112=121.

>
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Prexsehovo
FZverdno

karta za epoho
< oD, D

Herman Mikuz

Kljub poplavi razlicnih digitalnih zvezdnih kart v obli-
ki racunalniskih programov je klasi¢na zvezdna karta
Se vedno nepogresljiv pripomocek za seznanjanje z
osnovami orientacije na notnem nebu. Karta je zelo prakti¢na
za notno uparabo, saj je zloZljiva in jo lahko nosimo v Zepu. Na
karti so vrisane zvezde do 5. magnitude, ki jih na temnem nebu
tlovek s povpretnim vidom brez teZav zazna s prostim otesom.
Za boljSo prepoznavo in orientacijo so svetlejSe zvezde poveza-
ne v znacilne like, po katerih prepoznamo posamezno ozvezdje.
Vrisane so tudi meje ozvezdij ter svetlejSe meglice, zvezdne ko-
pice, galaksije, ipd. Koordinatna mreza je sicer preracunana na
novo epoho 2000,0, vendar pa na karti Zal nista vrisana nebesni
ekvator in ravnina ekliptike, ki sta pomemben del orientacijske
mreZe. To bi bilo potrebno dopolniti v naslednji izdaji.

Vsekakar je nova Presekova zvezdna karta dobrodosSel
ucni pripomocek, predvsem za opazovanje neba s pro- ::-::
stim ocesom, binokularjem ali manjsim teleskopom.

PRESEKOVA
ZVEZDNA
KARTA

2000,0

DMFA - ZALOZNISTVO
LjuBANA 2005
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L.tehmovan)e dijahkov srednjih
tehnizhkih in strochkovnih 2ol v Znonpu
matemabtike — tehmovan)e B

Darinka Zizek

V Solskem letu 2004/2005 smo izvedli 5. tekmovanje dijakov

srednjih tehniskih in strokovnih Sol v znanju matematike, tek-

programov (ne gimnazijskega). Opazamo, da tekmovanje dose-
= gavedno vecje zanimanje pri omenjenih dijakih, saj je udelezba
™" nanjem za dijake dodatna, pozitivna motivacija.

B Rovni tehmovanja

Tekmovanje poteka na treh ravneh:

= 3olsko tekmovanje (Evropski matema-
ticni kenguru),

= regijsko tekmovanje, ki je organizirano
v osmih centrih,

= drZavno tekmovanje.

H Dblike oFiromo
vrske noalog

Naloge na Solskem tekmovanju so izbirne-
ga tipa, na regijskem tekmovanju so kom-
pleksne naloge ter naloge izbirega tipa,
na drzavnem tekmovanju pa je pet kample-
ksnih nalog. Naloge za vse ravni tekmova-
nja pripravi drZzavna tekmovalna komisija.

B lzvedbo
L. Eehmovanja

= Solsko tekmovanje

Izpeljano je bilo v cetrtek 17. marca 2005,
udelezilo se ga je 4768 dijakov, kar je sko-
raj 500 vet kot prejsnje leto. Na tem nivoju
je bilo podeljenih 1391 bronastih priznan;.

= Regijsko tekmovanje

1163 tekmovalcev je tekmovanje nadaljeva-
lo na regijskem tekmovanju, ki je bilo orga-
nizirano 30. marca 2005 v regijskih centrih.
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-
]
= movanje B. Tekmovanja se lahko udelezijo vsi dijaki stiriletnih
.
-

= celjska regija
GIMNAZIJA CELJE - CENTER
= dolenjska regija SC KRSKO
= gorenjska regija EKONOMSKA SOLA
[KRANJ - STROKOVNA GIMNAZIJA
= ljubljanska regija 0
SREDNJA ZDRAVSTVENA SOLA,
LJUBLJANA
= ljubljanska regija 1
SS ZA FARMACIJO, KOZMETIKO IN
ZDRAVSTVO, LJUBLJANA
= mariborska regija
SS SLOVENSKA BISTRICA
= pomurska regija
EKONOMSKA SOLA MURSKA SOBOTA
= primorska regija
SS VENA PILONA, AJDOVSCINA
Na regijskem tekmovanju je bilo podelje-
nih 418 srebrnih priznan;.

= Drzavno tekmovanje

16. aprila 2005 smo izvedli 5. drZzavno tek-
movanje, ki je bilo na Srednji gozdarski in
lesarski Soli v Postojni. Drzavnega tekmo-
vanja se je udelezilo 178 tekmovalcev iz
srednjih tehniskih in strokovnih Sol Sirom
Slovenije. DrZzavna tekmovalna komisija
je podelila 61 zlatih priznanj. Najboljsim
tekmovalcem v posamezni tekmovalni
kategoriji smo na svetani podelitvi v Lju-
bljani 19. maja 2005 podelili nagrade. Po-
delili smo 22 nagrad.

L

etosnjega tekmovanja se je udeleZilo vet dijakov

kot lanskega. Taksnega zanimanja smo zelo veseli.

K

g

uspesnim tekmovanjem pripomorejo vsi profesorji
mentorji, organizatorji regijskih tekmaovanj, drzavne-
a tekmovanja ter seveda ravnatelji, ki omogocijo go-

stiteljstvo. Ob tej priloZznosti se vsem, ki so pripomogli

k

uspesniizpeljavi vseh tekmovanj, najlepse zahvaljuje-

mo in jih vabimo k nadaljnjemu sodelovanju, prav tako

p

a vabimo k organizaciji tekmovanj nove organizatorje.

1. nagrado so prejeli:

1.

3

letnik
ALJAZ FERK, Srednja ekonomska Sola, Maribor

. letnik
IGoRr EFREMOV, SC Velenje - Poklicna in tehnigka
strojna Sola;
BORUT SRENIK, SC Celje - Poklicna in tehnigka
strojna Sola

. letnik
LuciaN KoroSEc, SC Velenje - Poklicna in
tehniska elektro in racunalniska sola;
TomaZ MeTuUL), SC Celje - Poklicna in tehnigka
elektro in kemijska Sola;
ANDREJA NASTRAN, S5 za farmacijo, kozmetiko
in zdravstvo, Ljubljana;
MATE) SEMROV, S5 za elektrotehniko in
ratunalnistvo Ljubljana

. letnik
LukA Boc THALER, S5 za farmacijo, kozmetiko in
zdravstvo, Ljubljana;
MiHA NAGELJ, S5 za elektrotehniko in
ratunalnistvo, Ljubljana;
BLAZ PoJE, SS za elektrotehniko in
ratunalnistvo, Ljubljana;
JasNA TorANT, SC Celje - Paklicna in tehniska
elektro in kemijska sola



1.

NJ

w

=}, nagrado so prejeli:

. letnik

—

2 . nagrado so prejeli:

letnik
ToMAZ RAJH, 5C Ptuj - Poklicna in
tehniska elektro Sola

. letnik
PETER GOLE, 5C Velenje - Poklicna in
tehniska elektro in ratunalniska sola

. letnik
MARJETA SIMONCIC, SC Celje - Poklicna
in tehniska elektro in kemijska Solg;
NEJC STANIC, Srednja pomorska 3ola,
Portoroz

. letnik
DoMEN MocCNIK, Ekonomska 3ola,
Novo mesto

JERCA JERIE, SS za oblikovanje in
fotografijo, Ljubljana;
DeJAN VODOPIJA, Srednja pomorska
Sola, Portoroz

. letnik
DENIS DRAJZIBNER, Srednja elektro-
racunalniska Sola, Maribor;
Jozer PLAVEC, SC Ptuj - Poklicna in
tehniska elektro Sola

. letnik
SABINA GOLENKO, Srednja
ekonomska Sola, Maribor;
DavID HoMAR, SC Ljubljana - Srednja
strojna 3ola;
DENIS STRAZAR, SC Celje - Poklicna
in tehniska elektro in kemijska Sola

- letnik
ANJA MIKLAVEIE, SC Novo mesto -
Srednja zdravstvena in kemijska Sola

1.

1. nagrado so prejeli:

letnik
TomaZ LAVRIC, SS Kotevje
. letnik
LEON FERENCEK, Srednja
gradbena, geodetska in
ekonomska Sola Ljubljana
- Srednja poklicna Sola
. letnik
DaNIEL Cosig, SS tehni-
gkih strok Siska, Ljubljana

Ker je zaznati trend manjSega Stevila
vpisanih dijakov v srednje poklicne Sole,
je upadanije cutiti tudi pri Stevilu tekmo-
valcev. Na Solskem tekmovaniju je letos
tekmovalo 1603 tekmovalcev iz 78 raz-
liénih Sol po Sloveniji.

-
-
-
-
iy
Drustvo matematikov, fizikov in astro-
nomov Slovenije, Srednja gozdarska in

TEHMOVANAA

L. b ehmovan)e
dijjahkov pokhiconih
2ol v Znaonju
matemabtike

Dusanka Vrencur

lesarska Sola v Pastojniin Zavod Republi-
ke Slovenije za Solstvo so bili 16. 4. 2005
organizatorji 5. drZavnega tekmovanja v znanju matematike za
59 najboljsih dijakov in dijakinj srednjih poklicnih Sol iz 39-ih slo-
venskih poklicnih Sol. Med njimi je bilo podeljenih 18 zlatih pri-
znanj, ki so pristala na stirinajstih razlicnih poklicnih Solah. Na
svetani podelitvi v ljubljanskem Koloseju je organizator prvim
trem najboljSe uvrstenim iz vsakega letnika podelil priznanja in
prakticne nagrade.

£ . nagrado so prejeli:

1. letnik

= MATJ)AZ STURM, Srednja
gostinska in turisticna Sola
Radovljica

2. letnik
UR0OS PUGELJ, Srednja
poklicna in strokovna Sola
BeZigrad - Ljubljana

3. letnik
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DARKO AMON, Srednja
strokovna in poklicna Sola,
Celje

MiTjA GASPERLIN, Srednja
lesarska 3ola, Skofja Loka
MARKO JAKSETIC, S5
tehnigkih strok Sigka,
Ljubljana

=}, nagrado so prejeli:

. letnik

= ALEKSANDER GALICIC,
Poslovno-komercialna Sola
Celje

= ANDRIY ILNITSKY, TSC
Nova Gorica - Srednja
lesarska in gradbena Sola

2. letnik

= JaN VoLk, TSC Nova
Gorica - Poklicna in
tehniska elektro Sola

3. letnik

= RENATO SALAMUN, S5

tehnigkih strok Sigka,

Ljubljana

—

>,
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36. mednorodno

fizikalno
olimpijjoadao

36. mednarodna fizikalna olimpijada je
potekala med 3. in 12. julijem 2005 v Sa-
lamanci, v Spaniji. Naga ekipa je osvoji-
la eno bronasto medaljo in tri pohvale.

Po nizu tekmovanj srednjesolcev iz fizike (regijsko,
drzavno, izbirno za olimpijsko ekipo), ki jih je v 3ol-
skem letu 2004/05 organiziralo DMFA Slovenije, so
se v slovensko olimpijsko ekipo uvrstili: Matija Vid-
mar in Vasja Susic iz Gimnazije BeZigrad, Ljubljana,
Denis Brojan, Srednja Sola za elektrotehniko in racu-
nalnistvo, Ljubljana, Denis GoleZ, SC Celje - Splo3na
in strokovna gimnazija Lava in Matjaz Gomilsek, II.
gimnazija, Maribor.

Strokovni vodji ekipe in ¢lana mednarodne komisije
sva bila dr. Jure Bajc s Pedagoske fakultete v Ljublja-
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Ciril Dominko

Gemen

ni in mag. Ciril Dominko, DMFA Sloveni-
je. Udelezbo na olimpijadi sta finan¢no
omogotili DMFA Slovenije in Ministrstvo
za $Solstvo in Sport.

Na olimpijadi je sodelovalo 342 tekmoval-
cev iz 72 drzav. Bronasto medaljo je osvojil
Matija Vidmar, pohvale pa Denis Brojan,
Denis Golez in Matjaz GomilSek. V celoti
je bilo na olimpijadi nagrajenih in pohva-
lienih 229 tekmovalcev in tekmovalk.

Na otvoritvi 36. mednarodne fizikalne olimpija-
de je ekipo presenetil z ohiskom slovenski ve-
leposlanik v Spaniji. Od leve proti desni: Tomaz
Lovrencit (veleposlanik), Matija Vidmar (brona-
sta medalja), Matjaz Gomilsek (pohvala), Vasja
Susi¢, Denis GoleZ (pohvala), Denis Brojan (po-
hvala) in vadji Jure Bajc in Ciril Dominko.
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Matjaz Vencelj
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H Holiko k radicokbivnemu
onesnaozenju prispevaje klosicne
termoelektrarne, bListe, ki pod
kotli hurijo premog?

Vprasanje je za marsikoga najbrzZ presenetljivo, ¢es, od kod pa
radioaktivnost v premogu. A v resnici skozi trboveljske, so5tanj-
ske, toplarniSke in podobne velike dimnike izhaja tudi vecja koli-
¢ina radioaktivnih snovi.

Razlog je v tem, da premog, tako kot vsaka druga
rudnina, vsebuje doloceni deleZ naravnih radioaktiv-
nih elementov. V vsakem kilogramu premoga je do-
ber miligram urana, nekaj miligramov torija, primesi
radioaktivnega izotopa kalija, polonija in radona.
Skupna radioaktivnost kilograma premoga je zaradi
teh sestavin okali 1000 razpadov na sekundo.

Premog pomesan z zrakom zgori v pline in pepel.
Plinasti ostanek in del pepela skozi dimnike izpu-
stijo v zrak, vetino pepela pa odloZijo na posebne
kupe - deponije.

Trboveljska elektrarna priskrbi na leto okoli 600 GWh
elektrike. Za to porabijo 600.000 ton premoga. V
tem premogu je nekaj ton radioaktivnih elementoy,
njihova skupna radioaktivnost pa je priblizno milijon
milijonov razpadov na sekundo ali 10 Bq. (1 Bg ali
becquerel=1razpad na sekundo.)

Radioaktivne primesi se po gorenju najraje prilepijo
na drobne steklaste delce, ki tvorijo vetino lebdectega
pepela, ki ga filtri ne zadrZijo popolnoma. Priblizno od-
stotek teh radioaktivnih snovi gre zato skozi dimnik v

13
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HRodioaokbivrno
onesnorenje 1x
elekbrorn no
pieEemog

ozratje, to je okoli deset milijard razpadov na sekun-
do ali 10" Bg. Ostalih 99 % pa obleZi v kupih pepela.

B lzpuh iz jedrzskih
elekbrarn

Dolocgeno kalicino radioaktivnih snovi izpus¢ajo v zrak
tudijedrske elektrarne. Garivo sicer ne oksidira v pline
in pepel, temvet ostaja v abliki kerami¢nih tabletk v
zavarjenih jeklenih posodah, nastaja pa nekaj stran-
skih radioaktivnih produktov, katerih majhen delez
izpustijo v zrak. Vetinoma gre za vodikov izotop tritij,
ogljik C-14, izotope argona, ksenona in joda.

Letni trboveljski pridelek elektricne energije, torej
600 GWh, pripravi jedrska elektrarna v Krskem v
mesecu in pol. Pri tem izpusti v ozracje okoli 10" Bq
0z. za sto milijard razpadov na sekundo radioaktiv-
nih snovi. To je po goli stopnji aktivnosti nekajkrat
vecC kot pri elektrarnah na premog.

H Dbsevanje
prebivalcew

Sama stopnja radioaktivnosti snovi pa ne pove ve-
liko o njeni Skadljivosti. Zelo pomembna je tudi ra-
diotoksi¢nost, to je, kako se snov obnasa pri vnosu
v organizem. Lahko jo hitro izlo¢imo ali pa jo za dlje
vgradimo v tkivo, obenem lahko seva na bolj ali na
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::. manj Skodljiv nacin. To prinese tudi milijonkratne razlike med
Skodljivastjo enako aktivnih vzarcev razlicnih snovi.

Zanimivo je, da so prav tiste radioaktivne snovi, ki jih izpus¢ajo
jedrske elektrarne, za Ziva bitja tipicno mnogo manj skodljive od
radioaktivnih tezkih kovin, ki se sprostijo v zrak pri gorenju pre-
moga. Zato je, Ceprav presenetljivo, s stalista sevanja v okolju
pridobivanje elektrike iz jedrskega goriva celo CistejSe od termo-
elektrarn na premog.

Golvanzin
Cleni 1n
baterpe

NaSa ocena se sklada z resnejsimi racuni. Ameriski svetoval-
ni odbor za varstvo pred sevanji (NCRP) ocenjuje, da je obseva-
nost prebivalstva na 1000 MW elektricne moti, pridobljene s se-
Ziganjem premoga, kar 4900 clovek-mSv na leto, 1000 MW ele-
ktritne moti iz jedrske elektrarne pa prinese 48 tlovek-mSv na
leto, torej stokrat manj. (1 mSv je ena ti-
sotina sieverta, ki je enota za obsevanost
ljudi in Ze upoSteva razlicne radiotoksi-
¢nosti posameznih radioaktivnih snovi.)

Janez Strnad

brez galvanskih élenov (galvanskih elemen-
tov) in baterij. Uporabljamojih v svetilkah, v

Danes si tezko predstavljamo, kako bi Ziveli .
prenosnih radijskih sprejemnikih in podob- E

1000 MW elektrike je dovolj za priblizno
milijon ljudi. Ce bi vso pridobili iz premo-
ga, bitona osebo prineslo letno 5 pSv ob-
sevanja, Cisto jedrska elektricna energija
pa bi zaradiizpustov elektrarn
vsakogar obsevala z 0,05puSv
na leto. Posteno je, da k seval-
ni dozi zaradi jedrske energije
priStejemo Se prispevka pri-
prave jedrskega gariva in ka-
snejSega skladiscenja jedrskih
odpadkov. To dvigne oceno na
14 uSv letno.

Letna doza zaradi naravnega
ozadja (sevanje iz zemlje in
iz vesalja ter prispevek v telo
vgrajenih naravnih radioaktiv-
nih snovi) je okoli 2400 pSv na
leto. Torej je tudi radioaktivno
onesnaZenje iz elektrarn na
premog nazadnje precej nepo-
membno v okolju, ki je mnogo
bolj prizadeto zaradi pepelg,
Zveplovih oksidov, kislega dez-
ja in drugih posledic intenziv-
nega kurjenja. Te tudi bistveno
bolj vplivajo na pogoste bolezni
ljudi, ki zivijo v industrijsko
obremenjenih okoljih.

nih napravah, v Zepnih racunalih, v urah.

T

Zatelo se je Ze pred vec kot dvesto leti. Sode-
lavci Luigija Galvanija so leta 17780 na univer-
zi v Bologni po nakljutju opazili, da so zabji
kraki trznili, e so se z nozem dotaknili Zivca
v njih, ko je v blizini tekel stroj za elektrenje.
Trznili so tudi kraki na Zeleznem drogu, ko
so se jih dotaknili s kosom bakra. Galvani je
po enajstletnem raziskovanju izdal knjigo, v
kateri je opazavane pojave pojasnil z »Zival-
sko elektriko«. Alessandro Volta z univerze
v Pavii je ponovil Galvanijeve poskuse in na-
redil veliko novih. Ugotovil je, da pojavi niso
vezani na zivali in da se gonilna napetost
pojavi vselej med »dvema razlitnima prevo-
dnikoma 1. vrste in prevodnikom 2. vrste«.
»Prevodniki 1. vrste« so kovine, »prevodniki
2. vrste« pa raztopine kislin, baz ali sali, z
eno besedo elektroliti. Volta je med drugimi
uporabljal ¢len z elektrodama iz
cinka in srebra, med kateri je po-
loZil v raztopino soli namocen kos
papirja ali tkanine. Napravo ime-
nujemo galvanski ¢len, ceprav bi
bilo najbrz ustreznejse ime Voltov
¢len. Zato pa po Volti imenujemo
enoto za napetost.

Leta 1800 je Volta zaporedno se-
stavil vet ¢lenov v Voltov steber.

PRESEK 33 (2005/2006) 4, strani 14-15 in 18-19



Danes vezavi vet tlenov reCe-
mo baterija, pogosto pa to ime
prenesemo tudi na en sam ¢len.
Voltova baterija je po sklenjenem
elektritcnem krogu poganjala ele-
ktricni tok. To je omogocilo veliko
novih paskusov, saj so dotlej lah-
ko opazovali samo kratkotrajne
iskre med izoliranim telesom, ki
so ga naelektrili s strojem za ele-
ktrenje, in telesom v okolici.

Potem so raziskali vet razlicnih
tlenov. Okali leta 1868 je Georges
Leclanché sestavil ¢len iz cinka in
oglene palcke, obdane z manga-
novim dioksidom v vodni razto-
pini amonklorida. Bolj kot razvoj
pa nas zanimajo danasnji cleni
in baterije, od katerih bomo na-
Steli najpomembnejse. Pred tem
je smiselno povedati nekaj splosnih besed o znacil-
nostih ¢lenov in vpeljati nekaj znacilnih kolicin. Ob
koncu bomo naredili nekaj preprostih racunov.

Clen uporabljamo kot izvir enosmerne napetosti. \V
lenu, ki poganja elektritni tok po sklenjenem kro-
gu, tecejo dokaj zapletene kemijske reakcije. Zaradi
njih se manjsa skupna notranja energija udelezenih
snovi, ko tlen oddaja elektritno delo. Negativna ele-
ktroda, ki krogu oddaja elektrone, je kovina. Pozitiv-
na elektroda, ki iz kroga sprejema elektrane, je na-
vadno kovinski oksid. Ob negativni elektrodi poteka
oksidacija, ob pozitivni elektrodi reduk-
cifa, oboje skupaj zajamemo s pojmom
redukcijsko-oksidacijska reakcija. Naboj
v Clenu prenasajo naelektreni atomi ali
deli molekul - ioni. Elektrolit se pri neka-

temperaturi se cleni v sploSnem prazni-
jo hitreje. Pricakujemo tudi, da med rabo
gonilna napetost galvanskega ¢lena ne
pesa. Toda v resnici napetost z rabo poje-
ma, prirazlicnih ¢lenih razli¢no hitro (slika
1). Na splosno je pojemanje izrazitejse, ce
tlen poganja vegji tok. Lastno praznjenje
in pojemanje gonilne napetosti sta po-
membni znacilnosti ¢lenov. Navsezadnje
pade gonilna napetost vsakega ¢lena, ko
ta porabi snovi, iz katerih so ga izdelali.
Tedaj je tlen odsluZzil in ga zavrzemo.

Elektricno delo, ki ga ¢len v celoti odda,
je odvisno od napetosti, od toka in od
tasa uporabe. Tok je odvisen od upora
kroga, po katerem ¢len poganja tok. K
temu uporu prispeva tudi notranji upor
tlena. Clen odda vet dela, ée ne poga-
nja prevelikega toka in ¢e temperatura
ni ne prenizka ne previsoka. lzdelovalci
tlenov obitajno navedejo samo gonilno
napetost ¢lena. Ostale podatke najde-
mo samo v nekaterih preglednih zapisih.
Clede na to, da se podatki med seboj
precej razlikujejo, sklepamo, da so zgolj
okvirni.

Vzemimo, da ¢len s konstantno gonilno
napetostjo U po krogu poganja konstan-
tni tok /, dokler po Casu t, sam ni vet upo-
raben. Pri tem Clen v celoti odda elektric-
no delo eU=1t U. To delo delimo z maso

terih ¢lenih udelezuje reakcij, pri drugih
pa ne. Pomemben sestavni del vecine
¢lenov je separator, ki omogoca prehod
ionov, a preprecuje elektricni stik in tok
snovi.

0d dobrega galvanskega ¢lena pric¢akuje-
mo, da v njem ne tecejo reakcije, ko ¢len
ne poganja toka. Toda ¢len se prazni tudi,
ko ne poganja toka. To lastno praznjenje

FIZIHA

tlena m in dobimo specificno energijo
eU/m=1It U/m. Delo lahko delimo tudi
s prostornino ¢tlena V in dobimo gostoto
energije It U/V= (It U/m)m/V=(It, U/m)o
s pavpretno gostoto ¢lena p=m/V. Elek-
tricno delo je tem vegje, ¢im vegja je masa
ali prostornina ¢lena.

Clen, ki se je razvil iz Leclanchéjevega ¢le-
na, ima za negativno elektrodo valjasto
posadico iz cinka, za pozitivno manganov
dioksid in za elektrolit vodno raztopino
amonklorida. Manganovemu dioksidu z
dodatkom grafita ali saj povetamo elek-
tricno prevodnost. Za boljsi stik sega vanj
kot pozitivni prikljutek oglena paltka, ki
pa ne sodeluje pri kemijskih reakcijah.
Namesto vodne raztopine amonklorida
velikokrat uporabijo luknjicasto snov, ki
vpije elektrolit, ali elektrolit v obliki pa-
ste ali gela. Iz take suhe izvedbe ¢lena
elektrolit ne iztece, e posodica poci. Ele-
ktrolit, ki bi iztekel iz dotrajanega tlena,
bi lahko poSkodoval napravo, po kateri
poganja tok. Gonilna napetost meri 1,5 V.
Srednji podatek za specificno energijo je
50 Wh/kg in za gostoto energije 120 Wh/
dm? (1 Wh=3600 Ws=3600 J). Po notra-
njem uporu in lastnem praznjenju je ¢len
blizu zlate sredine, odlikuje pa ga nizka
cena. Gonilna napetost v drugem delu
delovanja z rabo opazno pojema. Clene
te vrste izdelujejo v razlicnih velikostih in

-

H Nodaljevanje
na streani 18

Slika 1. Gonilna napetost ¢tlenov
pojema z rabo. Na navpitno os
nanesemo gonilno napetost, na
vodoravno os pa »relativni €as«
t/t,, da lahko Clene primerjamo
med seboj. 1Zn-Mn0, - ZnCl,
27n-Mn0,-KOH,3Zn-0,,
47n-Hg0, 5Zn-Ag0,

v razlicnih ¢lenih poteka razlicno hitro.
Odvisno je tudi od temperature; pri vigji 0

— ELi—MﬂOZ.
t/t EEEEEEEEEEEEEEEEEEER
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H Maodaljevanje = steani 1%
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baterijah. Uporabljajo jih za svetilke, ra-
dijske sprejemnike in podobne naprave.

IzboljSane razlitice Leclanchéjevega cle-
na imajo za elektrolit poleg amonklorida
tudi cinkov klorid ali samo cinkov klorid.
Razlitice z mineralnim manganovim di-
oksidom so manj zmogljive in cenejse,
razlicice s CistejSim sintetitnim man-
ganavim dioksidom pa zmogljivejSe in
drazje. Gonilna napetost je enaka: 1,5 V.
Notranji upor je nekoliko manjsi, lastno
praznjenje nekoliko vetje. Ta ¢len se ob-
nese tudi pri nekoliko vecjem toku in nizji
temperaturi. Gonilna napetost pojema z
rabo. Uporabljajo ga za kasetnike in dru-
ge naprave z motortkom, ure, racunalni-
ke, merilnike.

Ze nekaj tasa je v rabi alkalni ¢len. Ima
negativno elektrodo iz cinkovega pra-
hu, pozitivno elektrodo iz manganovega
dioksida z dodatkom grafita ali saj, ele-
ktrolit pa je vodna raztopina kalijevega
hidroksida. Gonilna napetost meri 1,5 V.
Specifitna energija in gostota energije
sta nekoliko vegji, in sicer 140 Wh/kg in

330 Wh/dm?. Clen ima $e manjsi upor,
veCje lastno praznjenje in je nekoliko
drazji. 1zkaze se prirazmeroma velikih to-
kovih, tudi pri tokovnih sunkih in pri nizki
temperaturi. Gonilna napetost s ¢asom
pojema, a manj izrazito. Alkalni ¢len upo-
rabljajo v motnih svetilkah, bliskavkah,
digitalnih fotoaparatih, brivnikih, pred-
vajalnikih zgoscenk.

V obliki gumba izdelujejo len z negativno
elektrodo iz cinka v prahu in s pozitivno
elektrodo iz Zivosrebrovega oksida. Ele-
ktrolit pri tem €lenu pa tvori vodna raz-
topina kalijevega hidroksida, vezanega v
vecplastnem separatorju. Gonilna nape-
tost meri 1,35 V. Clen ima veliko speci-
fitno energijo in se dobro obnese pri visji
temperaturi. Podoben ¢len ima pozitivno
elektrodo iz srebrovega oksida z enova-
lentnim ali dvovalentnim srebrom. Gonil-
na napetost meri 1,5 V. Specifitna energi-
ja je zelo velika. Clen se dobro obnese pri
nizji temperaturi. Zivosrebrov in srebrov
¢len se odlikujeta po majhnem uporu,
majhnem lastnem praznjenju, konstantni
gonilni napetostiin visoki ceni. Uporablja-
jo ju v Zepnih ratunalih, slusnih aparatih,
urah, merilnikih napetosti.

V cinkovem kisikovem ¢lenu prevzame
vlogo pozitivne elektrode kisik, ki ga
tlen jemlje iz zraka. Negativna elektroda
takega ¢lena je cink, elektrolit pa vodna
raztopina kalijevega hidroksida. Gonilna
napetost meri 145 V. Clen ima nekoliko
vecji upor, a nekolika nizZjo ceno. Odlikuje
se po veliki specificni energiji in po maj-
hni masi. Uporabljajo ga v slusnih apara-
tih in pozivnikih (pagerjih).

V zadnjem ¢asu se uveljavljajo ¢leni z li-
tijevo negativno elektrodo. Litij zelo rad
reagira z zrakom, tako da zrak ne sme
imeti dostopa do elektrode. Zato elektro-
di in elektrolit namestijo v jekleno poso-
dico. Clen so razvili v stevilnih izvedbah. V
eni od njih je pozitivna elektroda manga-
nov dioksid. Ker bi litij reagiral z vodo, ti

Slika 2. Novejsi izvedbi ¢tlenov s cinkom in manganovim
dioksidom. Elektrolit je cinkov klorid (levo) ali kalijev hi-
droksid (desno). Znaki pomenijo: 1 oglena elektroda, 2
pozitivni pokrovéek, 3 separator, 4 negativna elektroda
iz meSanice manganovega dioksida in oglenega prahu,
5 negativna cinkova elektroda, 6 negativno dno, 7 kalijev
hidroksid kot elektrolit, 8 negativna elektroda iz cinkovega

prahu, 9 medeninasti prikljucek.




¢leni uporabljajo kot elektrolit raztopino
litijeve sali, npr. litijevega perklorata, v
organskem topilu, npr. propilen karbona-
tu. Gonilna napetost doseze 3,0 V. Clen
ima veliko specificno energijo. Lahko ga
izdelajo v zelo ploski obliki. Odlikuje se po
majhnem uporu, majhnem lastnem pra-
znjenju, neobcutljivosti za temperaturne
spremembe in po visoki ceni. Uporabljajo
ga v prenosnih racunalnikih, urah, digi-
talnih fotoaparatih, snemalnih kamerah,
merilnikih.

Na leto zavrzemo zelo veliko tlenov vseh
vrst. Stevilni €leni vsebujejo za okolje
nevarne spojine. Zavrzeni cleni utegnejo
mocno obremeniti okolje, zato v razvitih
drZavah posvetajo precejsnjo skrb odla-
ganju in razgradnji uporabljenih ¢lenov.

FIZIHA

Slika 3. Leva polovica slike kaze presek skozi tlen v obliki gumba s cinkom in Zivo-
srebrovim oksidom, desna pa clen s cinkom, ki zajema kisik iz ozra¢ja. Znaki pome-
nijo: 1 pozitivna elektroda iz Zivosrebrovega oksida, 2 separator, 3 pozitivna posodi-
ca (nerjavece jeklo/baker), 4 negativna elektroda (cinkov prah v gelu), 5 negativna
posodica, 6 tesnilo, 7 zratna elektroda, 8 dostop zraka.

EEEEEEEEE NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEER :
Za zgled uporabimo ¢len z elektrodama E -
iz cinka in manganovega dioksida terele- = :
ktrolitom cinkovim kloridom. Gonilna na- = .
petost meri 1,5 V, v preglednici najdemo .
podatek za specifitno energijo 35 do 67 - Slika 4. Clen z litijem je mogote izdelati v plos¢ati obliki. Znaki pomenijo: 1 po-
Wh/kg in za gostoto energije 60 do 180 = zitivna elektroda iz manganovega dioksida, 2 pozitivna posodica, 3 negativni
Wh/dm?. Vzemimo srednja podatka 50 - pokrov, 4 separator, 5 negativna elektroda iz litija, 6 tesnilo.
Wh/kg in 120 Wh/dm?. Drugega delimo =
Sprvim i|’] dobimoza povpret’no gogtoto llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:
tlena 2,4 kg/dm?, kar je smiseln rezultat.  V preglednici je zbranih nekaj drugih znatilnih podatkov, s kate- -
Vzemimo ¢len z oznako AA (mignonko)  rimilahko samiratunate. Ce kak podatek manjka, ga poskusite a
v obliki valja s premerom 2r=14,5 mm in  dobiti sami ali ga ocenite. -
visino h=50,5 mm. Za njegovo prostarni- -
no dobimo Ttr*h=8 cm’. Elektricno delo SR gonilna specificna energijska naboj
1 Wh=3600 J,Iki gda v celoti Tdda clen, napetost energija gostota
izratunamo tako, da energijsko gosto- : : : : ,
o pormmosimo s pmstommg(i - §e“m0 Zn-Mn0,-ZnCl, $15V 135do 160 do ' nekaj 01 do
, : , ) : : 70 Wh/kg :180 Wh/dm? : nekaj Ah
z gonilno napetostjo, pa dobimo Naboj, | e
ki ga potisne po krogu gonilna nape- Zn-HgO-KOH  :1,35 :45do 90 120 do 180 0,016 do 14
tost, preden tlen omaga: =0,67 Ah=670 |7, ;5 1,25 £ 22do 10 200 0,5 do 2000
mAh = 2400 As. To se sklada s podatkom onnsrsasnns s s HO T TR VR
iz preglednice o naboju elena od nekaj de- | H=50,~LiBr 3 : :370do430  :do100
setin do nekaj Ah (1 Ah=3600 As). Clen .
lahko po vezju petnajst ur poganja tok 50 Po vrsti navedemo negativno elektrodo - pozitivno elektrodo .
mA, dvakrat vegji tok sedem ur in pal ali - elektrolit. Pri litijevem ¢lenu gre za raztopino v organskem to- .
polovitni tok trideset ur. pilu (npr. acetonitrilu), pri vseh drugih ¢lenih je topilo voda. ::':: .
| |
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:
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LaTeX Ze dobro poznamo, saj smo ga spoznavali v
prejsnjih Stevilkah revije Presek. Gre za urejevalnik
besedil, v katerem, za razliko od vecine urejevalni-
kov, sproti ne vidimo konénega izgleda dejanskega
dokumenta, ki ga piSemo. Namesto tega vidimo
kodo, ki jo je potrebno prevesti, da si lahko ogle-
damo koncni rezultat svojega dela v datoteki .dvi,

Ustavihjaonpe
shk v LalTeld

Marko Jakovac

.ps ali .pdf. "

i
=

B 5like v LaTel dohkumenta

Kakao vstaviti sliko v LaTeX dokument? Ali vam prevajalnik javi
napako dokumenta, v katerega ste vstavili sliko? Ali slika ne
stoji na mestu, kjer ste Zeleli? To so vprasanja, ki se pojavijo
marsikateremu uporabniku LaTeXa. V naslednjem prispevku
si bomo ogledali, kako se tem teZavam, kar se da enostavno,
izognemo.

= Kako vstavimo sliko v LaTeX dokument?

Ce Zelimo dodajati slike, moramo poskrbeti, da imamo v izvorni
kodi vklju€eno knjiznico za dodajanje grafitnih elementov. La-
TeX pozna vet razlitnih knjiznic za delo z grafi¢cnimi elementi. V
nasem primeru si bomo ogledali knjiznico graphicx. Vklju¢imo jo
tako, da v glavo dokumenta dodamo ukaz

== \usepackage{graphicx}

ter tako omogocimo prevajalniku, da bo prepoznal graficne ele-
mente (slike). Podprti so naslednji formati slik: .jpeg, .gif, .eps
in Se nekateri drugi. Oglejmo si dva najenostavnejSa primera
vnosa slike v izvorno kodo.

== PRVI PRIMER
\begin{figure}
\begin{center}
\includegraphics{slika.eps}
\end{center}
\end{figure}
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== DRUGI PRIMER:
\begin{figure}
\begin{center}
\includegraphics{c:\moja_mapa\
slika.eps}
\end{center}
\end{figure}

Ali opazimo razliko? Pogosta napaka, ki
jo naredimo, je, da v dokument vstavimo
sliko, ki se ne nahaja v mapi, kjerimamo
izvorno .tex datoteko. Kadar potnemo
prav to, potem uporabimo drugi primer,
kjer v ukaz \includegraphics napisemo
prostor na disku, kjer se nasa slika na-
haja. V nasprotnem primeru, ko je slika v
isti mapi kot nas izvorni dokument, lah-
ko enostavno uparabimo prvi primer.

Zavedati se moramo, da tudi tip slike
vpliva na prevajalnik, odvisno od tega,
ali dokument prevedemo v datoteko
.dvi, .ps ali .pdf. Datoteko dvi lahko nato
odpremo s programom Yap, ki je vgra-
jen v paket Miktex za operacijski sistem
Windows, datoteko .ps odpremo s pro-
gramom Ghost View, datoteko .pdf pa
s programom Acrobat Reader. Kot smo
omenili zgoraj, je LaTeX zelo uporaben za
pisanje strokovnih besedil, v katera Zeli-
mo vstaviti zapletene slike (grafe, tocke,
povezave, vzorce), zato pogosto za sliko
uporabimo format .eps, ker ga podpira
veCina risarskih programov ter progra-
mov, ki so namenjeni numeri¢nemu ra-
¢unanju. Primer grafitnega programa je
zelo znan Corel Draw. Kot primer odlic-
nega numeritnega programa pa bomo
navedli brezplatni program Scilab. Kadar
uporabljamo format slike .eps, moramo
dokument najprej prevesti v datoteko
.dvi ali .ps, saj bo v nasprotnem primeru
prevajalnik javil napako. Ce pa uporablja-
mo slike formata .jpeg ali .gif, ki sta med
drugim zelo razsirjena, potem je priporo-
tljivo nas dokument prevesti v datote-
ko .pdf, ki jo poleg datoteke .doc danes
uporablja vecina ljudi.

Kadar Zelimo, da nasa slika vsebuje na-

pis z imenom, potem moramo zgorgj
navedenim ukazom dodati nov ukaz
\caption{ime slike}. To lahko storimo ta-
kole:

== PRVI PRIMER
\begin{figure}
\begin{center}
\caption{Graf}
\includegraphics{graf.eps}
\end{center}
\end{figure}

= s DRUGI PRIMER
\begin{figure}
\begin{center}
\includegraphics{graf.eps}
\caption{Graf}
\end{center}
\end{figure}

Kot rezultat dobimo sliko, ki ima v prvem
primeru (slika 1) ime napisano na vrhu, v
drugem primeru (slika 2) pa na dnu.

= Kje je moja slika?

Zavedati se moramo, da slike v LaTeX-u
sestavljajo celoto in jih ne moremo Iociti
tako, da bi en del slike bil na dnu prve
strani, drugi del slike pa na vrhu druge
strani. Pogosto imamo na mestu, kjer
Zelimo vstaviti sliko, premalo prostora,
zato jo prevajalnik postavi povsem dru-
gje, kot bi si zeleli. Lahko smo iznajdljivi
in popravimo besedilo tako, da bo sliko
mogoce vstaviti na Zelen prostor, toda
pogosto to ne gre. V pomof so nam
naslednji parametri, ki dolotajo poloZaj
slike in jih v kodo vstavimo med znaka

[in]:
== h za tukaj
== tzavrhstrani
== bzadno strani
== |za zares se potrudi pri postavitvi.

Ce 7elimo, naj se program potrudi, da bo

1 ’
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Slika 1. Graf
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::, nasa slika na vrhu strani, potem bi ukaze za dodajanje
slik priceli z

== \begin{figure}[!t],

v nasprotnem primeru uporabljene parametre nadome-
stimo z Zelenimi parametri.

V LaTeXu lahko sliki spreminjamo dimenzije (3irino ali
vi§ino), jo zavrtimo za dolocen kot, ali pa jo enostavno
enakomerno povecamo v vse smeri, ne da bi jo defor-
mirali. Ukazu \includegraphics lahko v oglatih oklepajih
([]) dodamo naslednje parametre:

width  :raztegninazelenosirino
hight . raztegnina zelenovisino |
angle : zavrti v smeri proti
e iurinemulkazalew
scale : povecaj

Oglejmo si primer, kjer Zelimo sliko pomanjsati za 50%
in jo zavrteti za 90 stopinj v smeri urinega kazalca.

== PRIMER
\begin{figure}
\begin{center}
\includegraphics[scale=0.5, angle=90]{slika.eps}
\caption{ime slike}
\end{center}
\end{figure}

V dokument lahko po Zelji vstavimo tudi kazalo slik, ki
smo jih uporabili. To storimo z ukazom

== \listoffigures{}.
N 5lika je vstavijenal

Vstavljanje slik se zdi zapleteno. Hitro se zgodi, da nam
prevajalnik ne prevede datoteke, kot bi jo Zeleli, ali pa
nam javi napako. Potrebno se je privaditi na nov nacin
zapisovanja besedila. Zavedati se maoramo tudi, katere
formate slik uporabljamo in v katerem formatu Zelimo
nas kontni izdelek. Zgornji nasveti vam bodo pomagali
pri resevanju teh tezav. Zelim vam uspe3no vstavljanje
slik s ¢im manj napakami.

ot

Digitalno
fotografipo

in locippivosk

Miha Pogacar
in Matija Lokar

Janezek je bil navdusen fotograf
Ze od malih nog, ko mu je babi-
ca za 10. rojstni dan poklonila
fotografski aparat. Ceprav je z
njim Janezek posnel vrsto prav
lepih slik, pa si je vedno bolj Ze-
lel tehnoloske novosti - digitalnega fotoaparata. Konéno so
njegovi prihranki le dosegli stevilko, ki je omogocala Janezku
obisk trgovine. A tam je bil povsem zbegan. Toliko aparatov,
toliko tehnic¢nih podatkov! Kateri fotoaparat izbrati? Katera
lastnost je najpomembnejsa? Je res to, kar mu je rekel sose-
dov Mihec, da je najbolj pomembno, da ima digitalec, kar se
da veliko pikslov? Vsaj Sest mega pikslov naj bi bilo nujno!

V ¢lanku si poglejmo, kaj sploh ti mega piksli so in ali imajo res
kaksen vpliv na kakovost fotografije. In kaksna je povezava
med piksli na digitalnem fotaparatu, piksli na zaslonu, tiskalni-
ku, optitnem bralniku in Se kje.

Digitalne fotografije so shranjene v obliki rasterskega zapisa.
To pomeni, da je slika sestavljena iz velike mnozice posame-
znih tock, ki so urejene v vrstice in stolpce (matriko). Te tocke
imenujemo slikovni elementi ali piks/i (uporabljeni so tudi drugi
izrazi, npr. graficna tocka, slikovna pika). Piksel (ang. PICture
ELement) je osnovni gradnik digitalne fotografije. Podatki, pri-
druzeni vsakemu pikslu, opisujejo lastnosti tega piksla. To so
barve, osvetlitev in podobno. Piksel nima nobene dimenzije.
Velikost piksla se doloti ob prikazu naizhodni enoti in je odvisna
od natina prikaza piksla.

Rasterskih podob smo bolj vajeni, kot si morda mislimo. Tele-
vizijska slika, slika na ratunalniskem zaslonu, ¢asopisne foto-
grafije, vsi izpisi na laserske in brizgalne tiskalnike, obcestni
plakati, to so vse primeri rasterskih slik. Zaradi lastnosti ¢love-
Skega ocesa, da pri optimalnih pogojih osvetlitve prepoznamo
kot samostojne in razlotne samo tiste predmete, ki v nasem
vidnem polju zavzemajo kot najmanj ene kotne minute, se z

PRESEK 33 (2005/2006) 4, strani 22-24



12x10x1b

Slika 1.
Kockasta slika

narasctajoco oddaljenostjo od slike posa-
mezne tocke zlijejo v eno podobo. Ce pa
televizijsko sliko opazujemo zelo od bli-
zu, ali pa si veliki obcestni plakat ogleda-
mo tako, da stopimo povsem do njega,
opazimo, da je slika sestavljena iz tock.

Stevilo pikslov digitalne fotografije ime-
nujemo locljivost slike. Tako npr. reemo,
da ima dolotena digitalna fotografija lo-
Cljivost 1600 %1200 pikslov. To pomeni,
da je fotografija sestavljena iz mreze
1600 toctk vodoravno in 1200 tock nav-
pitno. Na datoteki, kjer je ta fotografija
shranjena, imamo podatke o 1600 x1200 pikslih,
torej podatke o priblizno dveh miljonih pikslov. To
je tudi tisti osnovni podatek, ki ga navajajo proizva-
jalci digitalnih fotoaparatov. Ko navedejo, da ima
fotoaparat npr. locljivost 3M pikslov, to pomeni, da
bo digitalna fotografija, posneta s tem fotoapara-
tom, sestavljena iz priblizno treh miljonov tock. Ker
so velikosti rasterizacijskih mreZ obitajno standar-
dizirane, pomeni, da bo sestavljena iz 2048 x1536
pikslov. Ko torej uporabljamo digitalni fotoaparat,
na katerem pise, da ima locljivost 3M, se prizor,
ki ga slikamo, »prekrije« z mrezo 2048 x1536. Za
vsako toctko te mreZe ustrezna elektronika zapise
podatke o njej.

Ko torej uporabljamo digitalni fotoaparat, se prizor,
ki ga slikamo, »prekrije« z mrezo 2048 x1536 in za
vsako totko te mreZe zapiSemo podatke o njej. Pri
tem se dolocene podrobnosti lahko izgubijo. Na sli-
ki vidimo preprost primer, ko smo ¢rko A »slikali« s
fotoparatom, ki ima lo€ljivost 12 x10 in o vsakem pi-
kslu hrani le bit informacije (torej, ali je ¢rn ali bel).
Dobljena slika je precej »kockasta«.

60x50x1b

Slika 2.
Deloma odpravljena kockastost

Ce povetamo lotljivost (vzamemo torej
gostejso mrezo), kockastost deloma od-
pravimo (slika 2).

Kdaj je slika, sestavljena iz mnoZice totk,
za opazovalca dovolj kakovostna oz. »do-
volj malo kockastax, je odvisno od dalja-
ve, iz katere sliko opazujemo, in od veli-
kosti slike. Ce rastersko sliko gledamo od
dovolj dalet oz. ¢e so prikazani kvadratki
dovolj majhni, »kockastosti« sploh ne
opazimo. Posamezni deltki namret v na-
Sem ocesu ne zajemajo kota, vetjega od
kotne minute.

Kljub temu pravimo, da je slika, ki je pri
fiksni oddaljenosti opazovalca in isti ve-
likosti piksla videti manj »kockasta«, ka-
kovostnejsa. Tako sliko lahko opazujemo
blizje oz. je ta lahko vetja, pa sestavlje-
nosti slike iz kvadratov e opazimo ne. S
povetevanjem locljivosti torej kakovost
slike narasca, a narasca tudi kolitina po-
datkov, ki jih je potrebno hraniti.

Seveda je to zelo poenostavljen pogled na
kakovost slike. Sosedov Mihec ima sicer
deloma prav, ko pravi, da je boljsi tisti fo-
toaparat, ki ima vet piksloy, a to je le del
zgodbe. Pri postopku rasterizacije v dveh
barvah smo se morali za vsak kvadratek
odlociti le, €e je pobarvan ali ne. Na prvi
pogled je videti, da je postopek odloca-
nja, ali je kvadratek pobarvan ali ne, dokaj
enostaven-ce je ¢rnega dela v kvadratu
za vet kot pol, je cel ¢rn, drugace pa bel.
Aizkaze se, da dobimo veliko bolj3e (torej

s
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Slika 3. Sele pri povecaniju velikos-
ti izrisanega piksla opazimo, da je
luna sestavljena iz kvadratkow.

za nase oci bolj podobne originalu) rezul-
tate, Ce upoStevamo Se sosednje tocke.
To seveda algoritem rasterizacije doda-
tno zaplete. Ker pri postopku rasterizacije
obitajno nastopajo se barve (ali pa vsaj
odtenki sive barve), je ustrezen algoritem
Se bolj zapleten. UpoStevati je potrebno
Se lastnosti ¢loveskega ocesa (kako vidi
barve bliznjih predmetov, kako razliku-
je odtenke), zato je »odlocanje«, kakino
barvo dati pikslu, ki predstavlja

kvadratek, ki je npr. delno zelen,

delno moder, dokaj zapleten po- ::'
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»0bitajna«

locljivost

Velikost slike
(v centimetrih)

8,67x6,5:

stopek. Prav kakovost teh rasterizacijskih
algoritmov je mnogokrat tisti odlacilni
faktor, ko retemo, da je en digitalni fotoa-
parat kakovostnejsi od drugega.

Prav tako pa je pomembno tudi, kako
bomo pridobljeno slika uporabljali. Ze
na sliki 4 verjetno sploh ne opazite raz-
like med levo in desno sliko. A desna sli-
ka zavzema kar Stirikrat vet prostora. In
programi za delo z digitalnimi fotografi-
jami so posebej pri zelo velikih datotekah
lahko dokaj potasni, zlasti pri izvajanju
dolocenih obdelav. Zato je vprasanje, ali
je res smiselno, da ima fotoaparat tako
gosto mrezo. No, e bomo sliko povece-
vali, delaliizreze, natisnili na tiskalnik fo-
tografijo v res velikem formatu. Saj res,
kako pa je s tiskanjem? Tudi pri tiskalni-
kih pogosto beremo o locljivosti. Ima ta
locljivost kaksno povezavo z lotljivostjo
digitalnega fotoaparata?

Vasih naletimo Se na drugacen pogled na
locljivost. To je tako imenovana »vgraje-
na« locljivost. Tu gre dejansko za to, kako
veliki so piksli oz. kaliko pikslov je na dolo-
¢eni dolZini. Izrazena je kot ppi (pixels per

inch) ali dpi (dots per inch). Razlike med
ppi in dpi pravzaprav ni. 1zraz ppi se bolj
uporablja v svetu racunalnikov, medtem
ko tiskarji raje uporabljajo izraz dpi.

Pridigitalni fotografiji na verajeno locljivost
naletimo predvsem pri uporabi programov
za optitno branje in pri tiskanju. Vgrajena
lotljivost pove tiskalniku gostoto pikslov v
tiskani sliki. Ta locljivost je popolnoma ne-
odvisna od »obitajne« locljivosti. Visokolo-
cljivo sliko lahko natisnemo z nizko vgra-
jeno lotljivostjo in tudi obratno. Pri enaki
»obitajni« lotljivosti bo slika natiskana z vi-
soko vgrajeno locljivostjo manj3a (piksli so
bolj gosto skupaj), slika z nizko locljivostjo
pa vecja (piksli so bolj razprieni).

Pogosto se z vgrajeno logjivostjo pri ti-
skanju sploh ne ukvarjamo, ampak le

00x225x24b © 198 KB

600x450x24b © 792 KB

Slika 4. Locljivost
vpliva na velikost
datoteke.

P
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povemo, kako veliko sliko bi radi natisnili. In zakaj
je vgrajena locljivost potem sploh pomembna? Pred-
stavlja nam nekakino mero za kakovost slike. Ce
bomo sliko natisnili z zelo nizko vgrajena lotljivostjo
(npr. sliko locljivosti 1600 x1200 v velikosti 32 x 24

incev (torej priblizno 81 x 61cm), kar pomeni 50 ppi), «

bodo piksli predstavljeni s precej velikimi barvnimi
totkami in slika bo »kockasta«.

Na kakovost natisnjene slike (ki je tako ali tako pre-
cej subjektivna zadeva) sicer vpliva 3e vet drugih
faktorjev, kot so locljivost tiskalnika (kako velike
so kapljice barve, kako skupaj so lahko - ali je sploh
mozno doseci Zeljeno verajeno locljivost), kakovost
papirja oz. medija, na katerega tiskamo, kakovost
postopka, ki doloci, kako natisniti posameznao sku-
pino pikslov. Kot osnovno pravilo velja, da naj bi za
»fotografsko« kakovost (torej tako, da je primerljiva
kakovosti »klasicnih« fotografij) verajena locljivost
pri uporabi solidnega €rnilnega tiskalnika bila med
200 in 250 dpi. V tabeli vidimo, kaksna je priporo-
tena »ohitajna« lotljivost, te Zelimo natisniti slike
navedenih velikosti z 200 dpi.

Ce Janezek torej ne bo delal izrezov iz svojih foto-
grafij, ki bi jih potem tiskal v veliki velikosti, bo torej
povsem dovolj, e bo njegov novi digitalec imel lo¢lji-
vost »le« 4M tock. Bolj smiselno je, da se pri odloca-
nju o fotoaparatu posveti drugim lastnostim.

>



ASTRONDMIJIA

Intervyju >
IMorponoim
Pirox & noim

Sprasevala Maja Klavzar

= Kje ste se rodili in preziveli otroska leta?

Oce je bil v sluzbi pri Zeleznici. Zato se je nasa druZina veliko
selila. Kar sedemkrat. Rodil sem se 13. marca 1937 v Brezicah,
zato imam 13 za prijazno in sretno Stevilo. Komaj tri mesece
po rojstvu smo se preselili na Gorenjsko, na Jesenice, kjer sem
prezivel dvanajst cudovito lepih in nepozabnih let, Ceprav so me
oplazile strahote druge svetavne vojne. Vendar otrok drugace
dozivlja vojno kot odrasel ¢lovek.

ATCETTEEPTEE

= Kje ste obiskovali osnovno in srednjo Solo?

Stiri razrede osnovne ole in prvi razred gimnazije, ki je takrat $tela osem
razredov, sem kancal na Jesenicah, sredi drugega letnika pa smo se preselili
v Pivko. Z vlakom sem se vozil v Postojno, kjer sem zakljutil gimnazijo.

= Kdaj vas je zacela zanimati znanost?

Pravzaprav sta me matematika in naravoslovje zacela zanimati po tre-
tjem letniku gimnazije, po mali maturi. A razen skromnih u¢benikov ni bilo
ustreznih knjig. Zelo me je zanimala literatura, predvsem slovenska. Bil
sem skaraj odlocen, da bom 3Sel Studirat slavistiko. O astronomiji nisem
imel pojma. Zvezde so mi bile v3et kar tako. V visjih razredih gimnazije sem
poznal Venero in Mars, Veliki voz in Severnico in tu je bil konec mojega zna-
nja o vesolju. Veliko bolj me je zanimal Sport. Igral sem nogomet, odbojka,
namizni tenis in bil dober tekac na dolge proge.

= Kdaj ste se odlocili za studij astronomije?
Vzorniki?

Na univerzi sem najprej vpisal matematiko. Sredi prvega letnika pa

se je v moji dusi zgodilo nekaj, tesar Se danes ne znam pojasniti.
Neprestano sem zacel misliti na studij astronomije. Imel sem celo
videnje, da bi lahko na tem podrogju v slovenskih razmerah nekaj
naredil. Precej tega se je uresnicilo. Moj prvi in edini vzornik je bil dr.

Lavo Cermelj, prof. fizike in matematike, ki sem ga spoznal, ko sem

bil Student drugega letnika astronomije. Precej sem zahajal k nje-

mu na dom in marsikaj zanimivega mi je povedal, tudi za Zivljenje. ::'
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ASTRONDIMIJOR

Nam lahko opisSete svoj studij
astronomije?

Opraviti je bilo treba temeljne izpite iz
dveh matematik (poleg teh tudi opisno
geometrijo), dveh fizik s tremi praktiku-
mi, treh mehanik, toplote, elektroma-
gnetnega polja, optike, matematicne
fizike, poleg tega pa seveda e iz splosne
astronomije, sferne astronomije, pozicij-
ske astronomije, astrofizikalnih metod,
opraviti astronomska seminarja in za-
govor diplomskega dela. Obsiren 3tudij.
Hkrati sem opravil tudi vse potrebne
pedagoske izpite (metodike poucevanja)
in mladinsko psihologijo, tako da sem se
nekako pripravil na poutevanje matema-
tike in fizike na srednji sali, ¢e kot astro-
nom ne bi dobil zaposlitve. I1zkazalo se je,
da je bila ta moja poteza smotrna.

= In kako danes v Sloveniji Studiramo
astronomijo?

Ne vem natantno. Zato se vprasanju

ognem. Mislim, da z dodatnimi izpiti iz

astronomskih vsebin in zagovora diplom-

skega dela.

= [Kako bi opisali razvoj astronomije
od ¢asov, ko ste diplomirali, do
danes? Kaj so glavni dosezki
astronomije tega obdobja?
Komaj bi to znal dobro opisati. Bom po-
skusil. Razvoj je seveda gromozanski, ce
samo pomislim, da sem diplomiral dalj-
nega 1961. leta. Kot student sem doZivel
leta 1957 veliko navduSenje ob izstrelitvi
prvega umetnega zemeljskega satelita
Sputnika |, nato pa Ze v sluzbi odkritje
pulzarjev (1968) in kvazarjev, sevanja mi-
krovalovnega ozadja, stevilna potovanja
vesoljskih ladij k Luni in planetom ter
raziskovanja teh teles iz neposredne bli-
Zine in tudi njihovega povrsja, obisk vet
svetlih kometov (od katerih sem enega
tudi uspesno fotografiral, kar je bila te-
daj redkost), razprave o ¢rnih luknjah,
izstrelitev Hubblovega vesoljskega tele-
skopa okoli Zemlje in njegovo snemanje
daljnih nebesnih predmetov, odkrivanje
planetom podobnih teles izven Osongja,

razprave o temni materiji in temni ener-
giji in Se bi lahko nasteval. Svoj tas sem
nova odkritja kar dobro spremljal, zdaj pa
nisem ve€ kos novim spoznanjem, npr. v
kozmologiji. To kar priznam in mi ni ni¢
nerodno. Zato se pa bolj ukvarjam s pe-
dagoskimi problemi. Pisem o temeljnih
stvareh v astronomiji in kako jo najbolje
poucevati. Tudi tu se zavedam, da nimam
vse prav, da sem morda Ze malo zastarel.
Moja zvezda je namrec Ze precej nizko na
zahodni strani neba in bo kmalu zasla.

= Znani ste kot izredno ploden
pisec. Katera vasa dela vam najvec
pomenijo?

Pisanje mi pomeni toliko kot kruh. Ce-
prav za to dobim tudi nekaj materialnega
nadomestila, nikdar ni v ospredju denar.
Veliko sem napisal oz. naredil zastonj, za
svojo duso in srce. Lahko retem, da sem
se za vsako svoje delo, knjigo ali tlanek pa
tudi drobno notico vprasal: Aliima smisel?
Ali znam? Ali zmorem? Pa sem poskusil.
Vse moje delo je torej nastalo iz samih
poskusanj oz. presku3anj samega sebe.
Najbolj pri srcu mi je zagotovo drobna knji-
ga Veliki in Mali medved, ki sem jo izdal v
samozalozbi z veliko pomocjo moje Zene
Stane, poleg uthenikov pa se mi zdijo
najpomembnejSe knjige Imena nebesnih
teles, kjer sem obdelal osnove nebesnega
imenoslovja, Mali leksikon astronomije,
kier sem oblikoval temeljno slovensko
astronomsko izrazoslovje, ter Zvezdni
miti in legende, kjer sva skupaj z Zeno na-
pisala nekaliko v literarnem stilu klasicne
zgodbe iz grske mitologije skoraj za vsa
ozvezdja Ptolemajevega obdobja in Se za
nekaj ozvezdij, ki so »nastala« pozneje.

= Veliko ste delali z mladimi. Nam
lahko opisete svoje izkusnje?

Zabelezenih imam okoli 330 sretanj z
mladimi, od astronomskih taborov, nara-
voslovnih dni in noci, predavanj, mnozic-
nih opazovanj, dejansko pa je tega precej
vet. Samo te pomislim, na koliko telefon-
skih klicev v zvezi z astronomskimi vpra-
Sanji sem v Zivljenju odgovarjal, se kar

ol

Sedem utrinkov ob razstavi, Sencur 2005

1. Ponosen sem, ker sem Slovenec, se bolj,
ker sem Gorenjec

2. Najbolj, ker sem en del Sencurjana, da
ustvarjalno delujem v obcini, kjer je bil v
Prebacevermn rojen moj stari ata Miha

3. Srecen sem, da sem toliko zdrav in da
imam toliksno fizicno in psihiéno mac,
da lahko dam od sebe stvari, ki so SirSega
pomena

4. Srecen sem, da sodelujem z osnovno Solo
Sencur, z ucenci in ucitelji na tej Soli

5. Srecen sem, da skupaj s svojo Zeno Stano
in psicko Noto diham zrak v Javorniku pod
Jostom nad Kranjem in zelo rad imam ta
koscek zemlje in nebo nad njim

6. Srecen sem, da Se vedno premorem toliko
liubezni, ki jo lahko neusahljivo in nese-
bicno trosim v najrazli¢nejsih oblikah in
razseznostih med mlade in starejSe, s
¢imer se pocutim svobodnejSega

7. Srecen sem, ko okoli sebe vidim srecne
liudi, in srcno se veselim njihovih uspehov




zdrznem. Z mladimi mi je bilo prijetno delati in pre-
prican sem, da je bilo tudi njim prijetno z mano (po-
sebno ¢e ni bilo to povezano s Solskimi obveznostmi,
kjer sem pa zahteval svoje), saj sem bil preprost in
nevsiljiv posredovalec nebesnih vsebin. Najlepse, kar
se mi je dogajalo na koncu kake delavnice, pa je bilo
to, da so se npr. otroci drenjali ob meni in me-cukali
za hlate rekot: »Stric, daj, Se kaj povej.«

= Kaj v astronomiji pomeni vidno vesolje?
Kaksne so razseznosti vidnega vesolja in ali si
jih lahko sploh predstavljamo?
0 tem bi se bilo mogocte razpisati na vet straneh.
A bom zelo skrajsal in poenostavil. To je predmet
splodnega raziskovanja, preucevanja in tudi (za na-
vadne smrtnike) velikega obcudovanja. Z razlicnimi
napravami ga najbrz zaznavamo skoraj do globine 15
milijard svetlobnih let. V zadnjem ¢asu gledam na
problem nastanka in razvoja nam zaznavnega ve-
solja nekoliko drugace kot uradna znanost, a to je
moj problem. Saj ne bom nic objavil. Najbrz gre pri
vsem tem za vet vesolj in mi smo le v enem od njih.
Vera ima svoje temeljne resnice -dogme, znanost
pa aksiome. Jaz pa nisem prevec veren. Zdaj, ko sem
upokojenec, lahko e bolj neobremenjeno, revolucio-
narno oz. domisljijsko razmisljam o stvareh kot prej.
To je zame velika nagrada in sreca.

=V zadnjem €asu je zelo aktualno odkrivanje

planetov izven nasega Osoncja. Lahko

kmalu pricakujemo odkritje Zemlji podobnih

planetov?
Pred okoli 40-imi leti sem si skoraj eno leto dopiso-
val z vadilnim profesorjem na Sproul observatoriju v
ZDA, kjer so na poseben natin raziskovali motnje v
gibanju dolocenih bliznjih pritlikavk (posebno znana
je 3est svetlobnih let oddaljena Barnardova zvezda)
zaradi morebitnih temnih teles, ki naj bi se gibala
okrog njih. Motnje so najprej pojasnjevali s kroZzenjem
dveh temnih teles tipa planetov Jupitra in Saturna,
pozneje pa vec teles, tudi taksnih kot Zemlja. Pri tej
stvari gre precej tudi za tolmacenje oz. prikazovanje
(interpretacije) raziskav. Ker je to zelo zelo dalet¢ od
nas, bom raje kar tiho. Naj povem le to. Luna je eno
svetlobno sekundo oddaljena od nas, pa tako malo
vemo o njej. In kaj je kilometer pod nami? Mi sami
in vse okoli nas je Se vedno velika uganka. Zelo malo
vemo. Nekatere stvari razumemo bolj, ker smo si na-
redili dolo€en model. NajlaZe je govoriti o stvareh, ki
so veliko in veliko svetlobnih let dalet. Le kdo bo pre-

veril dejansko stanje? Tudi hipoteze so na
majavih tleh. Zato se jih sam izogibam Ze
na dalec. Vendar pa jih ne zavratam,

= Ali po vasem obstaja zivljenje v
vesolju, izven Zemlje?

Zagotavo. Ne smemo si niti v sanjah do-
misljati, da smo edina in povrhu Se najbolj
pametna bitja-v vesolju. Dokazov res Se
ni, a bodo zagotovo prisli, ne Se tako kma-
lu, a mordaZe v tem stoletju. Dobroje, da
poznamo svojo _preteklost, sreca pa (eni
pravijo milost), daine poznamo prihodno-
sti./Sicer pa se zdi; da je vesolje en sam
Ziv organizem, nekaksen Ziv, laboratorij,
kjer se vse nenehno spreminja. Le posku-
SOV V njem ne moremo ponoviti, Ceprav se
neki pojavi ponavljajo. Zivimo kratek ¢as
in utripa vesolja skoraj ne zaznamo. To je
najbrz tudisreta. Vsaj tako se mi zdi.

= Imate na koncu Se kaksno
sporocilo za bralce Preseka?

Zelo tezko je biti dovolj kriticen in pravicen
0z. enako sprejemljiv za vsa novejsa odkri-
tja. Tezko je selekcionirati informacije in
povedati, kaj je primerno in sprejemljivo
za abjavo, kaj je bolj poutno kot drugo, kaj
ni v skladu z danasnjo znanostjo. To izCisti
tas. Tudi kaj, kar znanost danes e zavrata,
bo jutri vsakdanja stvar. Bralci Preseka naj
bi dobili predvsem dobro napisane temelj-
ne vsebine (resnice) iz-astronomije. Sam
se raznim domnevam zelo izogibam, ker
je v njih prevet negotovosti in ribarjenja v
kalnem. Zame te vsebine skoraj spadajo v
mitologijo, ki pa jo imam zelo rad, vendar
na‘svoj nacin. In ravno to pa najbolj zanima
ljudi, resno delo v astronomiji ne. Tako Se
vedno raje berejo astrologijo in prehirajo
svoj horoskop (Ceprav le za hec) kot resno
astronomsko Ctivo. Ampak taksen je ¢lo-
vek. Zanima ga prihodnost iz zvezd, Ceprav
neosnovana. Ce se ne izpolni, ni¢ hudega,
na vedeZevalca se pozabi. Morali pa bi ga
mocno prijeti za uSesa in ga posteno o5te-
ti. Tehnika je vse boljsa, znanost vse bolj
napreduje, vraZeverje pa se tudi povecuje.
To'se mi zdi grozno. Dobroin lepo se je za-
nimati za astronomijo. Ne zato, da bi po-
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stali poklicni astronomi; ampak da si raz-
Sirimo obzorje razmisljanja, gremov Cetrto
dimenzijo, naredimo nekaj za duso-in tudi
srce, pa tudi za to, da bipostali dobri ma-
tematiki in fiziki. Poznam veliko inZenirjev
in zdravnikov, slovenistov in'germanistov
pa tudi preprostih ljudi v mestuin na kme-
tih, ki se zelo zanimajo za astronomijo, za
zvezde. Pravijo, da sicer precej stvari-v
popolnosti ne razumejo, vendar ::-:..

pa jim to pomeni nekaj lepega.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERER

Za branje zanimive knjige Marijana
Prosena (brez ucbenikov)

= ASTRONOMSKA OPAZOVANJA, Prese-
kova-knjiznica 3, DMFA Slovenije, Lj.
1978.

= UTRINKI 1Z ASTRONOMIJE, MK, Lj.
1980.

s~ PRVI STIK Z VESOLJEM, DZS, Lj. 1984.

= ASTRONOMCEK TONCEK, MK, Lj. 1985.

= (OPAZUJEM SONCE IN LUNO, MK, Lj.
1987.

= VELIKI IN MALI MEDVED, samozaloZ-
ba, Lj. 1990.

= MALA ASTRONGMIJA, Math, Lj.1991.

= SONCE ZGODAJ GORI GRE, MK, Lj.
1993.

= MALE ZGODBE O VELIKEM VOZU,
Math, Lj. 1996; sk. s Stano Prosen.

= PRvI POGLED, DZS,'Lj. 1998; sk. s Sta-
no Prosen.

= SKRIVNOSTI DNEVA IN NOCI, Jutro, Lj.
1999.

= TUDI ZVEZDE PRAZNUJEJO, Math, Lj.
1999; sk. s Stano Prosen.

= SPOZNAVAJMO ZEMLJO IN VESOLJE,
DZS, Lj. 20071; sk. s Stano Prosen.

= ZVEZDNI MITI IN LEGENDE, Jutro, Lj.
2002; sk. s Stano Prosen.

= |IMENA NEBESNIH TELES, Jutro, Lj.
2003.

= UKVARJANJE S SENCO, Presekova knji-
Znica 39, DMFA Slovenije, Lj. 2003.

= (MALI) LEKSIKON ASTRONOMIJE, MK,
Lj. 2004.

= PANORAMA ZVEZDNEGA NEBA, MK,

Lj. 2004.

/VEZDE, ZVEZDE, Jutro, Lj. 2005.
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Naj takoj povem, da niti glede besedila niti glede resitve te
naloge nimam posebnih pripomb. Vse je v redu. Naloga se mi
zdi primerna in celo duhovita. Vendar pa bi rad dodal nekaj
drobcev drugacnega razmisljanja, kar bi morda marsikoga
utegnilo zanimati. V prispevku se bom drzal enakega izrazo-
slovja, kakrsno je v omenjeni nalogi. Oglasil sem se zato, da
bralci Preseka presodijo, kaj vse se lahko skriva v nalogi oz.
kaj lahko vsebuje ozadje kaksne naloge, pa ce je zastavljena
Se tako preprosto in na prvi pogled naivno. Ravno preprosto
nalogo je vcasih zelo tezko sestaviti.

PRESEK 33 (2005/2006) 4, strani 28-29

Hlz v joazmi
noCi vidis
EVEC I il
Hrevavcu?

Marijan Prosen

Tako se glasi zacetek besedila 4. nalo-
ge na strani 19 v 2. Stevilki Preseka 33
(2005/2006).

Zveza med sijem zvezde z magnitudo m in osvetlje-
nostjo E (oz. gostoto vpadnega svetlobnega toka),
ki jo zvezda povzroti na povrsju Zemlje, je podana s
Pogsonovo enacbo: E/E'=1074m-m) Pred sto leti so
z zelo natantnimi fotometricnimi meritvami ugoto-
vili, da je E'=1Ix za m'=- 14,2 magnitude.

Iz te enacbe lahko izracunamo, da polna luna (3¢ip)
s sijem m=-12,5 magnitude v idealnih vremenskih
razmerah povzroti osvetljenost 0,2 Ix, zvezda 1. ma-
gnitude okoli 8:107 Ix, zvezda 6. magnitude pa okoli
8-107° Ix (torej 100-krat manj kot zvezda 1. magnitu-
de, kar je bilo povedano tudi v resitvi naloge).

Osvetljenost £, svetilnost /in oddaljenost r svetila so

Pt |

povezane z enacbo E=//r?, kjer je | podanav cd (sve-
¢ah), r pav m, tako da je cd/m?=Ix. (To seveda velja
za idealne razmere; v realnih razmerah paje E=pl/r,
pri temer je p faktor prepustnosti ozragja in so mu
vEasih pripisali vrednost 0,8, zdaj pa bi mu lahko za-
radi dodatnega svetlobnega onesnazenja okolja in
drugih vzrokov v ozratju pripisali vrednost zagotovo
7e 0,75 ali celo 0,7)

Vzemimo »zvezdo, ki naj sveti z danao svetilnostjo /
in naj ima znan sij m, mi pa bi radi ugotovili, v kateri
oddaljenosti sveti. Iz pravkar zapisane enatbe izra-
tunamo oddaljenost r=(I/E)"? (p kar zanemarimo).
Tako izratunamo, da je ena sveca vidna kot zvezda 1.
magnitude z oddaljenosti 1,1 km, kot zvezda 6. ma-
gnitude (meja vidnosti za normalno ¢lovesko oko) pa
z razdalje 11 km. (Ce upostevamo prepustnost, dobi-
mo seveda manj km.)

Po nekih, s poskusom nepreverjenih pripovedih naj
bi tlovek zaznal 1cd Se v oddaljenosti 27 km ali okro-
glo 30 km, kar namigne tudi naloga. To je velikan-
ska zahteva za tlovesko oko, sam bi rekel preveliko
povelitevanje sposobnosti nasega ocesa, ki je sicer
odliten optitni instrument, vendar tako zmogljiv pa
spet ne.

Kako pojasniti zapisano vrednost za oddaljenost, na-
mret¢ teh 27 km? To dobimo z racunanjem. Z odda-
ljienosti 27 km je namret ena sveca vidna kot zvezda
8. magnitude, kar seveda velja za popolno temno not
(brez svetle Lune na nebu), najboljse vremenske po-




goje in odlitno oko. Recimo, da so vEasih dobri opazo-
valci to zares zaznali s prostim otesom. Danes tega
ne zazna nihce vet. Kerima notno nebo doloceno sve-
tlost, v zadnjem €asu pa maramo dodatno upoStevati
tudi svetlobno onesnazenje okalice in Se marsikaj zra-
ven, naj bi oko zaznalo zvezde do 6. magnitude, kar je
Se vedno idealno gledanje na problem. Meni se to niti
od dalet ne posreti, pa imam precej prakse. Ne samo,
da se mi zdi, upam si celo trditi, da se to v nizinskem
smogu ne posreci tudi drugim, dosti baljSim opazo-
valcem. Sicer pa vsak lahko poskusi.

Nadalje izratunamo, da bi v idealnih razmerah sve-
tilo s svetilnostjo 100 svet zaznali kot zvezdo 1. ma-
gnitude z oddaljenosti 11 km (ob upostevanju prepu-
stnosti pa celo 2 do 3 km manj). To pa je povsem
mogoCe zaznati.

Ze dalj €asa zivim na vasi. In prav z nase vasi lahko

ASTRONDNMIYA + RRZVEDRILD

neposredno vidim vrh Krvavca v oddaljenosti okali
20 km. Vetkrat ponoti gledam tja. Da bi tam gori
kdo zaznal eno sveco, iz prakse povem, da je to
popolnoma nemogoce (tudi izratunamo 7.3. ma-
gnitudo). Svetilo s svetilnostjo 100 svec (okoli 100
vatno Zarnico) pa je zaznati z lahkoto, vendar ne
kot zvezdo 1. magnitude, ampak 2,3. magnitude.

Z oddaljenosti 27 km bi to svetilo zaznali kot zvezdo
3. magnitude, z oddaljenosti 30 km pa kot zvezdo
magnitude 3,2 (vsak kilometer se pozna). Vse to pa
je s prostim oesom mogoce povsem dobro zazna-
ti, tudi ce Se dodatno upoStevamo propustnost.

To moje razmisljanje seveda ni povsem gotovo.
Predvsem manjka poskus, ki bi potrdil razmislja-
nje, ki se kljub vsemu zdi zelo utemeljeno. Ni vse
tako preprosto, kakor se zdi na prvi pogled. Nara-
va je zamotana stvar.

Reszsitevr nogradne hreizanke Preselk HEHEIILAS3
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B Novodilo
sodelaovcem
Preseha o
oddojo
prizspevkowr

Presek objavlja poljudne in strokovne
tlanke iz matematike, fizike, astrono-
mije in racunalnistva. Poleg ¢tlankov ob-
javlja prikaze novih knjig s teh podrotij
in poracila z osnovnosolskih in srednje-
Solskih tekmovanj v matematiki in fiziki.
Prispevki naj bodo zanimivi in razumljivi
SirSemu krogu bralcev, utencem visjih ra-
zredov osnovnih Sol in srednjeSolcem.

Clanek najvsebuje naslov, ime avtorja (oz.
avtorjev) in sedez institucije, kjer avtor(ji)
dela(jo). Slike in tabele, ki naj bodo o3te-
viltene, morajo imeti dovolj izErpen opis,
da jih lahko vetinoma razumemo loteno
od besedila. Avtorji tlankov, ki Zelijo ob-
javiti slike iz drugih virov, si morajo za to
sami priskrbeti dovoljenje (copyright).
Zazelena velikost ¢rk je vsaj 12 pt, razmak
med vrsticami pa vsaj 18 pt.

Prispevke posljite odgovorni urednici na
naslov urednistva DMFA-zaloznistvo,
Urednistvo revije PRESEK, p. p. 2964,
1001 Ljubljana ali na naslov elektronske
poste presek@dmfa.si.

Vsak tlanek se praviloma poslje vsaj ene-
mu anonimnemu recenzentu, ki oceni
primernost ¢lanka za objavo. Ce je pri-
spevek sprejet v abjavo in Ce je besedilo
napisano z ratunalnikom, potem ure-
dnica prosi avtorja za izvorno datoteko.
Le-te naj bodo praviloma napisane v eni
od standardnih razli¢ic urejevalnikov TeX
oziroma LaTeX, kar bo olajsalo uredniski
postopek.

B Holofon
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Novosti iz astronomije

Publikacije s podro¢ja astronomije so zagotovo najzanimivejSi del naSe ponudbe za S$irSi krog
bralcev. O njih ste lahko Ze veliko prebrali tudi na straneh revije Presek. Zato bo dovolj nekaj besed
za predstavitev dveh najnovejsih izdaj, ki sta izSli konec leta 2005.

Astronomske efemeride NaSe nebo vsebujejo tekoCe podatke o Soncu, Luni, mrkih, planetih,
kometih, satelitih in pregledni koledar nebesnih pojavov v letoSnjem letu. Presekova zvezdna
karta je po 25 letih (takrat je prvi¢ izSla kot priloga revije Presek) sedaj posodobljena in
plastificirana, da je tako Se primernejSa za astronomska opazovanja na prostem.

Pavla Ranzinger, Pavla Ranzinger:
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Poleg omenjenih lahko v nasi ponudbi najdete Se veliko drugih del s podrocja astronomije.
PodrobnejSe predstavitve dobite na spodnjem naslovu, kjer lahko vse tudi naro€ite s popustom:

http://www.dmfa-zaloznistvo.si/

Individualni naro€niki revije Presek imajo pri naro€ilu izdaj DMFA—zaloznistvo 20 % popusta!
Dodatne informacije dobite v uredniStvu Preseka po telefonu: (01) 4766 553 ali 4232 460
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