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Dragi bralci in bralke, tokratna Stevilka Preseka prinasa dve
nadaljevanji ¢lankov iz prejsSnje Stevilke. To sta ¢lanek o linearnih
preslikavah ravnine in nadaljevanje ¢lanka o LaTeXu, programu za
oblikovanje matemati¢nih besedil.

Pri prvem prispevku vam priporoamo, da ob branju uporabljate tudi
papir in svin€nik. Linearne preslikave v ravnini bodo zazivele veliko
lepSe, Ce si jih boste sami skicirali na papir. Pri drugem prispevku
namesto papirja in svincnika uporabite racunalnik. V obeh prispevkih
o LaTeXu je podanih Ze dovolj podatkov, da lahko poskusite oblikovati
svoja prva besedila. Vendar pa bistvenega o LaTeXu, to je oblikovanje
matematicnih izrazov, zaenkrat Se ne vemo. 0 tem bo avtor pisal v
prihodnji Stevilki.

V fizikalnem delu vas vabimo, da si preberete zapisa o prvih dveh
¢lenih demo veriznega eksperimenta. Vecina med vami sicer Se ni
voznikov, vseeno pa mislim, da je prispevek o vzporednem parkiranju
lahko zelo zanimiv tudi za nevoznike.

V razvedrilnem delu Preseka boste tokrat, poleg obic¢ajne krizanke,
nasli tudi zanimivo Stevilsko krizanko.

Prijetno branje in lepo pomlad vam Zeli

Maja Klavzar
odgovorna urednica Preseka

(v mlada luna(mlaj)
D) prvi krajec
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® polna luna(stip)

 zadnji krajec
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list za mlade matematike, fizike, astronome in racunalnikarje
letnik 32, Solsko leto 2004/2005, Stevilka 5
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Linearne preslikave ravnine in 2 X2 matrike (drugi del)
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pascalov trikotnik
binomski simhol
potence spremenljivke

prvi problem barvanja hisk
drugi problem barvanja hisk

function H(d,j: integer): real;

Abegin

if (j>d) then H:=0

else begin

\ if (j=1) or (d=1) then H:=1

______ 1 fe/se
H:=j*(H(d-1,j)+H(d-1,j-1));

end;

end, __________

voda n| eleme
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Linearmne

MATEMATIEA

preshhave
~rOvnineE in S0
mabrike (deugs del)

Naj bo A: R— R linearna preslikava ravnine. Kot
obitajno oznadimo z i in j enotska vektorja na
abscisni in ordinatni osi,

- rfer [

Oznacimo koordinati vektorja A z a,,in a,,, koor-
dinati vektorja Aj pa z a,,in a,,:

RN R HE

Sedaj pa bomo pokazali, da je linearna preslika-
va A s temi Stirimi Stevili Ze natan¢no dolocena.
Res, ¢e poznamo Stevila a,,, a,,, a,, in a,,, potem
zlahka ugotovimo, kam transformacija A presli-
ka poljuben vektor [5] Spomnimo se, da je [§]=
xi +yi. Sedaj pa upodtevajmo, da je A(F+5)=
A(F)+A(3)

x| N - N -
mm A y =AWXi)+(yj N=AXi)+(yj)

in nato §e A(tF)=t(AF)

mm A x| = XAT+yA7=X|:a11:| +y|:a12:|
A a5 a, |’

pa dobimo

e A X|_ a,xta.y '
' a, Xx+ta,y

Z matri¢nima stolpcema

. [a} . [a}
a21 a22

je torej linearna preslikava natancno dolocena.
Zlozimo ju v 2X2 matriko:

nm |:a11 a12:| .
an 9,

Linearni preslikavi A smo priredili 2x2 matriko,
in sicer tako, da smo v prvi stolpec postavili koor-
dinati vektorja AT, v drugi stolpec pa koordinati
vektorja AT.

Izracunajmo matriko, ki pripada rotaciji ravnine
okoli izhodisc¢a za kot 30° v pozitivni smeri. Ugo-
toviti moramo, kam ta transformacija preslika
bazna vektorja 7 in J. Pomagamo si s sliko:

-
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1z te razberemo, da je

e HAHEH!

Zato rotaciji ravnine okoli izhodis¢a za
kot 30° v pozitivni smeri pripada matrika

[ } &

Pri zasuku ravnine okoli izhodis¢a za
pravi kot v negativni smeri se vektor
7 preslika v —J, vektor J pa v vektor
7. Zato tej linearni transformaciji pri-
pada matrika

. [_01 ﬂ )

Prav tako je oCitno, da se pri zrcalje-
nju ravnine preko simetrale drugega in
tetrtega kvadranta vektor 7 preslika v
—J, vektorj pav—T in zato temu zrca-
ljenju pripada matrika

0 -1
= ol 3)

In kon¢no izratunajmo Se matriko, ki
pripada pravokotnemu projiciranju na
premico y=2x. Vsaka premica, ki
je pravokotna na y=2x, ima enacbho
y=—%x+n. Iz tega snopa premic izbe-
remo tisti dve, ki potekata skozi kon¢ni
totki vektorjev 7 inj. To sta y=—%x+%
in y=—3x+1. Pri pravokotni projekciji
na premico y=2x se vektor Tpreslika v
krajevni vektor presecista premic y=2x
in y=—%3x+%, torej v vektor

[~
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vektor j pa v krajevni vektor presecis-
ta premic y=2x in y=—3x+1, torej v

Zato tej projekciji pripada matrika

(12
" 22] (4)
5 5

Naj bo dana linearna transformacija
A : R— R. Tako kot zgoraj tej linearni
transformaciji priredimo matriko

Potem Ze vemo, da linearna transfor-
macija A preslika vektor ;] v vektor

.n anx+a12y:|'
| d, X ta,y

Zato bomo definirali produkt 2x2 matrike
m ap, a12:|
_a21 aZZ
in 2x1 matrike [}] s predpisom
e [ra o] o
_a21 aZZ 'y a21x+a22y

Torej je produkt 2X2 matrike z 2X1
matriko matrika velikosti 2x1.

Kako si zapomnimo formulo, s katero
smo definirali produkt 2xX2 matrike in
2% 1 matrike? Spomnimo se, kako ska-
larno mnozimo vektorje. Vektorja [‘v’] in
[VZV] skalarno zmnoZimo tako, da najprej
zmnozimo njuni prvi koordinati, nato pa
zmnozimo $e njuni drugi koordinati in
dobljena produkta sesStejemo: uw+vz.
Sedaj opazimo, da v enakosti (5) prvo
koordinato produkta a,,x+a,,y dobimo
tako, da prvo vrstico matrike

- |:a11 a12:|
1 Ay

skalarno mnozimo z [}], drugo koordi-
nato produkta pa dobimo s skalarnim
mnozenjem druge vrstice matrike

"N ] |:a11 a12:|
a21 aZZ
oy X
z matric¢nim stolpcem [y]

Ce torej linearni transformaciji pri-
redimo matriko, potem se totka [}] s
to linearno transformacijo preslika v
tocko, katere koordinati dobimo tako,
da to matriko pomnozimo z matric-
nim stolpcem [;] Za zgled izradunaj-
mo pravokotno projekcijo tocke [5] na
premico y=2x. Tej projekciji pripada

matrika

[GIIRCI
[GIENECIN

in zato se pri tej projekciji tocka [i] preslika v

= [1E]EH:)

Ce za hip opustimo matri¢ni zapis in se vrnemo k
obitajnemu zapisu, potem ugotovimo, da je pra-
vokotna projekcija tocke (2,3) na premico y=2x
tocka (8/5, 16/5).

Sedaj pa podobno, kot smo definirali produkt 2x2
matrike in 21 matrike, definiramo produkt dveh
2% 2 matrik. Produkt 2x2 matrik

a.a b.. b
am =] 1 12:| in N= |: 11 12:|
[aZI a22 b21 b22
je 2 X 2 matrika, v kateri je

® (1,1)-ti ¢len enak skalarnemu produktu prve vr-
stice matrike M s prvim stolpcem matrike N,

= (1,2)-ti ¢len enak skalarnemu produktu prve vr-
stice matrike M z drugim stolpcem matrike N,

® (2,1)-ti Clen enak skalarnemu produktu druge
vrstice matrike M s prvim stolpcem matrike N,

m (2,2)-ti ¢len enak skalarnemu produktu druge
vrstice matrike M z drugim stolpcem matrike N.

Povedano na kratko, (i,j)-ti ¢len produkta MN je
enak skalarnemu produktu /i-te vrstice matrike M
z j-tim stolpcem matrike N. ZapiSimo to Se s for-

mulo
11 alZ}[bll b12:|_
L 21 a22 b21 bZZ
b, +a,b, a.b,+a,b }

all 1 12721 11712 12722
a2

b, t+a,b, a. b +a,b

22721 22722

]
u
VI

(6)

21712

Dodajmo Se dva zgleda:

2 3][21]_
a5 7
[ 2:(-2+35 2:1+37 |_[1123
(12445 (-1)1+4.7| [2227
Lo [roffo 1] [0

0oljoo] [0oo]

V drugem zgledu zamenjajmo vrstni red faktor-
jev, pa dobimo
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Ugotovili smo, da obstajata taki matriki S in T,
da je ST#TS. Retemo, da matricno mnozenje ni
komutativno.

Ali ne bi bilo bolj naravno matrike mnoziti tako,
da bi mnozili istolezne ¢lene? Zakaj smo mnoze-
nje definirali s precej bolj zapleteno formulo (6)?
In povrh vsega je to mnozenje Se nekomutativno!

Takoj bomo spoznali, da je zgornja izbira formule
za produkt 2x2 matrik smiselna in »edina na-
ravna«. Spomnimo se, da smo 2x2 matrike pri-
redili linearnim transformacijam ravnine. Naj
bosta dani dve linearni transformaciji ravnine
AB:R—R. Ce najprej vsak vektor v ravnini pre-
slikamo s transformacijo A, nato pa tako dobljeni
vektor transformiramo Se z linearno preslikavo
B, dobimo novo transformacijo ravnine, ki jo ime-
nujemo produkt (kompozitum) transformacij B in
A. Transformacija BA torej preslika vsak vektor
¥ eR s predpisom

mn (BA)F=B(AF).

Hitro se je mogocCe prepricati, da je produkt line-
arnih transformacij tudi linearna transformacija.
V naslednjem koraku bomo pokazali, da Ce line-
arni transformaciji A pripada matrika

"N a11 al?}
_a21 a22 !
linearni transformaciji B pa matrika
"N bll blZ}
_b21 b22 !
potem linearni transformaciji BA pripada matrika
(b, a +b,a, b.a,+tb,a :|

11711 11712 12722

bZlall + bZZaZI bZlaIZ + b

22 22

Torej produktu linearnih transformacij pripada
produkt ustreznih matrik.

Za dokaz gornje trditve moramo pokazati, da BA
slika vektor 7 v (buan+b12a21)/ +(b21an+b22a21)1,
vektor  pa v (bya,,+b,a,,)7 +(b,a,,+b,,a,,)].
Vemo, da je

~ |a
mm Af =|:a1£| in zato
2

N - b, b a

nn (BA)T =BAN=| " * [“}
|:b21 bzz ay
[b11a11+b12a21}
b21a11+b22a22 ’

Premislimo Se, kam BA preslika vek-

tor j. Koordinati vektorja Aj najdemo

v drugem stolpcu matrike A. Potem

pa koordinate vektorja B(AJ) dobimo
tako, da pomnozimo matriko

by, b12:| a
ma z 2X1 matriko| _*|.
|:b21 b,, Az,

Torej prvo koordinato vektorja (BA)J

dobimo tako, da prvo vrstico matrike,
ki pripada linearni preslikavi B, ska-
larno pomnozimo z drugim stolpcem
matrike, ki pripada linearni preslikavi

A, drugo koordinato vektorja (BA)j

pa tako, da drugo vrstico matrike, ki
pripada linearni preslikavi B, skalarno
pomnozimo z drugim stolpcem matri-
ke, ki pripada linearni preslikavi A. To
pa sta ravno ¢lena v drugem stolpcu
produkta matrik, ki pripadata linear-
nima transformacijama B in A.

Spomnimo se zacetne naloge. Ravnino
najprej zavrtimo okoli izhodisca za kot
30° v pozitivni smeri, jo nato pravokot-
no projiciramo na premico y=2x, po-
tem jo prezrcalimo Cez simetralo dru-
gega in Cetrtega kvadranta ter jo na
koncu Se zasukamo okoli izhodisc¢a za
pravi kot v negativni smeri. Kje konca
tocka (x,y), ko opravimo vse Stiri opi-
sane transformacije?

Najprej ravnino preslikamo s transfor-
macijo, ki ji pripada matrika (1), nato
pa s transformacijo, ki ji pripada ma-
trika (4). Produktu teh dveh linearnih
transformacij torej ustreza produkt
matrik

12 V3 _1 V3+2 2v3-1
- 55 2 2 || 10 10

241 B 2V3+4 4V3-2

55 2 2 10 10

(pri tem smo pazili na vrstni red matrik,

<.

saj mnozenje ni komutativno!). Da bi
dobili matriko, ki pripada produktu vseh
Stirih linearnih transformacij v nasi na-
logi, moramo zgornjo matriko najprej
pomnoziti na levi strani z matriko (3) in
potem Se z matriko (2). Ra¢unajmo:

0-1 V3+2 2v3-1 _2V3+4 _4V3-2

am 10 10 (| 10 10
—1 0||23+443-2 _V3+2 _2V3-1

10 10 10 10

in Se

01 [C2v3+4 _av3-2 V3+2 _2v3-1

- 10 |_| "10 10
10 LW+2 2V3-1 2V3+4 4V3-2 |

10~ 10 _ 10 10

Tocko [;] zaporedje nasih Stirih linear-
nih transformacij preslika v

V342 2V3-1 V3+2 2V3-1
= T T || X |: 0 X~ 10 Y
2V3+4 4V3-2 2V3+4 4vV3—
“To 10 LY X+=5 y

Na koncu sestavka se ponovno vrnimo
k obi¢ajnemu zapisu koordinat tock v
ravnini. Ugotovili smo, da se potem, ko
opravimo vse Stiri transformacije, opisa-
ne v nalogi, to¢ka (x,y) preslika v tocko

V3+2  2V3-1 2V3+4 | 4V3-2
- X— Y, x+ y
10 10 10 10

Podobno kot ravninske bi lahko ob-
ravnavali tudi linearne transformacije
trorazseznega prostora. Ugotovili bi, da
so zrcaljenja preko ravnin, ki vsebujejo
izhodisCe, projekcije na take ravnine,
rotacije okoli osi, ki potekajo skozi izho-
disce,... linearne preslikave. Vsaka taka
linearna preslikava je natanko dolocena,
ko poznamo slike baznih vektorjev 7, |
n k. Koordinate slik teh vektorjev po-
stavimo v matriko, in sicer v prvi stol-
pec koordinate slike vektorja 7, v drugi
stolpec koordinate slike vektorja Tinv
tretji stolpec koordinate slike vektorja
k. Tako linearni preslikavi priredimo
3X3 matriko. Oznacimo to matriko z
M. Ce hotemo izvedeti, kam se pri tej
linearni transformaciji preslika tocka
(x,y,2), potem M pomnoZimo z matri¢-
nim stolpcem
X

.-;Z/. ::_



Dobimo 3X1 matriko s koordinatami toc-
ke, v katero se preslika tocka (x,y,2). Pri
tem produkt 3x3 matrike M z matriko

X

mm |y

z
definiramo podobno kot v dvodimenzio-
nalnem primeru. Rezultat je 3X1 matri-
ka, katere prvi Clen je skalarni produkt
prve vrstice matrike M s stolpcem

drugi Clen je skalarni produkt druge vr-
stice matrike M s stolpcem
o
=m |y
z
tretji Clen pa je skalarni produkt tretje
vrstice matrike M s stolpcem
-
mm |y
V4

Produktu (kompozitumu) dveh linear-
nih transformacij pripada produkt ma-
trik. Produkt dveh 3X3 matrik je 3X3
matrika. Njen (ij)-ti ¢len dobimo s
skalarnim mnozenjem i-te vrstice prve
matrike in j-tega stolpca druge matri-
ke. Linearne transformacije lahko tudi
seStevamo in mnozimo z realnimi Ste-
vili. Te operacije se na naraven nacin
prenesejo na pripadajoce matrike.

Seveda pa lahko trorazsezni prostor
linearno preslikamo tudi na ravnino.
Na primer, prostor lahko pravokotno
projiciramo na osnovno ravnino (xy),
prostor lahko projiciramo na to ravni-
no v smeri kaksnega fiksnega nenicel-
nega vektorja,... Tudi takim linearnim
preslikavam priredimo matrike. Pre-
mislimo, kako bi to storili. Linearno
preslikavo prostora v ravnino pozna-
mo, te poznamo slike vektorjev 7, J
in k. Tako kot prej koordinate slik teh
vektorjev postavimo v matriko, insicerv
prvi stolpec koordinati slike vektorja 7, v
drugi stolpec koordinati slike vektorja ]
in v tretji stolpec koordinati slike vek-
torja k. Tako linearni preslikavi pri-

redimo matriko s tremi stolpci. Slika
ve|<torja7leii na ravnini in ima zato
dve koordinati. Isto velja za sliki vek-
torjev J in k. Torej sta v vsakem stolpcu
nasSe matrike dva ¢lena in imamo zato
opravka z 23 matriko.

Podobno linearni transformaciji iz rav-
nine v trorazsezni prostor priredimo
3% 2 matriko.

Tocke v ravnini ponavadi identificiramo
z urejenimi pari njihovih koordinat. Vsa-
ki¢, kadar zapisemo urejen par realnih
Stevil (x,y), si mislimo, da gre za tocko
v ravnini in obratno, vsaki tocki v mislih
takoj priredimo urejen par njenih koor-
dinat. Podobno toCke v prostoru identi-
ficiramo z urejenimi trojicami njihovih
koordinat. Sedaj pa lahko definiramo
n-razsezen prostor kot mnozico vseh
urejenih n-teric (xl/xz,...,xn). Potem pa
je mogoce definirati linearne preslikave
iz n-razseznega prostora v m-razsezen
prostor in vsaki taki linearni transfor-
maciji prirediti mxn matriko.

Ce je A linearna preslikava iz n-razse-
nega prostora v m-razsezni prostor, B
pa linearna preslikava iz m-razseznega
prostora v g-razsezni prostor, potem je
BA linearna preslikava iz n-razseznega
prostora v g-razsezni prostor. Ugane-
mo, da bo produktu linearnih preslikav
ustrezal produkt ustreznih matrik. To-
rej lahko zmnozimo matriko velikosti
gxm z matriko velikosti mxn in bo
rezultat matrika velikosti gxn. Seveda
bo (ij)-ti ¢len produkta skalarni pro-
dukt j-te vrstice prve matrike in j-tega
stolpca druge matrike.

S tem pa smo zakoracili ze kar globoko
v linearno algebro. Nadaljevanje je Se
bolj zanimivo. Poleg koncno razseznih
prostorov so v matematiki in njenih
uporabah pomembni tudi neskoncno
razsezni prostori in linearne preslikave
na njih...

k)

Peter Semr!

Merre
11 LT
Laplace
— kemak

Pierre Simon Laplace je eden najvecjih
francoskih znanstvenikov s konca 18. in
zaCetka 19. stoletja. Rodil se je leta 1749
na severu Francije v vasi Beaumont-en-
Auge v Normandiji. Umrl je leta 1827 v
Parizu. V katerikoli enciklopediji ali knjigi
zgodovine znanosti lahko preberemo, da
je bil Laplace astronom, matematik, po-
nekod pa piSe, da je bil tudi fizik. Seveda je
vse to zares bil. Vendar se je Laplace v do-
lo¢enem obdobju svojega Zivljenja ukvarjal
tudi s kemijo in o tem govori ta ¢lanek.

ZavedajoC se svoje velike nadarjenosti je
leta 1766 sedemnajstletni Laplace od-
Sel v Pariz, kjer je ostal do konca svojega
Zivljenja. Kmalu se je proslavil s svojimi
raziskovanji v matemati¢ni astronomiji.
Eden njegovih prvih pomembnejSih re-
zultatov je bil dokaz stabilnosti kroZenja
planetov okrog Sonca glede na majhne pe-
riodi¢ne vibracije. Ze leta 1773 je postal
(dopisni) ¢lan parisSke akademije znanosti,
za Casa svojega Zzivljenja pa je prejel vsa
mozna priznanja, ki jih je tedaj lahko dobil
znanstvenik v Franciji.

Njegova glavna dela se nanasajo na astro-
nomijo in na verjetnosti racun. Leta 1796
je objavil astronomsko delo Prikaz sistema
sveta, v katerem ni niti ene matematicne
formule, v obdobju med 1798 in 1825 pa
v petih delih Nebeska mehanika, ki je vse-
bovala vsa astronomska vedenja tistega
Casa. Postavil je teorijo o nastanku Sonce-
vega sistema, za katero danes vemo, da ni



toc¢na. Postavil je temelje teorije verjet-
nosti in objavil Analiticno teorijo ver-
jetnosti (prva izdaja 1812) ter Splos-
no filozofijo teorije verjetnosti (1814).
Ena izmed verjetnostnih porazdelitev
danes nosi njegovo ime, medtem ko
Laplaceov izrek trdi, da v robnem pri-
meru binomska porazdelitev prehaja v
normalno porazdelitev. V matematiki
poznamo Se Laplaceovo transforma-
cijo, Laplaceovo zaporedje, Laplaceov
vektor, Laplaceove integrale:
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| | 00 | |
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Omenimo Se Laplaceov operator
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ki ga fiziki pogosto imenujejo »lapla-
cian«. Ta operator in Laplaceova dife-
rencialna enacba
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Flogistonska teorija iz 18. stoletja je za-
govarjala tezo, da naj bi iz gorecih snovi
izhajala snov z negativno tezo, imenova-
na flogiston (op. prevajalca).

Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794)
je eden najvecjih kemikov vseh casov,
tvorec sodobne kemije. Zivljenje je izgu-
bil v ¢asu francoske revolucije.

Slika 1. Pierre Simon Laplace
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
igrata pomembno vlogo v mehaniki in teoreticni fiziki. Neka-

]

n

n

]
teri bralci Preseka verjetno poznajo splosno metodo za izracun .
determinante z razvojem po vrstici ali po stolpcu, na primer =
]

| ]

n

n

n

n

—2a Ay s _a
ula, a, 12

31

Tudi to metodo je odkril Laplace.

V drugi polovici 18. stoletja so znan-
stveniki menili, da je voda element, to-
rej snov, ki je ne moremo razstaviti na
enostavnejse sestavine. To razumevanje
je izviralo Se od Casa grskega modreca
Talesa (okoli 600 pred nasim Stetjem).
Ko je angleski kemik Cavendish leta
1781 pokazal, da voda nastane s kemij-
sko reakcijo med vodikom in kisikom, je
to pojasnil tako, da pri tem flogiston® iz
vodika prehaja v kisik. Po Cavendisho-
vem mnenju je bila torej voda $e vedno
element, vodik pa zdruzZevanje vode in
flogistona. Ko je francoski kemik Lavo-
isier? izvedel za Cavendishove eksperi-
mente, jih je v sodelovanju z Laplaceom
ponovno izvedel. Eksperiment je bil jav-
no izveden 24. julija 1783 v prisotnosti
francoskega kralja in mnogih uglednih
akademikov. Za razliko od Cavendisha
sta Lavoisier in Laplace menila, da voda
ni kemijski element, temvec je sestavljen
iz vodika in kisika. S tem sta porusila
zablodo, ki je v znanosti vladala preko
2000 let, Lavoisier pa je zavrgel tudi
tedaj vladajoco flogistonsko teorijo.

Laplace in Lavoisier sta sodelovala tudi
pri merjenju toplote. V tistem Casu so
menili, da je toplota eden od elementov,
ki pa nima teze. Ime tega elementa je
bilo kalorik. Zastavljalo se je vprasanje,
kako bi se lahko koli¢ina kalorika kvan-
titativno merila. (Glede na to, da nima
teze, ni bilo moC uporabljati tehtnice.)
Resitev je ponudil Laplace, ki je skon-
struiral prvi kalorimeter. Proces, ki se

95 9y
da, da

Slika 2.
Kalorimeter
z ledom,

ki sta ga
uporabljala
Laplace in

+a13 ..
Lavoisier

je preuceval v tej napravi, se je izvajal v zicnati koSari
namesceni v posodi z zdrobljenim ledom. Zaradi spro-
S¢anja toplote se je led topil in pretvarjal v teko¢o vodo,
ki je tekla iz naprave, tako da so jo lahko stehtali. Na ta
nacin je bila prvi¢ izmerjena kolicina toplote.

Laplace in Lavoisier sta na ta nacin izmerila toplotne ka-
pacitete mnogih spojin (privzemajo¢, da je toplotna ka-
paciteta vode 1). Merila sta tudi toploto, ki se osvobaja
v nekaterih kemijskih reakcijah: gorenje ogljika, zvepla,
fosforja, izgorevanje smodnika. Izmerila sta celo toploto,
ki jo pri dihanju izpus¢a morski prasicek. Vse te rezulta-
te sta Lavoisier in Laplace leta 1783 sporocila francoski
akademiji znanosti in jih leta 1784 tudi objavila.

Te raziskave predstavljajo zaCetek termokemije, in, v
dolocenem smislu, tudi termodinamike.

Ko sta Lavoisier in Laplace merila toploto kemijskih re-
akeij, sta odkrila za tisti ¢as revolucionarno zakonitost:
Koli¢ina toplote, ki je potrebna, da se neka kemijska
spojina razstavi na elemente, je enaka koli¢ini toplote,
ki se sprosti, ko ta spojina nastane iz elementov. To je
tako imenovani Lavoisier-Laplaceov zakon. Danes hitro
opazimo, da je Lavoisier-Laplaceov zakon poseben pri-
mer zakona o ohranitvi energije, ki ga v tistem casu
seveda Se niso poznali.

Vsa svoja kemijska raziskovanja je Laplace izvajal sku-
paj z Lavoisierjem. To se je dogajalo le nekaj let pred
izbruhom francoske revolucije (leta 1789). Ko se je za-
Cela, so za znanstvenike v Franciji nastopili tezki casi.
Lavoisier je bil ujet in usmrcen leta 1794. Laplace se
je bolje znasel in varno preZivel revolucionarni metez.
Kasneje je zavzemal visoke druzbene polozaje, tako v
¢asu Napoleona kot tudi v ¢asu obnovljenega cesarstva.
Se naprej se je intenzivno ukvarjal z razlicnimi podrocji
znanosti, vendar nikoli ve¢ s kemijo.

Ivan Gutman, Branislav Popovié
prevedel Sandi Klavzar
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e borvan)em
hizk do formul
za vsobo pobtenc

V zgodovini matematike so bile formule

- 1+2+3+~~+n*% g
n

21224 ... 2 _”_
+2243%4---4n 3 +5+% 62
31934231 ...4 13 — n°
P22 4304t = e > oy Z
sprva namenjene izracunu ploscin ter prostornin,
kasneje pa so jih uporabljali za razvoj pravil za
integracijo polinomov.

Dokazovanjeformul zavsote oblike 194294+ n¢,
kjer je d naravno Stevilo, ponavadi temelji na in-
dukciji, vendar si s to metodo ne moramo pomaga-
ti pri iskanju pravila, ki ga dejansko potrebujemo.
Ena izmed metod za iskanje teh formul izhaja iz
Kitajske ter Indije. Poznali so jo ze arabski mate-
matiki v Bagdadu in Kairu med leti 1200 in 1400.
Temeljila je na lastnostih binomskih koeficientov v
Pascalovem trikotniku.

[ |
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1

1 8 28 56 70 56 28 8 1

Ce zapisemo Pascalov trikotnik, opazimo, da ve-
lja 1+5+15+35=56. To daje slutiti na

o G v e e ARG

Ker binomski simbol (Z) pomeni tudi Stevilo pod-
mnozic z d elementi v mnozici z n elementi, lahko

definiramo (Z)=0 za d>n. Tako lahko
vsoto (1) zapiSemo tudi kot
C X n+1
me Z(d)=(d+1), (2)
x=1
kar lahko zlahka dokazemo z indukci-
jo po n. Vsak binomski koeficient (% je

polinom spremenljivke x stopnje d, re-
cimo

m ({):X/
(g):x(x—lé(x—z):%_x?z+%/
(i)=w:

24
:X_,L 11X x
24 4t o4 g

Izrazimo potence spremenljivke x s po-
mocjo binomskih koeficientov. Tako je

Ce zgornje enakosti povezemo z (2),
dobimo

B

.n > Z(i):(ngl) 3)
XSPILIEHETIDIG
SRR

TIPS i(e@)%(;w({»:
D1 IDT DI

6(n+1) (n+1) (1 ) (5)

Obstoj formule za
n

m x?

sledi iz dejstva, da so (3], (),..., [} po-
linomi razlicne stopnje, zato tvorijo
bazo prostora polinomov stopnje <d.
Kaze, da se splosni rezultat izraza z
binomskimi simboli v obliki

n
unm Zxd: ad/d(gi%%adlml (”51)+-~-

x=1 +ad,1(nJ2r1)' (6)

Poskusimo dokazati splosSni rezultat.
Povezavo med koeficienti a,;, kjer sta
d,je N, pois¢imo s pomocjo kombina-
toricnega razmisleka v navidez popol-
noma drugacnih nalogah.

1 Posamezna hiska se pobarva
le z eno barvo

2 Stevila H(d,) 5o bolj znana
kot Stevila barvanja hiske,
angl. »house-painting

n
n
| ]
n
| ]
n
| ]
n
n
n
n
: numbers«
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n
n
n
n
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= Prvi problem barvanja hisk.
Na koliko nacinov lahko pobarvamo
d hisk z natanko j barvamit ?

Oznacimo s H(d,j), kjer sta d in j na-
ravni Stevili, Stevilo barvanj dhisk z na-
tanko j barvami.? Oc¢itno je H(d,j)=0,
¢e je j>d. V primeru, da imamo d hisk
in eno barvo, pobarvamo vse hiske z
enako barvo; torej je H(d,1)=1 za vsak
de N. Ce imamo enako $tevilo hisk in
in barv, gre dejansko za Stevilo vseh
bijektivnih preslikav med dvema mno-
Zicama. Vseh bijektivnih preslikav med
konénima mnozicama z mocjo d je d!,
velja H(d,d)=d!. V splosnem imamo
na voljo d hisk. Izberemo eno in jo po-
barvamo z eno od j barv. Ostane nam
d-1 hisk. Izbrano barvo lahko uporabi-
mo naprej ali pa ne, kar lahko zapisemo
z rekurzivno zvezo

=n H(dj)=j(H(d-1,j)+H(d-1,j-1)).

Ce nekaj vrednosti H(d,j) zapiSemo
v tabeli, hitro ugotovimo, da so se ze
pojavile v razvoju vsote potenc x¢ za
de{1,2,3,4}.

2 1 2
3:1:6:6
4 1 14 36 : 24

Z drugatnim razmislekom pokazimo
pomen Stevil barvanja hisk H(d,j) in
veljavnost v (6).

= Drugi problem barvanja hisk.
Na koliko nacinov lahko pobarvamo
d hisk, ce Zelimo uporabiti najvec j
barv?

Ce imamo na voljo vec barv, kot je hisk,
lahko uporabimo najvec d barv. Ce po-
barvamo d hiSk z natanko eno barvo,

izberemo eno barvo izmed j barv, nakar
pobarvamo d hisk z natanko eno barvo.
Stevilo natinov je (1)-H(d,1). Na podoben
nacin ugotovimo Stevilo vse moznih barvanj
z dvema barvama, ki ju izberemo izmed
j barv. Teh je (2):H(d,2). Tako pridemo do
vseh moznosti, ki jih strnemo v

. . . (7
ne ({j)H(d,d)+(di1)H(d,d71)+(jl)H(d,1).

Na vsoto (7) pa lahko pogledamo tudi
drugace. Oznatimo mnoZico barv B=
{by,b,,...,b;}. Na koliko natinov lahko iz
znakov iz mnozice B sestavimo niz dolZi-
ne d, kjer je ponavljanje znakov dovoljeno?
Gre za Stevilo variacij s ponavljanjem j ele-
mentov reda d, vseh je torej j9. Zato je

wu o= () Hd o+ e a1+
+({)HeaD.

Ko uporabimo zgornjo enakost za izracun
vsote in upoStevamo Se (2), dobimo zeljeno
ZVezo

"e ixd:i/'/(d,d)(é)+§H(d,d—1)(d)_(1)+~-~
x=1 x=1 x=1
+iH(d,1)()l()
x=1
— (o) 1]+ Head-D"5 1) +

("

1. Na koliko nadinov lahko pobarvamo
Sest hisk z natanko Stirimi barvami?

2. Na koliko nalinov lahko pobarvamo
Sest hiSk z najvec stirimi barvami?

3. Zapisi formulo za 1°+2°+---4+n° s po-
mocjo binomskih koeficientov.

= http://www.macalester.edu/ " bressoud/
talks/APNC2004/FTC.pdf

Prevedel in priredil Matej Mlakar
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PorocCilo
£ belhmowvon)

Y. tehhmovan)e dijakow
sreednjih Eehnizkih

in sbtrochovnih sol v znanju
matematike — tebhmovanje B

V Solskem letu 2003/2004 smo izvedli
4. tekmovanje dijakov ter dijakinj sred-
njih tehniskih in strokovnih Sol v znanju
matematike, tekmovanje B. Tekmovanja
se lahko udeleZijo vsi dijaki in dijakinje
Stiriletnih programov, ki ne obiskujejo
gimnazijskega programa. Opazamo, da
to tekmovanje dosega vedno vecje za-
nimanje, kar je bil tudi cilj; udeleZba na
tekmovanju je torej dodatna pozitivna
— prijetna motivacija za dijake in dijaki-
nje srednjih tehniskih, strokovnih Sol.

Tekmovanje poteka na treh ravneh:

= Solski (Evropski matematicni kenguru)

= regijski (tekmovanje je organizirano
v osmih centrih)

= drzavni.

Naloge na Solskem tekmovanju so iz-
birnega tipa, na regijskem so naloge iz-
birnega tipa in kompleksne naloge, na
drzavnem tekmovanju pa je pet kom-
pleksnih nalog. Naloge za vse ravni
tekmovanja pripravi drzavna tekmo-
valna komisija.

= Solsko tekmovanje

Izpeljano je bilo v Cetrtek 18. marca
2004, udeleZilo se ga je 3986 dijakov.
Na tem nivoju je bilo podeljenih 1250
bronastih priznanj.

Primorska regija

: Gostitelj tekmovanja

* Srednja gostinska in turisti¢na $ola Izola

| P

= Regijsko tekmovanje

1133 tekmovalcev je tekmovanje na-
daljevalo na regijskem tekmovanju, ki
je bilo organizirano 31. marca 2004 v
regijskih centrih.

Na regijskem tekmovanju je bilo pode-
Ijenih 389 srebrnih priznanj.

= Drzavno tekmovanje

17. aprila 2004 smo izvedli 4. drzav-
no tekmovanje, ki je bilo na Srednji
elektro — racunalniski Soli v Mariboru.
Drzavnega tekmovanja se je udeleZzilo
175 tekmovalcev iz srednjih tehniskih
in strokovnih Sol iz vse Slovenije. Dr-
Zzavna tekmovalna komisija je podelila
65 zlatih priznanj. NajboljSim tekmo-
valcem v posamezni tekmovalni kate-
goriji smo na svecani podelitvi v Celju
20. maja 2004 podelili nagrade.

Podelili smo 20 nagrad.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
Prvo nagrado so prejeli:

1. letnik
= AljoSa Bedi¢, SS Jesenice

2. letnik
= Lucijan KoroSec, SC Velenje — Poklicna
in tehniska elektro in racunalniska Sola

3. letnik
= Jasna Tofant, SC Celje — Poklicna in tehniska
elektro in kemijska Sola

4. letnik

= Milan Sinti¢, SS Kriko;

= Goran Stojakovic, §C Velenje — Poklicna in
tehniska elektro in ratunalniska Sola;

= Urban Tanjiek, SC Celje — Poklicna in tehnidka
strojna Sola;

= David Zakojnsek, sc Velenje — Poklicna in
tehniska elektro in racunalniska Sola



Drugo nagrado so prejeli:

=

. letnik

= Diana Lipovci¢, Srednja ekonomska Sola Celje;
= Gregor Ozbolt, Gimnazija Kocevje;

= Borut Srénik, SC Celje — Poklicna in tehnidka
strojna Sola

2. letnik
= Blaz Tomazi¢, SS za elektrotehniko in racunal-
nistvo Ljubljana

3. letnik

= David Kapun, Srednja elektro — racunalniska
Sola, Maribor;

= Peter Kautevi¢, SC Ptuj — Poklicna in tehni$ka
elektro Sola;

= Domen Mocnik, Ekonomska Sola, Novo mesto

4. letnik
= Mirjana Zver, Ekonomska Sola Murska Sobota

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESER
Tretjo nagrado so prejeli:

2. letnik

= Tomislav Paji¢, SS Novo mesto — Srednja zdrav-
stvena in kemijska Sola;

= Denis StraZar, SC Celje — Poklicna in tehnidka
elektro in kemijska Sola

4. letnik

= Mateja Novinic, SC Velenje — Poklicna in tehni-
Ska gradbena Sola;

= Bernarda Zori¢, Ekonomska Sola Novo mesto

= Manca KoSorog, Gimnazija Kocevje

Leto$njega tekmovanja se je udelezilo vec dijakov
kot lanskega. Takega zanimanja smo zelo veseli.

K dobri organizaciji in izvedbi tekmovanj pripo-
morejo vsi profesorji — mentorji, organizatorji
regijskin tekmovanj, drzavnega tekmovanja ter
seveda ravnatelji, ki omogocijo gostiteljstvo. Ob
tej priloznosti se vsem, najlepse zahvaljujemo in
jih vabimo k nadaljnemu sodelovanju. Prav tako
vabimo k sodelovanju nove organizatorje.

Porocilo zapisala Darinka Ziéek, vodja tekmovanja. ::.::
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Y. tehkhmovanje dijahkov ter
dijaking srednjih poklicnoih
=0l v znanju matematike

Na Solskem tekmovanju je letos tekmovalo 1611 tekmovalcev.

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije, Srednja elektro-
racunalniska Sola v Mariboru in Zavod RS za Solstvo so bili 17. 4. 2004
organizatorji drzavnega tekmovanja v znanju matematike za 59 najboljsih
dijakinj in dijakov srednjih poklicnih Sol iz 35-ih slovenskih poklicnih Sol.
Med njimi je bilo podeljenih devetnajst zlatih priznanj, ki so pristala na
Sestnajstih razlicnih Solah. Na sveCani podelitvi je organizator prvim trem
najbolje uvrscenim iz vsakega letnika podelil priznanja in prakticne na-

grade. Prejeli so jih:

Prvo nagrado so prejeli:

1. letnik

= Leon Ferencek, Srednja
gradbena, geodetska
in ekonomska Sola
Ljubljana — Srednja
poklicna Sola

Drugo nagrado so prejeli:
1. letnik 1. letnik
= Janko Aubreht,
SC Velenje — Poklicna
in tehniska strojna Sola

Sola Maribor

2. letnik
2. letnik
= Mitja Gasperlin, Srednja
lesarska %ola Skofja Loka
3. letnik
3. letnik
= Jernej Kerec, Lesarska
Sola Maribor

Podatke je zbrala Dusanka Vrencur.

2. letnik
= NataSa Regent, Srednja
frizerska Sola Ljubljana

3. letnik

= Daniel Kauci¢, Srednja
elektro-racunalniska Sola
Maribor

Tretjo nagrado so prejeli:

= Sonja Pogaci¢, Srednja trgovska

= Uro$ Pintar, Srednja gozdarska in
lesarska Sola Postojna

= Samir Rizvi¢, SS tehniskih strok
Siska, Ljubljana

>



Nekateri sodobni

zorja, ki meri razdalje do ovir vstran od vozila, potreben tudi avtomatski pres:avni sistem in sist

Razdalja AD ustreza polovici Zelenega premika vstran in tako je
AB=R-s/2. Kosinus kota a je podan s kvocientom AB/BC. Ker je
BC=R, sledi zgoraj napisani izraz za kot.

avtomobili imajo ze vgrajen sistem, ki na ta nacin parkira avto namesto nas. Sis

Zacetek, t
i

Cetek ce‘((ﬂl

a

,5 litra vode — sistem Atwoodove-
ga padala. Kot zanimivost naj do-
dam podatek iz Guinnessove knjige
rekordov, da je anglez Russ Swift
a 1999 parkiral minija v parkir-
ot, ki je bil le 33 cm daljsf
od avtomobita: —parkiral
tako, kot je zgoraj opisano, ampak

pod topim kotom pripeljal proti

rkirnemu prostoru in se zavihtel
vanj tako, da je ob pravem trenutku

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENEEEEEEAENEEERNEERE
2R—s

COSGZW

efm At ravno poceni, saj je poleg sen-
prostoroCnega krmiljenja vozila.

b spremembo pa velja p, V'=p, V)
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FIZIHERA

UVzporedno

pariki~ran)e

Kako parkirati med dva avtomobila, med kate-
rima je parkirni prostor z dolzino d? V avtosoli
ucijo vzporedno parkiranje, ki pa je za marsiko-
ga teZzavno. Postopek tece tako, da se z vozilom
ustavimo vzporedno s prednjim avtomobilom,
tako da se zadnje kolo po-
ravna s koncem prednjega
avtomobila. Pri tem smo s
od roba ceste. Ce parkiramo
ob desni rob ceste, zavrtimo
volan do konca v desno in se
zapeljemo, tako da zadnja
kolesa opisejo lok s sredisc-
nim kotom o po kroznici s
krivinskim radijem R. Pri
tem zadnje kolo prepolovi
razdaljo do plocnika. Na
tem mestu obrnemo volan
do konca v levo in nadalju-
jemo voznjo, dokler nismo
vzporedno s plo¢nikom. Vo-
zilo nato Se premaknemo
naravnost naprej za toliko,

Slika 1.

D A B
s/2 o

C Slika 2.

je sredisCe rajdnega kroga, v toCki D je vozilo
na zacetku, v toc¢ki C pa volan zavrtimo v levo.
Razdalja AD ustreza polovici zelenega premika
vstran in tako je AB=R-s/2. Kosinus kota o je
podan s kvocientom AB/BC. Ker je BC=R, sle-
di zgoraj napisani izraz za
kot. Podvojeni razdalji AC je
potrebno dodati dolZino od
zadka avtomobila do zadnje
osi b, da dobimo potrebno
dolzino parkirnega mesta;
dolzina AC pa sledi iz Pita-

b

kot je potrebno, in avto je
parkiran. Vzvratni del poti
vozila je prikazan na sliki
1. Da lahko parkiramo na
ta nacin, mora biti prostor
med voziloma dolg najmanj
d=V4Rs—s>+ b. Kot, pri ka-
terem zasukamo volan, pa je
2R-s
2R

kotnega trikotnika ABC na sliki 2. Slika prika-
zuje krozni izsek za prvi del vzvratne voznje. B

15

podan s cos o= . Ti zvezi dobimo iz pravo-

gorovega izreka za trikotnik
ABC: AC2=BC2-AB?2.

Vidimo, da sta potrebna dol-
Zina parkirnega prostora in
kot, pri katerem obrnemo
volan, odvisna od tehnicnih
lastnosti avtomobila: Sirine
sin polmera R rajdnega kro-
ga, ki ga avto lahko naredi.

Nekateri sodobni avtomobili
imajo ze vgrajen sistem, ki na
ta nacin parkira avto name-
sto nas. Sistem ni ravno po-
ceni, saj je poleg senzorja, ki
meri razdalje do ovir vstran
od vozila, potreben tudi av-
tomatski prestavni sistem in
sistem prostorocnega krmiljenja vozila. Postopek
avtomatskega parkiranja poteka tako, da se pelje-
mo vzporedno s parkiranimi vozili mimo mesta, na
katerem Zzelimo parkirati. Pri tem senzor pomeri

2



:. globmo in dolzino parkirnega mesta.
Ce je prostor ustrezen, spustimo volan
in avtomobil avtomatsko odpelje nazaj
ter pravocasno zavrti volan, najprej v
desno in nato Se v levo. Ko je vozilo par-
kirano, se avto ustavi.

Za tipicen avtomobil je s okoli 1,8 m,
R pa 5 m. S temi podatki sledi, da je
potrebno zaviti pri kotu 35°. Parkirni
prostor mora biti dolg vsaj 5,7 m. Do-
dati je potrebno razdaljo od zadnje osi
do zadka vozila.

TO

Pri vzporednem parkiranju je potrebno
paziti, da, potem ko odvijemo volan v
levo, z nosom ne tréimo v prednje vo-
zilo. Kolik$na je lahko najvecdja dolzina
vozila (pravzaprav razdalja od zadnje
osi do prednjega odbijaca), da pri vzpo-

rednem parkiranju ne tréimo v prednji ]

2 N ﬁ%ﬂﬁﬁ[

avto?
Parkirno mesto, v katerega lahko
parkiramo brez drsenja ali cinca-

—{ Q[P

nja, pa je lahko Se malo krajse, Ce
le zapeljemo vanj pod kotom in je
dolZzina avtomobila od nosu do za-
dnje osi (oznatimo jo z a) dovolj
majhna. Dolzina takega parkirnega mesta je dana z d=+Va2+2Rs—s>+b.
V parkiris€e zapeljemo tako, da je v trenutku, ko je zadnje desno kolo nasega
avtomobila tik ob levem zadnjem vogalu pred nami parkiranega avtomobila, kot
R?4+ava*+2Rs—s>-Rs
R2+a?
bam ne smete verjeti, ampak jih izpeljite. Iz enacb sledi logitna napoved, da
manjsi avto lahko parkiramo na manjsem prostoru.

. Seveda tem enac-

med avtomobiloma podan s cos@=

(MEEEEEESSSESSSSEEEEEEARRESEEE Kot zanimivost naj dodam podatek iz

Guinnessove knjige rekordov, da je an-
/ glez Russ Swift leta 1999 parkiral mi-
E nija v parkirni prostor, ki je bil le 33 cm
daljsi od avtomobila. Seveda ni parki-
ral tako, kot je zgoraj opisano, ampak
je pod topim kotom pripeljal proti par-
\ kirnemu prostoru in se zavihtel vanj
tako, da je ob pravem trenutku zategnil
ro¢no zavoro.

Odgovor. VpraSanje najvecje dolzine
avtomobila je ekvivalentno Cisto geo-
metrijskemu problemu, predstavljenem

Slika 3.

na sliki 3: Kolikna je dolZzina tetive, ki povezu-
je toCki E in D, ki lezita na obodih prislonjenih
krogov? Tetiva ima zacetek v tocki E, v tocki D
pa je tangenta na nizji krog. Dolzino DE dobi-
mo s Pitagorovim izrekom za pravokotni trikot-
nik ADE: DE2=AE2-AD?. Dolzina stranice AD je
enaka polmeru kroga R, dolzino stranice AE pa
dobimo s Pitagorovim izrekom za pravokotni tri-
kotnik ABE. Stranica AB je za s krajSa od da-
liice AC, ki pa je dolga toliko kot polmer kroga
R: AB=R-s. Stranica EB je dvakrat daljSa od da-
ljice AC na sliki 1: EB?>=4sR-s?. Dolzina daljice
AE je torej AE=VR(R+2s), dolzina tetive DE pa
V2Rs. 1z prej$njih podatkov sledi, da mora biti
avto, od nosu do zadnje osi, krajsi od 4,3 m, da
lahko z njim parkiramo na opisani nacin.

Dolzino najkrajSega parkiris¢a dobimo, ¢e raz-
mislek obrnemo: Ze parkiran avto, ki se z zadkom
skoraj dotika vozila za njim, odpeljemo s parki-
ris€a tako, da volan do konca zasukamo v levo
in odpeljemo. Pri tem mora desni prednji vogal



ravno Se zgresiti levi zadnji vogal vozila
pred nami. Tudi pri tem racunu nam kori-
sti zgornja skica. Dolzino tetive DE ozna-
¢imo z a (to ustreza dolZini vozila od nosu
do zadnje osi). Dolzina daljice BC je ravno
tako predpisana: s. Radi bi izracunali dol-
zino daljice BE, ki ustreza dolzini parkir-
nega mesta d, skrajsani za dolZzino zadka
avtomobila b. 1z pravokotnega trikotnika
ABE izvedemo: BE?= AE?-AB?2. [z trikot-
nika ADE vidimo, da je AE?= R?+a?, AB
pa je enak R—s. Od tu sledi rezultat, ki
smo ga ze zapisali. Kot, za katerega se za-
suka nas avto, dobimo iz dveh enach. Prvo
enacbo dobimo tako, da Sirino s=BC za-
pisSemo kot vsoto projekcije daljice ED na
nosilko daljice BC in od daljice AC odSteto
projekcijo daljice AD na nosilko daljice BC:
s=asing+R(1-cos¢). Drugo enactho do-
bimo tako, da dolzino daljice BE zapiSe-
mo kot vsoto dolzin projekcij daljice AD
in daljice DE na navpitnico BE=Rsin¢
+acos@. Pri tem upoStevamo, da je tudi
kot BED=¢. Iz ene enacbe izrazimo sinus
kota, ga vstavimo v drugo enacbo in pre-
uredimo, da dobimo zapisani izraz.

Ce vzporedno parkiramo avto, ki je brez
zadka dolg 4 m, bomo potrebovali 18 cm
vel prostora kot pri parkiranju pod kotom.
Racunalismoz R=5mins=1,8 m.

Ales Mohoric
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ERZVEDILD

stewiizho
Ermzaonkko

1 2 3 4 5
6 17 '8
10
11 12
13 14 15 116

17 18 : 19

20 21 122
Najmanjse naravno Stevilo, ki ima 1. Stevilo prastevil med 1 in 35.
Stiri prave delitelje. 2. Sodo Stevilo.
Stevilo simetral pravilnega 3. Kub naravnega Stevila.
osemkotnika. 4. Stevilo s samimi enakimi Stevkami.
Prastevilo. 5. Prastevilo.
Zapis Stevila 300, v desetiSkem 7. Popolni kvadrat.
sistemu. 8. Stevilo, ki je popolni kvadrat in
Prastevilo. popolni kub.
Trikotnisko Stevilo. 11. Osnova Stevilskega sistema, v
Popolni kvadrat. katerem velja 35 — 16 = 16.
NajmanjSe mozno Stevilo stranic 12. Stevilo tetraedrovih mejnih ploskev.
pravilnega veckotnika, ki ima 13. Stevilo, ki je enako vsoti fakultet
stranico kraj$So od polmera svojih Stevk.
ocrtane kroZnice. 14. Stevilo 64, zapisano v Stevilskem
Najmanjse pozitivno sestavljeno sistemu z osnovo 12.
Stevilo. 15. Stevilo robov oktaedra.
Stevilo kotnih stopinj zemljepisne 16. Potenca, katere osnova je Stevilo
Sirine, ki ustreza enourni ¢asovni pod 11. vodoravno.
razliki. 17. Ducat.
Stevilo elementov mnozice AN B, 19. Kub naravnega Stevila.
cejeA=1{1,2,3,.,80}inB= 21. Ocena, ki vam pripada, Ce ste

{veckratniki Stevila 6, ki so manjsi
od 1000}.

Notranji kot v pravilnem
desetkotniku.

Veckratnik Stevila 11.

Stevilo petin v petih enotah.
Stevilo pravilnih poliedrov.
Prastevilo.

krizanko pravilno resili.

Marija Vencelj
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UVerizni

ekzperiment

Avtor eksperimenta: Matjaz Ivangic,
Oddelek za fiziko, FMF, Univerza v Ljubljani.

Zacetek tega eksperimenta je zacetek celotne demo verige.
Izbrano koli¢ino vode vlijemo v Tantalovo ¢aso, ki se do do-
loCene viSine polni, potem pa kar naenkrat vsa voda odtece
iz nje (zakaj se to zgodi, si obvezno preberi v nadaljevanju).
Voda iz ¢aSe odteka v plastenko A, ki je z vrvico preko Skrip-

ca povezana s plastenko B, v kateri je priblizno
0,5 litra vode — sistem Atwoodovega padala. Ko-
licina vode, ki odtece v plastenko A, je malenkost
vecja kot v plastenki B, tako da se sistem prevesi:
plastenka A povlece plastenko B navzgor, sama
pa se pri tem spusti na elektricno stikalo. Stikalo
sprozi ventilator, ki je usmerjen proti jadrnici na
kolesih. Ta se zaradi odrivanja zraka od njenega
jadra zacne gibati proti koncu proge (proga je na-
rejena iz plasticnega podstavka korita za roze),
kjer zadene ob drugo stikalo, ki izklopi ventilator
in hkrati vklopi elektri¢no kljuCavnico (uporablje-
na je kljuCavnica za centralno zaklepanje avto-
mobila). Klju€avnica sune kroglico, postavljeno
na vrh klanca, da se odkotali po njem in na dnu
sprozi mehanski Casovnik (timer), ki je povezan s
svetleco diodo (LED).

Mehanski ¢asovnik je sestavljen iz mehanskega
nihala, ki zaniha, ko kroglica tréi vanj. Hkrati
kroglica s svojo tezo sprozi stikalo, ki vklopi LED,
ko pa se nihajoca palica vrne nazaj v ravnovesno
lego, kroglico izbije, s tem sprosti stikalo, ki iz-
klopi LED.

= Tantalova casa

Anticni Grki so dejali, da je pri pitju potrebna
zmernost in da se ¢aSe ne sme dolivati do roba.

1

FIZIHERA

Najverjetneje iz te zgodbe izhaja tudi Tantalova
Casa: to je posebna €asa, v katero lahko nalivamo
kapljevino (ne da bi ¢asa puscala), dokler le-ta ne
doseze izbranega nivoja. Ko pa kapljevina prese-
Ze izbrani nivo, zatne »sama od sebe« iztekati iz
CasSe in vsa izteCe. Zagotovo je to pojav, ki takoj
pritegne vsakega opazovalca, ne glede na njego-
vo fizikalno Zilico. Princip delovanja ¢ase je sila
enostaven: deluje namre¢ na principu NATEGE
(uporabljamo ga pri pretakanju vina iz soda v sod,
bencina iz posode v rezervoar).

Gotovo so ze Grki tudi ugotovili, da se najvec stva-
ri nauCimo, Ce jih poizkusimo sami. Torej, vzames
plastenko, ki ji z olfa nozem odrezes priblizno Y4
zgornjega dela. Potrebujes pa Se 30 cm dolgo pro-
zorno cevko (notranji premer 4 mm zadosca). Na
robu med stransko ploskvijo in dnom izrezes luk-
njico toliksne velikosti, da lahko en konec prozorne

I...I




::. ::. cevke potisnes skoznjo. Poskrbi, da cevka dobro tesni.

Drugi konec cevke zavij v obliki narobe postavljene
¢rke U proti dnu plastenke. Tako je tvoja Tantalova ¢asa na-
rejena in pripravljena za polnjenje. Ko vanjo pocasi nalivas
vodo, opazuj, kako se gladina vode v plastenki dviga, hkrati s
plastenko pa se polni tudi navzdol obrnjen del prozorne cevke
— gladina vode v cevki je v vsakem trenutku enaka gladini
vode v plastenki. V trenutku, ko se voda v cevki prelije cez vrh
in izrine ves zrak iz cevi, natega »potegne«. Zrak sedaj pri-
tiska na gladino vode v plastenki in potiska vodo skozi cevko.
Ko v cevko pride zrak, voda preneha iztekati.

Se kapljica fizike za pojasnitev delovanja: na spodnji sliki si
na vrhu U cevi zamislimo element kapljevine, ki je za h, nad
gladino vode v plastenki in za h, nad koncem cevi, iz katerega
izteka voda. Na ta element deluje, denimo z desne strani tlak
pp=p,—P9h,, ki ga potiska v levo. Temu nasprotuje kaplje-
vina na levi strani, ki pritiska v desno s tlakom p = p,—pgh,.
Razlika tlakov Ap=p,—p,
= pg(h,— h)) potiska namis-
ljeni element v levo.

Natega ne »potegne« vode,
ce je vrh U cevke za veC kot
10m nad gladino vode, bi pa
»potegnila«, ¢e bi pretakali
bencin. Ce ne ve$ zakaj, pov-
prasaj najblizjega fizika!

&

Avtorji eksperimenta: Jure Drobnak, Mitja Blazin€ic in
Peter Blazi¢, Oddelek za fiziko, FMF, Univerza v Ljubljani.

Koncni dogodek prvega eksperimenta — vklopljena svetleca
dioda — je zacetni dogodek drugega. Svetloba, ki jo oddaja
LED, povzroci prevajanje fotodiode. Sklene se tokokrog, ki
sprosti kovinsko kroglico, da se zatne kotaliti po Zlebu in
na koncu Zleba pade v lijak. Na dnu lijaka kroglica sklene
kontakt, ki pozene avtomobiléek na daljinsko vodenje, da od-
dirja po zavitem dirkalis¢u in se na koncu proge zaleti v sti-

o

kalo. To stikalo odpre elektricni ventil, ki povezuje plastenko
s stisnjenim zrakom in baloncek.

Preko sproscenega elektri¢nega ventila zrak iz plastenke od-
teka v baloncek in ga napihuje.

KKo prostornina balonctka dovolj naraste, se baloncek dotak-
ne navpicno postavljene kovinske palcke in jo zatne potiskati
skozi luknjico, na kateri sedi kroglica. Balontek se napihne
do te mere, da kovinska palcka odrine kroglico, ki predstav-
lja zaCetek tretjega eksperimenta, o katerem bomo pisali v
naslednji Stevilki Preseka.

= Napihovanje baloncka

Gre za pojav, ki ga vsi srecujemo ze od malih nog in na prvi
pogled izgleda preprost: napihnjen balon se spusti proti
tlom, e smo ga napolnili s plinom, ki je gostejsi od okoliSke
snovi, ali dvigne, ¢e je polnjen s plinom, ki je redkejsi od
okoliske snovi.

Proces napihovanja pa v resnici skriva kar nekaj zanimivih
fizikalnih dejstev. Na zelo preprost nacin lahko pogledamo,
kako se spreminja tlak v balont¢ku med napihovanjem. Spod-
nja desna slika prikazuje balon, povezan z merilnikom tlaka
in cevko, preko katere balon napihujemo in nato praznimo,
zgornja pa grafi¢ni prikaz meritve tlaka v realnem Casu (v
resnici nas zanima samo potek tlaka; ponavljanje meritev
pokaze, da €as napihovanja na grafu ni pomemben, oblika
krivulje se ne spreminja).

Balon napihujemo z usti preko plasti¢ne cevke (vpih za vpi-
hom), kar ima za posledico, da je krivulja nazob¢ana — med
dvema vpihoma nekaj zraka uide iz balona.

Krivulja na grafu dokazuje ze znano: tlak v balonéku se ob
zacetku pihanja zelo poveca, zato se ob napihovanju balo-
na najbolj namucimo na zacetku (spomnite se, kako tezko
je napihniti predvsem podolgovate balone). Ob nadaljnjem



p(t) pri napihovanju in praznenju balontka
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enakomernem napihovanju tlak pada, dokler se ne ustali (v
nasem primeru pri vrednosti okoli 104 kPa). Kljub temu, da
Se naprej pihamo v balon in se njegova prostornina povecuje,
ostaja tlak v balonu skoraj nespremenjen. Ob ¢asu 50 se-
kund prenehamo z napihovanjem in balon se pricne prazniti:
tlak se le malo zmanjsuje, tik preden pa se balon »izprazni,
tlak naraste (Spica ob koncu grafa, ki je posledica elasti¢nih
lastnosti in oblike balona), nato pa hitro pade na zacetno
vrednost.

Kaj pa tlak med napihovanjem balona, dokler le-ta ne poci?
PrejSnja meritev je pokazala, da se tlak v balonu med napi-
hovanjem ne spreminja — prostornina balona se povecuje. Ta
meritev pokaze, da se ob Se nadaljnjem napihovanju pricne
tlak v balonu povecevati — material se je zacel upirati raz-
tegovanju. Balon je skoraj dosegel najvecjo prostornino in
se kljub napihovanju le zelo malo povecuje. Ko tlak (skoraj)
doseze najvecjo vrednost, dosezemo mejo natezne trdnosti
materiala, naSa meritev se ob mo¢nem poku konca, tlak pa
v trenutku pade.

Izracunajmo Se, kaksne so spremembe prostornine balona
pri eksperimentu Avtomobilcek in balon.

3

S tlacilko natlacimo zrak v plastenko s prostornino poldruge-
ga litra, da je v njej tlak 2,5 bara. Ko stikalo odpre ventil, ta
omogoci zraku, da se iz plastenke razsiri in napihne balon-
Cek. Gre za hiter proces, kjer ni ¢asa za izmenjavo toplote;
preko ventila se tlak v plastenki in baloncku izenaci skoraj
hipoma, tako da lahko spremembo v balon¢ku obravnavamo
kot adiabatno. Za tak$no spremembo pa velja p,Vy = p, V/*
ali v drugi obliki 7,V 7= T V.

Izracunamo lahko, koliksno prostornino bo zavzel zrak, ko
se bo iz plastenke razsiril v balonek. UpoStevamo poda-
tke: zaCetni tlak p,=2,5 bara, zaletna prostornina zraka
V, =1,51 in kon¢ni tlak p=1 bar (v resnici je le malo ve¢ji
od zunanjega zracnega tlaka). K predstavlja razmerje speci-

ficnih toplot (KZ: g—f) in Ce za zrak predpostavimo, da je se-

stavljen iz dvoatomnega plina, vzamemo vrednost K=1,4.
Kon€na prostornina zraka V,= 2,9 |. Izratunamo lahko tudi
na koliksno temperaturo se pri razpenjanju zrak ohladi, za-
¢etna temperatura T,= 298 K in za kon¢no temperaturo do-
bimo T,= 229K.

Temu hitremu zatetnemu razpenjanju sledi Se vzpostavljanje
termicnega ravnovesja z okolico, ko se zrak segreva na so-
bno temperaturo. To opazimo kot zelo poCasno narascanje
prostornine balona, spremembo pa obravnavamo priblizno

. vV, V. M . .
kot izobarno —+=—*. Ko upostevamo, da velja T,=T,, dobimo

L T
za kon¢&no prostornino zraka V,= 3,8 | in kon&no prostornino
balona 2,31. Ce predpostavimo, da je balontek krogla, je
njegov premer dobrih 16 cm, kar se izkaZe tudi ob veriznem
eksperimentu.

Damjan Strus }::

p(t) dokler baloncek ne poci
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{\tlny } drobeena =

{\scriptsize ...}

{\footnotesize ...} dokaj majhna

{\small ...} majh

== \textrm{...} besedilo med
zavitimi oklepaiji je zapisano
s pisavo s serifi,

{\normalsize ...} obicajna (p

{\large ...} velja

Ve

== \textsf{...} besedilo med oklepaji je
zapisano s pisavo
brez serifov in

{\Large ...} Se

{\LARGE ...} pre
\texttt{...} besedilo je
zapisano s pisavo pisalnega
stroja.

{\huge ...} zel

d

{\Huge ...} O

\documentclass[12pt, adpaperl{article}
\usepackagelcpl2501{inputenc}
\begin{document}

tukaj pisSemo vsebino dokumenta (besedilo, tabel
\end{document}

Ta stavek uporablja vec

razlicnih pisav, zaradi cesar

GA JE teZje BRATT.
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V prvem delu Male Sole LaTeXa (prejsnja Stevilka Preseka)

smo si ogledali osnovne elemente vsakega dokumenta, napi-

sanega in urejenega s pomocjo LaTeXa. Preden si ogledamo

kaj ve€, pa ponovimo nekaj pomembnih (v prvem delu ome-

njenih) pravil, ki jih ne smemo pozabiti:

= z enim presledkom dosezemo enak
u€inek kot s poljubnim Stevilom za-
porednih presledkov,

= ena ali ve€ praznih vrstic pricne nov
odstavek,

= pri pisanju ukazov je pomembno, ali
pisemo male ali velike ¢rke in

= posebne znake lahko izpiSemo le z
doloCenimi ukazi.

Pisanje Sumnikov se nam v slovenskem
jeziku zdi nekaj povsem obicajnega in
na prvi pogled se zdi ¢udno, da mora-
mo v LaTeXu posebej povedati, da je
nad ¢rko c potrebno zapisati streSico,
da dobimo €. Ne bi bilo veliko lazje na-
pisati ¢ kot \v ¢? Seveda je laZje in tudi
izvedljivo, vedeti moramo le, v kateri
kodni strani se izpisujejo znaki v nasem
operacijskem sistemu. Kodna stran je
tabela, ki jo operacijski sistem uporab-
ljia, da ob pritisku tipke na tipkovnici na
ekran izpise ustrezen znak.

Kako pripraviti LaTeX do tega, da bi
lahko v svojem dokumentu brez skrbi
(beri: pisanja ukazov \v) pisali Sumni-
ke? Odgovor je v paketu inputenc, ki ga
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lahko vklju¢imo v dokument. Paketi v LaTeXu so zbirke novih
ukazov in makrojev, ki dolocajo, kako se naj LaTeXov preva-
jalnik obnasa, ko naleti na kaksno posebnost, na katero naj
bi bil paket »pozoren«. V tem primeru bo paket pozoren na
Sumnike, pisane v besedilu, in bo samodejno, kadarkoli bo
naletel na zapisan Sumnik, recimo ¢rko ¢, nanjo gledal, ka-
kor da bi zapisali \v c.

Pakete vklju¢imo v dokument z ukazom \usepackagel...]{...},
ki obi¢ajno sledi ukazu \documentclass na zatetku dokumen-
ta. VeC razli¢nih paketov vklju¢imo z zaporednim zapisom
teh ukazov. V oglatih oklepajih ukaza \usepackage podamo
dodatne nastavitve za posamezne pakete, v zavitih oklepajih
pa ime paketa.

Paket inputenc mora kot nastavitev prejeti kodno stran, v
kateri uporabnik pise besedilo. V operacijskem sistemu Win-
dows XP z nastavljeno slovensko tipkovnico je to kodna stran
z imenom ¢pl250, na Linux operacijskem sistemu z nastav-
lieno slovensko tipkovnico pa je to obicajno kodna stran z
imenom latin2.

Torej bo nas dokument za vse nadaljnje primere imel na-
slednjo obliko:

\documentclass[12pt, adpaperl{article}
\usepackagelcpl2501{inputenc}
\begin{document}

tukaj piSemo vsebino dokumenta (besedilo, tabele, ...)
\end{document}



Pri uporabi tega paketa moramo imeti
v mislih, da morajo imeti vsi, ki bodo
iz izvornega LaTeXovega dokumenta
tvorili ogledljivi dokument, namescen
ta paket. Le-tega lahko izberejo ob
namestitvi ali kasneje v programu za
spreminjanje namestitve, vklju¢enem
v paketu MikTeX, ki smo ga opisali v
prejsnji Stevilki Preseka. Druga moz-
nost je, da piSemo Sumnike, ki jih tik
pred prevajanjem pois€emo in zame-
njamo z ustreznimi ukazi. Vecina ure-
jevalnikov besedil (tudi TeXnicCenter)
namrec vsebuje moznost iskanja in za-
menjave.

Poglejmo najprej, kako v LaTeXu spre-
minjamo vrste in velikosti pisav, s kate-
rimi bo v kontnem dokumentu zapisa-
no nase besedilo.

LaTeX locCi tri druzine pisav, in sicer pi-
savo s serifi (angl. Roman-family), pi-
savo brez serifov (angl. Sans Serif-fa-
mily) in pisavo pisalnega stroja (angl.
Typewriter). Vsako od omenjenih dru-
Zin pisav lahko vklju¢imo v dokument z
naslednjimi ukazi:

m = \textrm{...} besedilo med
zavitimi oklepaji je zapisano
s pisavo s serifi,

== \textsf{...} besedilo med
oklepaji je zapisano s pisavo
brez serifov

mm \texttt{...} besedilo je
zapisano s pisavo
pisalnega stroja.

V kolikor zelimo spremeniti pisavo ce-
lotnemu besedilu od ukaza do naslednje
spremembe ali do konca dokumenta,
lahko uporabimo kar ukaze \rmfamily,
\sffamily in \ttfamily. Se enkrat pouda-
rimo razliko med obema skupinama
ukazov: prva skupina ukazov spremeni

{\tiny ...} soseens
pisavo besedila, zapisanega med zavi- {\scriptsize ...} zetomajhna
timi oklepaji ukaza, druga skupina pa
spremeni pisavo celotnemu besedilu, ki
sledi, dokler ne ukazemo drugace.

{\footnotesize } dokaj majhna
{\small ...} majhna

{\normalsize ...} obitajna (privzeta)
Prva takih lastnosti je seveda velikost
pisave. Privzeto velikost pisave lahko
dolo¢imo v ukazu \documentclass na
zacetku dokumenta (glejte prejsnji pri-
mer). Velikosti pisav lahko spreminja-
mo tudi za posamezne dele besedila, in
sicer pozna LaTeX velikosti od drobce-
ne do ogromne, ukazi za to pa so:

{\large ...} vecja
{\Large ...} Se ve(ja

{\LARGE ...} precej velika

onuge ..} Zelo velika

fHuge .} OQrOMNa

CLRETYEETPER P ETRPERTERY-

Naslednja lastnost je stil izpisa pisave.
Privzeti stil je obiCajen, pokoncni iz-
pis pisave. Vsako izmed predstavljenih
druzin pisav lahko zapiSemo tudi po-
sevno, nagnjeno, krepko ali z manjsimi
velikimi ¢rkami. Med temi stili izpisa
izbiramo z naslednjimi ukazi:

EEEEEE SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREN
\textit{...} posevni izpis pisave,

\textsl{...} nagnjen izpis pisave,
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII::I
\textbf{...} krepek izpis pisave in
Kadar zelimo, da neka beseda v bese-
dilu izstopa (ne glede na to, v katerem
stilu pisave piSemo), lahko uporabimo
ukaz \emph{...}. V pokonéni pisavi bo
beseda znotraj zavitih oklepajev izpi-

\textsc{...} MALE CRKE SO IZPISANE KOT
MANJSE VELIKE CRKE

sana posSevno, v poSevno izpisanipisayi e e EEE SR SRS EE SRS EEEEEEEEEEEEEEEE
pa pokoncno. . .
n n

n ' v n

Da pa ne bomo pisali samo ukazov, si ™ Ta stavek uporablja vec -
poglejmo Se naslednja dva primera. V = razli¢nih plsav, zaradi ¢esar .
prvem primeru znotraj enega stavka = .. m
vetkrat spremenimo pisavo, v drugem %  GAJE t€Zje BRATL .
primeru pa je prikazana uporaba uka- . .
za\emph{,,,}, EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETSR
" n

n

n

n

V na$ dokument med \begin{document} in \end{document} vstavimo naslednje vrstice: =
n

n

== Ta\textit{stavek} \texttt{uporablja} \textsl{vec} \textsf{razli¢nin} {\Large .
\textbf{pisav,}} \textit{zaradi} Cesar \textsc{ga je} \textbf{tezje} \textsc{brati}. =

n

Rezultat, ki gadobimo,jevideti takole: wemwwmssssssEsssEEssEEEEEmEEEEER I:

c b



V LaTeXu obstaja Se vel vrst razlicnih
okolij, katerih opise in primere uporabe
najdete na naslednjih spletnih straneh.

kjer smo ga zapisali, v konénem doku-
mentu izpiSe kazalo vsebine.
Med \begin{document} in \end{docu-
ment} vstavimo naslednje vrstice:
= http://www.miktex.org - domaca
= n  PrejSnji primer je spreminjal stran projekta MikTeX
velikost in \emph{stil} pisave. Pogosto se zgodi, da moramo v svojem
besedilu naStevati razlicne moznosti,
ki jih Zzelimo podati s pomocjo alinej. V
LaTeXu imamo na voljo tri vrste alinej
(seznamov): oStevil¢ene, oznaene in
alineje z opisom. Alineje lahko v doku-

mentu tvorimo s posebnimi okolji. Vsa-

= http://www.toolscenter.org — doma-

Rezultat, ki ga dobimo, je videti takole: ¢a stran programa TeXnicCenter

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESRN .http://www_adobe_com _ domaéa

PrejsSnji primer je spreminjal velikost stran pregledovalnika PDF datotek

\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}

u
u
u
L -
in stil pisave. .
|}
[ ]

Dele besedila, ki skupaj tvorijo zaklju-
¢eno celoto, obi¢ajno zdruzujemo v po-
glavja in podobne razdelke. LaTeX ima
za takSna zdruZevanja ze definirane
ukaze, od katerih pa vseh ne moremo
uporabljati v vseh vrstah dokumentov.
V vrsti dokumenta z imenom article
(¢lanek) lahko za razdeljevanje upora-
bimo naslednje ukaze:

Podoben je Se ukaz
\chapter{...}, ki je
na voljo v vrsti do-
kumentov report in
book. Vsi od naste-
tih ukazov v zavi-
tih oklepajih prejmejo ime razdelka. La-
TeX samodejno ustvari StevilCenje raz-
delkov, izbere tudi privzeto pisavo za
naslove in razmake med razdelki. V
primeru, da ne zelimo oStevilCevanja
razdelkov, lahko poleg imena ukaza za-
piSemo znak * (tako neoStevilCen pod-
razdelek zatnemo z ukazom \subsecti-
onx{...}).

Velika prednost razdeljevanja bese-
dila z omenjenimi ukazi je, da lahko
LaTeX na ta nacin samodejno tvori
kazalo vsebine glede na imena razdel-
kov, kot smo jih podali z ukazi. Ukaz
\tableofcontents, ki ga uporabimo zno-
traj besedila dokumenta, na mesto,

= http://www.cs.wisc.edu/"ghost — do-
maca stran programov za pregledova-
nje PS datotek

ko okolje se pri¢ne z ukazom \begin{...}
in konta z ukazom \end{...}, pri ¢emer
moramo v zavitih oklepajih podati ime
okolja, ki ga zelimo uporabiti. Za oSte-
vilCene alineje je okolje enumerate, za
oznatene s simbolom okolje itemize
in za alineje z lastnim opisom okolje
description. Znotraj okolja za alineje
moramo vsako alinejo oznaciti z ukazom
\item, ki oznaluje zaletek alineje. Na
naslednjem primeru lahko vidimo upora-
bo alinej, ki jih lahko tudi gnezdimo (t.j.
piSemo eno okolje znotraj drugega).

= http:/www-Ip.fmf.uni-lj.si/pleste-
njak/vaje/latex/Ishort.ps — slovenski
prevod knjige za LaTeX z naslovom Ne
najkrajsi uvod v LaTeX2e

V naslednjem (zadnjem) delu nasSega
sprehoda skozi LaTeX bomo pozornost
posvetili vnasanju matematicnih izrazov,
formul in Se Cesa.

Andrej Taranenko

\begin{enumerate}

\item Okolje \texttt{enumerate}
oStevil€i elemente v
seznamu.

\item Okolje \texttt{itemize}
oznaci vsak element z
veliko piko, kot sledi:

\begin{itemize}
\item To je prvi element v

okolju \texttt{itemize}.
\item In to je drugi.
\end{itemize}
\item To je primer okolja \texttt{description}.
\begin{description}
\item[Prvi] element v seznamu.
\item[Drugi] element v seznamu.
\end{description}
\end{enumerate}

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEER
1. Okolje enumerate osteviléi elemente v seznamu.

2. Okolje itemize ozna¢i vsak element z veliko piko, kot sledi:
V koncnem do-
kumentu izgleda
takole:

e To je prvi element v okolju itemize.

e In to je drugi.

3. To je primer okolja description.
EEEEEEEEEEEESR

Prvi element v seznamu.

Drugi element v seznamu.

1



Digatalne video

V Moorovem zakonu je zapisano, da se
vsakih 18 mesecev podvoji racunska
mo¢ racunalnikov, ki jih uporabljamo.
Temu primerno se obnasa tudi pro-
gramska oprema. Ena najbolj proce-
sorsko »pozresnih« skupin programov
pa so programi za obdelavo video po-
snetkov. Za kodiranje video posnetkov
potrebujemo veliko vel procesorskega
Casa kot za dekodiranje. Res pa je tudi,
da se vecina uporabnikov sreca z na-
rejenimi video posnetki in jih le pred-
vaja (ogleduje na svojih racunalnikih).
Krajsi video posnetki, ki krozijo po
elektronski posti, pa prinasajo tudi ve-
liko zmedo v obliki vprasanj: »Zakaj ne
morem videti tega posnetka?« Skriv-
nost se skriva v razli¢nih standardih
kodiranja video posnetkov. Ker je teh
standardov zelo veliko, se upravi¢eno
Ze poraja vprasanje, ali standardi sploh
obstajajo. V prispevku bomo skusali
pojasniti, kaj se skriva v ozadju datotek
z video posnetki.

Clovek spoznava svet s pomocjo Cutil.
Racunalniki danasnjega dne lahko do-
bro prenasajo podatke do ¢loveka le s
pomocjo dveh informacijskih tokov: pri-
kazujejo slike (vzburjajo oko) in pred-
vajajo glasho (vzburjajo uho). Cloveko
oko je senzor, ki sprejema vec informa-
cij, kot jih predaja moZganom, zato je
mogoce Cloveski vid prevariti. To iz-
korisCajo Stevilni umetniki — iluzionisti

(Carovniki) in nam prikazujejo stvari, za
katere mislimo, da so nemogoZe. Ce ¢lo-
vekovemu ocesu zelo hitro menjujemo
slike, ki se malo razlikujejo med seboj,
se pri neki hitrosti ve¢ ne zavedamo, da
pravzaprav gledamo slike, ampak mis-
limo, da vidimo zvezno gibanje. Tako je
nastal film. Katera je tista hitrost, pri
kateri ne vidimo vel vsake posamezne
slike, je odvisna od vsakega posamezni-
ka. Ugotovljeno pa je, da nad hitrostjo
15 slik v sekundi nismo sposobni vec
zaznati posameznih slik in pricnemo vi-
deti zvezno gibanje. Ustvarjalci risanih
filmov so to izkoristili in prvi animira-
ni risani filmi so posneti s hitrostjo 16
slik na sekundo (angl. FPS = frame per
second). Filmi, ki jih gledamo v kinu,
so posneti s hitrostjo 24 slik v sekundi.
Televizijski signali, kot nosilci slike, pa
se v razli¢nih drzavah razlikujejo in so v
glavnem v dveh glavnih skupinah stan-
dardov. V Evropi je v veljavi standard
PAL (in njegove izvedenke) ter 25 slik
v sekundi, v Ameriki, na Japonskem in
Se kje pa je v veljavi standard NTSC (in
njegove izvedenke) ter 30 slik v sekun-
di. V Sloveniji uporabljamo televizijski
standard enak kot v Nemciji in Avstriji,
PAL-B. Vsa ta zmeSnjava na podrocju
standardov pa nam preprecuje, da bi si
lahko na vsaki opremi ogledali vse video
kasete iz poljubnega dela sveta. Danes,
ko se video kasete kot pomnilni medij
za hranjenje video posnetkov pocasi po-
slavljajo, pa je mogoce kupiti videore-
korderje, na katerih je napisano »NTSC
playback on PAL«, ki znajo predvajati
na nasih televizijskih sprejemnikih ve-
¢ino videokaset. Kot ze receno, pa se
danes vedno bolj uveljavljajo digitalni
zapisi video posnetkov, ki bodo resili
opisano zmedo predvajanja razli¢nih
standardnih zapisov videa.

i

V Casu starih mlinckov z Intelovimi
procesorji 80486 smo dobili prve video
posnetke, ki smo si jih lahko ogledali
na racunalniskih zaslonih. Velikost sli-
ke je bila primerljiva z velikostjo poStne
znamke, o kakovosti takratne slike pa
sploh ne bi govorili. Procesorji tistega
¢asa niso bili sposobni predvajati niti
mp3 datotek. S pojavom hitrejsih pro-
cesorjev (Pentium) pa smo spoznali, da
je mogocle glasbo skrciti na desetino
velikosti nekompresirane oblike. Mogo-
Ce je bilo gledati tudi video posnetke. V
tistem Casu so se pojavili tudi prvi stan-
dardi za zapis digitalnega videa. Video
CD je produkt tistega Casa. Velikost
slike Video CD standarda je Cetrtina
velikosti televizijskega ekrana. Loclji-
vost (angl. resolution) (352x288 tock
za Evropo — PAL sistem ali 320x240
tock za Ameriko — NTSC sistem) je
bila primerljiva z locljivostjo analog-
nega zapisa na VHS video rekorderju.
Kodiranje videa v tem zapisu pa je bilo
takrat Se zmeraj mogoce le v posebnih
laboratorijih, kjer so imeli taksno ra-
¢unalnisko opremo, o kateri navadni
smrtniki nismo mogli razmisljati. Za
Video CD-je so razvili standard MPEG
(Motion Picture Experts Group), ki so
ga kasneje preimenovali v MPEG 1.

Pentium procesorjem so sledili Penti-
um 2 procesorji. Ti procesorji so bili
sposobni predvajati takrat nov zapis
video signala — DVD zapis. DVD (Digi-
tal Video Disk — spremenjeno v Digital
Versatile Disk) zapis video posnetkov
je temeljil na novem standardnem zapi-
su videa MPEG 2. Glasbeni del MPEG
2 standarda danes poznamo pod ime-
nom MP3, je v resnici MPEG 2 Layer 3
namenjen za kompresijo zvoka v DVD
video signalu. Sledili so procesorji Pen-



tium 3 in 4, kjer pa je mogocCe pred-
vajati vse vrste znanih video zapisov.
Razvoj je Sel celo tako dale¢, da so
naredili posebne komponente, ki po-
leg DVD zapisov znajo predvajati tudi
vecino ostalih zapisov video posnetkov
(divx playerji).

DVD je Se zmeraj standard za visoko
kakovost video posnetkov. Filmska in-
dustrija ga je sprejela z obema roka-
ma, ker je zaradi svoje tehnoloSke za-
pletenosti predstavljal idealni medij za
razsirjanje filmov, ki jih je bilo mogoce
regijsko zascititi in prepreciti presne-
mavanje. Kot zanimivost naj omenimo,
da je regijska zascCita in razdelitev sve-
ta tako razjezila Kitajce, da so si izmis-
lili svoj standard — Super Video CD.

Prenos nekaj gigabytov podatkov je Se

danes, ko imamo tudi doma moznost

priklu€itve na hitre internente poveza-

ve, nekaj, ¢emur se izogibamo. Hitre

internetne povezave pa so nam prinesle

novo vrsto moznosti za razsirjanje vi-

deo posnetkov — pretocni video (angl.

video streaming). Za pretoCni video

imamo danes tri glavne standarde:

= Quick Time, podpira ga podjetje Ap-
ple,

= Real video in audio ter

= Windows media video in audio, ki ga
podpira podjetje Microsoft.

Pred pojavom pretoCnega videa smo
morali najprej prenesti celotni video
posnetek na svoj racunalnik in ga Sele
potem predvajati. S preto¢nim videom
pa se prenese le majhen del videa, ko-
likor ga je potrebno za prikaz nekaj se-
kund posnetka, ostalo pa se prenasa po
potrebi, priblizno tako, kot da bi gleda-
li televizijo, le Casovni zamik je malo
daljsi. Pri televiziji je Casovni zamik se-
kundo ali dve, pri pretocnem video pa
lahko doseze celo veC kot 20 sekund.
Danes pretocni video uporablja Tele-
vizija Slovenija za svoj prvi televizijski
program (v formatu Real video), TV
Pika (v formatu Windows media video)

in Siol TV, ki pa ne uporablja prej na-
vedenih formatov zapisa videa, ampak
preprosto posilja vse programe digital-
no, tako kot jih sprejme iz satelita.

Nekaj osnov o videu smo do sedaj ze
spoznali in napodil je Cas, da se pod-
u¢imo o tem, kaj moramo vedeti, Ce
zelimo narediti svoj video. Za vecino
ljudi je dovolj Ze, ¢e lahko nekaj TV od-
daj posnamejo digitalno, da jih potem
predvajajo s pomocjo racunalnika. To
je mogoce s sodobnim racunalnikom in
TV tuner kartico, ki omogoca ogled TV
programov in snemanje le-teh. Cena
taksnih  razsiritvenih  racunalniskih
kartic je danes ze smesSno nizka. Kak-
Sen pa je zapis tako posnetega videa?
V vsakem primeru je zmanjsan. Ce ho-
cemo razloziti, zakaj je zmanjsan, pa
moramo uporabiti malo matematike.

Brez zmanjSevanja oz. kompresije po-
trebujemo za video 25 slik na sekundo,
izberemo si velikost slike taksno, kot
jo ima nasa priljubljena TV postaja
(704x576), in vse barve, ki jih loCi oko
(24 bitov =8 bitov za rdeco, 8 bitov za
modro in 8 bitov za zeleno barvo). 1z-
racun pove naslednje: 25x704x576x24
=243302400 bitov na sekundo. Ko to
preracunamo, dobimo malo vec kot 29
megabytov/sekundo. Se dobro, da so
sodobni diski sposobni prenasati taksno
koli¢ino podatkov v eni sekundi; e tega
ne bi bili, bi izgubili nekaj slik v sekundi
in bi v samem videu zapisu zaznali kak-
Sen nenadni preskok. Tak zapis se ime-
nuje »surov« (angl. raw), nezmanjsan
0z. nekompresiran zapis in je za koncni
video neuporaben. Vecina racunalnikov
ni sposobna taksnega videa predvajati
zaradi same kolicine podatkov, ki jih je
potrebno prenesti preko vodila na gra-
fitno kartico. Ce pa poznamo dejstvo,
da je slika, ki jo dobimo prek TV signa-
la, polna Sumov in nepravilnosti v sliki,
potem tudi ni smiselno posneti analog-
nega TV signala v najboljsi kakovosti.

-

Veliko bolj smiselno je, da malo obre-
menimo procesor, da stisne oz. kompre-
sira video na neko smiselno velikost.

Danasnje TV kartice omogocajo sne-
manje video posnetkov v razlicnih za-
pisih. Najbolj popularni so MPEG 1,
MPEG 2 in nekompresiran AVI (Audio
Video Interleaved). Za skrcevanje vi-
dea in zvoka v racunalniku skrbijo po-
sebni programi kodeki (angl. CODEC =
COder — DECoder, kodirnik — dekodir-
nik), ki jih je potrebno namestiti.

Datoteke, ki vsebujejo video posnetke,
imajo razlitne koncnice (mpg, moy,
avi, wmy, asf). Pri koncnici AVI ni
vse tako jasno, kot se zdi pri drugih
kontnicah. V teh datotekah se lahko
skrivajo skoraj vsi novi kodeki. Novi
kodeki (divx, xvid) izkoris€ajo prazni-
no standarda MPEG 4. Ceprav MPEG
4 IS0 standard Ze obstaja, lahko na
medmreZju najdemo veliko video po-
snetkov, ki uporabljajo prej omenjene
kodeke. DIVX je MPEG 4 codec, ki
so ga avtorji DIVX-a izmaknili Mic-
rosoftu. Microsoft je za svoje potrebe
razvijal svoj kodek in ga ni zascitil z
avtorskimi pravicami. Avtorji DIV X-a
so tako spremenili tisti del, ki kodira
zvok, in nastal je DIVX. DIVX kodek
pa ni zastonj. Ce hote kdo izdelovati
video posnetke v DIVX formatu, mora
le-tega placati ali pa na zacetku video
posnetka gledati reklamo za DIVX.
Odgovor na ta zasciten kodek je ko-
dek XVID, ki je povsem prostokodna
resSitev. XVID kodek je s svojo zadnjo
nadgradnjo povzroCil na trzisCu kar
nekaj tezav. Zaradi boljSe kompresije
podatkov in posledicno manjse dolzine
datotek ga lahko srecamo v zelo veliki

Nadaljevanje
na strani 33.
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©® mlada luna(mlaj) ® polna luna(3¢ip)
Y prvi krajec € zadnji krajec

LUNARNE
TEDEN|DAN DATUM |FAZE IMENA PRAZNIKI ZAPISKI
To 1 Albin
Sr 2 Neza
Ce 3 « Marin
Pe 4 Kazimir
So 5 Janez
Ne 6 Nika
10(Po 7 Tomaz
To 8 Janez
Sr 9 Franciska
Ce 10 © 7mago =
Pe 11 Kristo
So 12 Gregor
Ne 13 Kristina
11|Po 14 Matilda__ 8
To 15 Klemen ke
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Hilarij

Mlada luna pomeni cas me
in 8¢ipom, ko se Luna navidezno debe-
li (»rastoca luna«). Traja priblizno 14
dni. V tem €asu je Luna vidna popoldne
in zvecer. Prvi krajec je npr. priblizno
na polovici mlade lune.

mlajem

Stara luna pa je ¢as med SCipom i
mlajem, ko se Luna navidezno krci a

kot tudi recemo, »crkuje« (»pojemajo-

O ¢a luna«). Traja tudi okoli dva tedna. V
tem Casu je Lunawidna zjutraj ali do-
poldne. Zadnji krajecwnpr. nastopi pri-
blizno na polovici stare lune.

Medtem ko je Lunina mena trenutni
pojav oz. dogodek, za mlado in staro
luno to ne velja, pat pa velja, da sta
to ¢asovna presledka (intervala). Zato
torej mlaja ne smemo enaditi z mlado
luno, lahko pa recemo, da je mlaj zace-
tek mlade lune.
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luna(mlaj) ® polna luna(s¢ip)
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IMlaoda 1o
shara Tuno

Oni dan mi re€e: »V mojem koledarju
je nekaj narobe. Ni¢ ve€ ne razumem
prikaza Luninih men. Pogledala sem Se
v tri druge koledarje, pa je v vseh treh
drugace prikazana ista Lunina mena.
Na kateri koledar se naj zanesem?«

Pregledam prvi koledar in potem Se
ostale tri. Prav je imela.

Tako sem se odloCil, da Se sam pregle-
dam nekaj slovenskih koledarjev, ki sem
jih dobil v dar ob novem letu 2005. Ni
kaj reci. Eni so prav Cedni, zelo lepi.
Tu mislim predvsem na zunanji izgled,
paso za oci, vsebina pa je lahko v€asih
sumljiva. Naj takoj povem, da sem pri
koledarjih nasel kup napak. Od osmih
pregledanih je bil samo eden neopore-
¢en, zanesljiv, torej v redu. V nekaterih
koledarjih pa Luninih men sploh ni. Se-
stavljalci teh koledarjev so se preprosto
izognili tezavam. Drugace povedano:
zaradi lenobe so naredili slab koledar.

Medtem ko so prikazi poteka dni, ted-

nov in mesecev ter napovedi zacCetka
letnih ¢asov, Soncevih in Luninih mr-

E ]

ASTROMDMIOA

Pred leti sem se upokojil. Zdaj zivim na dezeli. Z naravo sem holj
povezan kot takrat, ko sem Se pouceval. Sonce, Luna in zvezde
se mi zdijo lepSe kot prej. NaSe sosede Silve pa to prav ni¢ ne za-
nima. Njo zanima samo vrt in — Luna, natancneje Lunine mene.
Gospa Silva se pri vrtnarjenju namrec trdno »drzi« Lune. Vrtna-
ri tako, da upoSteva Lunine mene. Na neho nikdar ne pogleda.
Sploh ne vem, ce je kdaj obcudovala polno luno in videla prvi in
zadnji krajec na nebu in ce ju razlikuje. In vendar me je opomni-
la na nekaj pomembnega v zvezi z Luno.

kov, dnevov verskih in drzavnih praznikov poda-
ni ve¢inoma brez napak, pa so z Luno oz. natan-
Cneje, s prikazi Luninih men (faz) precejsnje teza-
ve. V koledarjih so npr. prikazani za isto Lunino
meno razli¢ni (tudi napacni) simboli. V enem ko-
ledarju so celo astronomski znak Sonca oznadi-
li za simbol mlaja ali prazne lune, kar je povsem
nesprejemljivo, da ne reCem hujSe besede. Zapa-
zil sem tudi, da nekateri koledarji enacijo mlaj in
mlado luno. To je zelo velika napaka, kar bom po-
jasnil ob koncu sestavka.

Torej, najvecje hibe imajo koledarji s prikazi sim-
bolov Luninih men. Datum in Cas nastopa men
sicer napovedo Se pravilno (to se paC prepise),
ustrezni simbol zanje pa nariSejo veckrat narobe.
Zato bom tu pojasnil bistvo Luninih men, predsta-
vil pravilne simbole zanje, nekaj pa Se povedal o
mladi in stari luni.

Luna je edina Zemljina naravna spremljevalka.
Giblje se okrog Zemlje, ki krozi okrog Sonca.
Luna je temno vesoljsko telo. Vidimo jo zato, ker
jo osvetljuje Sonce. Sonce stalno osvetljuje polo-
vico Lune. To osvetljeno polovico Lune pa z Zem-

b
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Slika 1. Simbol za 3$cip ali
polno luno; Luna je vidna kot
svetla okrogla ploskvica in
vzhaja okoli 18. ure in zaha- cem.
ja okoli 6. ure.

lie razlicno vidimo, vsak trenutek dru-
gacno. To je bistvo Luninih men, t.j. na-
videznih Luninih sprememb.

Ko z Zemlje vidimo vso osvetljeno po-
lovico Lune, se ta mena imenuje polna
luna ali $¢ip (beseda spominja na $Cit).
Takrat je Zemlja med Soncem in Luno.

Ko pa je Luna med Zemljo in Soncem,
je k Zemlji obrnjena neosvetljena po-
lovica Lune. Zato Lune ne vidimo, Ce-
prav je na nebu. Ta mena se imenuje
mlaj ali prazna (v€asih recemo tudi
¢rna) luna.

Mlaj in SCip sta Casovno razmaknjena
za okoli 14 dni (dva tedna). Priblizno
na polovici med mlajem in $¢ipom na-
stopi prvi krajec, ko je Luna vidna v ob-
liki svetlega polkroga, podobnega crki
D (Luna se navidezno debeli).

Priblizno na polovici med $¢ipom in mla-
jem nastopi zadnji krajec, ko je Luna
vidna v obliki svetlega polkroga, podo-
bnega ¢rki C (Luna navidezno crkuje).

Opisali smo samo Stiri glavne Lunine
mene, Ceprav jih je seveda vec, vse pa
se zvrstijo priblizno v ¢asu 29,5 dne-
va. Ta ¢as imenujemo sinodski mesec
ali lunacija in ga moramo razlikovati
od zvezdnega meseca 27,3 dneva, v ka-
terem Luna obkrozi Zemljo.

Slika 2. Simbol za mlaj ali
prazno luno; Luna ni vidna, saj
vzhaja in zahaja skupaj s Son-

ja okoli polnodi.

Slika 3. Simbol za prvi kra-
jec; Luna vzhaja okoli poldne,
je najugu okoli 18. ure in zaha-

Slika 4. Simbol za zadnji kra-
jec; Luna vzhaja okoli polnoCi
in zahaja okoli poldne.

Slika 5. Razlaga Luninih men. Zaradi razli¢ne lege Lune glede na Zemljo (okrog kate- ::_
re krozi) in Sonce (ki jo osvetljuje) z Zemlje vidimo Luno razlicno osvetljeno — njen videz
se spreminja 0z. menjava. Luna se giblje tako, da si zaporedoma sledijo mlaj, prvi krajec,
$Cip, zadnji krajec, mlaj itn. Zgoraj je prikazan heliocentricni pogled na potek Luninih men

Mlada luna pomeni ¢as med mlajem
in S¢ipom, ko se Luna navidezno debe-
li (»rastoCa luna«). Traja priblizno 14
dni. V tem Casu je Luna vidna popoldne
in zvecer. Prvi krajec je npr. priblizno
na polovici mlade lune.

Stara luna pa je ¢as med $Cipom in
mlajem, ko se Luna navidezno krci ali,
kot tudi reCemo, »crkuje« (»pojemajo-
¢a luna«). Traja tudi okoli dva tedna. V
tem casu je Luna vidna zjutraj ali do-
poldne. Zadnji krajec npr. nastopi pri-
blizno na polovici stare lune.

Medtem ko je Lunina mena trenutni
pojav oz. dogodek, za mlado in staro
luno to ne velja, pa¢ pa velja, da sta
to Casovna presledka (intervala). Zato
torej mlaja ne smemo enaciti z mlado
luno, lahko pa recemo, da je mlaj zace-
tek mlade lune.

Marijan Prosen

E

in ob njem geocentricni; spodaj (v okvircku) pa
sta hkrati prikazana geocentri¢ni pogled na
Lunine mene in razlaga stare in mlade lune.

TEDEN | DAN  DATUM | NN IMENA

To 1 Albin
SR 2 NeZa
Ce 3| €| Marin
PE 4 Kazimir
S0 3 Janez
NE 6 Nika

10 | Po 7 Tomaz
To 8 Janez
SR 9 Franciska
Ce 10| © Zmago
e 11 Kristof
So 12 Gregor
Ne 13 Kristina

11|P0 14 Matilda
To 15 Klemen
SR 16 Hilarij
C 17| P | Jarica
Pe 18 Edvard

Slika 6. Primer koledarja (januar 2005), ki
pravilno prikazuje Lunine mene. Pomanjklji-
vost: ni oznacen ¢as nastopa men.
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Slika 7. Primer koledarja (marec 2005), ki nepravilno prikazuje Luni-
ne mene. To je koledar z najmanj dvema velikima napakama. Pomanj-

kljivost: ni oznacen ¢as nastopa men.

+ RACUNALNISTVO

Nadaljevanje s strani 29.

koli¢ini novih video posnetkov, ki

se menjujejo na medmrezju. Na-

prave, ki jih lahko kupimo v trgo-

vinah za priklop direktno na tele-

vizijo (t.j. video komponente, do-
mace receno DVD ali DIVX playerji ), znajo predvajati skoraj
vse video posnetke, vkljuc¢no z DIV X in XVID video posnetki,
omenjenih novih datotek pa ne vec. Tako je te datoteke moz-
no gledati le na racunalnikih.

Digitalni video vztrajno izrinja analognega. Videorekorderji
z magnetnimi trakovi se bodo pocasi umikali video zapisom,
ki bodo shranjeni na digitalnih nosilcih informacij. Koli¢ina
video posnetkov, ki nam bodo na voljo, se bo hitro poveceva-
la, ker sodobni racunalniki omogocajo, da vsak posameznik
posname svoj video in ga obdela. Pa bomo znali Se Cez leta
predvajati vse te digitalne posnetke? To vprasanje muci ljudi,
ki jim je mar za to, da se posneta zgodovina danasnjega casa
ne izgubi. Glede na trenutno stanje na podrocju razli¢nih
video kodekov predvidevamo, da bomo nekaj posnetkov za-
nesljivo izgubili. Prav tako pa lahko predvidevamo, da bodo
posnetki, ki bodo v standardnih formatih, Se dolgo uporabni
taksni, kot so. NekoC pa jih bo potrebno prekodirati v nek
novejsi digitalni zapis.

= http://www.webopedia.com/TERM/M/
Moores_Law.html

= http://www.divx.com/
= http://www.mpeg.org/
= http://www.xvid.org/

= http://www2.arnes.si/ sspmgiac/mirk2001/clanki/
6_drugo/debevc.pdf

= http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/
format/codecdownload.aspx

= http://www.videohelp.com/
= http://www.videohelp.com/svcd

Marjan Krasna



HOLOFONn

Presek objavlja poljudne in strokovne ¢lan-
ke iz matematike, fizike, astronomije in
racunalnistva. Poleg Clankov objavlja pri-
kaze novih knjig s teh podrocij in porocila
z osnovnosolskih in srednjeSolskih tekmo-
vanj v matematiki in fiziki. Prispevki naj
bodo zanimivi in razumljivi SirSemu krogu
bralcev, utencem visjih razredov osnovnih
Sol in srednjeSolcem.

Clanek naj vsebuje naslov, ime avtorja (oz.
avtorjev) in sedez institucije, kjer avtor(ji)
dela(jo). Slike in tabele, ki naj bodo oste-
vilCene, morajo imeti dovolj iz¢rpen opis,
da jih lahko ve€inoma razumemo loceno od
besedila. Avtorji ¢lankov, ki Zelijo objaviti
slike iz drugih virov, si morajo za to sami
priskrbeti dovoljenje (copyright). Zazelena
velikost ¢rk je vsaj 12 pt, razmak med vr-
sticami pa vsaj 18 pt.

Prispevke posljite odgovorni urednici na
naslov urednistva DMFA-zalozniStvo,
Urednistvo revije PRESEK, p. p. 2964,
1001 Ljubljana ali na naslov elektronske
poste presek@dmfa.si.

Vsak ¢lanek se praviloma poslje vsaj ene-
mu anonimnemu recenzentu, ki oceni pri-
mernost Elanka za objavo. Ce je prispevek
sprejet v objavo in Ce je besedilo napisano
z racunalnikom, potem urednica prosi av-
torja za izvorno datoteko. Le-te naj bodo
praviloma napisane v eni od standardnih
razliCic urejevalnikov TeX oziroma LaTeX,
kar bo olajsalo uredniski postopek.

E L

Presek
list za mlade matematike, fizike, astronome in racunalnikarje

letnik 32
Solsko leto 2004/2005
Stevilka 5

Uredniski odbor

Vladimir Batagelj, Tanja Becan (jezikovni pregled), Mirko Dobovisek
(glavni urednik), Vilko Domajnko, Darjo Felda (tekmovanja), Bojan
Golli, Marjan Hribar, Marjan Jerman (matematika), Martin Juvan,
Maja Klavzar (odgovorna urednica), Damjan Kobal, Andrej Likar
(fizika), Matija Lokar, Franci Oblak, Primoz Poto¢nik (novice), Ma-
rijan Prosen (astronomija), Marko Razpet, Andrej Taranenko (racu-
nalnistvo), Marija Vencelj, Matjaz Vencelj.

Dopisi in narocnine

DMFA-zaloznistvo, Presek, Jadranska ulica 19,

p. p. 2964, 1001 Ljubljana,

telefon (01) 4766 553, 4232 460, telefaks (01) 2517 281.
NaroCnina za Solsko leto 2004/2005 je za posamezne naroCnike
4.000 SIT (posamezno narotilo velja do preklica), za skupinska na-
rocila ucencev $ol 3.500 SIT, posamezna Stevilka 900 SIT, dvojna
Stevilka 1.650 SIT, stara Stevilka 650 SIT, letna naro¢nina za tujino
pa znasa 25 EUR.

Transakcijski ra¢un: 03100-1000018787.

Devizna nakazila: SKB banka d.d. Ljubljana,

Ajdovscina 4, 1513 Ljubljana,

SWIFT (BIC): SKBASI2X, IBAN: SI56 0310 0100 0018 787.
Sponzor

sistemske integracije

List sofinancirata Agencija za raziskovalno dejavnost ter
Ministrstvo za Solstvo in Sport

Zalozilo DMFA-zaloznistvo

Oblikovanje Polona Sterk in Matjaz Cuk
Ilustracija Polona Sterk, Matjaz Cuk, Nina Rupel
Tehni¢éno urejanje Matjaz Cuk

Tisk Tiskarna Plesko, Ljubljana
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