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PISMA BRALCEV

Gimmazijeec iz Karavukova v Vojvodini pravi: Pregledao sam sve brojeve va-
feg cenjenog liata, i mogu redi da sam odufevijen njim. List vam je izvanre-
dan. U njemu mogu nadi mnoge interesantne informacije iz astronmomije, ma—
tematike 1 fizike.

Ivan Stojmenovid

Ivan, zelo nas veseli, da beres nas list, 5e bolj pa, da tudi uspefno re-
Sujes naloge. Mnogo pozdravov z Zeljo, da ostane$ prijatelj Preseka.

Revija mi je zelo vded. Predvsem rad berem matematidne &lanke. Vderaj sem
v Soli dobil novo Ftevilko Preseka. Takoj sem se lotil redevanja naloge.
Upam, da sem jo pravilno redil in tudi pravodasno oddal... Predlagam, da v
Jtevilki natisnete tudi natanden datum izida.

Istok Hudoklin

Ker mora biti Presek sestavljen Ze skoraj tri mesece prej, kot ga dobis
v roke, Zal natannega datuma izida ne moremo vedeti, saj smo odvisni tudi
od tiskarne. Ce ti je prav, bomo ob razpisu Premisli in re3i v bodofe zapi-
sali Ze, do kdaj pridakujemo refitve. Pifi nam Ze, Iztok! Vsaka pripomba
naSih zvestih sodelavcev nam je dragocena.

Najprej vas prav lepo poszdravljam. Na Presek sem narofena, odkar je zalel
izhajati. Zelo mi je vded. Vedno najdem v njem kaj zanimivega. V zadnji &te-
vilki pa zelo pogredam, kot tudi moji sodolei, slikovnmo kriZanko.

Mirela Pahor

—————
Mirela, hvala ti za pismo in poslano reSitev, m-mmw
Vsekaimm:.slluo dannampovedalazel]oéemgahw,m
‘skrbeli, da bo v vsaki Btevilki tudi kriZanka. \

Spodtovani!
Po dolgem oklevanju sem se odlo&il, da vam pifem in tako pripomorem pri
ustvarjanju vaSega lista. Tudi sam sem narodnik PRESEKA in ga redno prebi-
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ram. Vendar me pri tem moti, da izhaja tako poredko. Menim, da bi bil lahko
ta list mesednik, osiroma, da bi obsegal 12 Stevilk, pa deprav bi e tem mo-
gode narasla njegova cena, kar pa vsekakor ne bi vplivalo na Jtevilo narod-

nikov,
V svojth zapiskih sem naZel zanimive nalogo, sa katero pa ne vem, kdo jo

Jje sestavil in bi jo Zelel objaviti v Preseku.

Bojan Kurindid

Nalogo bomo objavili v eni prihodnjih &tevilk. Zelo smo veseli, da si
Zelis 12 Presekov letno, a na Zalost kaj takega v bliZnji bodofnosti ne bo
mogode, Sami smo Ze razmifljali o Sestih Stevilkah, vendar za zdaj ne vidi-
mo resnih moZnosti. Tu so tefave z denarjem, = dlanki, skrbi nas povedan
obseg urednidkega in tehniénega dela.

_Matilda Lenar¥is




FIZIKA FO
5%9

0 ZGRADBI SNOVI
[. DEL

Zgradbi snovi so fiziki Ze od nekdaj posvecali najveéjo po-
zornost. Z malo pretiravanja bi lahko rekli, da je to sploh hrb-
tenica fizike.

Najprej si osveZimo spomin in si oglejmo zacetne uspehe v
zgodovini raziskovanja zgradbe snovi. Tankovestni zgodovinar bi
najbrZ vihal nos nad naSim pocetjem. Z zgodovino namre¢ ne bomo
ravnali dosti bolje kot pisec, v éigar igri javijo Edvardu III,
da se je pravkar zacela stoletna vojna. Nekatera spoznanja bomo
zares omenili v zgodovinski zvezi, na druga dejstva pa bomo gle-
dali z danadnjimi ocmi.

Ze nekateri filozofi v antiéni Gréiji so bili prepricani, da
sestavljajo snov neustvarljivi, neuni&ljivi in nedeljivi atomi.
Prvi je menda besedo atom uporabil Levkip, najbolj pa je to za-
misel razvil Demokrit. Oba sta Zivela v petem stoletju pred na-
Sim Stetjem. Ceprav teh filozofov ne gre podcenjevati, so bila
njihova prizadevanja s fizikalnega gledisca gola ugibanja. V fi-
ziki je namre edino merilo za uspeSnost Se tako lepe zamisli
ujemanje z rezultati merjenj.

Zamisel o atomski zgradbi snovi so oZivili kemiki v 19.stole-
tju. Poprej so razéistili nekaj pomembnih pojmov. Ugotovili so,
da so med &istimi snovmi nekatere - elementi - preprostejsSe od
drugih - spojin. Sledila so odkritja ocsnovnih zakonov kemije:
zakona o stalnih uteZnih razmerjih, zakona o vedkratnih uteZnih
razmerjih in zakona o kilomolski prostornini plinov. Po prvem za-
konu, ki ga je izoblikoval J.L.Proust (1799), se spoji dana masa
elementa vedno z dano maso drugega elementa; na primer 1g vodi-
ka se spoji vedno z 8g kisika v vodo in nikdar s 7,99 ali z
8,19 . Po drugem zakonu, ki ga je izoblikoval J.Dalton (1808),
se spojijo z dano maso elementa lahko mase drugega elementa, ki
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so v razmerju malih celih Stevil, na primer z 28 g du3ika se spo-
ji 16 g kisika v diduiikov oksid, z 2x16g = 32g kisika v dusi-
kov oksid, s 3x16g = 489 kisika v diduSikov trioksid, s 4x16g =
= 64 g 'kisika v dusikov dioksid in s 5x16g = 80g kisika v di-
dudikov pentoksid. Tretji zakon pravi, da ima kilomol kateregako-
11 plina pri temperaturi_D“ C in tlaku 1 kp/cm?® enako prostorni-
no 22,4 md.

Te zakone neprisiljeno pojasnimo z aakonom o zgradbi snovi:
Element sestavlijajo enaki atomi, ki se razlikujejo od atomov dru-
gih elementov. Dano 5tevilo atomov prvega elementa se spoji z
danim Stevilom atomov drugega elementa ... v molekulo spojine. V
plinih nastopajo elementi in spojine v obliki molekul. Nekateri
elementi imajo molekulo iz enega atoma, drugi iz dveh ... Spoji-
ne pa imajo v molekuli vsaj dva atoma razliénih elementov. V ki-
lomolu kateregakoli elementa ali spojine je enako Stevilo mole-
kul. Zadnjo trditev je postavil za pline na osnovi zakona o ki-
Tomolski prostornini plinov Ze leta 1811 A.Avogadro, zato je
znuna kot Avogadrov zakon.

Zakoni kemije sami 3e ne dokazujejo zakona o zgradbi snovi.
Spocetka je bila atomska zgradba snovi samo koristen model. Z
njim so ¢edalje uspedneje in zaneslijiveje pojasnevali in celo
napovedovali izide kemijskih pojavov in poskusov. Tako je dobi-
val Eedalje veE&jo veljavo. Z dolo&itvijo velikosti in mase ato-
mov in Stevila molekul v kilomolu pa je dobil znaca]j zakona na-
rgve.* Vse to je trajalo precej ¢asa in nemogofe je navesti leto,
v katerem je prevladalo danai3nje stalisce.

Merjenja in rauni, ki so dali podatke o atomih, so bili spo-
tetka Se nezanesljivi. Prvo oceno o velikosti molekul je dobil
Th. Young, ki je izparevanje obravnaval kot prehod kapljevine v
"kapljice" z velikostjo molekul (1816). Nekoliko zanesljivejsi
podatek je dobil na osnovi izmerjenih viskoznosti razredcenih
plinov H.Loschmidt (1865). J.Perrin je dolocil velikost atomov
po opazovanju smolnatih delcev, ki so lebdeli v vodi (1908,1912).
Pozneje je postalo najzanesljivej3e merjenje z uklonom rentgenske
svetlobe na kristalih. M.v.Laue je na ta nain nedvoumno dokazal,
da so atomi v kristalih urejeno razporejeni (1911). Zanesljiva




meritev pa je uspela E.Bdcklinu, ki je poprej neposredno izmeril
valovno dolZino rentgenske svetlobe (1928).

Za dolocitev velikosti in mase atomov zadostuje podatek o 5te-
vilu molekul v kilomolu, ¢e nam ne gre za natancne navedbe. V ki-
lomolu je Seststo kvadrilijonov molekul. To je Avogadrovo Ftevi-
lo. (Stevilo kvadrilijon ima 25 celih mest: enici sledi 24 ndicel.
Po tem ugotovimo, da imajo atomi premer nekaj desetmilijardin
metra in da merimo njihovo maso v tisockvadrilijoninah kilograma.

Se preden je priSel zakon o zgradbi snovi do prave veljave,

nekaj tisoé voltov

rge

steklena posoda

konica igle

helij pod
zelo majhnim
tlakom

prevoden in
fluorescenten
51.1 ''Fotografija' atomov v konici zaslon

volframove igle z tomskim mi— b)
kroskopom (a), shema ionskega mikro=
skopa (b) in volframova igla (zgo-
raj) v primerjavi z buciko (spodaj)
pod navadnim mikroskopom (c). Pre-
mer krogle, ki se prilega konici
volframove igle, meri 52 milijonin
milimetra. - V moEnem elektri&nem
polju ob konici, ki je v podrobno-
stih odvisno od razporeditve ato-
mov, nastanejo iz helijevih atomov
pozitivni ioni. Ti potujejo proti
negativnemu zaslonu in dajo na
njem sliko razporeda atomov v kri-
stalu.Kolobarji peg obdajajo naj-
bolj izpostavljene atome. Slike so
iz knjige Physical Science Study
Committe, Physics, Heath & Co.
1960. - Tudi na naslovni strani
Jje slika konice volframove igle z
ionskim mikroskopom; le da je ko-
nica manj ostra; krogla, ki se ji
prilega, je skoraj Stirikrat veja.
(E.W.Miller, 1956)
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$1.2 '"Fotografiji' atomov z rastrskim elektronskim mikroskopom. Za levo sli-

ko so uporabili neko torijevo organskb spojino, za desno pa neko urano-
vo organsko spojino. Na levi sliki se lepo vidi veriga torijevih atomov, na
desni pa ustrezajo manj3e svetle pege posameznim uranovim atomom. Lahkih ato-
mov ogljika, vodika in kisika ni mogofe razpoznati. - Sled snovi, ki jo Ze-
lijo opazovati, nanesejo na nekaj atomov debel nosilec iz ogljika. Nanj pade
zelo ozek curek hitrih elektronov in ga postopoma otipa. Prepuséene elektro-
ne zaznava ob&utljiv Stevec in ugotavlja njihovo energijsko izgubo. Ta Stevec
krmili jakost pomoZnega elektronskega curka, ki potuje po zaslonu katodne ce-
vi (kot v televizijskem sprejemniku) v enakem ritmu kot curek po nosilcu.
(A.V.Crewe s sodelavci, 1970,1974).

$1.3 ''Fotografije" atoma neona (zgoraj) in
atoma argona (spodaj) z elektronsko
holografijo. - Curek zelo hitrih elektro-
nov usmerijo na celico z razred€enim plinom.
Vedenje elektronov lahko pogosto pribliZno
opifemo z valovanjem. To valovanje zmotijo
elektroni in jedro v atomu. Del valovanja,
ki ga zmotijo elektroni, in del valovanja,
ki ga zmoti jedro, se seitejeta in dasta
na pomozni fotografski plosSEi podroben za-
pis. Ta se nanaZa na en sam atom. NiE ne
moti, da je v celici mnogo atomov. Atomi
neona in argona so namret lepo okrogli in '
se prispevki posameznih atomov nalagajo
drug vrh drugega. A zapisa ni mogofe nepo-
sredno brati. Razvozlajo ga tako, da posve-
tijo na pomanjsani pozitiv pomoZne foto-
grafske plo3Ze s curkom laserske svetlobe.
Levi fotografiji sta dobljeni s krajsim in desni z dalj5im €asom osvetlitve.
Srednja pega podaja loéljivost ("'to€ko') pri tem postopku. Kolobarji izvirajo
od napak pri preslikavi in ne od "lupin" v atomu. (L.S.Bartell, C.L.Ritz, 1974)

so posku3ali elemente nekako urediti. Izhodisce je bila kemijska
sorodnost nekaterih elementov, na primer natrija in kalija, fluo-
ra in klora. Ureditev je uspela po napornih prizadevanjih ruske-
mu kemiku D.I.Mendelejevu (1869). Pot so mu pripravili drugi ke-
miki. J.W.D&bereiner je poskusil urediti elemente v vrste sorod-
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H =1 He=04
=11

Au = 107y

=1
N=I4 = 2107
0= li
F=10
li=TNa=23 Ti= 224
Pb =207
Ve =60 5
Hn="75,6 Th = 1187

S1.4 "Poskus sistema elementov na osnovi njihovih atomskih teZ in njihove

kemi jske sorodnosti'' z zafetka Osnov kemije D.|.Mendelejeva (1863).
Kot vidimo, je Mendelejev postavil periode navpiéno in skupine vodoravno.
Pou€na je primerjava s sodobno periodno preglednico, na primer v knjigi T.

Pretnar, Anorganska kemija sza 7.rasred osnovnih 8ol, Maribor (Obzorja) 1971,
str.185.

nih trojic (1829), J.A.R.Newlands pa v vrste sorodnih osmerk
(1864). Tik pred Mendelejevim je bil L.Mayer zelo blizu uspeha.
Nekateri kemiki so se temu prizadevanju smejali in v 5ali pred-
lagali, naj raje urejajo elemente po abecedi.

Mendelejev je okoli Sestdeset tedaj znanih elementov uredil v
periodno preglednico. V pravokotni preglednici narascéa po vrsti-
cah (periodah) atomska masa, stolpci (skupine) pa vsebujejo ke-
mijsko sorodne elemente. V preglednici so bile vrzeli. Mendele-
jev jim je priredil tedaj 5e neznane elemente skandij, germanij
in galij in napovedal njihove lastnosti. Za germanij je na pri-
mer napovedal atomsko maso okoli 72, gostoto 5,5 g/cm , oksid
Ge20 z gostoto 4,7 g/cm , klorid Ge 514 z gostoto 1,9 g/cm in
vreliséem pod 100°C. Pozneje so zares odkrili tri napovedane ele-
mente in potrdili napovedi. Za germanij so potrdili navedene po-
datke.

Par elementov telur in jod je moral Mendelejev razvrstiti po
padajocih atomskih masah. Pozneje so nasli 35e taka para: argon
in kalij ter nikelj in kobalt. To kaZe, da atomska masa sama ne
dolo€a kemijskih lastnosti elementa. Pa pa je dobil vsak element
v ta namen po svojem mestu v periodni preglednici nekaksno hisno
Stevilko - vrstno dtevilo. Precej pozneje se je pokazalo celo,
da sestavljajo nekatere elemente v naravi razliéki - izotopi - ,
ki imajo razlicno atomsko maso.
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S 4 shupina (B e

S1.5 lzsek iz sodobne periodne preglednice (na sl.4 ga kaZe Ertkana Erta).

Elemente ponazarjajo hie. Na strehah so navedene atomske mase, hisne
itevilke so vrstna Stevila, vinjete pa oznafujejo kemijske lastnosti elemen-
tov. Pozabi na podatek za atomsko masc germanija in jo poskudaj napovedati
iz podatkov za sosednje elemente.

Urejenost elementov v periodni preglednici namiguje, da atomi
niso nedeljivi, temve¢ imajo notranjo zgradbo. Lastnosti elemen-
tov so odraz te zgradbe. Precej casa je bilo treba cakati na po-
trditev te zamisli. Najprej je H.Becquerel (1896) ugotovil, da
oddajajo nekateri elementi sami od sebe Zarke. 0b radicaktivnem
razpadu se spremenijo atomi v atome drugih elementov. J.J.Thom-
son je odkril (1894-1899) osnovni delec - elektron, ki je 1830-
krat lazji od najlazjega atoma in ima en neqgativni ocsnovni naboj.
Osnovni naboj je najmanjsi elektric¢ni naboj v naravi. Elektrone
dobimo v snovi, torej izvirajo iz atomov. Ti morajo imeti tedaj
Se pozitivno nabit del. Razpravo o razporeditvi pozitivnega na-
boja v atomu je konéal E.Rutherford (1911). Po obstreljevanju
‘tankih kovinskih listicev zlata in drugih kovin z delci iz radio-
aktivnih elementov je ugotovil, da je pozitivni naboj omejen na
zelo majhno jedro sredi atoma. V jedru, ki je veé kot desettisoé-
krat manjse od atoma, je zbrana skoraj vsa masa atoma. Vrstno
Stevilo se ujema s Stevilom elektronov v atomu. To je zelo pre-
priéljivo pokazal H.G.J.Moseley z merjenjem valovne dolZine
znac¢ilne rentgenske svetlobe, ki jo oddajajo elementi (1913).
Vrstno Stevilo se hkrati ujema s Stevilom pozitivnih osnovnih
nabojev jedra.
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Po vsem tem lahko izre&emo zakon o agradbi atoma: Atom sestav-
l1jajo elektroni in jedro.

Elektroni se gibljejo okoli jedra, ker jih veZe na jedro elek-
tridna priviadna sila, podobna sili med podrgnjenim glavnikom in
papircki. Za gibanje elektronov okoli jedra pa ne veljajo zakoni,
ki veljajo za gibanje velikih teles, recimo planetov okoli Sonca.
Z elektricéno silo in s kvantno mehaniko, ki obsega tudi zakone
za gibanje elektronov, je mogoe pojasniti lastnosti elementov
in lastnosti njihovih spojin in kristalov.

Tudi sile, ki veZejo atome v molekuli in atome v kristalu, so
po naravi elektricne, vendar so precej bolj zapletene kot sile
med elektroni in jedrom. Zares izravna negativni naboj elektronov
v atomu pozitivni naboj jedra. Vendar lahko TeZzi teZiice naboja
elektronov zunaj sredis¢a jedra. Posledica tega so sile med ato-
mi, ki so §ibkejSe in ne segajo tako dale¢ kot sile med elektro-
ni in jedrom. 0 raznoliénosti teh sil pricajo snovi okoli nas,
od katerih so nekatere v navadnih okolii€inah plinaste kot kisik
in dusik v zraku, nekatere kapljevinske kot voda in nekatere trd-
ne kot kuhinjska sol, diamant, sladkor ali baker.

Na koncu omenimo 5e prijem, s katerim v najpopolnejsi teoriji
o elektriénih nabojih in svetlobi - kvantni elektrodinamiki -
obvladamo silo med jedrom in elektronom in druge sile elektric-
ne narave. Zapleteni racunski postopek lahko samo povrino ori-
Semo z besedami. Osnovan je na dejstvu, da je energija v elek-
tromagnetnem valovanju razdrobljena - kvantizirana. Ti drobci -
kvanti elektromagnetnega polja ali fotoni - imajo nekatere
lastnosti delcev, ceprav nimajo mase. Prepricljivo se pokaiZe to
pri fotoefektu, pri katerem dovolj kratkovalovna svetloba izbi-
ja elektrone iz kovine.

Mislimo si, da izseva jedro foton, ki ga pogoltne elektron.
Tudi elektron izseva foton, ki ga pogoltne jedro. Neprestano iz-
menjavanje fotonov med jedrom in elektronom ima za posledico si-

lo med njima. Foton si za svoj nastanek sposodi energijo od jed-
ra ali elektrona. Zato pa more obstajati le tako kratek ¢as, da
z nobenim poskusom ni mogoée ugotoviti primanjkljaja energije
jedra ali elektrona. Tak foton ni prost, ampak je virtualen. S
tem smo le drugace opisali Ze znano elektriéno silo. Po novem
trdimo, da sile v atomu in sile med atomi posredujejo virtualni
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elektron Jjedro

S1.6 Zelo paivna ponazoritev pojava, s katerim pojasnimo privlaéno silo med

nasprotno nabitima delcema: "jedro' izseva virtualni foton (a), ki ga
pogoltne "elektron" (b); "elektron' izseva virtualni foton (c), ki ga pogolt-
ne "jedro' (d). Odriv pri izsevanju in absorpciji povzro€i, da se delca pos-
peseno pribliZujeta, €e sta spofetka mirovala. Pojav lahko poteka tako, da
obstaja hkrati ve€ virtualnih fotonov. Risba ni narisana verno, jedro in
elektron v resnici nista enako velika. Ce sta delca v razmiku tisoline mili-
metra, pretefe med izsevanjem in absorpcijo virtualnega fotona kveljemu nekaj
tisofbilijonin sekunde, virtualni foton pa ima energijo nekaj stotrilijonin
joula.

fotoni. Pri nekaterih pojavih postanejo lahko ti fotoni prosti,
na primer, ko atom seva svetlobo, ¢e se spremeni nacin gibanja
elektronov v atomu.

Tudi druge sile med delci bomo pojasnili z izmenjavanjem vir-
tualnih kvantov. To nam bo prislo prav pri poznejdem razglablja-
nju. 0 zgradbi snovi namre 3e nismo rekli zadnje besede. Spo-
znanji o zgradbi snovi iz atomov ter atomov iz elektronov in
jeder* sta Sele prva dva koraka. Tretji in cetrti korak pa bomo
obdelali v II.delu ¢&lanka.

Janez Strnad

* Prav na koncu priznajmo, da'kakon o zgradbi snovi' in 'zakon o zgradbi atomov''
ne po obliki ne po imenu nista v sploini rabi.
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0B 140-LETNICI ROJSTVA JOZEFA STEFANA

JoZef Stefan je bil rojen
24.marca 1835 v ckolici Celovca
kot sin revnih stardev. Oe in
mati nista znala ne brati ne
gisati. 7 desetimi leti se je
vpisal na celoviko gimnazijo.
Tedaj je bila slovensé&ina za i:)
slovenske dijake, ki jih je bi- ﬂf)

la slaba tretjina, obvezen
predmet, celo pri maturi. Mla-
di Stefan se jo je z veseljem
in velikim uspehom uéil, de-

prav je primanjkovale primer-

nih uébenikov. Bil je ves ¢&as Solanja vzoren dijak, v osmem raz-
redu in pri maturi celo najboljsi. Veliko veselje je kazal za
klasiéne jezike, v visjih razredih pa se je posebno zanimal za
matematiko in fiziko. Poleg tega je pesnikoval, svoje pesmi je
tudi objavljal, ter sodeloval v pevskem zboru.

Jeseni leta 1853 se je vpisal na filozofsko fakulteto univer-
ze na Dunaju. Z vso vnemo se je lotil Ztudija matematike in fizi-
ke. Pri predavanjih in pri branju uénih knjig so se mu porajali
novi problemi, ki jih je skufal reZiti. Da bi &imbolj poglobil
in razdiril svoje znanje, je v izvirnikih bral dela matematikov
in fizikov. Sam se je v ta namen naudil franco3&ine in angleZ&i-
ne. Studiral je dela Gaussa, Webra, Legendra, Poissona in drugih.
V osmem semestru je opravil profesorski izpit iz matematike in
fizike, naslednje leto pa Ze filozofski rigoroz, ki mu je prine-
sel naslov doktorja filozofije. V tem ¢asu je Ze napisal svoje
prve znanstvene razprave s podro&ja fizike. S svojimi deli je

vzbudil pozornost v znanstvenem svetu tako, da je bil Ze leta
1860 izvoljen za dopisnega &lana dunajske akademije, ez tri le-

ta pa imenovan za rednega profesorja na dunajski univerzi. Leta
1865 mu je dunajska akademija podelila Liebenovo nagrado za raz-
pravo: Poizkus o naravi nepolarizirane svetlobe in o dvojnem lo-
mu kremenjaka v smeri opti&ne osi. Ta nagrada je bila namenjena

najboljsemu fizikalnemu spisu, ki ga je napisal kak avstrijski
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drZavljan v obdobju zadnjih treh let. Istega leta je bil imeno-
van za rednega &lana akademije in ravnatelja fizikalnega insti-
tuta, ki je pod Stefanovim vodstvom zaslovel preko meja tedanje
Avstrije.

Stefanova znanstvena raziskovanja so obsegala vsa fizikalna
podro&ja. Ceprav je bil predvsem teoretik, je tudi na eksperi-
mentalnem podro¢ju dosegal zavidanja vredne uspehe. Najimenit-
nejSe Stefanovo eksperimentalno delo je bila dolo@itev toplotne
prevodnosti plinov. Eksperimentalno dolocena prevodnost zraka se
je cdliéno ujemala z vrednostjo, ki jo je radunsko dolocil fizik
Maxwell. S podrodja teoretskih raziskav pa je najbolj poznan po
zakonu o sevanju, ki nosi njegovo ime. S tem zakonom je prvi
pravilno dolo&il temperaturo sonénega povrija. Njegove znanstve-
ne razprave so na gosto sledile druga drugi do Stefanove prerane
smrti. Zadnjo razprave je predloZil dunajski akademiji v decem-
bru 1892. Nekaj dni nato ga je zadela kap in 7.januarja 1893 je
umrl. Vsega je napisal sedeminsedemdeset razprav.

JoZef Stefan je bil ne samo velik znanstvenik, ampak tudi od-
li¢en predavatelj. Njegova razlaga je bila lahko umffiva in jas-
na, snov pa sistemati¢no razloZena. Svoja predavanja je bogatil
s spretno izvajanimi poizkusi. Kljub velikemu znanju je ostal
skromen, vse Zivljenje je bil zelo delaven in ni iskal priznan]
in dobickov. Materialno in moralno je rad podpiral mlade znanst-
venike,

Zaradi svojega znanstvenega dela je Ze za Zivljenja dosegel
ve¢ akademskih é&asti. Bil je dekan filozofske fakultete, rektor
univerze, tajnik prirodoslovno matematidnega razreda akademije
znanosti na Dunaju in konéno njen podpredsednik. Podpredsednik
akademije znanosti je ostal do svoje smrti. Spominjali so se ga
tudi po smrti. Ob 60-letnici njegovega rojstva mu je kemijsko-
fizikalno druZtve na Dunaju postavilo spomenik v arkadah dunaj-
ske univerze. Slavnostni govornik je bil znameniti fizik Boltz-
mann, tedanji predstojnik katedre za teoretiéno fiziko, nekda-
nji Stefanov ufenec in kasnej5i sodelavec. Leta 1935, ob stolet-
nici njegovega rojstva, so Stefanu odkrili spominsko plo&&o na
njegovi rojstni hisi. Slovenci pa smo po svojem velikem rojaku
poimenovali fizikalni in&titut v Ljubljani.

Marijan Vagagja
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ASTRONOMIJA gs

NEKAJ NEBESNIH POJAVOV V LETU 1976

MRKI

Delni Sonéev mrk bomo lahko opazovali 29.aprila. Luna bo na-
videzno nagela Sonce ob 09"59™ z zahodne strani (s1.1). Do 11hag®
bo zakrila 64 odstotkov Sonievega premera - to bo najveija stop-
nja mrka. Luna se bo postopoma spet umikala in ob 13"05™ bo na
vzhodni strani zapustila Sonce. Navedeni €asi so izracunani za
Ljubljano, za druge kraje Slovenije bo nastopil ta mrk najvec
Stiri minute prej ali pozneje.

Le iz zelo omejenega podroéja Afrike, Male Azije in Sovjetske
zveze bodo ta mrk videli kot kolobarjasti Sonéev mrk.

Dne 13.maja ob 20"16™ se bo Luna dotaknila Zemljine sence na
svojem spodnjem robu (s1.2). Zaéel se bo delni Lunin mrk. 0b naj-
vecji stopnji, t.j. ob 20"54™ bo zatemnjenih 13 odstotkov Lunine-
ga premera. Luna bo zapustila Zemljino senco ob 21M33™ in mrk se
bo koncal.

ZENIT
ZENIT

PRVI STIK ZADNII STIK
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ZADNJI STIK

ZENIT

PRVI STIK

S1. 2

PLANETI

Merkur, ki krozi od planetov najbliZje Soncu, je pri-
meren za opazovanje le okoli datumov, ko se navidez-
no najbolj oddalji od Sonca. Vidimo ga zjutraj, pred
Soncevim vzhodom, ko se za opazovalca z Zemlje od-
makne najbolj proti zahodni strani in torej vzide
pred Soncem. Zveéer po zahodu Sonca ga vidimo, ko

se navidezno odmakne proti vzhodni strani in zahaja
za Soncem. Merkur bo jutranji planet okoli 16. II.,
15.VI. in 7.%., vecerni pa okoli 7.1., 28.IV.,
26.VIII. in 20.XII.

Venera je skoraj dvakrat bolj oddaljena od, Sonca
kot Merkur in je zato mnogo primernejSa za opazova-
nje. Kot Danica bo vidna od januarja do maja, kot
Ve€ernica pa od avgusta do konca leta.



Mars bo v prvem tromesecju v ozvezdju Bika in bo

v zacetku viden vso nof. Aprila ga bomo videli v
ozvezdju Dvojckov, zahajal pa bo vedno prej - sre-
di aprila Ze ob GthSm. 0d maja do druge polovice
junija bo v ozvezdju Raka, 5.VII. pa bo Ze navidez-
no blizu zvezde Regul v Levu. V avgustu ga bomo
lahko opazovali le 35e v zgodnjih veernih urah v
ozvezdju Device. 0d oktobra do konca leta ne bo
viden.

Jupiter bo zahajal v januarju v ozvezdju Rib okoli
polnoéi, potem pa vedno prej. Aprila in maja ne bo
viden. Sredi junija bo vz3el v ozvezdju Ovna po dru-
gi uri zjutraj. Konec julija bo viden Ze vso drugo
polovico no¢i. Tedaj bo v ozvezdju Bika, kjer se bo
zadrZeval do konca leta. Od oktobra naprej bo viden
vso noé.

Saturn se bo vse leto gibal v ozvezdju Raka. V za-
cetku leta bo viden vso no¢. Postopoma bo zahajal
vedno prej, tako bo v maju viden le 3e prvo polovi-
co noti. Julija in avgusta ne bo viden. V septem-
bru bo vzhajal Saturn v jutranjih urah. V oktobru
ga bomo lahko opazovali v drugi polovici no€i. V
decembru bo vzhajal v veéernih urah.

UTRINKTI

Ko Zemlja zaide v roj meteorskih delcev, lahko opazujemo po-
vecano 3tevilo utrinkov. Delci roja potujejo skozi vesolje po
vzporednih poteh, ki jih zaradi perspektive vidimo tako, kot da
izhajajo iz iste toike - radianta meteorskega roja. Ponavadi se
imenujejo po ozvezdju, kjer se nahaja radiant roja.

Povecano Stevilo utrinkov lahko opazujemo okoli datumov:

3.1. (Quadrantidi), 22.IV. (Liridi), 4.V. (Eta Aquaridi), 30.VII.
(Delta Aquaridi), 12.VIII. (Perzeidi), 22.X. (Orionidi) , 8.XI.
(Tauridi), 16.XI. (Leonidi), 13.XII. (Geminidi) in 22.XII.

Pavla Ranzinger
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MATEMATIKA

S1A

bl
213

KAKO DOBIMO NEKATERE CELOSTEVILSKE TRIKOTNIKE

VpraSajmo se, kako bi poiskali vse celoZtevilske trojice
(a,b,c), ki so dolZine stranic nekega trikotnika z enim vnaprej
predpisanim kotom y. Poiskali bomo vse refitve za trikotnike z
enim kotom 90°, 120° in 60°.

Dogovorimo se, da naj bo ¢ dolZina stranice, ki leZi nasp-
roti predpisanemu kotu y. Trojico za ta kot bomo v&asih pisali

z (a,b,c)Y-

Pravi kot

Za y = 90° dobimo ravno celodtevilske pravokotne trikotnike

in trojico (a,b,e¢), za katero velja Pitagorov izrek

imenujemo tudi pitagorejsko trojieco.
e namesto 3tevil a,b in ¢ uvedemo 3tevila u,v in z, ki so s

prejdnjimi v zvezi
a=u+3,b=v+a,e=zu+v+as
dobi zgornji Pitagorov izrek preprostej%o obliko

2

2uv = 3

az



Ker moramo re$iti enaébo

uy = 32/2
v celih 3tevilih, je o&itno, kako tvorimo pitagorejske trojice.
Izbiramo soda naravna Stevila za z, za u in v vzamemo cele deli-
telje Stevila 32/2 v poljubnem vrstnem redu in nato iz zgornjih
zvez izradunamo 5tevila a,b in e. Da dobimo s tem res vse pita-
gorejske trojice, je o&itno, saj lahko k wvsaki trojici f(a,b,e)

poisZemo nazaj u, v in z iz zvez
u=e-b,v=e-a,z=at+hb-c¢

Bolj znan na&in, toda ne tako ugoden, je naslednji: namesto,
da trojice (a,b,e) predstavimo s 3tevili u,v in z preko linear-
nih zvez, jih izrazimo s Steviloma u in v v obliki

2 2

a=u =9 s B = 2uy , e=zu +9

Ce za u in v izbiramo celi, tuji si Ztevili, od katerih je eno
sodo in eno liho, dobimo za (a,b,c) ravno pitagorejske trojice,
vendar le tako imenovane primitivne trojice, to je trojice, v ka-
terih so a,b in e paroma si tuja Stevila. Vse ostale trojice do-
bimo tako, da primitivne trojice pomnoZimo s poljubnim naravnim

Stevilom. To trditev poskusi dokazati sam !
Kot 120°

Poi&&imo vse celoZtevilske trikotnike z enim kotom y = 120°.
Namesto Pitagorovega izreka bomo dobili druga&no zvezo med dolZi-

nami stranic. Iz slike je oZitno

2 _ .a 2 8 aayd
e f2 + b)” = a (2)
odkoder dobimo zvezo
!2 + b3 + ab = cz
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Linearne zveze med a,b,e¢ in u,v,z, ki to ena¥bo poenostavijo, so
a=u+28 , b=pv+2 ,;, ea=zu+v + 3z

Pri tem dobi zgornja enafba preprosto obliko

uy = 332

iz katere sledi postopek za tvorbo celodtevilskih trikotnikov:

za z izbiramo zaporedna naravna Ztevila, za u in v delitel-
je 3tevila 332 v poljubnem vrstnem redu in nato iz zgornjih line-
arnih zvez med stranicami in parametri izrafunamo trojico (a,b,e).
Da dobimo s tem res vse trojice {a’b'c]120°,je razvidno iz obrat-

nih povezav

u=2c-a-2 , v=8-8a-b , z=aq+db-c¢

Kot 60°

Nazadnje bi si zadali 3%e nalogo poiskati vse celoStevilske

o
trikotnike z enim kotom ¥ = 60 . Zvezo med stranicami razberemo

iz slike
2 b,8 . F . - b2
b = (EJ =e (a 2)
oziroma
az + ba - ab = cz

Ce bi tudi hoteli najti ustrezne linearne transformacije podobne
prejsénjim, bi naleteli na teZave. Lahko pa se naslonimo na zad-
nji primer.

Najprej tvorimo vse enakostrani&ne trikotnike z izbiro a = b =
= e = n, kjer je n naravno 8tevilo, trojice z med seboj razlid&-

nimi elementi pa dobimo iz trojic za Y = 120°. Velja namreé :
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fe je fa,b,e) trojica 8 kotom Y = 120°, sta (a+b,b,c) in (a+th,a,e)

trojiei s kotom y = 60°.
Namre&, ker je

2

je
(a+b)24b%-(asb)b =

a” + bz +ab = e

a2+b2+2ab+b2-ab-b2 = a2+b2+ab = e

2

2

in analogno tudi za drugi primer. Zgornjo trditev lahko preveris

tudi iz geometrijske slike.

Ostane 1le Ze vprasanje, e
y = 60° na ta na&in. Pa naj bo
Ce jea =b, je tudi a = b = ¢
sebej. €e je a > b, je trojica

saj je

ta-b)2+b%+ (a-b)b =

az—zab+b2+b2+ab—b2 = a2+b2—ab = e

res dobimo vsako trojico s kotom
(a,b,c]sug poljubna taka trojica.
; take trojice pa smo tvorili po-

(a,b,c)GDg nastala iz (a—b,b,c]lzun,

2

Ce pa je a < b, je ta trojica nastala iz tb—a,a,a)lzon. kar pre-

verimo na enak nadin kot zgoraj.

Ali bi znal S5e na kak drug na¢in tvoriti vse omenjene celo3te-

vilske trikotnike? Obstajajo celo3tevilski trikotniki tudi z enim

kotom 30° ali 45°7

ZapiSimo ob koncu Se nekaj primerov zgornjih trikotnikov

-

y = 90° y = 120° vy = 60°
u v 2 a b e u v 2z a b e b a b e
1 2 2 3 4 5 1 3 1 3 5 7 5 1 1 1
2 1 A 4 3 5 x 1 i s 3 7 8 3 7 2 .2 2
1 8 4 § 12 13 112 2 5§ 16 18 | 21 & 18 3 3 3
2 4 4 6 8 10 3 4 2 7 8 13| 21 16 18
g 1 ¢ |12 § 13 2 6 2 6 10 14 | 15 7 13 e

Edvard Kramar
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KRIZANKA “PRASTEVILA IN KVADRATI" *

A

c E
F |G
H p | K
i
M N o P
Q
S T
V]

VODORAVNO:

A - kvadrat najmanj3ega dvomestnega prastevila
C - kvadrat, katerega zadnja 5Stevilka je enaka vsoti 3tevilk
osnove (torej Ztevila, ki ga kvadriramo)

D - kvadrat, katerega vsota 3tevilk je enaka vsoti Stevilk osnove

F - najveije trimestno Stevilo, ki je kvadrat nekega naravnega
Stevila

H - pra3tevilo, ki ostane praStevilo, €e zamenjame vrstni red

prvih dveh Stevilk

- prasStevilo, ki ga dobimo iz D s permutacijo Stevilk

- kvadrat 3tevila, ki nastopa v Q navpiéno

pra3dtevilo, €igar druga 3tevilka je 8

- praStevilo z enako prvo in zadnjo Stevilko, ki je za 70 vecje
kot K navpi&no

- prastevilo, €igar prva Stevilka je enaka vsoti ostalih

kvadrat, £igar poslednji 3Stevilki sta enaki

- prastevilo, za 100 vefje kot | navpiZno

- prasitevilo, €igar vsota prvih dveh 3tevilk je enaka tret]i
Stevilki.

(=T Sl "
]

c-wno
1

* KVANT 1 (1970)1,str.65

86



C=TITomoOom>

mOoUvZEXR

NAVPICTNO:

kvadrat, v katerem nastopajo iste 3Stevilke kot v F vodoravno
prastevilo, &igar prva in zadnja 3Stevilka sta enak]

kvadrat, €igar prva Stevilka je enaka vsoti Itevilk osnove
kvadrat, v katerem nastopajo iste 3tevilke kot v A navpi&no
kvadrat Stevila, ki nastopa v T vodoravno

kvadrat, Zigar prvi dve 3tevilki sta enaki

pradStevilo, ki se prigenja in konZuje z 1

- prastevilo, ki ga dobimo iz B navpiZno s permutacijo druge

in tretje Stevilke

prasdtevilo, €igar druga 3tevilka je 1

kvadrat, Cigar prva Stevilka je dvakrat ve&ja od druge
prastevilo, Zigar prvi dve 3tevilki sta enaki

- prastevilo, ki je za 10 manj3e kot T vodoravno
- prastevilo, ki je za 6 vefje kot A vodoravno

DuSan Repov§




PREMISLI IN RESI

9 204

51(07¢)

PREMISLI IN RESI

Za nalogo KDAJ BO URA SPET KAZALA NATANCEN CAS? -, ki je
bila objavljena v Preseku 2, 5t.4, smo prejeli 25 reditev, pra-
vilnih pa je bilo samo 5.

Pravilne resitve so poslali:

ZDENKA BORSTNAR, osn.5. Tomo Brejc, Kamnik
ZDENKO BUEINEL, gimn. Novo mesto

BARBARA GRADISEK, gimn. Kamnik

MARKO KOGOJ, gimn. Jesenice

RADO LIKAR, gimn. Ajdovicina

Objavljamo red3itev, ki jo je poslal Marko Kogoj , gim.Jesenice

Ura prehiti 756 e v 1 h
v 1 dnevu — 24.758 =
1 dan pa v 48 dneh.

B |

Da bo ura kazala spet pravi dan, mora prehiteti 7 dni. 7 dni pa
prehiti v 7+48 dneh -v 336 dneh. Ko bo prehitela 7 dni, bo tudi
datum toden (3 dni februarja, 1 dan aprila, 1 dan junija, 1 dan
geptembra, 1 dan novembra).

Ura bo kazala natanen &as, dan in datum spet 336 dni po

1.januarju - 337.dan v tstem letu. Ta dan pa je sreda, 3.decem-
ber istega leta ob Ioh.

0dlo¢ili smo se, da vseh pet refevalcev nagradimo s knjigo
Zvonimirja Bohteta Numeridno refevanje enadb, ki je izsla v
knjiZnieci Sigma.

Tokrat vam zastavljamo nalogo, ki jo boste najbrz laZe regfi-

li. Pa ne pozabite na kupen! Re3itve po3ljite do 31.januarja 1976.

JoZe Dover
88



57A

SEST TOZK 13

Izberi v ravnini 6 tolk tako, da bodo poljubne
tri tofke doloZale enakokrak trikotnik.

Duan Repov#

RESITVE NALOG S STRANI 87

TURNIR
s i T T
Poenostavimo si (1) -
pot do reZitve z oznadeno
premico (4) TR
(2) in (3) TTTTT

KROG IN KOVANCI

V prvi igri zagotovo zmaga
igralec, ki drugi poloZi kovanec na
kroZnico, &e igra takole: kovance
mora polagati srediséno simetriéno
glede na kovance, ki jih na kroZni-

co polaga prvi igralec.

V drugi igri lahko vedno zmaga
igralec, ki prvi poloZi kovanec:
poloZiti ga mora v sredisde kroga;
vse naslednje postavlja srediséno
simetriéno glede na kovance druge-
ga igralca.

Danijel Bezek

1975 .
PREMISLI N
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NALOGE-TE KMOVANJAO
GFEOS

55,(076)
TRINAJSTO REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV

Tekmovanje je bilo v soboto, 17.maja 1975, v Centru srednjih
S0l na Jesenicah. Pokrovitelja tekmovanja sta bila Zelezarna Je-
senice in TIS Jesenice. Poleg pokroviteljev so tekmovanje podpr-
le 5e nekatere organizacije zdruZenega dela.

Komisija za popularizacijo fizike je pregledala rezultate
predtekmovanj, ki jih je organiziralo 14 %01 in izbrala za re-
publisko tekmovanje 115 dijakov. Na predtekmovanjih je sodelova-
To okoli 350 dijakov. Vsem 30lam, ki so organizirale predtekmo-
vanje, je komisija poslala vse naloge, ki so prispele na njen
naslov, tako da so lahko tekmovalci in njihovi mentorji primer-
jali svoje delo z delom drugod. Tekmovanja na Jesenicah se je
udelezilo 110 dijakov:

- 55 v drugem razredu

- 27 v tretjem razredu

- 28 v Eetrtem razredu.
Dijaki-tekmovalci so v vsaki skupini reSevali po pet nalog. 35ti-
ri naloge so bile radunske, peta pa je bila kvalitativna. Dijaki
so naloge re3evali dve uri in pol. Naloge so bile naslednje:

2. razred

1. Avtomobil zapelje v klanec z naklonskim kotom 10° s hitrostjo 36 km/h. Pri
zaviranju drsi po cesti. Kolik3na je zavorna pot, €e Je koeficient trenja
0,917

2. |z paketa ploevine enakomerno vlefemo Zesto plo3fo, 3teto z vrha navzdol
tako, da ostale zadrZujemo. Masa posamezne plo3&e je 3 kg. S kolik3no silo
moramo vle&i, &e je koeficient trenja 0,2 7

3. Na mizi je na vrtljivi gredi pritrjeno kolo z vztrajnostnim momentom
0,005 kgm?. Ob robu mize je okoli vodoravne osi vrtljiv valj s polmerom
5 cm in vztrajnostnim momentom 0,08 kgm?. Okoli gredi prvega kolesa je
navita vrvica, ki se odvija preko valja zaradi teZe uteZi z maso 1 kg, ki
visi na njej. KolikZno hitrost ima uteZ, ko pade za vi3insko razliko 1,5 m?

. Valjasta posoda s premerom 2,4 dm je do roba napolnjena z vodo. Od roba
dalje se posoda stoZfasto zoZuje pod naklonom 45°. V vodi je balonéek, ki
mu lahko po cevki dovajamo zrak. Za koliko se povefa sila na dno posode,
e napihnemo balon&ek do volumna 7/3 dm® 17




. V steklenici radenske se navpi&no dvigajo mehuréki. Ali si Ze opazoval to
gibanje? Kaj ves povedati o njem (kakino je, zakaj je tsko) ?

. razred

. V temi niha nihalo. Osvetljujemo ga s stroboskopsko luZjo, ki utripa s
frekvenco 2 s=', vV tej lugi vidimo, da je frekvenca nihala 0,1 s7!. Dolo-
€i vse mozne frekvence tega nihala, e ve3, da nihalo pri dani amplitudi
ne more nihati s frekvenco, ki je vecja od 12,5 s~ 14

. Hladilnik z motorjem, ki ima mof 250 W, odpremo. ez koliko &asa se tempe-
ratura sobe, v kateri je hladilnik, spremeni za 1°9C 7 Toplotna kapaciteta
sobe je 10 kcal/st.

. V Zeleznem cilindru se pomika bat brez trenja. Ma dnu cilindra je ampula,
v kateri je 5 g etra. Tlak zraka v cilindru je zanemarljiv, bat pa je naj-
prej ob dnu cilindra. Ampulq razbijemo in nato bat zelo pofasi dvigamo,
tako da je temperatura etra v cilindru ves £as stalna in enaka zunanji
temperaturi. Bat dvigamo, dokler ne izpari ves eter. Koliko dela smo pri
tem procesu pridobili? Ali smo mar s tem napravili stroj, ki se ne poko-
rava entropijskemu zakonu? Tlak je 1 atm, temperatura pa 20°C.

Imamo dal jnogled s podatki 8 x 50. To pomeni, da daljnogled poveia osem-
krat in da je premer objektiva 50 mm. Zakaj sta pomembna oba podatka?

. Kako bi se astronavt stehtal, e njegova ladja kroZi okrog Zemlje?

. razred

. Upornika sta povezana zaporedno in priklju€ena na izvir brez notranjega
upora. Z voltmetrom namerimo na prvem uporniku napetost 4 V, na drugem
6 V, za skupno napetost pa dobimo 12 V. Kolik3ni sta napetosti v nemote-
nem krogu?

. V bliZinl dolge, ravne Zice, po kateri tefe tok, leZi kovinski okvir, kot
kaZe slika. Prvi€ zavrtimo okvir okeli stranice BC, tako da preide v lego,
ki je €rtkano narisana. Drugi€ pa premaknemo okvir vzdolZ ravnine, v ka-
teri leZi, v lego, ki je &€rtkano narisana. V katerem primeru bo po okviru
stekel veZji naboj?

. Vzbujeni atomi Zeleza z maso 57 a.e.m. imajo na voljo 14 keV energije. Ko-
l1ikéno energijo imajo fotoni, ki jih sevajo prosti atomi Zeleza?

. Okrog vodikovega jedra kroZi namesto elektrona mezon z maso 200 elektron-
skih mas. Kaksna je in kolik3no valovno dolZino ima svetloba, ki jo seva-
jo taki atomi pri prehodu iz prvega vzbujenega v osnovno stanje?
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5. V zaprti 3katli imamo elektriZno vezje. Vhodna stran je prikljugena na
elektriéno omreZje. Na izhodni strani prikljueni osciloskop kaZe Zasovni
potek napetosti kot je na sliki 1. Kak3no, misli3, da je vezje v Skatli?
Narisi Ze shemi za primera na slikah 2 in 3 !

U v)’
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200

100

W W we W W '@

Uv) |
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100

we we W we B @

U(v) |

200

100

i 3 3 P’ = t(s)
100 100 100 100 100
Izdelke je pregledala in ocenila razdirjena komisija. Dijaki so
dosegli naslednje rezultate:

2. razred

1.nagrada: MATJAZ VIDMAR, gimn.Nova Gorica; MIS0 JENGIC, 11.
gimn.Ljubljana.

2.nagrada: FRANCI PADEZNIK, gimn.M.Zidanika Maribor.

3.nagrada: MIRAN MARTINZEK, gimn.Celje; MIRKO SKOF, gimn.Koéev-
je; MARKO MIKUZ in IGOR KONONENKO, oba I.gimn.Ljub-
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1jana; 'FRANCI ARH, ZIC Jesenice; GORAZD CVETIC in
MARJAN KRAMAR, oba gimn.M.Zidan3ka Maribor; MARIJA
MUGERLI, VOJKO KRIZMAN in IVAN KAVEIZ, vsi gimn.No-
va Gorica.

3. razred
2.nagrada: VOJKO OPASKAR in MITJA LAKNER, oba I.gimn.Ljubljana.

3.nagrada: PETER KRIZAN, gimn.M.Zidan3ka Maribor; MATIJA CEN-
CELJ, I.gimn.Ljubljana.

4. razred

2.nagrada: MIRJAM CVETIC, gimn.M.Zidan3ka Maribor; VIKTOR AV-
BELJ, II.gimn.Ljubljana.

3.nagrada: MARKO PUKL, II.gimn.Ljubljana; DUSAN ZALAR in IGOR
OZIMEK, oba I.gimn.Ljubljana.

TomaZ Fortuna

RE0S

ENAJSTG zvam_ rzxmvhnae 17 FIZIKE S $3009 )

Tekmovanae ae bilo v nede]jo. 25.maja, v Kranjski gori. Ude-
lezilo se ga je 5: 1Jako?'1n dijakinj iz vseh re ublik in po-
krajin, razen iz in Kns&va U skupin tmehﬁn1ka.

"ﬁ tekmoval-
qkrgt odreza-
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St (O
NEKAJ ZANIMIVOSTI Z REPUBLISKEGA TEKMOVANJA MLADIH FIZIKOV

Tekmovalci v tretjem razredu so morali pojasniti, kako naj se
stehta astronavt v vesoljski ladji, ki kroZi okrog Zemlje. Veli-
ka vedina tekmovalcev bi svetovala astronavtu, naj doloCi svojo
maso z uporabo izreka o gibalni kolig¢ini. Pri tem so predlagali
bolj ali manj duhovite nacine za dologitev hitrosti. Nenavaden
pa je tale odgovor:

te kozmonavt pozna svojo specificéno teZo, naj se potopi v .
menzuro z vodo in odéita %e svojo prostornino. S podatkoma o
specifiéni tezi in prostornini si Tahko doloii teZo.

Dogajanje v odprti steklenici radenske je najbolje popisal
tale odgovor:

Mehurcki se gibljejo proti povriini z nara3cajoco hitrostjo.
Ce so dovolj majhni, lahko vzamemo, da so okrogli. Na poti navz-
gor se jim povecuje prostornina zaradi vse manjSega hidrostatic-
nega tlaka in zaradi ogljikovega dioksida, ki sproti prihaja v
mehuréek. Ker se prostornina povecuje kot kub, odrivna ploskev
pa kot kvadrat polmera, so veiji mehurcki hitrejsi od manjsih.

Eden od tekmovalcev je pripravil Se vpraSanje za komisijo:

Padalec izsko¢i iz letala in odpre padalo v vi%ini 10 km nad
zemljo. V kolik3nem Casu prileti na tla? Zanemari trenje in upor
zraka!

Marjan Hribar

BOLJ ZA SALO




BOLJ ZA SALO

KOT ZARES

DECIMALNA VEJICA DESNO - DECIMALNA VEJICA LEVO

Na sestanku sodelavcev in
urednikov lista PRESEK smo
mimogrede govorili tudi o rde-
¢i pesi. Nekdo je omenil, da
so naSe babice verjele, da je
veliko Zeleza v rde¢i pesi in
da je zdravju koristna. Zato
so v tistih ¢€asih prodali in
pojedli mnogo rdefe pese. Med-
tem pa je neki "kampeljc" u-
gotovil, da se je profesor, ki
je delal analizo povrtnin,
zmotil ravno pri kolié&inah Ze-
leza. Decimalno vejico je pre-
maknil za eno mesto preveé v
desno. Tako se je izkazalo, da
pesa niti ni tako zelo zdrava.

Nato se je oglasil profesor
Marijan Vagaja: "Eh, kaj pa
potem! Pag pojes desetkrat veéd

rdece pese."

No, pa smo reSili ¢ast na-
§ih babic.

Dudan Repovd

NEDELJSKI DNEVNIK @ STRAN 25
2.september 1973

OMAJANE RESNICE

TRI
ZDRAVNISKE
ZMOTE

Cele generacije so morale jesti

Spinaco samo zato, ker se je

neki profesor zmotil pri prera-

tunavanju Zeleza v njej in po-

stavil decimalno vejico preveé
v desno

Ce se dobro spominjamo,
smo vendarle jedli veliko 3pi-

nade, ne pa pese.

TomaZ Skulj,
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simbol,

ki zagotavlja

varnost,

zZaupnost,

natanénost in ekspeditivhost

ljubljanska banka

ljubljanska banka

ime,

ki zagotavlja

sodobno,

ucinkovito in zanesljivo
banéno poslovanje




BISTROVIDEC

RAZPREDELNICA

V razpredelnico na sliki vpisi Stevilke od 1

do 8 tako, da ne bosta dve zaporedni Stevili ni-
koli v sose8Zini (t.j. v nobenem izmed kvadrat- 7
kov, ki ima z izbranim kvadratkom bodisi skupno

stranico bodisi skupno oglisce). Na primer, raz-
poreditev na sliki je napacna, ker sta n.pr. 4
Stevili 2 in 3 sosedni.

Nalogo resi s premislekom, ne samo s slepim
poskuSanjem!

|| @

Dufan Repovd

TRDI KVADRATI - reSitev (Presek 2 (1974/75) 5t.4.)

Lo€iti morame tri bistveno razlifne moZnosti:
da je rde&i krogec v vogalu, pri strani ali na =
sredi. . C" -

Najprej ga postavimo v vogal. Ostala mesta .
lahko o3tevil&imo s Stevilkami od 1 do 8. €e po-
stavimo prvi modri krogec na mesto 1, lahko po-
stavimo drugega Se na 7 nacinov, &e postavimo
prvega na mesto 2, nam ostane za drugega 3e 6
novih naéinov, itd. Torej imamo

7+6 + 5+ 4 + 3+ 2+ 1 =28

® 0
OO
N ~

J

C

!

e 'w

nafinov.

3 .
@ ®

Prav toliko naiinov imamo z rdeiim krogcem
pri strani. e pa je na sredi, moramo biti bolj

o
o
(J

previdni. V tem primeru je lahko vsaj en moder
krogec v vogalu (takih naiinov je &6 in ne 7 !),
ali pa ni noben krogec v vogalu (taka naiina

sta samo 2). Skupaj imamo torej
28 + 2B + 6 + 2 = 64

nafinov.

CNCIC)
ol 1o
) & @

MatjaZ Omladié




NOVE KNJIGE

KNJTZNICA SIGMA

V knjizni zbirki SIGMA, ki jo 1. Ivan Vidav: ReZeni in ne-
izdaja Drudtvo matematikov, fizi- refent problemi matematike,
kov in astronomov SRS, je iz3lo 136 str. Cena 20.- din.

Ze 24 razlicnih knjizic. Namenje- 11. Ivan Vidav: G&tevila in ma—
ne so predvsem popularizaciji na- tematidne teorije, 148 str.
§ih strok med mladino. Veg knji- Cena 20.- din.

Zic je Ze razprodanih, zato smo 21. Marijan Hribar: Redene na-
nekatere prav zaradi vas, mladi toge iz fiztke z republid-
bralci, ponatisnili. Pred krat- kih tekmovanj, 148 str.

kim so iz31i trije ponatisi iz Cena 28.- din.

zbirke z zaporednimi Stevilkami:

1, 11 in 21. Priporoéamo vam jih! Civil Velkovrh

048 VigkY
STEVILA IN NATEMATICHE TEORIJE

ISR

RESENL IN NERESEN
PROBLEMI RATEMATINE

France Avsec in Marijan Prosen: ASTRONOMIJA, DrZavna zaloZba
Slovenije, Ljubljana 1975. Cena 75.-din

Knjiga je bila prvotno zamisljena kot ufbenik za astronomijo
v srednjih Solah. Ker pa astronomije kot posebnega predmeta v
srednjih Solah ni veé, bo lahko sluZila kot dodatni ucbenik pri
pouku fizike. Brez dvoma jo bodo radi vzeli v roke tudi dijaki,
ki jih zanima astronomija.

Petér Petek




