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PISMA BRALCEV

Gimnazijec iz Karavukova v Vojvodini pravi: Pregledao sam sve brojeve va­

še g cenjenog lista, i mogu reci da sam odušev l jen njim. Lis t vam j e izvanre­

dan. U nj emu mogu naci mnoge i nt eresant ne i nformacije iz astronomij e, ma­

tematike i f i zike .

Ivan Stojmenovi6

I van, zel o nas veseli, da bereš naš list, še bol j pa, da t udi us pešno re­

šuješ naloge . Mnogo pozdravov z željo , da ostaneš pr i jatelj Preseka .

Revija mi je zelo všeč. Predvsem rad berem matematične članke. ' Včeraj sem

v šoli dobi l novo številko Pres eka. Takoj sem se lotil reševanja naloge.

Upam, da sem j o pravilno r eš il i n tudi pravočasno oddalo .. Predlagam, da v

š t evi l ki natisnete tudi natančen datum izida.

Iztok Hudoklin

Ker rrora biti Presek sestavljen že skoraj tri mesece prej, kot ga dobiš

v roke, žal natančnega datuma izida ne moreno vedeti, saj srro odvisni tudi

od tiskarne. če ti je prav, borro ob razpisu Premisli in reši v bodoče zapi­

sali še, do kdaj pričakujerro rešitve . Piši nam še, Izt ok ! Vsaka pr i pomba

naših zvestih sodel avcev nam je dragocena .

Najpr ej vas prav l epo pozdravljam. Na Presek sem naročena, odkar je začel

i zhajati . Ze lo mi j e všeč . Vedno najdem v njem kaj zanimivega. V zadnji -te­

vilki pa ze lo pogrešam, kot tudi moji sošolci, slikovno križanko.

Mi r e la Pahor

Mirela, hvala ti za pisrro in poslano rešitev, predvsem pa za zaupanj e ,

Vsekakor mis lirro , da s i nam povedala željo še mnogih bra l cev , zato borro

Skrbeli, da bo v vsaki številki tudi križanka.

Spoš t ovani !

Po dolgem oklevanju sem se odločil, da Vam pišem in tako pripomorem pri

us t var j anj u vašega lista. Tudi sam sem naročnik PRESEKA in ga redno prebi-
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ram. Vendar me pri tem moti, da izhaja tako pored~o. Menim, da bi ba lahko

t a l ist meseenik, ozi roma, da bi obsegal 12 številk, pa čeprav bi s tem mo­

goče narasla njegova aena, kar pa vsekakor ne bi vplivalo ~ število naroč­

nikov.
V svojih zapiskih sem našel zanimivo nalogo, za katero pa ne vem, kdo jo

je sestavil in bi j o želel obj avi t i v Preseku.

Bojan Kurinčič

Nalogo boJJD objavili veni prihodnjih številk. Ze lo SJJD veseli, da s i

želiš 12 Presekov letno, a na žalost kaj takega v bližnj i bodočnosti ne bo

rrogoče , Sami SJJD že razmišljali o šestih št evi lkah , vendar za zdaj ne vidi­

rro resnih rrožnosti. Tu so težave z denarjem, s članki , skrbi nas povečan

obseg uredniškega in tehničnega dela .

Matilda Lenarčič



FIZIKA

o ZGRADBI SNOVI
I, DEL

I 1

Zgradbi snovi so fiziki že od nekda j p o sveča li največjo po­

zo rnost . Z malo pr e t i r ava nj a bi lahko rekli, da je to sploh hrb ­

tenica fiz i ke.
Na j pr e j si osvežimo spomin in si oglejmo začetne uspehe v

zgodov ini ra zis kovanja zgradbe snovi. Tankovestni zgodovinar bi

na jbrž vihal nos nad na šim po četjem. Z zgodovino namreč ne bomo

ravnali dosti bolje kot pisec, v čigar igri ja vijo Edva r du III ,
da se j e pravkar začela stoletna vojna . Nekatera spoznanja bomo

zares omenili v zgodovinski zvezi, na druga dejs tva pa bomo gle ­
dali z dan ašnji mi o čmi .

Ze nekate ri fi lozof i v antični Grčiji so bili prepričani, da

sestavljajo snov neustvarljivi, ne uničljivi in nedelj ivi a tomi .

Prvi je menda besedo atom uporabil Levkip , najbolj pa je to za ­

mise l ra zvil Demok rit. Oba st a živela v petem stoletju pred na­

šim štetjem. č e p r a v teh fi lo zofov ne gre podc enjevati, so bi la
njihova pri zadevanja s fizikalnega g led išča gola ugi ba nj a . V f i ­
ziki je namreč edino me rilo za usp ešnost še tako lepe zamisl i

ujemanje z rezultati merjenj.

Zamise l o atomski zgrad bi snovi s o oživili kemiki v 19 .stole­

tju . Poprej so razč istili ne kaj pome mb nih poj mov. Ugotovili so,
da so med čistimi s no vmi nekatere - el ement i - prep roste jše od

drugih - spojin . Sledila so odkrit ja osnovnih z a k o n ov kemije :

zakona o stalnih ute žnih r azme r j i h, za k o na o večkratnih ute žnih

r a z me r j i h in zakona o kilomolski prostornini plinov . Po pr vem za ­
konu , ki ga je izobliko val J .L.Prous t (17 99) , se sp oji dana ma s a

e lement a vedn o z dano ma s o dr ugeg a elementa ; na pr i mer 1 g vodi-
I .

ka se spoj i ve dno z 8g kis i ka v vod o in nik dar s 7 ,9 g a l i z
8,1g . Po druge m zak onu, ki ga j e i zobl ikoval J .Dalton ( 1808 ),

s e spoj i jo z da no ma so el eme nt a la hko mase dr uge ga e lemen t a , ki
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so v razm erju malih celih števil, na pri me r z 28 g dušika se s po­

ji 16 g kisika v didušikov oksid , z 2x16 g = 32 g kisika v duši­
kov oks i d, s 3x16 g = 48 g kisika v di dušikov triok si d, s 4x16 g
= 64 g 'ki s i ka v dušikov dioksid in s 5x16 g 80 g kisika v di­
dušiko v pent oksid. Tretji zakon pra vi , da ima kilo mo l katere gako­
1i pl ina pr i temperaturi 0° C in t laku 1 kpZcm? enako prostorni ­

no 22,4 m3
•

Te zakone neprisiljeno pojasnimo z zakonom o zgradbi snovi:

El ement sestavl jajo enaki a tomi, ki se ra z l i kuje j o od atomov dru­
gih eleme nto v . Dano število atomo v prv e ga e l em ent a s e spoj i z

danim števil om ato mov drugega elemen t a . .. v mol e ku l o spo jin e . V
plinih nastopa j o el ement i in spojin e v obliki molek ul. Nekateri
element i i majo molekulo i z ene ga at oma, drugi iz dveh . .. Spoji­
ne pa i ma j o v molekuli vsaj dva ato ma različnih el ementov . V ki­
lomolu ka t e r ega kol i e lementa ali spojine je e nako število mole­
kul. Zadnjo trditev je postavil za pl i ne na osnov i zakona o ki­

lo mo l s ki prostornini plinov že leta 1811 A.Avogadro, zato je
znana kot Avogadrov za kon.

Zakoni kemije sami še ne dokazujejo za kona o zgradbi snovi .

S po če tk a je bila atomska zgradba snovi samo kor i s t e n model . Z
njim so čeda lje uspešneje in zanesljiveje pojasnevali in celo

na pove dovali izide kemijskih pojavov in posk usov. Tako je dobi ­

val č edalje v ečjo ve13avo. Z do lo či tvijo veliko sti in mase ato­
mov in števila molekul v kilomo l u pa je dobil značaj zakona na­

rave . * Vse to j e t rajal o pr ecej č a sa in nemogoče je navesti l e t o ,

v kate r em je prevladalo današ nje sta lišče.

Me r j e nj a in računi, ki so dali podatke o atomih, so bili spo ­

četka še nezanesl ji vi . Prvo oc eno o velikosti molekul j e dobil
Th . Young , ki je izp arev a nj e obrav nava l kot prehod kapl jevine v

"ka pl j i ce " z vel ikost j o mole kul ( 1816) . Nekoliko zane sljivejši
podatek je dobi l na os novi izmerj enih visko znos ti razredčenih

pli nov H.Los chmidt (1 865 ) . J .Perrin je določil velikost atomov
po opazovanju smolnat ih del cev, ki so lebdeli v vodi (1908,1912) .
Pozneje je postal o naj zan esl j ivejše merjenje z ukl onom rentge nske

s ve t l obe na kri stalih. M. v .Laue je na ta način nedvoumno do kazal,

da so a t omi v kristalih urejeno razporejeni (19 11) . Zanesl jiv a

* Popolnoma drugačno usodo je doživel na primer model epiciklov. Z njim je
K.Ptolemej.v drugem .s to l e t j u zadovolj ivo pojasni 1 gibanje planetov, za ka­
tere je vzel, da se gibljejo oko li Zemlje. Poznejša opazovanja so pokazala,
da se gibljejo planeti okoli Sonca in ne okoli Zemlje. (Za to je imel največ

zaslug N.Kopernik, 1543). Tako je postal model epic iklov neraben.
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meritev pa je uspela E.Backlinu , ki je poprej neposredno izmer il

valovno dolžino rentgenske svetlobe (1928).
Za določitev velikosti in mase atomov zadostuje podatek o šte­

vil u molekul v kilomolu, če nam ne gre za n a t an č n e navedbe. V ki­
lomolu je šeststo kvadrilijo nov mole kul. To je Avogadrovo štev i ­

Zo . (število kvadrilijon i ma 25 celih me st: enici sledi 24 ~ičel . )

Po tem ugotov imo , da imajo atomi premer nek aj desetmil ijardin
metra in da merimo njihovo maso v t i sočk v a d r i l i j o n i n a h kilograma .

še preden je prišel zakon o zgra dbi s novi do prave veljave,

S1. 1 "Fotografija" atomov v konici
volframove ig le z ionskim mi­

kroskopom (a), shema ionskega mikro­
skopa (b) in volframova ig l a (zgo­
raj ) v pri me rjavi z buci ko (spodaj)
pod navadn im mikroskopom (c). Pre­
mer krogl e , ki se pri lega konic i
vo l f r amove igle, mer i 52 milijon in
milimet ra. - V močnem e l e k t r i č nem

polju ob kon ici, k i j e v podrobno­
s tih odv i sno od razpored i t ve ato­
mov , nastanejo i z hel ijevih atomov
pozi t ivn i ion i . Ti po tuj ej o proti
negativnemu za s lonu in dajo na
nj em s l iko razpo reda a t omov v kri­
sta lu. Ko l oba rji peg obdaj ajo naj ­
bol j i zpostavljene atome . Sl ike so
i z knjige Phys i ca l Science Study
Committe, Physics , Heath & Co.
1960. - Tudi na naslovni stran i
je sl ik a kon i ce volframove igle z
ionsk im mikros kopom; le da je ko­
n i ca manj os tra; krog l a , k i se j i
pri lega, j e skoraj š ti r ikr a t večja .

(E.W. MD ller , 1956)

nekaj tisoč voltov

prevoden in
fluorescenten
zaslon

b )

c)
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S1.Z "Fotografiji" atomov z rastrskim elektronskim mikroskopom, Za levo sli-
ko so uporabili neko torijevo organskb spoj ino, za desno pa neko urano­

vo organsko spoj ino. Na levi sliki se lepo vidi veriga torijevih atomov, na
desni pa ustrezajo manjše svetle pege posameznim uranovim atomom. Lahkih ato­
mov ogljika, vodika in kisika ni mogoče razpoznati. - Sled snovi, ki jo že­
lijo opazovati, nanesejo na nekaj atomov debel nosilec iz ogljika. Nanj pade
zelo ozek curek hitrih elektronov in ga postopoma otipa. Prepuščene elektro­
ne zaznava občutljiv števec in ugotavlja njihovo energijsko izgubo. Ta števec
krmili jakost pomožnega elektronskega curka, ki potuje po zaslonu katodne ce­
vi (kot v televizijskem sprejemniku) v enakem ritmu kot curek po nos l l cu •
(A.V.Crewe s sodelavci, 1970,1974) .

S1.3 "Fotografije" atoma neona (zgoraj) in
atoma argona (spodaj) z elektronsko

holografijo. - Curek zelo hitrih elektro­
nov usmerijo na celico z razredčenim pI inom.
Vedenje elektronov lahko pogosto pribl ižno
opišemo z valovanjem. To valovanje zmotijo
elektroni in jedro vatomu. Del valovanja,
ki ga zmotijo elektroni, in del valovanja,
ki ga zmoti jedro, se seštejeta in dasta
na pomožni fotografski plošči podroben za­
pis. Ta se nanaša na en sam atom. Nič ne
moti, da, je v celici mnogo atomov. Atomi
neona in argona so namreč lepo okrogl i in '
se prispevki posameznih atomov nalagajo
drug vrh drugega. A zapisa ni mogoče nepo­
sredno brati. Razvozlajo ga tako, da posve-
tijo na pomanjšani pozitiv pomožne foto-
grafske plošče s curkom laserske svetlobe.
Levi fotografiji sta dobljeni s krajšim in desni z daljšim časom osvetl itve.
Srednja pega podaja ločljivost ("točko") pri tem postopku. K010barji izvirajo
od napak pri pres1 ikavi in ne od "lupin" vatomu. (L.S.Bane11, C.L.Ritz, 1974)

so poskušali elemente nekako urediti . Izhodišče je bila kemijska

sorodnost nekaterih elementov, na primer natrija in kalija, fluo­

r a in klora. Ureditev je uspela po napornih prizadevanjih ruske­

mu kemiku D.I.Mendelejevu (1869). Pot so mu pr ipravili drugi ke­
miki . J .W .D8bereiner je posku sil uredit i elemente v vrste sorod -
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V = 51 . \'U ~- WI '1'11 = 1H:!

Cr = .1:! .l fn= f)li 11 ' = I ~f i

.H u = ;'7, ut. = 10'1. -'1 Pl = I !I, ,II
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11= I I

r%~-% '.L - '! = liH Ur = l W Alt = umc l~ -?-=-ir; -- -"!jn-;--::. 1181
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Cu= 40 S r = l:> i . li Ba = 137 P b = 207

?= 1.5 Ce =92
?h'r = :i (j La = 91,
7l' , = KO Di = 9~

t t « =' 1:i .6 Th = lI S'!

5 1.4 "Poskus sis tema e lementov na os nov i nj i hov ih a tomski h tež in nj ih ove
kemijske sorodnosti" z začetka Osnov kemij e D.I.Mende l e j eva (1869).

Kot v id imo , j e Me nde lejev postavi l per iode navp ično in sku p in e vodo ra vno .
Pouč n a j e pr imerj a va s sodo bno per iodno pre g ledn ico, na pr imer v knjigi T.
Pret nar , Anorganska kemij a za 7.razred osnovnih šo l, Ma r i bo r (Obzorj a) 1971,
st r .1 85.

nih t rojic (1829), J.A.R.New lands pa v vr s t e sorodnih osmerk
(1 864). Ti k pred Mendel ejevim je bi l L.Mayer zelo blizu uspeha.

Ne kateri kemi ki so se temu pr izadevanju smejali in v šali pred­
lagali , naj ra je urejajo e lemente po abecedi .

Me ndel e j ev j e oko li šes tdeset teda j zna nih e le mento v ure di l v
pe r iodno preg l edni c o . V pravokotni preglednici narašča po vrsti­

cah ( per i odah) at omska ma sa, stolpci ( s kupi ne) pa vse bujejo ke ­

mij sko sorodne eleme nte. V pregledn ic i so bile vrzel i. Mendele ­
jev jim je priredil tedaj še neznane eleme nte skandi j , germanij
i n gal i j in napoveda l nji hove las tnos t i . Za germ ani j je na pr i ­
mer napovedal atomsko maso okoli 72, gostoto 5,5 g/cm , oksi d

Ge 20 z gostoto 4,7 g/cm , klorid Ge C1 4 z gostoto 1,9 g/cm in
v reli ščem pod 100 0 C. Pozneje so zares od krili tr i napovedane ele ­
mente in potrdili napovedi. Za germanij so po trd i l i navedene po­

datke.
Par elementov telu r in jod je mora l Me nde l e j ev razvrstiti po

padajočih atomskih ~asah . Pozne je so našli še taka pa ra: argon

i n ka l ij t e r ni kelj i n kobalt . To kaže, da atomska masa sama ne

do loča kem ijs ki h lastnosti e lementa . P a č pa je dob il vs a k e lement
v ta namen po svojem mest u v pe ri odni pre glednici nekak šn o hi š no

številko - vrstno š te vilo . Pr ec ej poz neje se je pokaz al o celo,

da s es t avl j a j o ' nek a t e r e elemente v naravi različki - iz o t opi - ,

ki i majo različno atom sko maso.

71



-,
" 41._ \lO. UP inB ' -B)'

51.5 Izsek iz sodobne periodne preglednice (na sl.4 ga kaže črtkana črta).
Elemente ponazarjajo hiše. Na strehah so navedene atomske mase, hišne

številke so vrstna števila, vinjete pa označujejo kemijske lastnosti elemen­
tov . Pozabi na podatek za atomsko maso germanija in jo poskušaj napovedati
iz podatkov za sosednje elemente .

Urejenost elementov v periodni preglednici namiguje, da atomi

niso nedeljivi, temveč imajo notranjo zgradbo . Lastnosti elemen­
tov so odraz te zgradbe. Precej časa je bilo treba čakati na po­

trditev te zamisli. Najprej je H.Becquerel (1896) ugotovil, da

oddajajo nekateri elementi sami od sebe žarke. Ob radioaktivnem

razpadu se spremenijo atomi v atome drugih elementov . J .J.Thom­

son je odkril (1894-1899) osnovni delec - elektron, ki je 1830­
krat lažji od najlažjega atoma in ima en negativni osnovni naboj.

Osnovni naboj je najmanjši električni naboj v naravi. Elektrone

dobimo v snovi, torej izvirajo iz atomov. Ti morajo imeti tedaj
še pozitivno nabit del. Razpravo o razporeditvi pozitivnega na­

boja v atomu je končal E.Rutherford (1911). Po obstreljevanju
'tankih kovinskih lističev zlata in drugih kovin z delci iz radio­
aktivnih elementov je ugotovil, da je pozitivni naboj omejen na
zelo majhno jedro sredi atoma. V jedru, ki je več kot desettisoč­

krat manjše od atoma, je zbrana skoraj vsa masa atoma. Vrstno
število se ujema s številom elektronov vatomu. To je zelo pre­
pričljivo pokazal H.G.J.Moseley z merjenjem valovne dolžine
značilne rentgenske svetlobe, ki jo oddajajo elementi (1913).
Vrstno število se hkrati ujema s številom pozitivnih osnovnih
nabojev jedra.
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Po vsem tem lahko izreČemo zakon o z gra db i atoma : Atom sestav­
ljajo elektroni in jedro .

Elektroni se gibljejo okoli jedra, ker jih veže na jedro e l e k ­

trična privlačna si l a , podobna sili med podrgnjenim glavnikom in
papirčki. Za gibanje elektronov okoli jedra pa ne veljajo zakoni,

ki veljajo za gibanje velikih teles, recimo planetov okoli Sonca.

Z električno silo in s kvantno mehaniko , ki obsega tudi zakone
za gibanje elektronov , je mogoče pojasniti lastnosti elementov

in lastnosti njihovih spojin in kristalov .
Tudi sile, ki vežejo atome v molekuli in atome v kristalu, so

po naravi električne, vendar so precej bolj zapletene kot sile

med elektroni in jedrom. Zares izravna negativni naboj elektronov

v atomu pozitivni naboj jedra. Vendar lahko leži težišče naboja

elektronov zunaj središča jedra. Posledica tega so sile med ato­

mi, ki so šibkejše in ne segajo tako daleč kot sile med elektro­
ni in jedrom. O raznoličnosti teh sil pričajo snovi okoli nas,

od katerih so nekatere v navadnih okoliščinah plinaste kot kisik
in dušik v zraku, nekatere kapljevinske kot voda in nekatere trd­

ne kot kuhinjska sol, diamant, sladkor ali baker .

Na koncu omenimo še prijem, s katerim v najpopolnejši teoriji
o električnih nabojih in svetlobi - k vantni elektrodinamiki ­

obvladamo silo med jedrom in elektronom in druge sile električ­

ne narave . Zapleteni računski postopek lahko samo površno ori­
šemo z besedami. Osnovan je na dejstvu, da je energija velek­

tromagnetnem valovanju razdrobljena - kv an t izirana. Ti drobci ­

k van ti elektromagne tnega po l ja ali f oton i - imajo nekatere
lastnosti delcev, čeprav nimajo mase. Prepričljivo se pokaže to

pri f o t oefe k t u, pri katerem dovolj kratkovalovna svetloba izbi­
ja elektrone iz kovine .

Mislimo si, da izseva jedro foton, ki ga pogoltne elektron.
Tudi elektron izseva foton, ki ga pogoltne jedro. Neprestano iz­

menjavanje fotonov med jedrom in elektronam ima za posledico si­
lo med njima . Foton si za svoj nastanek sposodi energijo od jed­
ra ali elektrona. Zato pa mo re obstajati le tako kratek čas, da
z nobenim poskusom ni mogoče ugotoviti primanjkljaja energije

jedra ali elektrona . Tak foton ni prost, ampak je vi rtualen . S

tem smo le drugače opisali že znano električno silo. Po novem

trdimo, da sile v atomu in sile med atomi posredujejo v i rt u a l ni
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51.6 Zelo naivna ponazoritev pojava, s katerim pojasnimo privlačno silo med
nasprotno nabitima delcema: "jedro" izseva virtualni foton (a), ki ga

pogoltne "elektron" (b) ; "elektron" izseva virtualni foton (c) , ki ga pogolt­
ne "jedro" (d}. Odriv pri izsevanju in absorpciji povz-roči, da se delca pos­
pešeno približujeta, če sta spočetka mirovala. Pojav lahko poteka tako, da
obstaja hkrati več virtualnih fotonov. Risba ni narisana verno, jedro in
elektron v resnici nista enako vel ika. Če sta delca v razmiku tisočine mili­
metra, preteče med izsevanjem in absorpcijo virtualnega fotona kvečjemu nekaj
tisočbilijonin sekunde, virtualni foton pa ima energijo nekaj stotril ijonin
joula.

f o t oni. Pr i nekater i h pojav i h posta nejo l ah ko t i f ot oni prosti,
na pr imer, ko atom seva svetlobo , če se spreme ni n a č in gibanja

e lektro nov vatomu.
Tud i dru ge s ile me d del c i bomo poj as nili z izmenjava njem vir ­

tua lnih kvantov . To nam bo priš lo prav pri poznejšem razgla blja­
nju . O zgradbi snovi namreč še nismo rekli za dnje bese de . Spo ­
zna nji o zgradbi snovi iz atomo v ter atomo v i z elek tronov in
jeder* sta še le prva dva koraka . Tr e t j i in četrti korak pa bomo
obdela li v I I. de l u članka.

Janez Strnad

'1:; Prav na koncu priznajmo, da lzakon o zgradbi snovi" in "z akon o zgradbi atomov"
ne po obl iki ne po imenu nista v splošni rabi.
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OB 140-LETNICI ROJSTVA JOžEFASTEFANA

~ i s at i . Z d e s e t im i let i se j e

v p isa l na ce lovško gimnaz i jo.

Te d a j je b i la slo venščina za

s lovenske dijake , k i j ih j e b i ­

l a s laba tret jina, o bvez e n

predmet , celo pri ma t uri. Mla­

d i Stefan s e j o j e z ve s el jem

i n vel i k im uspehom učil, če ­

prav j e primanj k ovalo primer­

nih učbenikov . Bi l j e ve s čas šolanj a vzore n d i j a k , v osmem ra z ­

redu i n pri maturi c e lo najboljši . Veliko ve s e l j e je kaza l za

klas ičn e j e zike, v v i š j i h r a z r edih pa se j e posebno zanima l z a

mat emat i ko i n f iz iko . Po leg tega j e pe sn i kova l , svo je pesmi j e

t ud i ob javljal, t e r sode loval v pevskem zboru .

Jesen i l e t a 1 85 3 s e j e vpisal na f ilozofsko faku l teto univer ­

ze na Duna ju. Z vso v nemo se j e loti l š t ud i j a matemat ike i n f izi ­

k e . Pr i p r e davanjih in pri bran ju učnih knji g s o se mu po r aj ali

nov i p r o blemi , ki jih je skušal rešit i . Da b i čimbo l j po glo bil

i n razš ir i l svo je znanj e, j e v i z v i r nik i h bral dela mat emat ikov

i n f iz ikov . Sa m s e je v ta namen nauč il francošč ine in anglešči ­

n e. š t ud ira l je de la Gaussa , We br a, Le ge nd r a, Poi s sona i n dru g i h .

V osmem semestru j e opravil profesorski izpit iz matemat i ke in

fiz ike, nas l ednj e l eto pa še filo zo fs ki r i goroz, ki mu je prine ­

se l naslo v doktorja f i l o zo f i j e . V tem času j e že nap i s a l svo je

prv e znanstve n e razprav e s področja f i z i ke . S svojimi deli j e

vzbud i l pozornost v z nans tvenem s v e t u tako , da j e bil ž e l e t a
1 8 6 0 i z vo lj e n za dopisnega č lana d una jsk e akademij e, č e z tri le ­

ta pa i me no va n za rednega pro fesor ja na duna jski univerzi . Leta

18 65 mu je duna jska akademi ja pode l i la Li ebenovo nagrado z a r az ­

pravo: Po i zkus o naravi nepolariz irane sve t lobe in o dvo j nem lo ­

mu kremen j aka v s meri optične osi . Ta nagrada j e b i l a na me n j e na

na jbol jšemu fiz ikalnemu s p i s u , ki ga je napisal kak avs tr ijski

Jo žef Stefan j e bil ro jen

24. marca 1 8 35 v oko lici Ce lovca

kot sin revnih staršev. Oč e in

ma t i n i s t a z na la ne brati n e
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d r ž a v l j a n v o bdob j u z adn j i h treh let . Istega l e t a j e b i l i meno­

van za r e d n e ga člana akademi je i n r a vn a t elja f i zikaln e ga inšt i ­

t uta, ki j e pod St efanov i m vodstvom zas love l p r eko mej a tedanje

Avs t ri je.

Stefanova znanstvena raz iskovan j a so obsegala vsa fizikaina

področja. Čeprav je b i l predvsem teoretik , j e tudi na eksper i ­

me ntalne m področju dosega l zavidanja vredne uspehe . Najimen it ­

ne jše Stefanovo eksperimentalno delo je bila določitev toplotne

prevodnos t i p l inov . Eksperimentalno določena prevodnost zraka se

j e od l ično ujemala z vrednostjo , k i jo j e računsko določ il fizik

Maxwell. S področj a t e or e t s k i h raziskav pa j e na jbol j poznan po

za konu o sevan ju , k i. no si n jegovo i me. S t e m zakonom j e prvi

prav i lno določil temperaturo sončnega površja. Njegove znans tve ­

n e razprave so na gosto s led ile druga drug i do Stefanove prerane

smrti. Zadn jo r a z pr a vo je predloži l dunajsk i akademij i v decem­

bru 1 8 9 2 . Ne k aj dn i na t o ga je zade la kap i n 7. januarja 1 8 9 3 je

umrl . Vsega j e n a p i s a l sedeminsedemdeset razprav .

Jožef Stefan je b il ne samo ve lik znanstvenik, ampak tud i od ­

l i č e n pr e da va t e lj. Njegova raz laga je bila lahko umljiva in j a s­

na , snov pa sistematično raz ložena . Svoja predavanja je bogatil

s spretno i z vaj a n i mi poizkusi . Kljub velikemu znan ju je ostal

skromen, vse življenje je bil zelo delaven in ni iskal priznanj

i n dobičkov . Materialno in moralno je rad podpiral mlade z nanst ­

ven ike.

Zaradi svo jega z nanstvenega dela je že za življenja dosegel

več akademsk i h časti . Bil j e dekan fi lozofske faku ltete, rektor

univerze, tajnik prirodos lovno matematičnega razreda akademije

znanost i na Dunaju in končno njen podpredsednik. Podpredsednik

akademi je znanosti je ostal do svoje smrti . Spominjali so se ga

tudi po smrti . Ob 50 -letnici njegovega rojstva mu je kemijsko­

fizikalno društvo na Dunaju postavilo spomenik v arkadah du na j ­

ske univerze . Slavnostni govornik je bil znamen i ti fizik Boltz ­

mann, tedanji predstojnik katedre za teoretično fiziko, nekda­

nji Stefanov učenec in k~Enejši sodelavec. Leta 1935, ob stolet­

nici njegovega rojstva , so Stefanu odkrili spominsko ploščo na

njegovi ro jstni hiši . Sl o ve n c i pa smo po svojem velikem ro jaku

poimenovali fizikal~i inštitut v Ljubljani .

Marijan Vagaja
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ASTRONOMIJA gS

52-

NEKAJ NEBESNIH POJAVOV VLETU 1 9 7 6

MRK

Delni Sončev mrk bomo lahko opazovali 29.apri1a. Luna bo na­
vid eznona čel a Sonce ob 09hS9m z za hodnest ran i (s 1 . 1). Do 11h3Om

bo zakrila 64 odstotkov Sončevega premera - to bo naJvečja stop­
nja mrka. Luna se bo postopoma spet umikala in ob 13hOSm bo na
vzhodni strani zapustila Sonce . Navedeni časi so izračunani za
Ljubljano, za druge kraje Slovenije bo nastopil ta mrk največ

štiri minute prej ali pozneje.
Le iz zelo omejenega področja Afrike, Male Azije in Sovjetske

zveze bodo ta mrk videli kot kolobarjasti Sončev mrk.
Dne 13.maja ob 20h16m se bo Luna dotaknila Zem1jine sence na

svojem spod njem robu (sl .2). Začel se bo delni Lunin mrk. Ob naj­
večji stopnji, t.j. ob 20hS4m bo zatemnjenih 13 odstotkov Lunine­
ga premera. Luna bo zapustila Zemljino senco ob 21h33m in mrk se
bo končal.

ZENIT

PRVI STIK

ZENIT

t

S1.

ZENIT

ZADNJI STIK
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PRVI STIK

ZEML.JINA SENCA

Slo 2

PLA NE T 1

9
78

Merkur, ki kro ž i od pl anetov najbl ižje Soncu, je pri­

meren za opazovanj e le okoli datumov, ko se navidez­
no najbo lj oddalj i od Sonca . Vidimo ga zjutraj, pred

Sončevim vzhodom, ko se za opa zo va lca z Zem lje od­
ma kne najb olj pr oti zahod ni stra ni in to rej vzide
pred Soncem. Zv eč er po zahodu Sonca ga vidimo, ko
se navidezno odma kne proti vzhodn i strani in zahaja

za Soncem . Merkur bo jutra nji pla net oko l i 16. I I .,
15 . VI . i n 7. X. , ve čer n i pa okoli 7 .1 ., 28 .IV.,
2G.VIII. i n 20 . XII.

Venera je skora j dvakra t bol j oddalje na od, Sonca

kot Merku r in je za t o mn ogo prim ernejš a za opazova­
nj e . Ko t Danica bo vi dn a od jan ua r ja do maja, kot
V e č e rni ca pa od avgusta do konca l e t a.



d
Mars bo v prv em t ro m e s e čj u v ozvezdju Bika i n bo
v za četku vide n vs o n o č . Apr ila ga bomo videli v

ozvezdju Dvoj č ko v, zahajal pa bo ved no prej - sre­

di apr~la že ob 01 h25m. Od maja do druge polovice

junija bo v ozve zdju Raka , 5 .VII. pa bo že navidez ­
no bli zu z vezde Regul v Levu. V avgustu ga bomo

lahko opazovali le še v zgodnjih večernih urah v

ozvezdju Device. Od oktobra do konca leta ne bo

viden.

Jupite r bo zahajal v januarj u v ozvezdju Rib okol i
polnoči, potem pa vedno prej . Ap ril a in maja ne bo
viden . Sredi junija bo vz šel v ozvezdju Ovna po dru­

gi uri zjutraj. Ko nec julija bo viden že vs o drugo
polovico noči . Tedaj bo v ozvezdj u Bik a, kjer se bo
zadrževal do konca leta. Od okt ob ra naprej bo viden

vso n o č .

Satur n se bo vse leto gibal v ozvezdju Raka. V za­

četku leta bo viden vso noč. Postopoma bo zahaj al
vedno prej, ta ko bo v maju viden le še ·pr vo polovi­

co n oč i. Julija in avgusta ne bo viden. V septem ­

bru bo vzhajal Satu rn v jutranj ih urah . V oktobru
ga bomo lahk o opazovali v drugi polovici noči. V
de cembr u bo vzhajal v v e č e r n i h ur ah.

UTRIN KI

Ko Zemlja zaide v r oj meteor skih delcev , lahko opazujemo po­

večano število utrin kov. Del ci raja potuj ejo skozi vesolje po

vzporednih poteh, ki jih zaradi perspekt ive vidimo tak o, kot da

izh ajajo i z iste točke - rad ianta mete ors kega raja. Pona vadi se
roji imenujejo po ozvezdju, kjer se na ha j a radiant raja.

Povečano število utr i nkov lahko opazujemo okoli datumov :

3 .1. (Quadra ntidi) , 22.IV. (Lirid i) , 4 .V. (Eta Aquar id i) , 30 .VII .
(Delta Aquaridi), 12.VIII. (Pe rzeidi) , 22 . X. ( Or io ni di ) , S . XI.

(Tauridi), 16. XI. (Leon id i), 13 . XII. (Gem inidi) in 22. XII.

(Ursi di).

Pav~a Ra n z i n ger
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MATEMATIKA'
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S1A
5 1 ~

KAKODOB IMO NEKATERE CELOšTEVILS KE TRI KOTNIKE

Vprašajmo s e , kako b i poiskali vs e celoštevilske trojice

(a , b , o ), ki so dol žine stranic n ekega trikotnika z enim vnaprej

predpisanim kotom y . Po i s k a l i bomo vse rešitv e za trikotnike z

e n im kot om 9 0° , 1 20 ° i n 60 ° .

Dogovo r im o s e, da na j bo o dolžina stranice, ki leži nasp-

roti pre dpis a ne mu k o t u y . Trojico za ta ko t bomo včasih pisali

z (a , b ,o )y .

Pravi ko t

Za y = 90 0 dobimo r avno celoštevilske pravokotne trikotnike

in t r oj ico (a, b, o) , za ka t e r o v e l j a Pitagorov izrek

i me nujemo t ud i p i t a go r e j s k o t r ojioo .

Če namesto š tevi l a ,b i n o u ved e mo števila u ,v in z, ki so s

p re jšn j im i v zvez i

a = u + z ~ b = v + z ~ c = u + V + z

dob i zgornji Pitagoro v izrek preprostejšo obliko

2uv 2z
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Ker mo r amo rešiti enačbo

uv

v celih številih, je očitno, kako tvorimo pitagorejske trojice.

Izbiramo soda naravna š t e v i l a za z , za u in v v z ame mo cele deli­

telje števila z 2/ 2 v poljubnem vrstnem redu in nato iz zgornjih

zvez izračunamo š tevi l a a ,b in c . Da dobimo s tem res vse pita-

gorejske trojice,j e oč i tno , saj lahko k v s a k i trojici (a ,b,cl

poiščemo naz a j u , v i n z iz zvez

u = c - b , v = c - a , z = a + b - c

Bol j znan način, toda ne tako ugoden, j e naslednji: namesto,

da trojice (a, b, c) pre dstavimo s šte vili u, v in z preko linear-

nih zvez, jih izraz imo s številoma u i n v v obliki

2
a = u b = 2uv c =

Če za u in v izbiramo celi, tuji si števili, od katerih je eno

sodo in eno liho, dobimo za (a, b, c) ravno pitagorejske trojice,

v e nd a r l e tako i menov ane primitivne trojice, to je trojice, v ka-

t erih so a ,b in a p aroma s i tuja števila. Vse ostale trojice do-

bimo tako, d a primitivne troj ice pomnožimo s poljubnim naravnim

številom. To trditev poskusi dokazati sam !

Kot 120°

Poiščimo v s e celošte vilske trikotnike z enim kotom y = 120°.

Name s t o Pitagorovega izreka bomo dobili drugačno zvezo me d dolži -

nami stranic. I z sl i k e je očitno

odkoder dobimo zvezo

2
a
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Linearne zveze med a .b. o i n u. v.z . k i to enačbo poenostavijo , so

a = u + 2z b = v + 2z o = u + V + 3z .

Pri tem dobi zgornja enačba preprosto obl iko

iz kat e r e sledi postopek za t v orbo celoštevilskih trikotnikov :

z a z i zbiramo zaporedna nar a v na štev ila, z a u in v delitel­

je š t evi l a 3z 2 v poljubnem v r stnem redu in nato iz zgornjih l i ne-

arni h zvez med stranicami in par ame t r i i z računamo troj ico (a. b. o).

Da d obimo s tem res v s e t roj i ce (a .b . o ) 1 200 , j e razvidno i z obrat­

nih pove z av

u = 20 - a - 2b v 20 - 2a - b z a + b - o

Na zadnje bi si za dali še nalogo poiskati v se celoštevilske

tr ikotnik e z enim kotom Y = 60°. Zv e zo med s t ran icami razberemo

iz s lik e

o z iroma

2
o

Če bi tud i hoteli n a jti ustrezne l i ne a r n e transformacije podobne

pre j šnj im , bi na l e t el i na t e žave . Lahko pa se naslonimo na zad-

nji pr i me r.

Najprej t vorimo v s e enakostranične trikotnike z i zb i r o a = b

o = n, k j e r je n n a r a v no š tevilo, trojice z med seboj raz l ič­

nimi elementi p a dob i mo iz trojic za Y = 120° . Velja namreč:
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Če je (a,b,a) t ro jiaa s kotom Y = 1 20°, s ta ( a+b , b ,a) i n ( a +h , Q, a)

trojiai s kotom Y =60°.

Namreč , ker je

2a

je

in analogno tudi za drugi primer. Zgornjo trditev lahko preveriš

tudi iz geometrijske slike.

Os t ane le še .v p r a š a n j e , če res dobimo vsako trojico s kotom

Y = 60° na ta način . Pa naj bo (a , b, a)60 0 poljubna taka trojica .

Če je a b, je tudi a = b = a ; take trojice pa s mo t vorili po-

sebej. Če je a > b, je trojica (a,b, a)600 nastala iz (a - b ,b, a)120 0,

saj je

Če pa j e a < b, je ta trojica nastala iz (b- a, a , a )1 20 0 , kar pre ­

veri mo n a e n ak način k o t zgoraj.

Al i b i znal š e n a k a k drug način tvoriti v se o menjene celošte-

vilske tri kotnike? Ob s t a j a j o celoštevilski trikotnik i tud i z enim

kotom 30 0 ali 45 0?

Zapiš imo ob koncu š e nekaj primerov zgornjih trikotnikov

Y = 90 0 Y = 1 20 0 Y = 6 0 °

u v z a b a u v z a b a a b c a b a

1 2 2 3 4 5 1 3 1 3 5 7 8 5 7 1 1 1

2 1 2 4 3 5 3 1 1 5 3 7 8 3 7 2 2 2

1 8 4 5 1 2 13 1 1 2 2 5 1 6 19 21 5 19 3 3 3

2 4 4 6 8 10 3 4 2 7 8 1 3 2 1 16 19 ...
8 1 4 12 5 13 2 6 2 6 1 0 14 15 7 13 .. .

.. . .. . .. . ... ... . ..

Edvard Kr amar
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MATEMATiČNO

RAZVEDRILO

,f 0 4

!J,fz
KRI2ANKA "PRAšTEVILA IN KVADRATI" *

VODORAVNO :

A - kvadrat n ajmanjšega dvom e stn ega p r a š t e v il a
C - kvadrat , katerega z a d n j a š tev i l ka j e ena ka vsoti štev i lk

osnove (torej števila , k i g a k va d r i r amo )
D - kvadrat, katerega vsota š te v i l k je ena ka vs ot i šte vi I k os n ov e
F - največje trimestno š t e v i l o , k i je k v a d ra t n e ke g a n ar avn e g a

števi la
H - praštevilo, ki ostan e pra število , če z a me n j a mo v r s t ni r ed

prvih dveh števil k
J - praštevilo, ki ga dobimo iz D s permutacij o š t e v i l k
L - kvadrat števila , ki nastopa v Q navpi čn o

" - praštevilo, č igar druga š t e v i lk a je 8
O p raštevilo z enako prvo i n zadn j o š tevi l ko , k i j e za 70 v e čje

kot K navpično

Q - praštevilo, čigar prva š tevilka j e enaka v s oti o s ta l i h
S - kvadrat, čigar posledn ji šte v i l k i sta enak i
T - praštevilo, za 100 v ečje kot I n avpičn o

U - praštev ilo , čigar vsota prvih dveh štev il k j e e nak a tr e tji
številk i .

* KVANT
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NAVPICNO:

A - kvadrat , v kate rem nastopajo iste številke kot v F vodoravno
B - praštevilo, čigar prva in zadnja številka sta enaki
C - kvadrat, čigar prva številka je enaka vsoti številk osnove
E - kvadrat, v katerem nastopajo iste številke kot v Anavpično

G - kvadrat števila, ki nastopa v Tvodo ravno
H - kvadrat, čigar prvi dve številki sta enak i
I - praštevilo, ki se pričenja in končuje z 1
J - praštevilo , ki ga dobimo iz B navpično s permutacijo druge

in tre tje š t e v i l k e
K - pra število, čigar druga števil ka je 1
N kvad rat , čigar prva številka j e dvakrat večja od druge
P - pra število, čigar prvi dve številki sta enaki
Q praštevi lo, ki je za 10 manjše kot Tvodoravno
R - praštevi lo, ki je za 6 večje kot Avodoravno

Dušan Repo v š

TURNIR

(JO
J7J.1

KOVANCIINKROG

Na teniškem turnirju je sodelovalo pet tekmovalcev: TI' T2 ,

T!, T. , T 5 • Svojo razvrstitev so novinarjem povedali takole:

1) T I je bil dve mesti pred T 2 •

2) T 3 je bil d ve mesti pred T 5 •

3) T. je bil, za T 3 •

4) TI je bil na lestvici med TI in T2 '

Kakšna je bila lestvica r azvrstitve?

Na krožnico lahko položimo končno število kovancev. Igralca

A in B igrata tako , da izmenoma polagata po en ko vanec na krož­

nico . Dva sosednja kovanca se dotikata drug drugega kvečjemu v

eni točki. Zmaga tisti, ki še lahko na predpisani način položi

kovanec na krožnico. Kdo od obeh igralcev je zagotovo zmagovalec?

Po notranjosti kroga lahko razpostavimo končno število kovan­

cev n a enak način kot v prejšnji igri. Spet igrata igralca A in

B, pod enakimi pogoji kot prej . Kdo od obeh igralcev je zagotovo

zmagovalec?

Danije Z Bezek
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PREMISLI IN REŠi

5 !(O~)

PREMISLI IN REšI

Za nalogo KDAJ BO URA SPET KAZALA NATANčEN čA S? -, ki je
bila objavlje na v Preseku 2 , št.4, smo prejeli 25 rešitev , pra­

vilnih pa j e bilo samo 5 .

Pravilne r ešitve so poslali :

ZDEN KA BORš TNAR, osn. š . Tomo Brejc , Kamni k
ZDENKO B UčIN E L, gi mn . Novo mesto
BARBARA GRADIš EK, gimn. Kamni k

MAR KO KOGOJ , gimn. Jesenice
RADO LI KA R, gimn . Ajdovščina

Objavljamo rešitev, ki j o je poslal Marko Kogoj , gi m. J ese nice

Ura pr ehi ti 7 5 s v 1 h

v 1 dne v u - 2 4 ·75 s

1 dan pa v 48 dneh .

Da bo ura kazala spe t pravi da n , mo r a pr e h i t et i 7 d ni. 7 dni pa

prehi ti v 7 ·4 8 dn e h - v 336 dn eh . Ko bo pr eh i tela .7 dn i , bo tudi

da tum točen ( 3 dni f e b r uar j a , 1 dan a pr ila , 1 d an j unija , 1 dan

s e p t embra , 1 dan novembra ) .

Ura bo kazala natančen čas , dan in dat um spet 336 dni po

1 . januar j u - 33 7 .dan v is tem let u . Ta da n pa j e s re da , 3.decem ­

be r i s te ga l e ta ob loh .

Od loč il i smo se, d a v seh pet reševalcev nagradimo s knj i go

Zvon imirja Bo h t e t a Numerično re ševanje e načb , k i j e i z š l a v

k n j ižnici Si gma.

To krat vam z a sta v l jamo n alogo, ki j o boste na j b r ž laže r eš i ­

l i. Pa ne pozabite na kupon ! Rešitve poš ljite do 31 . j a n ua r j a 19 7 6.

Jože Dover
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RES ITVE NALOG S STRANI 87
TURNIR

Poenostavimo si

pot do rešitve z označeno

premico.

(1)

(11 )

(2) in (3)

T, T, T,

T,·~, T, T.

KROG IN KOVANCI

V prvi igri zagotovo zmaga

igralec, ki drugi položi kovanec na

krožnico, če igra takole: kovance

mora polagati središčno simetrično

glede na kovance, ki jih na krožni­

co polaga ·prvi igralec.

V drugi igri. lahko vedno zmaga

igralec, ki prvi položi kovanec:

položiti ga mora v središče kroga;

vse naslednje postavlja središčno

simetrično glede na kovance druge­

ga igralca.

Danijel Bezek

~
o
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NALOGE-TEKMOVANJA
S } t?Ob""

S~Co1-G)

TRINAJSTO REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV

Tekmovanje je bilo v soboto, 17.maja 1975, v Centru srednjih
šol na Jesenicah . Pokrovitelja tekmovanja sta bila 2e1ezarna Je­
sen ice in TIS Jesenice. Poleg pokroviteljev so tekmovanje podpr­
le še nekatere organizacije združenega dela.

Komisija za popularizacijo fizike je pregledala rezultate
predtekmovanj, ki jih je organiziralo 14 šol in izbrala za re­
publiško tekmovanje 115 dijakov. Na predtekmovanjih je sodelova­
lo okoli 350 dijakov. Vsem šolam, ki .so organizirale predtekmo­
vanje, je komisija poslala vse naloge, ki so prispele na njen
naslov, tako da so lahko tekmovalci in njihovi mentorji primer­
jal i svoje delo z delom drugod. Tekmovanja na Jesenicah se je
udeležilo 110 dijakov:

- 55 v drugem razredu
- 27 v tretjem razredu
- 28 v četrtem razredu.

Dijaki-tekmovalci so v vsaki skupini reševali po pet nalog. Sti­
ri naloge so bile računske, peta pa je bila kva1itativna. Dijaki
so naloge reševali dve uri in pol. Naloge so bile naslednje :

2. razred
1. Avtomobil zapelje v klanec z naklonskim kotom 100 s hitrostjo 36 km/h. Pri

zaviranju drsi po cesti . Kolikšna je zavorna pot, če je koeficient trenja
0,9 7

2. Iz paketa pločevine enakomerno vlečemo šesto ploščo, šteto z vrha navzdol
tako, da ostale zadržujemo. Masa posamezne plošče je 3 kg. S kolikšno silo
moramo vleči, če je koeficient trenja 0,2 7

3. Na mizi je na vrtljivi gredi pritrjeno kolo z vztrajnostnim momentom
0,005 kgm2 • Ob robu mize je okoli vodoravne osi vrtljiv valj spoImerom
5 cm in vztrajnostnim momentom O,oB kgm2 • Okoli gredi prvega ko lesa je
navita vrvica, ki se odvija preko valja zaradi teže uteži z maso 1 kg, ki
visi na njej. Kolikšno hitrost ima utež, ko pade za viš insko razliko 1,5 m7

4. Valjasta posoda s premerom 2,4 drn je do roba napolnjena z vodo. Od roba
dalje se posoda stožčasto zožuje pod naklonom 450 . V vodi je balonček, ki

1- mu lahko po cevki dovajamo zrak. Za koliko se poveča sila na dno posode,
(, "e napihnemo balonček do volumna n/3 dm 3 7
~

~ <:>
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5. v steklenici radenske se navpično dvigajo mehurčki . Ali si že opazoval to
gibanje? Kaj veš povedati o njem (kakšno je, zakaj je tako) ?

3 . razred
1. V teml niha nihalo. Osvetljujemo ga s stroboskopsko lučjo, ki utripa s

frekvenco 2 S-I . V tej luči vidimo, da je frekvenca niha la 0,1 S-I . Dolo­
či vse možne frekvence tega nihala, ,č e veš, da nihalo pr i dani amplitudi
ne mo re nihati s frekvenco , ki je večja od 12,5 s- I !

2. Hladilnik z moto rjem, ki ima moč 250 W, odpremo. Čez koliko časa se tempe­
ratura sobe, v kater i je hladilnik, spremeni za l OC ? Toplotna kapaciteta
sobe je 10 kcal/st .

3. V železnem cil indru se pom ika bat brez trenja. Na dnu ci l indra je ampula,
v kateri je 5 g etra. Tlak zraka v cilindru je zanemarljiv, bat pa je naj­
prej ob dnu ci lindra. Ampul~ razbijemo in nato bat zelo počasi dvigamo,
tako da je temperatura etra v cilindru ves čas stalna in enaka zunanji
temperatur i. Bat dvigamo"dokler ne izpar i ves eter. Koliko dela smo pri
tem procesu pridobi!.i? Ali smo mar s tem napravili stroj , ki se ne poko­
rava entropijskemu zakonu? Tlak je 1 atm, temperatura pa 200C.

4. Imamo daljnogled s podatk i 8 x 50 . To pomeni, da da ljnogled poveča osem­
krat in da je premer objektiva 50 mm. Zakaj sta pomembna oba podatka?

5. Kako bi se astronavt stehtal, če njegova ladja kroži okrog Zemlje?

4. razred

l . Upornika sta p0v.~zana zaporedno in priključena na izvir brez notranjega
upora. Z voltmetrom namerimo na prvem uporniku napetost 4 V, na drugem
6 V, za skupno napetost pa dobimo 12 V. Kolikšni sta napetosti v nemote­
nem krogu?

2. V bl ižin i dolge, ravne žice, po kateri teče tok, leži kov insk i okvir, kot
kaže slika . Prvič zavrtimo okvir okoli stranice BC, tako da preide v lego,
ki je črtkano narisana . Drugič pa premaknemo okvir vzdolž ravnine, v ka­
ter i leži, v lego, ki je črtkano narisana. V katerem pr imeru bo po okviru
stekel večji naboj?

D D

1
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3. Vzbujeni atom i železa z maso 57 a.e.m. imajo na voljo 14 keV ene rgije. Ko­
likšno energijo imajo foton i, ki jih sevaj o prosti atomi železa?

4. Okrog vodikovega jedra kroži namesto elektrona mezon z maso 200 elektron­
skih mas. Kakšna je in kolikšno valovno do lžino ima svetloba, ki jo seva­
jo tak i atomi pri prehodu iz prvega vzbujenega v osnovno stanje?
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5 . V zaprti škatli imamo ele~trično vezje. Vhodna stran je pri ključena na
električno omrežje. Na izhodn; strani prik l jučeni osciloskop kaže časovni

potek napetosti kot je na sliki 1. Kakšno, misl iš, da je vezje v škatli?
Nariši še shemi za primera na slikah 2 in 3!

tu»)

300

200

100

1 1
1 ~

. ~r.
4 o

100 ~ ~ ~ trs)

tuv)

2
100

3
100 trs)

tu»)

1 2 3 4 5 t rs)100 100 100 100 100
Izde lk e je pregledala in ocenila r azš irjena komisija . Di j a ki so
dosegl i naslednje rezu ltate:

2 . razred

1.nagrada : MATJAŽ VI DMAR, gimn . Nova Gorica ; MIŠO JENČIČ, II.
gimn. Ljub l jana.

2.nagrada : FRANCI PADEŽNIK , gimn .M.Zidanška Ma r i bor .

3 . nagr ada : MIRAN MARTINŠEK , gimn.Ce lje; MIRKO ŠKOF, gimn. Kočev ­

je; MARKO MIKUŽ in IGOR KONONENKO , oba I. gi mn .Lju b-
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ljana ; ' FRANCI ARH, ž t c Jesenice; GORAZD CVETIČ in
MARJAN KRAMAR, oba gimn.M.Zidanška Maribor; MARIJA
MUGERLI , VOJKO KRIŽMAN in IVAN KAVČIČ, vsi gimn.No ­
va Gorica.

3 . razred
2.nagrada: VOJKO OPAŠKAR in MITJA LAKNER, oba I.gimn.Ljubljana.
3.nagrada: PETER KRIŽAN, gimn.M.Zidanška Maribor; MATIJA CEN­

CELJ, I .gimn.Ljubljana.

4. razred
2.nagrada : MIRJAM CVETIČ, gimn.M.Zidanška Maribor; VIKTOR AV­

BELJ, II .gimn.Ljubljana.
3.nagrada : MARK O PUKL, II .gimn.Ljubljana; DUŠAN ZALAR in I GOR

OZIMEK, oba I.gimn.Ljubljana.

Tomaž Fortuna

ENAJSTO ZVEZNO TEKMOVANJE IZ FIZIKE
91-~OS

~~ (o:::; f, )

Tekmovanje je bilo v nedeljo, 25.maja, v Kranjski gori. Ude­
ležilo se ga je 53 dijakov in dijakinj iz vseh republik in po­
krajin, razen iz Makedonije in Kosova. V skupini A (mehanika,
toplota) je sodelovalo 19 dijakov, v skupini B (elektrika) je
sodelovalo 16 dijakov in v skupini C (optika, atomika) 18 dijakov.

Najboljše rezu ltate so dosegli tekmovalci skupine A, kjer je
bila podeljena edina prva nagrada. Manj uspešni so bili tekmoval­
ci v skupinah B in C. Slovenski predstavniki so se tokrat odreza­
li slabše kot prejšnja leta.

Tekmovanje v Kranjski gori j e bilo zadnje v ciklusu tekmovanj,
ki ga je organiziralo DMFA SRS. Prihodnji cikel tekmovanj bo or­
gani2iralo društvo SR Hrvatske .

Tomaž Fortuna

Pri teoretičnem delu šoferskega izpita j e t reba odgovo ri ti
na naslednje vprašanje:

Zavorn~ ~ot ~vtomobila, ki se giblje s hit ros tjo 50 km/h, je
25 m. Kol.ksna Je zavorna pot istega avtomob ila ob e nak i h oko­
l iščinah, č e je hitrost 100 km/h 7

VPRAšANJE
?IJE. . $

5::'(0+'-)

KapeL Šmigoa
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NEKAJ ZANIMIVOST I Z REPUB LIšKEGA TEKM OVANJA MLADIH FIZIKOV

T~kmova lci v tretjem razredu so mor a l i pojasniti, kako naj se
stehta astronavt v veso ljski lad ji , ki kroži okrog Zemlje. Veli­
ka več ina t e kmova l ce v bi svetova la astronavtu, naj določi svojo
maso z upor a bo i z r e ka o gibalni k o l i č i n i . Pri t em so predlagali
bolj ali manj duhovite načine za določitev hi t r os t i . Nenavaden
pa je tale odgovor :

če kozmonavt pozna svojo specifično težo , naj se potopi v
me nzuro z vodo i n odč ita š e s vojo prostornino. S podatkoma o
sp e c ifični teži i n prostornin i si lahko določi težo .

/
Dogajanje v odprti ste klenici radenske je najbolje pop isal

ta l e odgovor :

Mehu r č k i se gibljejo pr oti povrslnl z narascaJoco hitrostjo.
če so dovolj majhni , lahko vzamemo, da so okrogli. Na poti navz­
gor s e jim povečuje pro stornina zaradi vse manjšega hidrostatič­

nega tlaka in zaradi ogljikoveg a di oksida, ki sproti prihaja v
mehu rček . Ker se prostor nina povečuje kot kub, odrivna ploskev
pa kot kvadr at polmera , so večji mehurčki hi t r e j ši od manjših.

Eden od te km oval cev je pripravil še vprašanje za komisijo:

Padale c iz skoči iz le tala in odpre padalo v višini 10 km nad
ze mljo. V kol i kšne m času pr ileti na tla? Zanemari trenje in upo r
z ra ka!

Marjan Hribar

ANEKDOTA
B O LJ Z A ŠALO

-----:,K;.O~~T Z:~FllrS~~=----~----~----~"'-------'

V tujini je nek zn?n.fizikalni inštitut organiziral odprti
dan za r?do~e?n:ze, ki ~ele ~poznati, kaj in kako raziskujejo
v mode~n l f i z i k l•. V neki sobi Je bil prižgan velik osc iloskop
s sledjo curka elektronov na zaslonu. Pa pride mimo pri letna
9?SP? ~ .n povpr~~a : " Op r o s t i t e , prosim, kaj pa je tole?" Pr isot­
"! fl:lk razloz l "gospe delovanje osciloskopa, in ko konča, pra­
VI o.~lskovalka: Vs e razumem, samo to mi še povejte, zakaj upo­
rabl-J.at: ravno zelene e lektrone?" Fizik se v zadregi nekajkrat
prestopi, potem pa s e znajde i n prišepne gospe na uho: "Ker so
ze leni naj c e n e j š Ll !'

Dušan Repovš
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BOLJ ZA ŠALO
KOT ZARES

oo
5 ° 1

DECI MALNA VEJ I CA DESNO - DECIMALNA VEJICA LEVO

Na sestanku sodelavcev in

urednikov lista PRESEK smo

mimogrede govorili tudi o rde­

či pesi. Nekdo je omenil, da

so naše babice verjele, da je

veliko železa v rdeči pesi in

d a je zdravju k o r i s t n a. Zato

so v tistih časih p r o d a l i in

pojedli mno go rdeče pese. Med­

tem pa je neki "kampe l j c " u­

gotovil, da se je p r o f e s o r , k i

je delal analizo povrtnin ,

zmoti l ravno pri ko ličinah ž e ­

leza. De c ima i no vejico je p r e ­

mak nil za e n o me s t o preveč v

desno. Tako s e je izkazalo, da

pesa niti ni tako zelo zdrava .

Na t o se je oglasil profesor

Ma r i j a n Va g a j a : "Eh, k aj pa

potem! Pač poješ desetkrat več

rdeče pese."

No, pa smo rešili čast na­

ših babic.

Dušan Repovš

NEDEUSKI DNEVNIK . mAN 25
2 .s e pt embe r 1973

OMAJANE RESNICE

TRI
ZDRAVNiŠKE

ZMOTE
Cele generacije so morale jesti
špinačo samo zato. ker se je
neki profesor zmotil pri prero­
čunav.anju železa v njej in po­
stavil decimaino vejico preveč

v desno

Če s e dob ro spomi n j amo ,

smo v e n d a rle j e d l i vel i ko špi ­

nače, ne pa pes e.

Toma ž Skulj,
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simbol ,
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BISTROVIDEC

RAZPR EDE LN ICA

V razpr e d elni c o n a s l i k i vpi ši š t e v i l ke od 1
d o 8 ta ko, d a n e bo s ta dv e z ap or edn i š t e v i 1 i ni ­
ko I i v sos e šč i n i ( t. j . v n ob en em i z me d kvadrat ­
kov, k i i ma z i zbr a ni m kv a dr at k o m bod is i s k u p n o
s tr an ico bo dis i s k u pno ogl i š č e ) . Na pr i me r , r az ­
por e dit ev n a s l ik i j e napa č n a , ker s ta n .p r .
š t e v i I i 2 i n 3 so se dn i .

Na l o g o r e ši s p r e m i s l ek o m, n e s a mo s s le p im
posk u ša nj em!

Dušan Rep ovš

1

7 3 6

4 5 2

8

TRDI KVADRATI - r ešit ev ( Pr es ek 2 (19 74/7 5 ) št .4 . )

L o čiti moramo tr i bi st v en o ra zl i čn e mož no s t i:
d a j e rd e č i k ro ge c v vog a lu, pr i s t ra n i a li n a
s red i .

Na j p re j ga pos tav imo v v o g a l. Ostal a mes ta
l a h k o o št e vi l č im o s š te v i lkam i o d 1 d o 8 . Č e p o ­
s tav i mo pr v i modri k r o g ec n a mes to 1 , la hko p o ­
s t a v i mo drug e ga še n a 7 način ov , č e pos tavim o
pr v e g a n a mes to 2, n a m os t a ne z a dr ugega š e 6
n o vih n a či n o v, i t d . Tor ej i ma mo

7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 28

način o v .

Pr a v t oli k o n a c i n o v i ma mo z r d e č i m k rogcem
p ri s t r a n i . Če p a j e n a sre di, mor amo b it i bol j
prev idni. V t e m pri mer u j e l ah k o v sa j e n mod e r
k r ogec v vo ga l u ( t a k i h n a č i n o v j e 6 in n e 7 !) ,
a l i p a ni n obe n kro g e c v v o g al u (ta ka n a č in a

s ta s a mo 2 ). S k u p a j i mamo t or e j

28 + 28 + 6 + 2 = 64

n a č i n o v .

Matja ž Omladi č
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NOVE

KNJ ILN ICA SIGMA

V knjižni zb irki SIGMA, ki j o

iz daj a Druš tvo matem atiko v, fi zi ­

kov in astro nomov SRS , j e iz šlo

že 24 r azli čnih knj i ž i c . Namenj e­

ne so pr edv sem populariza ciji na ­

š i h s trok me d mlad i no . V eč knji ­

žic j e ž e ra z pro dani h, za to s mo

nek ater e pr av zar adi va s , mladi

br al ci, pona t is ni l i. Pred krat­

kim so i zšl i t r ije ponatisi iz

zbi rke z za porednimi š tev i l kami :

1 , 11 i n 21 . Priporočamo vam jih!

STEVILA IN MATEMATlCNE TEORIJE

KNJIGE

1. Ivan Vidav: Rešeni tn ne­

r ešeni problemi matematike,

136 st r . Cena 20. - din .

11. Ivan Vidav: Št evila i n ma­

tema tične t eori j e, 148 s t r .

Cena 20 . - din.

21. Marij an Hribar : Rešene na­

log e i z f izike z r epubli š­

kih t ekmovanj , 148 st r.

Cena 28. - din.

Cir i i Ve lkovr h

Fran ce Avsec in Marij an Pro se n : ASTRONOMIJA , Drža vna za lož ba

Sl oven ije , Ljub ljana 1975. Cena 75 . - d i n
Knj i ga je bi la pr votn o za miš lj e na kot u č beni k za as t ro nom ijo

v s r ednj i h šo l a h . Ker pa astron om i je kot posebn ega pred meta v

s red nj i h š ola h ni v e č , bo l a hko s l už il a kot dod atni u č b e nik pri

pouku fiz ik e. Brez dv oma j o bod o radi vzeli v roke tudi di ja ki ,

ki jih zanim a astr onom ija .
Pe t er Pet e k


