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MATEMATIKA
___1c® I

NEKAJ PREPROSTIHPRIMEROV EKSTREMOV

S1. 1

Pr i obr avnavan ju e ks t remov se vedno vprašuj e mo po II a j ~

man j šem ali pa po n aj več j e m e lement u kakšne mno­

ž i ce reči , ki so me d sebo j n a določ en način primerlj ive po ve li­

kost i . Ce j e dana množica neskončna , se prav lahko zgodi , da ta­

kih e k s t r em a 1 n ih e lement o v s p l o h nima . Brž pa ko u­

go to vimo , da najmanjš i ali p a največji e l e ment v nj ej o bstaja, j e

n a š a n a loga , da ga najdemo . Sp lošno obravna van je ekst r ema lni h pro­

b lemo v predpos t avl j a že k a r p rece j znanja matematike. Za t o s i bo ­

mo v n a slednj e m o gl edali l e n e kaj z elo p r e p r ost ih primero v, ki

jih lahk o re š i mo brez po sebne uč enosti .

1. primer: I z b e rimo si v ravn1n1 premico p in točki A , B, ki sta

na i stem br egu premic e p, tako kot k a ž e s l~ l. Vsaki

t oč ki T n a premic i p priredimo vsoto

daljic AT + TB. Sami se lahko pre pri­

č ate , da n e skončna množ i c a t e h v s ot

ne p remo re naj večj e v s ote, da p a oč i t ­

no obs t a j a neka na j man jša vsota . Poi ­

šč imo torej ti sto točko T na p r e mi c i

p , z a k a t e ro je vs ota AT + TB najmanj ­

š a . Da r e š i mo naš o nalogo, ravnajmo

takole: Poiš čimo zrcalno s l iko A'

t očke A g lede na p remi co p. Ker s ta

z d a j t očki A' in B na različnih bregovih premi c e p, s e ka daljica

A'B premi co p v n a t a nko e ni t očki T . Trdimo, da je to tist a točka

T, z a k a t e ro j e vs ota AT + TB naj manj š a. Pa naj bo P pol j ubn a dru­

ga točka na premi ci p. I z s l . 2 odč itamo : AT A'T in AP = A'P ,
s aj j e p r e mi ca p s ime t r a l a dalJice AA' . To re j j e AT + TB = A'T + TB
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i n AP + PB A'P + PB. Tod a A'T + TB j e ena s t r a n ica trikotnika

A 'B P in zat o mor a b i t i man jš a od vsote dr ug ih dve h s t ran ic A'P +

+ PB. S tem smo n ašo t rdite v r e s dokazal i .

I z konst r ukcij e t očke T pa j e tudi r a z vi dno , d a so kot i , k i so

označeni na s l .2 , e n a k i . Zak a j ?

Po t e mtake m lahko re č emo : v s o ta

dalji c AT + TB j e na jm an jša z a

ti s t o točko T n a premici p, v

kat e r i oklepat a dalji ci AT in

TB e n a k a ko t a s premico p .

Ta re zultat nas s eve da spo­

min ja na z nan i odbo j ni zako n v

o p t ik i . Ce ho č emo namre č u s me­

ri t i s ve t lobni ž are k i z točke

A n a " z r c a l o" p t a ko, da pr ide Sl .2

po odbo j u v t očko B, potem ga

moramo p o odbo j nem za ko nu uperi t i v t i sto t o č ko T " zrc a l a" p , v

k ate r i ok l e pat a vpadni žar ek AT in odb i t i žar e k TB e nak a ko ta z

"zrc alom" p . To da z daj vemo , da je v t e m prime ru tudi vsota da­

ljic AT + TB na jm an jša . Sve t lobn i žare k se t ore j pri odbo ju ob­

naš a tako , d a "izbere" na j k ra j š o po t .

2 . p r ime r: Ogl e jmo s i mn o ž i co vs e h p ro dukt o v x . y r ealnih š te vi l

x, y , k i i maj o dan o vsoto x + Y = a . Ker je

takoj v i d i mo, da j e tak p r o d uk t naj več ji , k a dar j e x = y . Zaka j ?

Pot e mtakem je pr odukt d veh r e alnih števi l , katerih vsota je dana ,

naj več j i t akrat, k ada r s t a števi li enak i . Ker j e seveda

x + Y = ( x +Y ) /2 + (x+ y ) / 2

ve lja t ore j za pol jubn i realni šte vi li x , y neenakost

Ako s t a p r i t e m x i n y nene gat ivni š te vi li , smemo na obeh straneh

te nee n a kost i ko r e nit i , pa dobimo

;X:Y :5 ( x+ ;J ) / 2

To n e e n a ko s t iz razimo z besedami: z a n en e gati vni re a ln i števi l i
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X, Y je njuna geometrijska sredina ~ vedno manjša al i kvečje­

mu enaka njuni aritmetični sredini (x+y)/2.

3. primer: Morda najstarejša e kstremalna naloga, ki jo je rešil

že Evk l id , je nasl e dnja:

Izmed vseh pravokotnikov z danim obsegom je treba najti tistega,

ki ima največjo ploščino.

To nalogo bi sicer lahko rešili na č i s to g eo me t r i j sk i način,

kot smo to storili v 1 . primeru. Vendar pridemo prej do cilja,

če se je lotimo takole:

Ako sta x , y merski š t e v i l i stranic pravokotnika, je nj e gova

p loš č in a x·y, nje gov obseg pa 2(x+y) . Z danim o bsegom pa je seve­

da dana tudi vsota x + y . Iz 2 . primera p a že vemo, da je produkt

x·y pri dani vsoti x + y naj ve č j i , če j e x = y. Torej j e odgovor

na dlani:

Izmed vseh pravokotnikov z danim obsegom ima največjo plošči­

no k v a d r a t.

Uporabimo preprosti izrek o produktu š t e v i l , ki imajo dano

vsoto, še enkrat.

4. primer: Poljubnemu trikotniku z dano osnovnico c in predpisa-

no višino v je treba včrtati pravokotnik, ki ima naj­

večjo ploščino, tako kot kaže 51.3.

I z sl.3 razberemo, da je ploščina

včrtanega pravokotnika P = X'y in

d a je x : c = (v-y) : v. Zaka j ?

Potemtakem je x = c,(v-y)/v in zato

P = (clv)·(v-y)·y, Ker je clv dano

število, je seveda p loščina P naj-

večja takrat, kadar je največji

produkt (v -y)'y, Toda to je očitno

produkt dveh števil, k a t e r ih vsota

(v-y) + y = V j e dana. Torej mora 51.3

biti v-y = y, se pravi y = v/2 in

zato x = c/2. Včrt ani pravokotnik z največj o plo ščino po krije

torej natanko polovico trikotnika.

5. primer: Posplošimo zdaj rezultat iz 2 . primera, vendar se hkra­

ti omejimo le na n e n ega t i vn a realna Etevila. Vzemimo

torej na piko množico vseh produktov n nenegativnih realnih šte­

vil Xl.X2·· ··Xn' k i imajo dano vsoto Xl + X2 + • •• + x
n

= a . Tr-
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d i mo , da je tak produkt največji takrat, kadar so vsa š t e v i l a e-

naka, se pravi, če j e XI = X2 ... = Xn = ain. V tem p r i mer u j e

p r od ukt P e nak
P = (aln)n

Da to dokažemo, moramo pokazati, da je vsak drug produkt iz

naš e množice manj ši od P . Pa naj bo PI = XI·X2·· ·Xn k ak tak pr o ­

dukt, pri k a te r e m niso vsi faktorji e naki ain. Za r a d i d a n e vsot e

XI + X2 + .•• + Xn = a, mora biti v PI vsaj en faktor manj ši o d

ain in vsaj en faktor večji od a i n . Pišimo prvega (aln ) -h , druge­

ga pa (aln)+k, k j e r sta h, k-ustrezni pozitivni š t e v i l i. Zd a j pa

napravimo nov produkt P2 tako, d a v p roduktu PI zamenjamo faktor

(aln)-h s faktorjem ain, f a ktor (aln)+k s faktorjem (aln)+k-h,

vsi drugi f aktorji pa os tanejo n e s pr e me n j e n i . Očitno j e vsota fak ­

torjev v produktu P2 še vedno a. Zak a j ? Brž vidimo, da je produkt

P2 ve č ji od produkta PI' saj je

(aln)· (aln)+k-h) > ((ain) -h)·((aln)+k)

k e r sta h in k pozitivni realni š t e v i l i . Poleg tega je v produk­

tu P2 vsaj en faktor a in več, k o t v produktu PI. Ako so v P 2 ž e

vsi faktorji enaki ain, je seveda P2 = P in dokaz j e končan . Ce

pa to še ni r es, pravkar opisani postopek ponovimo na produktu P2

in pridemo do nekega produkta P
"

ki je večji od P 2 i n zato tudi

večj i od PI, pa ima s p e t vsaj e n faktor ain več kot P2 . Po naj več

n-l ponovitvah tega postopka torej dose žemo, da so vsi faktorji

e naki ain, se pravi, da pridemo do produkta P, ki j e potemtakem

res večji od produkta PI, s katerim smo začeli. S tem je t r d i t e v

dokazana .

Ako so XI, X2, .. • ,Xn poljubna nenegativna r ealna š tevi l a , j e

seveda

i n zato j e po pravkar dokazani trditvi veljavna n e enak ost

XI·X2 ···XnS [(X\+X 2+ ... +xn)/n)n

Če vz a me mo torej na obeh s t raneh n -ti koren, dobi mo

To n e enako st preberemo : geometrij s ka s redina n ne ne gativni h r eal­

nih š t e v i l j e vedno manjša ali kvečjemu e n a k a njihovi aritmetični

sredini .
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6. primer : Postavimo si podobno nalogo kakor v 3. primeru:

Izmed vseh kvadrov z dano površino je treba najti ti­

stega, ki ima največjo prostornino.

Ako so x, y, z merska števila robov kvadra, je njegova prostor­

nina V : x'y'z, njegova površina pa P : 2·(x·y+y·z+z·x). Z dano

površino je seveda dana tudi vsota x·y+y·z+z·x. Očitno pa je pro­

stornina V največja natanko tedaj, kadar je največji njen kvadrat

V2
, ki ga lahko pišemo V2 : (x.y) .(y.z).(z.x). Na osnovi 5. pri­

mera pa je pri dani vsoti x ·y+y·z+z·x izraz v 2 največji, kadar je

x·y : y·z : z·x. Ker smemo predpostaviti, da so x, y, z različni

od nič, dobimo iz teh enakosti, da je x : y : z. Odgovor se torej

glasi:

Izmed vseh kvadrov z dano površino ima največjo prostornino

kocka.

Zdaj pa poskusite še sami rešiti naslednje e kstremalne naloge.

Vse je mogoče prevesti na 2. in 5. primer. Vendar je treba pri

nekaterih nalogah za to tudi nekaj iznajdljivosti. Torej mnogo

uspeha!

Na~oge:

1. Včrtaj v dani kvadrat tisti kvadrat, ki ima naj man j š o
p~oščino! (Upoštevaj, da so pri tem "odrezki" danega kvadrata,
naj več ji .)

2. Izmed vseh trikotnikov z danim obsegom in dano osnovnico do~o­

či tistega, ki ima naj več j o p~oščino!

J. Kateri izmed pravokotnikov, ki imajo predpisani obseg o, je
tisti, ki nam da pri rotaciji okrog ene izmed svojih stranic
va~j zna j več j o prostornino?

4. Včrtaj krogu s po~merom Renakokraki trikotnik zna j več
j o p~oščino!

5. Včrtaj pokončnemu stožcu, ki ima višino v in po~mer osnovne
p~oskve r, va~j zna j več j o prostornino!

6. Očrtaj krog~i zradijem R pokončni stožec zna j man j š o
prostornino! (Upoštevaj, da je neki pozitivni izraz najmanjši,
kadar je njegova recipročna vrednost največja.)

7. Včrtaj krog~i zradijem R pokončni stožec, ki ima naj V e ­
č j i p~ašč!

8. Včrtaj po~krogu s premerom 2r trapez zna j več j o p~o­

ščino!
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Rezultati:

1. Oglišča kvadrata razpolavijaja stranice danega kvadrata.
2. Enakokraki trikotnik.
3. Osnovnica pravokotnika meri 0/3, višina pa 0/6.
4. Enakostranični trikotnik.
5. Prostornina valja (4~/27)·(r2.v).

6. Prostornina stožca mer1 (8/3)'(~R3).

7. Višina ~skanega.stožca ~e 4/3 polmera krogle.
8. Trapez Je polovlca pravlinega šesterokatnika.

Niko Prijatelj

PRE S E.K list z~mlade matematike, fizike in astroname.
3. letnik, šolsko leto 1975/76, 1.številka, september 1975,
str.1 -64.
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ZAGONETNI FERMAT

1 . Mi r no življenje

V malem mestecu Beaumont-de-Lomagne na s k r a j n e m jugu Francije,

v vojvodini Gascogni , s e j e 4 . a vgu s ta 1 601 r o d i l e d e n največj ih

matematikov vseh č a sov Pierre de Fermat . Umr l je dobr ih 6 3 let

kasneje, 1 2. januarja 1665 v b l i ž n j e m kraju Cartresu, kjer je tu­

di pokopan.

a življenju č l o veka , kat e rega g e n i j še d a ne s občudu j emo , ve mo

le malo . Njegov oče Dominique je bil trgovec z usnj em in beaumon­

ški uradnik, mati Claire de Long pa je izvirala i z pravniške d r u­

žine. So l a l s e je v rojstnem k r a j u in v bli žnj em Toulou su, kj er

je končal študij prava ter postal sodni uradnik. Kasneje se je

tudi za stalno naselil v Toulousu, se poroč i l i n i mel pet otro k.

Njegova pravniška ka r i e r a je bila počasna in mirna ter je do s egla

svoj vrh takrat, ko je bil imenovan za kraljevega svetnika v lo­

ka l n e m parlamentu v Toulousu. Ne ka ter i viri pričaj o o tem, d a se

je odlikoval po svojem poštenju, o b z i r no s t i in zgle dnem ved e n j u .

Svoj prosti čas je Fermat posvečal matematiki in dosegal izredne

rezultate.

Danes velja za začetnika d i f e r e nc i a l n e ga računa in s k u p a j z

drugim znanim francoskim matematikom Blaiseom Pascalom za tvorca

teorije verjetnosti . Nj e go va verj etno najpomembnejša odkr i t j a pa

sodijo v področje matematike, k i mu danes pravimo teorija števil.

Na žalost nimamo pravega pregleda nad celotnim njegovim matema­

tičnim delom, saj je svoje rezultate r e d ko o bjavljal. Neka j o nje­

govem d elu lahko izvemo iz pisem, ki jih je p i s a l drugim matemati­

kom in fizi ko m svojega časa. Dopisoval si je s Pascalom, Re n e j e m

De s c a r t e s om in mnogimi d r u g im i , po ne katerih virih celo z Isaacom

Newtonom. Navadno je Fermat svoje matematične domisleke pripisal

kar na robove knjig, ki jih je prebiral. Njegov sin Sa mu e l je i­

mel težko delo, ko je poskušal po očetovi smr t i z brati njegovo

delo in ga izdati v knjižni o bliki. Kljub temu je knjiga leta 1679

izšla pod naslovom Varia opera mathematica, ta knjiga pa je hk r a t i
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tud i edino prlcevanje , k i nam j e ostalo o Fermatovem d e l u . Pre­

ce jšn je š tevi lo Fe r mato v i h t rd itev j e ostalo nedokazanih , bodis i

da so se dok a z i izgubi li, bodis i jih z agone t ni, a gen i a l n i mož n i

n ikdar zap is a l . Ce la dese t le t ja so mi n i l a , preden so n a jbo l jš i

matematiki Evrope uspeli razvozlati nekatere Fe r mato ve uganke .

Ena med nj im i je še dobrih 300 l et po n jegovi smrt i os t a la neraz­

reš ena , to j e sloviti "posledn ji izrek" .

Ka j hitro l a hko izračunamo naklon

sekant e v točki

na klo n t ange nt e

i n t a n ge nto : y =

2 . Tangenta h a krivu ljo

Tangen t a na kr i v u l jo j e ede n n a jpomemb ne jš i h po jmov , k i j ih je

vpe l j a l Fe r mat in p r a v to ga po s t 'a v I j a na če l o ti stih, k i jih da ­

nes i ma mo za začetnike di ferencia l nega računa .

Zamis l imo si poljubno krivu l jo v ravnini , npr . tako , k akršna

je n a sl.l in iZberimo t oč ko T na k r i vu l j i . Tisti premic i , ki bo

š l a skozi to točko in se bo najbo l je pri lega l a krivul j i v b l iž ini

te to čke, bomo rekli t angenta n a krivuLjo v d a ni točki . Vprašan j e

je, kako p r i t i do t e premi c e?

I z be rimo s i na krivul j i še dve na dal jni točki P i n Q, eno n pr .

desno , d rugo pa l e vo od točke T . Premica s ko zi ti dve točki j e

sekanta k r i v u Lje. Ce bosta točki začeli drset i po krivul ji vsaka

s svoje strani proti točki T , pa bo sekanta najbrž vse bl ižje t an ­

ge nti ! In ko bosta končno točki zdrsnili v T , bo sekanta skoči la

v tange nto!

Že prav , bos te rekl i , toda kako t o izračunat i ? Pa na j bo o d s le j

k r ivu l ja podana kot graf neke f unkci je f( x) ( sl. 2). Na k r ivu l ji

s i izberimo t očko T s ko ordinatam a (x o,f(x O» in to čko P s koo r d i ­

nat am a ( xO+h , f (xO +h» . Da ne s si delo poenosta vimo s tem , da drugo

t očko Q kar tako j pos t avimo v T. Na k l o n sekante j e tedaj očitno

1
k s = h 1f( x o+h) - f (x o ) 1,
naklon tangente pa dob i mo , če v

zgo rn ji i z r az postavimo h=O. Fu nk ­

cij a , narisan a na s l .2 , ima enačbo

f (x ) = x 2 + 1.
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Poglejmo si še tole: s mi s elno je re č i, da ima pri nekem š te vi ­

lu X o funkcija najvecJo vrednost (maksimum) , če im a v vseh b l iž ­

njih točkah manj šo vredno s t. Po do bno lahko de fini ramo min im um

funkcije. Tako im a funkcija na sl. 3 mak s imum v t oč kah xi in X
3

'

mi n i mum pa v točki X
2

' Točkam o beh vrst pravimo s skupno bes edo

LokaLni ekstremi funkcije. Iz slike pa lahko kaj hitro razberemo

tole r es nico: v točkah, kj er ima funkcija e kstre m, so tangente vo­

doravne! To p a pomeni, d a j e v teh to čkah naklon tange nt e na kri ­

vuljo enak O.

Funkcija na sl. 2 ima očitno minimum pri x=o in res je tangenta

v točki O, kakor s mo že izračunali, y=i, t o re j vo do r a vna !

3 . Fermatov princip

Fermat pa s e n i ukvarjal samo z ma tema t iko , ampak je včas ih

posvetil svoj čas t ud i neka ter im fizi kalnim pr ob lemom . Med n je­

go va najpomembnej ša odkritja s t e ga področja šte j emo danes nj e­

govo trditev o širjenju svetlobe v optiki. To je znameniti Fer­

matov princip, ki pravi, da se s vetloba širi po taki poti, za k a ­

tero porabi naj manj ča s a. Fermato v sodo bnik De s c a r te s je ta prin ­

c i p v s vojih p i s mi h žolčno napadal in po s kuš a l pri tem mirnega

Fermata celo ž a l i t i . Descartes je namreč v zve zi s š i r j e n j e m svet­

lobe zagovarjal svoje lomne in odbojne zakone, ki so sicer pravil­

n i , ni pa s previdel, da Fermat v i d i d l j e , s aj so Desc a r te sovi z a ­

koni samo e n a izmed posledic Fermatovega principa.

Prejšnje razmišljanje o tangentah nas j e dovolj podko valo, da

bomo znali to razumeti!

(1/) (1/)

l
/

T i
I

h
X o x o+h (x) x , (x)

Slo 2 Slo 3
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Sl . II Slo 5

Na sl .4 naj pomeni os x mejo med dvema opt ičnima sre astvoma .

Recimo , d a j e n ad os jo x z r ak , pod n jo p a vo da. V sredstvu, ki

lež i nad osjo x , na j ima s vetlo b a hi t ros t v i ' v t istem pod os jo

pa h itros t V 2 . V t očki A (O,a ) prižgemo sve t i lko , e nega izme d žar­

ko v , k i jih s ve t i l k a po šilja na vs e s t r a n i , p r e s t režemo v to čki

E (c , -b).

Vprašamo s e, k ako je s ve t l obn i ž are k , ki smo ga p res t reg l i ,

pot9val do n a s? De n i mo, d a je na mejo med s r e d s t vo ma, t o r e j na

os x , z ade l ž arek v točki T(x , O). Po Fermatovem princ ipu je od

točke A do točke T potova l tako, da j e z a pot po r a bil naj manj č a­

s a . Na t e j pot i je ve s č as po toval z e nako h i t rostj o in z a to iz­

b r a l n a jkr a j šo po t med obema točkama , t o j e dalj i co AT . Od t očke .

T do to čke E pa j e p rav t ako poto val po da lj ic i TE . Iz fizike ve ­

mo , da je pot, ki j o nared imo v času t , če s e gibljemo z enakomer­

no h i trost jo v , enaka v· t; če zda j upoštevamo še Pitagorov izrek ,

dobimo , d a j e č as , k i ga je svetlobni žarek porabi l za pot od toč­

ke A do točke T

t i = AT 1 ,;XZt:'Q'Z"
vi Vi

in č as za po t od t oč ke T do to č ke E

TE 1t 2 v 2 v 2
(c -x ) 2+b '

Ce t o r ej izberemo x i n s tem t očko T, bomo l a hko izračunali čas ,

k i b i ga ž a re k po rabi l , če bi t ud i o n "i z bral " is t o t očko T za

pot od A do E! Ce lo t n i čas z a t o pot t= t17t 2 j e tore j še od visen

od i z bire x , to je f unkcij a spremen l j i vke x! Na s l .5 j e narisan a

12



ta funk c i j a ,

Po Fe rmat o ve m p r incipu mora bit i točka T i z brana tako, d a bo

č as za po t o d A do B i zme d vseh mo žnih na jma n j š i ! Točka T mora

bit i t o r ej i z b r ana t a ko , d a bo fu nkci ja tex) i mela v te j t očki

ekstre m, kar po men i , da bo naklo n t ang ente na funkcij o v te j to č­

k i enak O. Naklon seka nte na k r i vul jo j e :

k = l-ll (x + h)~ +a 2 - ! ( x 2+a2
s h v i O vi O

Po k r a tkem računu do b imo :

k
s

- 2( a-xo) + h

pr i t e m smo po d va i n d va č le na zd r u ž i l i na skupni i me no valec i n

na zna n i način s p rav i l i ko r ene i z š tevc a v imeno va le c . Naklon tan­

gent e dob im o p r i h=O

1 __x _o_ i c - X ok t -
v i 1x ~ +a 2

v
2 ( a-xo )2+b 2

Povrn imo s e k sliki 4, t u smo vri s ali kota et in s , Oč it no j e

s in et =

z a t o j e

i n iz pogoja kt =O do bimo

x

sinet
s lne

i n sin e = a - x

,1( a - x) 2 +b 2

To p a j e r avno De s c a r t e s o v l o mni zakon ! Svet l o bn i ž a r ek , k i smo

ga p re s t r egli v t očki B, j e potoval tako, d a j e bil na me j i med

o b e ma optičnima s r eds t v i ma i z polnj e n ta zakon !

4 . Teo r i ja š t evi l in pos ledn j i i zre k

Za ko ne c na j nave d em š e d v a Fermat o va pro b l ema i z t eorije š t e ­

v i l . Na j p r e j mor am o me n i t i z name n i t i Fe rmat ov i zre k, k i ga j e k a­

k ih 20 l et po Fe r mato v i s mr t i p r vi dok az a l nem š k i matematik i n

f i l o zo f Go t t f r i ed Wi l h e lm Le i bn i z. Nj egova v s e b i na je k a j prepro ­

s t a : Pr i poLj ub ne m narav nem števiLu n i n praš te viL u p je š te vi Lo

M(n , p ) = nP - n

de Lji vo s p I

13



Da bi se prepričali ' o pravilnost i t e t r di t ve , si oglejmo neka ­

t e r e p r imere . Tako je npr. M(n,2 ) = n 2 -n = n ( n- 1 ) . Ce j e n de l j i v

z 2, t e daj je očitno tud i M(n,2 ) del jiv z 2 , č e pa n n i deljiv 'z

2 , tedaj je n -1 prav gotovo del j i v z 2 in spet je M(n, 2) d e l j i v

z 2 . S podobn im premislekom se prepričamo, da velja Fe rm a tov iz ­

rek v nas ledn jih primerih:

M(n,3 )

M(n ,5 )

M(n,7)

3n - n
5n -n =
7n - n =

n ( n-l) (n+1)

n(n-1)(n+1)(n-2)(n+1) + 5(n 3-n )

n(n-1)(n +1)(n- 2 )(n+ 2)(n -3)(n+ 3)

Ta izrek sodi , kot sem ž e o me n i l , v posebno ve jo matematike,

imenovano teorij a š tevi l, ki se ukvar ja predvsem z naravnimi in

ce l im i števili . Z ač e t k i te matematične teor i je sega j o š e v s t a r i

vek, saj je že starogrš ki ma t ema t ik Diofant iz Al eksa ndrij e za­

s tavljal in reševal probleme , k i sodijo v to vej o. Fermat j e imel

v svoj i knjižnici tudi ne ko i zdajo Diofantove ma t ema t i ke iz leta

1621, ki jo j e vneto prebiral i n včasih tudi zapisoval vanjo na

robove svo je ideje. In prav na robu te k n j i ge so našli trdit ev,

k i se j e g l a s i l a nekako tako : Če je n po Ljubn o naravno š te v i Lo ,

večje k o t 2, pot em ne obstajajo nob ena taka ceLa števila x, y in

Z , d a bi bi la izpolnjena enačba

n nx + y

Ob tej trdit vi j e Fermat zapisal v isto k n j igo , d a pozna

čudovit dokaz za to, d a p a je na robu k n j i g e prema lo prostora,

da bi lahko dokaz zapisal . S tem je Fermat zastavil mat emat ične ­

mu s ve t u uganko , ki je dosle j n i š e nihče razrešil . Naj več j i ma ­

temat iki sveta so se ukvar jali s tem " po sle d n j i m i z r e ko m" , t o da

nihče ga doslej n i znal niti do k a z a t i , niti ovreč i !

Jasno je , d a pri n= 2 c elo številske rešitve z gornje enačbe o b ­

s t a j a j o ! Reš i tve so tedaj npr. x =3 , y=4 , z=5 ; x =5 , y=1 2, z=1 3 ;

x=7 , y =24, z =25 ; x=8, y= 15 , z =17; itd ., nove r e šitve pa dobimo iz

teh , če vsa t r i š t e v i l a množimo z is t im faktor j em . Tako so reš it ­

ve tudi x=6 , y =8, z=1 0; x= 9, y =12, z =1 5; x =1 2 , y =16 , z= 20; itd .
Vi di mo, d a j e r e šitev k a r ne s končno. Tod a že za n= 3,4, 5 i n še za

n e katera d r uga na r a vn a š tev i l a n s o ma temat iki dokaz a l i , da z gor­

nj a enač ba spl o h nima rešit ev .

To pa š e n i vse . Fermat je trd il še mno So v e č!

Matjaž Om ladi č
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NEKAJ ORAZCEPU NEKATERIH VEččlENIH IZRAZOV

Iz različnih raz logov hočemo večkrat spremeniti vsoto v pro ­

dukt . Ta pos t opek se se veda n e posreči v e dn o . V n e katerih p r i me­

r i h p a gre p rav lepo in take primere si bom o o g l eda l i . Na v e d i mo

naj pre j n ekaj zn a nih formul , k i jih preverimo preprosto tako , da

i z r a z na d esni zmn ožimo in dob i mo i z r a z n a lev i strani enakost i .

1 . a x + ab a ( x +b)

2 . x 2
- a 2 ( x +a ) ( x- a )

3 . x 2 + 2a x + a 2 ( x+ a ) ( x+ a)

4 . x 2 + ( a+b ) x + ab = x 2 + ax + bx + ab = (x +a)(x +b )

5 . aox 2 + (bo +ad)x + bd = ao x 2 + b o x + a d x + b d = (ax +b ) (ox +d)

Prve tri formul e men da v s i do bro po znate :

lo j e

2 . j e

3. j e

4 . i n

izpos tav l jan j e s k upn ega f aktorja

fo rmula za razliko k vadr a tov

f o rm u l a z a k vadrat t ričlenika

5. p a s t a f ormuli z a r a z stavlj anj e tr ičlenih izrazov .

Včas ih nam kori s ti š e f ormula za r a zs tavlj anj e š t i ričlenih

iz ra z o v :

6 . ax + b x + ay + b y = (a+ b)x + ( a +b)y = (a +b ) (x+y) ,

k i j e v b is t v u z apo redna u porab a f ormul e 1 , t a pa j e ede n o snov­

n ih računskih z a konov: d is t r ibu t i vnost množ en ja g l ede n a seš te ­

va n j e ali razčlenitven i z akon , pre bran z u pora b o s imetričnost i

e nakost i . ( Simetrično s t e nakost i j e nasl e dnja lastnost e n ako s t i :

če j e a = b , pot e m j e tud i b = a , t orej č i tan j e e nakos t i z d es n e

n a l e vo!)

Ome j i l i se bomo l e n a c e le vre dn o s ti p a r a met r o v a , b, o i n d .

To re j a, b , o, d E Z . Z = {... , - 3, - 2 , -1 ,0, 1 , 2, 3 .. . } . To j e mno ­

žica c elih š t e v i l !

Po g l e j mo n e k a j zg ledov upo r abe prv ih tre h p r avi l :

1 . x 2
- 81 = x 2

- 9 2 = ( x +9)(x- 9)

2 . x 2 + 10 x + 25 = x 2 + 2 .5x + 5 2
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3 . x 2
- 10 0 x 2

- 1 0 2 = ( x+ l 0 ) ( x - l 0)

4 . x 2 - 14 x + 4 9 x 2 + 2 . ( - 7 ) x + ( - 7 ) 2

5 . 6x + 1 8 = 6x + 6 .3 = 6 ( x +3 )

Kda j prav i mo , d a z n a mo r a zs t avl jati po prvih tre h fo rmulah ? Vsa

ume tnos t j e v t e m, d a h it ro rač unamo n a pamet in " v i d i mo ", da j e

npr . 81 = 9 2 , d a j e - 1 4 = 2 '( - 7 ) , pa h k r a t i še 49 = ( _7)2 i t d .

Nujno je dobro po znavan j e sešte vanke in poštevanke ce l ih š tevil !

Pa s e l otimo še formul e 4. Na jpre j j o op a zu jmo:

x 2 + (a +b )x + ab = (x +a) (x +b)

f o efi c i ent lin. č lena

( a+b) x + ab

I z ra z i ma tri č l e ne : x 2

nega ko t l ' x 2
, pravimo ,

( a +b)x j e lin e a r n i č le n

ab .

+

j e kvadra tni člen , mis l imo s i ga zal' isa­

da je koef icient kvad r a t nega č l ena 1 ,

s k o e f i c i e nt o m ( a+b ) . Pa še pros t i č l en

k v a d r a t n i č l e n l i nearni č len pros t i člen

Po f ormul i 5 vidimo , d a s e d a ra z staviti v (x +a ) ( x +b ) .

Npr .: x 2 + ( 3 +9) x + 3 '9 = ( x+ 3)( x +9 ) . Zaka j spl oh nastane jo p re ­

g l a v i ce p ri r a z s t a vlj a n j u t rič lenika? Vsa skri vnost j e v t e m, da

sta vsota i n p rodukt n avadno že izrač un an a . Tako ne dob i mo z a

raz s t a v l j an je t ri č l e n ik x 2 + ( 3+9 ) x + 3 '9 , t e mve č tri č l e n ik

x 2 + 1 2x + 2 7 i n seda j moramo s poskušanjem ugo toviti , kate ri

ce l i š t e vi l i s t a taki , d a j e n j un pro duk t 2 7 ( pro s t i člen) i n

n j un a v s o ta 1 2 ( k o e fic i e n t line arn e ga člena ) . Ce pa h i t ro rač u ­

namo , j e z a e no- in dvome s t n a ce la š t e v i l a po s t o p e k res p reprost .

(x -l ) ( x +3 )

1 · ( - 3 ) i n - 1 + 3 = 2 .- 1' 3- 3

x
2 + 2x - 3

Kar pogle jmo :

Ra z stavi : x
2

+ 3x + 2 ; na pamet p re miš l jujemo takol e : prost i

č len j e 2 , k i pa mora b i t i p rodukt dveh t a ki h ce l ih š tev i l , da

bo vsot a t e h dve h š tev i l 3 . V h i pu v i dimo , da s ta t o šte vili 1

in 2 , ke r j e 2 = 1 ' 2 i n j e 3 ~ 1 + 2 . Tako t ri č l e n i k r a z sta vimo :

x
2

+ 3x + 2 = (x +l ) (x +2) . Br ez kome n tarja pogle jmo drug p r im er :

x
2

+ 10x + 21 = (x+ 3) ( x +7) , s a j j e : 21 1 '2 1 n e pride v poštev

3 .7 i n 3 + 7 = 1 0

Pr emišlj a mo : prod ukt j e negativen , zato j e e n fakto r negativen .

Vs o t a j e pozi t ivna , t o r e j j e poz it i ve n f a k t or z več jo abso lutno

vre d n o s tj o.
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In š e x 2
X - 6 = (x - 3)(x+2)

- 6 - 3 , 2 = 1 . ( - 6 )

- 3 + 2 = - 1

( Vse t e rač une napravimo na pame t l )

x 2
- 7x + 1 2

1 2 - 1(-1 2 )

= (- 3 )· ( - 4)

- 3 + ( -4 ) - 7

(x - 3) (x - 4)

( - 2) ·( - 6) =

In še: x 2
- 2x + 3 = ? 3 = 1· 3 = (-1 )·( -3 )

( Primer, d a s e r a zce p ne po s reči ve d no . )

VAJE

Razcepi :

1- x 2 - 4 9 . x 2 - 1 0 00 0 =
2 . x 2 + 6x + 9 = 10 . x 2 + 30x + 225

3 . x 2 + 7x + 1 0 = 11- x 2 + 2x - 24 =
4. 3a + 6b 1 2. 2x 3 + 2x 2 - 24 x

5 . a 2 - 121 = 1 3 . 1 - a 2 = 1 2 - a 2

6 . a 2 - 8a + 1 6 14 • - c 2 + 2c - 1 - ( c 2 - 2c + 1 )

7 . a 2 - 1 0a + 21 1 5 . Z2 - 9z - 36

8 . 6 a 2 + 4 ab 16 . 4a 2b - 3 6b

Po vs e h t eh vaj ah s mo dovo l j obo rože ni , da se lotimo še z ad ­

n jega pri me ra, k j e r j e vsa umetno s t v pr a v i l nem p r episu tri č l e ­

nika v š t i rič l en i k !

a cx 2 + (b c +ad)x + bd acx 2 + bcx + a dx + b d

( ax +b ) (c x +d )

c x ( a x +b ) + d ( a x +b )

Ta ko l e razmi š ljamo: č e z mno žim ( ac) ( b d) acb d = ( b c)( a d) , s em

s p e t do bi l dva faktorja, kate r ih vs o ta je ko e f ic i e n t pri l i ne ar­

n em členu ( b c +a d). To j e pa t ud i v s e . Ka r na de l o :

1. 6x 2 + 7 x + 2 = 6x 2 +3x +4x +2 =3x (2 x +l ) +2 (2 x +l ) =(2 x +l ) (3 x +2 )

6 . 2 1 2 3 ' 4 , ker j e 3 + 4 = 7

2 . 1 5x 2 + 23 x + 4 = 1 5x 2 +3x +2 0x +4 =3x (5x +l ) +4 ( 5x +l ) =( 5x +l ) ( 3x +4)

15 ·4 60 = 1 · 6 0 = 2 · 30 = 3 '20 , ker j e 3 + 20 = 23

3 . 6x 2 + X - 1 5 = 6x 2 - 9x +l 0x -1 5 =3x( 2x - 3 +5( 2x - 3) =( 2x - 3)( 3x +5 )

6 '( - 1 5 ) - 90 = - 1· 9 0 = - 2' 4 5 = - 3' 30 - .. . - 9 · 1 0 , ke r j e

- 9+1 0 = 1 ( ta pri x sicer n i na pi s a n , a mpak x = l · x )

4 . 1 2x 2 - 1 9x - 21

1 2 ' ( - 21) = - 2 52

12x 2 - 2 8x +9x - 2 1 =4x( 3x-7 ) +3 ( 3x - 7)= ( 3x -7)( 4x +3)

- 28 · 9, ker je - 2 8+ 9 = - 1 9

Mo ž nos t i , ko j e nega t i vn i faktor po a bsolutni v rednos t i man jš i od

po z i t i vn ega , s plo h ne pr e izkus imo , ke r mora bi t i vsota negat ivna .
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Primere, ko t (7 ·( -36)) in podobno, pa k a j h i t r o na pamet pr e l e ­

timo. Se ve d a pa zaradi ko nt r o l e ve dno napravi mo pre s kus na p a met

z Qnož e njem r e z ul t a t a .

Za konec še nekaj vaj !

Razcepi in napravi preskus:

17 . 2x 2 - 3x - 14 = 22 . 15a 2 + a - 2

18. 12a 2 - 23a + 5 23 . 14x 2 17 x - 6

19 . 4b 2 + 6b + 2 24 . 24a 2 - 22a - 35 =

20 . 9a 2 9a + 2 25 . 54x 2 231x 490

21. 35m 2 - 2m - 1 = 26 . 3x 2 - 4x + 2

27. (Iz knjige Franceta Križani~a: Križem po matematiki , MK Ljub­

ljana 1960)

Opic trop je skrit v vat Zini .
Tri odvzemi vseh petini
in kvadri raj, kar ostane.
To vseh skritih je števiZo .
Eni Ze se ni ZjubiZo
med tovariši ce ?ob rane ,

pa se urno vzpne med veje ,
prekopica se in smeje
razposajenost igriva.
Jasnooka LiZavati !
Daj, poskusi r az va z Za t i,
koZiko se opic skriva?

RESITEV. (omenjena knjiga , str .23)

To nalogo je postavil Bhaskara U~eni (Bhaskara Acarya, rojen

leta 1114). t1i bOQO ka j urno zapisali te ve rze v moderni p isavi ­

matematiš~ ini . Stevilo vseh opic zaznamujemo s ~rko x . Od petine

vseh opic x/5 odš tejemo 3 , kakor nam naro~a U~eni . Tako dobimo

x/5 - 3 . Kvadrat tega števila (x/5 - 3)2 pove, koliko opic ti~i

v votlini. Če k tem dodamo še razposa jenko , ki rogovili po drev ­

ju , dobimo celoten trop:

(x/5 - 3)2 + 1 x

x 2/25 - 6x/5 + 10 x

x 2
- 55x + 250 = O

in naprej

/ ·25

Uporabi, kar s i se naučil pri razcepljanju tri~lenih izrazov!

(x-5) (x-50) = O X l = 5 , X2 = 50

ali [lej omenjeno knjigo , str .168,169 .
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RE š I TV E VAJ:

lo ( x+ 2) ( x -2) 9 . ( x - lO D) (x +l 0 0 )

2 . ( X+ 3) 2 10 . (x +1 5 ) 2

3 . ( x+ 2 ) ( x +5 ) 11. (x +6) (x -4)

4 . 3 ( a +2b ) 12 . 2x (x +4) (x - 3)

5. (a +l l)(a - ll) 1 3 . (1- a) (1 +a)

6 . ( a- 4) 2 14 . - ( 0 -1)2

7 . ( a -3 ) ( a -7) 1 5 . (z-1 2) (z+ 3 )

8 . 2a ( 3a +2b) 1 6 . 4b(a +3)( a - 3)

17. 2x 2 - Tx + 4 x - 14 = ( x +2) ( 2x - 7)

18 . 12 a 2 - 20 a - 3a + 5 ( 4a- l )( 3a- 5 )

1 9 . 2 (2 b 2 + 2b + b + 1 ) 2 (2b +l) (b +l )

20 . 9a 2 - 3a - 6a + 2 = ( 3a - 2)( 3a -l )

21 . 35m 2 - 7m + 5m - 1 (5m- l ) (7m +l)

2 2 . 15a 2 + 6a - 5a - 2 ( 3a - l)(5a +2)

23 . 1 4x 2 - 2 1x + 4x - 6 = ( 7x +2)( 2x - 3)

24. 24 a 2 - 4 2a + 20 a - 35 ( 4 a -7)( 6a +5)

25 . 54 x 2 + 84x - 3 15 x - 4 9 0 = ( 6x- 3 5 ) ( 9x+ 1 4 )

26 . Ne z na mo razs t a vit i .

Fran c i O b ~ a k

POPRAVK I

V zadnji številk i drugega letnik a nam jo je tiskarski š k r a t
nekaj krat pr a v grd o zagod e1 . Naj se opravičimo za n ajbolj n e p r i ­
jetne spodrsl jaj e :

Na drugi stran i o v i t k a bi moral bi t i n a sličici 3 r ume n i tri­
kotnik zavrt e n okro g d al j š e s t ra n ic e nav z gor in ne navzdol.
(Krivda je naša in ne r e še val kin a.)

Na strani 13 5 j e v se dmi v r s t ic i ome n j e n s s l ika 5, ki jo bo ste
zaman iskali , ker s e j e skrila kar pod s a m t ekst.

Na str ani 157 je v os mi vrstici d iag ram a izpa d l a troj k a .
Čeprav ste k o t do b r i ma t e ma t i k i goto vo sa mi iz r ačuna l i r ojstn o

letn ico profesor j a Čerme lja, bi b i l o vend ar p ra v, če b i v drug i
vrst ici na strani 192 nave dli popo lne rojstne podatke sl avlj enca.

Pe t er Pe tek
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FIZIKA

o BREZTEžNOSTI

"Ka j je breztežnost? Kak šno j e bre ztežno s t a n j e ? " Navadno

p o mi slimo na brezte žnos t v zvezi s s a t e lit i i n z a stronavti .

Zd i se nam, da astronavt z a r adi b re z te žnos t i " plav~ ' v zraku,

da se z lahkot o pre mi ka po n o tranjosti veso l j ske ladj e. Ma n j

znano j e, da je mogoče bre z t e žn o s t dož iveti t ud i na Zeml ji .

Okr og Ze~l j e j e z rak , n a po vrš j u Ze ml je j e vo da , so razl i č ­

na t elesa, gib l j i va i n pr i t r jen a . Zr a k j e p r i tl e h na jgos te jš i ,

z viš i n o s e redč i . Voda teč e navz do l , ustavi se na najn i žje m

možn em mestu . Pr o s t a tele sa padajo . Mi ruj oča telesa pritiska jo

navz dol . To j e pos led i c a z eme l j ske p ri v l ačnos t i . P ri vlač e vanj e

Ze ml j e iz r az i mo s s ilo , k i se im e nuj e gravitaci jska s i l a Ze ml j e

ali p o domače te ž a .

Te ž a tele s a se zmanj šu je , č e s e t e l o oddalju j e od Zeml je. V

b l ižin i Lune de l u je n a te l es a tudi gr a v i t a c i jsk a privlačna sila

Lun e . Ha medsebo jn i zveznici de l uje t a Zeml j a i n Luna n a telesa

z nas p r otnima s i l ama . Ha telo, k i je n a z ve zn i c i v o d daljenosti

okro g 38 000 km o d Lun e , de lu j e t a Ze ml j a in Luna z enako ve liki ­

ma s i l ama . Če s e ne men i mo za ma jhne gra vi t ac i j ske s ile oddalje ­

ne ga So n c a i n os tal ih n e besni h t ele s , t rdim o , da v te m p r e de l u

ni gr a v i t a c i jski h s i l i n so t elesa tu zar es v b reztežne m s tanju .

V br e ztež n em s t a n j u so t udi tele s a daleč stran o d ne bes n i h te ­

l e s v med z vezdne m pr o s to r u .

Vr n imo se na Ze ml j o ! Za r adi teže teles a tu padajo , si l i jo

n avz dol i n p r itisk a jo n a druga te les a , k i zaviraj o padan je . J a ­

b o l ko na d r e vesu n ate gu j e pecelj ; nat e gnjeni pecelj se o dt rga

o d veje , j abo lko p ade . Ka me n n a t l e h prit i ska na tl a ; t l a se ne ­

k o l iKo upognejo a l i ugre z ne j o, t a k o uravnove sij o t ežo kamna in
p re p reč uj e j o p a da n j e .
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Tudi na č loveka de l uj e t e ža. Vemo, da j e č lovek zgrajen i z

kos t i , k i s o po vezan e z miš i c ami in z drugi mi vezmi . Mi š i c e p re ­

prečujejo , d a bi človek z a r a di teže razpade l, s e ses ul in se r a z­

tre se l po tleh. Da č lovek sto ji pokonci na tleh , mo r a j o bit i mi­

š ice ve s č as napete. Ta n a pe t os t mi šic je vs a k da n j a , normalna,

zato j e n e č ut imo a li drugače : je de l n a š e ga vsakdan jega poču­

tja . No r mal no počut j e č lo veka j e p r ilagojeno ravnovesnemu s t a ­

nju, v kat erem učinkuje n a človeka teža v smeri navzdo l in ena­

ko velika s i l a podlage v smeri navz gor .

Napetos t miš i c v t elesu se s pre meni, č e s i l a podlage n i -ena­

ko ve lika k o t t eža telesa , npr . če t elo pospešeno p ada. Potnik i

v l e t al u, k i zaide v "zračno luk n j o " i n p ros to pade nekaj metrov,

z ač ut i j o v s vo j i notra njost i č udno praznino. Po dobno p r a z n i no za­

znajo p a da l c i takoj po odskoku i z l etal a ali potn ik i v d v i ga l u ,

ki s e začne pospešeno spuščati. V skrajnem prime r u, ko č lovek

p ros to p ada , napetost miš i c v tele su p op o l nom a odneha. Vsak de l

te lesa v tem p r i mer u prosto p ada , me dsebo jno pritiskan je a l i na­

penjanje preneha , miš ice se sprosti jo. Notran j e stan je človeka

med p r os t im p a d an jem j e takšno, k o t da t eže ne b i bi lo . To j e

b re z t ežno stanj e. Potrebna j e dolgotrajna vaj a , da se č l ovek

privadi b re zte ž n emu stanju, da v t e m stan ju nemote no de la i n

mis l i .

Ne l e fi zio l oški o bčutek, tudi medsebo jno giba n j e pros to pa­

da j oč ih t eles k a že na brezte žno stanj e . Vs a t elesa imajo med

p r ost im p a d an jem e nak p ospešek . Č e t e lo prosto p ada i n če obe­

ne m prosto p a d a tudi vsa b l ižn j a okolica , je giban je te lesa gle­

de na pro sto padaj oča okol iška t ele s a t a k šno , kot da t e že ni.

Za i l us t r a c i jo s i mi s limo, da č lovek s t o j i na tleh prosto pada­

joč e ga dvi gala. Že majhen odriv od tal zado stuje , da se č lovek

o d lep i o d tal ( k i pro sto pa da j o ) in z ade ne ob s t r op (ki prosto

p ada ) , kot da b i bil bre z te ž e . Č lo vek v notranjosti p r os t o pa­

dajoč ega dvigala n e more ugoto viti, al i je sam b re z t eže in s e

zato z lahk oto p remika v d viga lu ali pa dviE,a lo in vsa t elesa v

n jem p rosto padaj o.

Med p r os t im padanj e m nas o bičaj no n e z a n i ma , kakšno j e brez ­

t e ž no st an je , temveč k ako se bo to s t an je končalo . Pogr eš amo iz ­

k ušnj e z bre z te žnos t j o. Mode rn a r a ke t n a tehnika j e ponesla č lo­

ve ka v ve solj e, kj er lahko dalj č as a prosto pada,ne da bi končal

n a Ze ml j i .

Č e kame n s pustimo, p a da navpično n a vz do l . Drugače j e, č e k a me n

21



odvr žemo v vodoravni smeri. Si l a roke da k amn u začetno hit ros t ,

s k a t e r o o d l e t i l e - t a v vo doravni smer i . Ka me n s i ce r p ros to pa ­

da , a se zar adi zač etne hitro sti o be nem p remi k a v vo doravni sme ­

r i . Kamen pada po par aboli, s le j ko prej pa pade na t la . Ce je

začetna h i t r o s t kamna v vodoravni sme r i večja, pade k amen n a tla

v večji oddal jenosti . Mo de r n i č as j e post rege l z močnimi n a prava­

mi , k i i zstrelijo predmete z ve lik o začetno h i t ros t jo . Raket a ,

k i jo i z strel i letalo v vo doravni sme r i , n .pr . pre l eti ce lino i n

pad e n e kj e v oceanu ali c elo prelet i ocean in pade n a dru go c e ­

l i n o. Ce v okol ici Ze ml j e i zstrelimo pre dmet v vo doravni sme r i

z zač etno h i t r os t j o oko l i 8 krn/ s, n e

pade na t l a, ampak z ak rož i o k r og Ze m- /O~ O~
lje. Me d kr o ženjem okro g Zeml je p red- ;f -J
met ves č as p ada p r o t i Zeml j i, vendar (O
osta ja ve s č as v i s ti viš in i , ke r j e

Ze ml j a okro gla .

As t r o n a vt v s a t el i tu ima občutek \0. )

bre z t ežnos t i . Kl j ub tež i a st ronavt

namreč ne p r i t iska na t l a s a t e l i t a ,

sa j tudi t l a p a da j o i n s e mu umi kaj o . ~ , ;1
Vsak de l a stronavta prosto pada , mi - ~~
š i c e niso n a pe te . ~

Na televizijsk i h posnetk i h i z no tranjos t i s a t e l i ta op a z uj emo

g i b a n j e a st ronavta v satelitu . Enako kot p r i pros t e m pada nju

navpično navz dol tudi v n o t r a n josti sate l i ta t e ž a ne vpl i va n a

medseboj no gibanje t e l e s . As t ronavt se z e n a ko l a h kot o p r e mika

od tal do stro pa, kot s e premika o d st ropa do tal. V not ran j osti

krožečega s a te l ita n i nobene ga z go raj a l i spoda j , navz for a l i

n avz dol; t i p o jm i v s ate litu niso pomembni . Re ci~o, da a st ronavt

r a z b i j e s tek len i c o vode, ki j o d r ži v r o k i. Sproš čena voda p r o ­

s t o pada, toda enako padaj o tudi t l a , r oka in dru g i p redmet i .

To re j voda os t a ne na enak i o ddal jenos t i od t al ; vi d i mo, da le bdi

v z raku . Ka ko a st r onavt pož i r a t e koč o h rano? Kako i Zlije vo do i z

steklenice? Ka j moramo n apr a v i t i , da se lahko p r e mika po tle h ,

da vsa j ne koliko p r i t i ska na t la?

Breztežn i obč utek ast ronavt a med kroženjern okrog Ze ml je j e

enake vrste kot bre ztežni občutek med prostim padan j em navpič ­

no navzdol . Ra z l ika j e l e v tem , da a st ronavt v s a t e l i t u lahko

za nekaj č as a pozabi , kako bo varno pri stal n a tleh .
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GOSPOD TOMPKINS IN SOčASNOST

Od lomek iz kn jige " Go s po d Tomp kins "

Ge o r ge Gamov*

To mpkinsu so s e z del e dogodi všč ine v relati vist ičnem mest u

z e lo z animive . Ža l mu j e bi lo le , d a n i b i l z n j im profesor , ki

bl mu lahko pojasnil nekatere čudn e zadeve . Posebno ve l iko j e

r azmiš l j a lo s t ro jevodji , k i je z z a v iranjem v l aka ohran j a l pot ­

nike ml a de . Ma r s ika teri večer je še l s p a t v upanju , d a bo spet

z a gledal tist o zan imivo mesto , a s a n je so ga obiska le l e r e d ko ­

kda j i n še ted a j n iso b i l e po s e bno prijetne. Nazadn je je san jal

o dire k t o rju banke, k i g a je vrge l i z s l užbe , ke r j e vpe l j a l v

bančne račune pojem nedoločenos t i .. . Za to je sklen i l , da si bo

privošč i l k r a tke počitnice i n se za kak teden od pelj al na mor j e .

In tako s e j e znašel v vlaku , ki je poča s i vozi l mimo s ivih pred­

me stnih streh z e l e ne mu po d e želju naproti. Vz el j e v r o k e časopis

in se skušal poglo b iti v vietnams ko vo j no , a č lanek je b i l st ra­

š ansko do l gočas en i n vagon s e j e tako prij e t no z ibal . . .

Pokraji na je b i l a ne navadno spremen j ena , ko je odlož i l časo ­

pis i n s p e t pogledal sko z i okno . Brzo j avn i d rogovi so s e t išča l i

s k up a j k ako r pri ogr a j i in dr evesa so bila o z ka in vitk a k a kor

i t alijanske c ip r ese . Na sedežu na s proti je sede l n j egov stari pr i ­

j at e l j p rofesor in z zanimanjem g l e d a l skozi okno . Na j b r ž j e sto­

pi l v v l ak , ko j e Tomp kins bra l časopis .

" Saj s mo v relativisti čni d eželi , k a jne? " j e vpraš al Tompk i ns.

"O, ali že ves te? Kako pa s t e zvedeli z an jo?" j e vzkl ikn i l ' pro­

feso r.

" Bi l s e m že v n je j , le d a ni s em ime l t e č as t i, d a b i b i l v va­

š i družbi. Videl s em c elo množi c o n enavadni h reč i , a domačini, s

kat e r imi sem go voril, sploh ni so r azumel i , kaj na j bi bi lo na n j ih

n e nava dne ga,"

~Ameriški fizik ruskega rodu G.Gamov je raziskoval razvoj vesolja ,
energijsko preskrbo zvezd in razpad atomskih jeder . Posebno znan
je po poljudnih knjigah z glavnim junakom gospodom Tompkinsom. V
njih je opisan fantazijski svet, v katerem veljajo fizikalni za­
koni našega sveta, vendar s samovoljno spremenjeno velikostjo ka­
ke bistvene fizikalne konstante. Sestavek o sočasnosti se dogaja
v "relativistični deželi" , v kate ri je naravna meja hit rosti , to
je hitrost svetlobe , več kot milijonkrat manjša od prava hitrosti
svetlobe v praznem prostoru.
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"Seved a ," j e rekel p r ofesor . " Rodili s o se tukaj in pojavi, s

katerimi se srečujejo , se j im zd i jo s ami po s e bi umevni. Gotovo

pa bi se z elo čud i l i svet u , v kate rem ž i v i te vi . Zde l bi se jim

nenavaden . "

"Al i vas s mem nekaj vprašati? Zadnj ič sem tuka j govoril z n e kim

strojevod jo in rekel mi j e, da se pot n ik i v v l aku za r a d i u stavlja­

nj a i n spe l j avanj a počasneje stara j o k akor lj udje v me s t u. Al i je

t o kaka č arovni j a al i pa s e ujema z moderno z n anos t j o?"

" Za kaj b i s e gal i po č arovnijah," j e od vr n i l p rofesor . "To je

venda r n aravna po s ledica f i zik a l ne ga z akona , k i ga j e odkr i l Ein­

s t ein. Fizikalni pojavi tečej o počasne j e v si ste mu, k i s preminja

svo jo hi t ro s t. V naš e m s ve t u so t a k i učinki zane marljivo ma j hn i ,

a tukaj, k j e r je hi trost sve t lobe ma j h na , jih razločno vidimo. Ko

b i r ecimo hoteli v re lat ivističnem mest u s kuhati jajce v meh ko i n

bi lonč ek p r emika l i po k uha l n iku , namesto da bi ga pusti l i pri

miru, b i potrebovali za to mord a kar še s t minut. Tud i p r o ces i v

č loveš kem telesu potekajo počasneje, če se r e cimo ziblj emo na gu­

ga l n i ku ali če se pel j e mo z v l ako m, ki zavira in speljuj e. Ker

pos tanejo vsi poj a v i počasne jš i v e naki meri, p r avij o fi z i ki, da

t e če čas v ne e nakome rno gibajočem se s is temu počas neje . "

" Pa znanst veniki v našem domačem sve t u z a r e s opa z i jo t a k e po ­

jave?"

"D a, samo z a ka j t a k e ga potrebu je jo veliko spre tnos t i. Ze lo t e ž­

ko j e t ehnično uresničit i pot rebne pospeške . Vend ar s o r azmere v

neenakome rno se gibajočem s istemu podobne - naj raj e rečem , e n ake

- razmeram v prostoru , v katerem deluj e z e l o velika sila težnosti .

Morda ste že sami opazili , kako se človek počut i lažj e ga v dviga ­

lu , ki se pospešeno spušča, oziroma t e žj e g a v dvigalu, ki se pos ­

pešeno dviga . Si lo zaradi pospešenega g ibanja je treba odštet i

ali prištet i človekovi teži. Ker j e težnost na Sonc u ve liko večja

kot n a zeme lj skem površju , b i mora l i t am v s i po j av i teči ne koliko

počasneje kakor na Zemlji. Astronomi to v resnici opaz1jo . A mi ­

mogrede " - se j e prekinil pro fesor - "ali veste , kako se i menuj e

t al e mala pos t a ja , mimo katere se pe l jeva? "

Vl ak j e vo z il po peronu ma jhne pode že lske pos t aje, na k a t e r e m

s ta b i la s amo postajenače lnik in ml ad no sač, k i je sede l na svo­

jem voz ičku in bral časopis . Nenadoma j e po st aj enač elnik zakrilil

z rokami in padel n a obraz. To mpki ns ni slišal s t r e l a , najbrž za­

r a di ropotanja vlaka , v i de l pa je ml ako krvi, ki je r a sla okrog
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post aj enače lnikovega t rup l a . Pro fesor j e takoj potegn i l z a zavoro

in vl ak se je s u nkoma us t avi l. Ko st a iz stopila, j e mladi nosač

t e kel proti mrliču , z druge s trani pa j e p r i ha j a l policist.

" Us trel j e n v s rce," j e r e kel policist , ko s i j e ogle dal t r up lo .

Po loži l j e roko nosaču na ramo in n adaljeval : "Aret irani ste zar a ­

di umor a postajenačelnika. "

"Ni sem ga ubi l ! " j e vzkl ikni l nesrečni no sač. " Bral sem č asopis,

ko sem s l išal s t rel! Gospoda z vl aka s ta me p rav go tovo v idela i n

l a hko po t rdita, da sem nedolžen."

"Da ," j e t akoj rekel Tompkins . "Na svoje oči sem videl , d a j e

t a le č lovek bral časopis, ko je b il postajenačelnik ustreljen. To

lah k o prisežem ."

"T oda vi s te sede l i v gibajočem se vl aku i n vaš e prlcev an je j e

zato brez vrednost i ," . j e odločno r e kel policist . " Ce bi g ledal i

dogodek s perona, bi nosač v ti stem trenutku lahko strelj a l . Kaj

ne veste , d a je sočasnost odv isna od s istema , i z k a terega opazu ­

j e t e dogodka? "

" Opr ostite, narednik," se j e vmešal profesor , "tokr at s te se

zmotil i. Misl im , da vašim predstojnikom to ne bo všeč . Za res j e

v vaši deželi sočasnost odvisna od gibanj a op azo val c a . A celo v

vaši deže li opazovalec ne more videti pos ledice pred v zrokom . Sa j

še nikol i niste dob i l i brzoj avke , preden j e bi la odpos l ana , a li

se n ap i l i , preden s te odp r li steklenico? Ce v as prav razumem, skle ­

pate , da b i midva zaradi gibanja vla ka videla s tre l janje ve l iko

kasneje kakor njegovo posledico . Izstopila sva , brž ko sva videla

postajenačelnika past i, in vi misli te, da stre ljanja še n isva mo­

g la videti. Vem, da se morate na pOlic i ji st rogo držati p isme nih

navodi l . Pogle jte , prosim , v vašo kn jižico , tam bos te na jbrž naš ­

l i potrebne napotke. "

Profesorjev odločni nastop je napravil na pol icista močan vtis .

Mož je potegni l iz žepa knj ižico z navod i li in se poglobi l vanjo.

Počasi se mu j e rde č i obraz raz lezel v š i rok nasmešek.

" Prav imate , " j e r e kel. " Pa r a g r a f e , člen 37 , odstavek 1 2:

Za popo ln alibi velja izjava p riče v kakorkoli se gibajočem siste­

mu. ki je v času zločina ali čas slc p rej ali pozneje (pr i tem je

c nara vna meja hit rosti in s razdalja priče od kraja zločina) vi­

de~a o s umljenca na kakem drugem kraju . "

" Pr o s ti st e , d ragi moj ," je reke l po licist no s aču in s e zahva-
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lil profesorju. "Zdaj pa mo r am poročati o umoru." Mi nu t o ka s n e j e

s e je vrnil iz telefonske c el ice in povedal , da s o mo r i l c a ž e u­

jeli, ko je bežal s postaj e .

"Morda sem res neumen," je reke l Tompkins , ko sta se s profe­

sorjem odpel jala dal je , "a kako j e s to preklemano sočasnostjo?

Al i je v t e j deželi r es b r e z s misla?"

"Ima ga, a le do določene me j e , " je o d govoril profe s or. " Zara­

d i tega sem t ud i lahko pomagal nosaču. Pojem sočasnosti nima več

pravega smisla , ker je h itrost gibanja ali š i r j e n j a kateregakoli

signala ome j ena . Mo r d a boste l a ž e razumeli to le prispodobo : reci­

mo, da ž iv i n e ki vaš prij ate l j v odda l jenem kraj u , do kat e r e ga

potuje pošta tri dni. Recimo še, da je t o na jhitrej ša možno s t ob­

veščan j a . Ce se vam bo k a j z go dilo v nedelj o, ne bo s t e mog l i pri­

jat elja o bvestiti o tem prej kakor v sredo . Ce b i o n vnaprej ve d e l,

ka j s e bo zgodilo vam, b i vam mo r a l · t o s poro č i t i najpozneje pre j­

š n j i četrtek. Od č e t rt ka do naslednj e srede torej vaš pri jatelj

n i mogel vplivati na vaš o u sodo v nedel jo in ne izvedet i zanjo.

S stališča vzročno sti je b i l ločen od va s šest dni ."

" Kaj pa br zo javk a ? "

" Rekel sem, da naj bi b i l a pi s e ms ka pošta naj hitrej ši nač i n o b­

ve š čanja."

" A tudi, če bi b i lo to res , ka j bi i me l a s tem opraviti s očas­

no st ? Midva s prijateljem bi še vedno jed la nede ljsko kosilo o b

istem času , al i ne? "

" Ne , k a j t i taka iz java v t e m primeru ne bi i me l a nobe ne ga s mi ­

s l a . Ene mu opazovalcu bi se mo r da z de l o t a ko , kak d r ug , k i bi s e

vo z i l z d rug ačnim vlako m, p a b i r e kel, da va š pri jatelj tedaj je

pe tko v z a j t rk . Ve ndar pa nihče ne b i mog e l v ide t i va s in vaš ega

prijatel ja sočasno o b kosilu , č e b i ko s i l a v več jem razmik u kakor

tri dni."

"Ampak , k ako j e t o mogoče ?" je nejeverno vzkl ikni l Tompkins .

"Zelo preprosto, kot st e morali razbrati iz mo j i h predavanj.

Zgo r n j a meja hi t r os t i mora os t a t i v vseh različno g i ba j očih se

sistemih enaka. Ce privzame mo t o za izhodi š č e , j e . . . "

Teda j pa se j e vlak že u stavil na po sta j i , k j er j e mor a l Tomp ­

k i ns izstopiti.

Prevedla in priredi la

S e t a Ob l ak
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MATEMATiČNO

RAZVEDRILO I~I
MN OžENJE NA PRSTE

8

---- 7

10

Vs akemu prs tu n a r oki pri r e ­

d imo eno o d š t e v i l me d 6 in 1 0 ;

rn e z i ncu 6, prstancu 7 , sredincu

8 , kaza l c u 9 , palcu 10 .

4 ).

Ne bom va s vpra š al, a l i znate seštevat i na prste . Tako do lgo

je že , odkar s te se t e ga naučili , da s t e ž e pozabili, kako j e bi ­

l o, ko še n ist e z nali. Al i pa znat e tudi mno ž i t i na prste? Se ve ­

da , bo s t e rekli , saj j e mn o ž e n j e ( vsa j množen je naravn i h š tev i l )

le s eš te van j e več e nakih sumando v . Na primer: 3· 2 = 2 + 2 + 2 ;

i n t a rač un je k a j lahko naprav~t~ na p r s te. To d a v mis lih i mam

drugačno t e h ni ko množenja. Od p re j omen jene se loč i pr e dvsem v

tre h stvareh: hit re jša j e, privede nas ma l o d l je ko t do 1 0 i n š e

daleč ni tako "sama po seb i razuml j i va " , kot je seš t evan je na prste .

Gotovo s e vsakomur zdi , da bi seštevan je n a prs t e s a m o dkril, če

se ga ne b i bi l n auč il od dr ug i h . Za metodo množenja, k i jo n a me ­

r avam opisat i, pa česa t a k e g a najbrž ne bos te t rdi l i. Se veda pa

j e moral tud i to me todo nekdo odkriti. Kdo je t o b i l , ni znano ,

ka j t i meto da j e stara že več t i so čletij. V s t a r i h čas ih j e b i la

splošno z nana in baje s e j e ponekod ohr an i l a pr av do današ n j ih dn i .

Pa na j bo dovol j uvoda , pre -

id i mo k s tvari. Pr i v z e li bomo ,

da znamo na pamet po števanko do

5 , i n poka zali , kako na prste

zmnož imo dve izmed š te vil 6 , 7 , 8 ,

9 ,1 0 ( z a ta račun bomo po t rebo ­

va l i v resnici le po števanko do
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Množen je bomo razlož i l i na primeru . Re c im o , da hočemo izraču­

nati, ko l iko j e 7 ' 8. Polo žimo o be r oki predse z dlanmi obrn jenimi

p r o t i s eb i . St aknimo prsta n e c le ve r o ke ( pre d stavljaj o č število 7)

s s r e d i ncem de sne r oke ( š t evi l o 8 ) ; s i c e r p a naj se p r s t i n e doti­

k a jo . Mis l im o s i vse prs t e razde l j ene v t ri skup i ne (glej s liko ) :

v p r v i s kup i n i naj bo sta prs t a , ki s e dot ikat a , i n vsi prsti po d

n j i ma ; v d r ugi skupi n i prsti l e ve roke nad do t ika j oč i ma se p rs to ­

ma ; in v t r e t j i skup i n i prst i des n e r o k e nad dotikajočima se prs ­

t o ma. Produkt , k i ga i š č emo, je zdaj e n ak

(šte vilo prstov v 1.skupini) x 1 0 +

+ (št evi lo p rstov v 2 .skup i n i ) x (š tevi lo prstov v 3 .skup in i ) ;

v n ašem primeru to re j 7 ' 8 = 5 ' 1 0 + 3 · 2 = 56 .

Pre pro s t o , k a j ne ? Z malo vaj e se lahko č lo vek tako i z uri , d a

vid i rezult a t v trenutk u . Tod a , a l i re s p r ide ve dno prav i rezu l ­

tat? Poiz kus imo še 9 ·6 :

28
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Zd a j na j brž ž e ve r j a met e v p r a v i l no s t t e met o de ( č eprav s icer

ves t e, d a z dve ma p r imeroma n i mogoče do kazati pravilnost kake

splošne t r d it v e ). Ce pa k do še d vo mi , na j sam pre izk us i v se mož ­

n e p r i mer e . Got ovo st e tud i že u gotovili, d a vam ta računska meto ­

d a ž i v l j e n j a ne bo k do v e k ako o l a jša l a ; sa j naj brž obvladate po­

š te va n k o do 10 . Za bavna je pa l e!

Za marsik o ga b i b i la s tem stvar o p r a v l jena . Za nas pa š e ne

s me b iti. Ne s podobi s e z a Pr e sek , da se ne bi na koncu vprašal i,

o d kod pravilnost t e č aro bne metode. No, odgovor je takle: metodo

ut e meljuj e enačba , k i ve l j a , kot se p rav l a h k o s ami prepričate,

za po l j ubni š tevi li x i n y :

(5 +x)(5 +y) = 1 0( x+ y) + ( 5-x)(5 - y)

Tako j bomo poka z al i zve zo med t o enačbo in našo račun s ko metodo.

Za x in y si moramo izbrat i tak i števi li, d a bo na l e vi s t r a n i

enačbe stal pra v produkt , ki g a ž el i mo izračunati ; v našem pri ­

meru 7. 8 b i t orej vze l i x =2 , y =3 . Na d esn i strani e načbe j e

x+y š tev i lo p rs t o v v 1 .skup ini

5-x š tev i lo p rs tov v 2 .skupin i

5-y š t e v i lo prstov v 3 . s k u p i n i

Tako j e stvar j asna!

Se veda pa je zgo rn j a enačba še ve dno pravilna, č e š t ev i l o 5

nadomestimo s po l jubnim drugim š t e v i l o m. Za vsako š t e v i l o avelja

to re j ( a +x)(a+y) = 2a (x +y ) + ( a - x) (a -y)

Od t o d lahko do b imo nova računska pravi la. Na primer, če obvlada­

mo poš tevanko d o 9 , lahko d ve š tevil i me d 11 in 15 z mno žimo po ­

dobno ko t prej , le da zda j upo šte vamo r e l ac i jo , k i j o dobimo , če

vst avi mo v zadnjo e načbo a =10. I zračunajmo z a p r i me r 1 3 ' 1 4 :

13'14 7 '2 0 + 7· 6 1 82
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Podo b no l a h ko množ i mo pol jHbn i d ve š t e v i l i me d 1 6 i n 20 , č e pozna­

mo p r o dukt vs a k ih dve h š tev i l me d 1 0 in 1 4 ; v z gornji enačbi mor a ­

mo vz e t i a =15 . I n t a ko napre j .

Po kn j ig i : N.A .Co u r t , Ma t he ma t i c s i n Fu n an d in Ea rnest .

J o ž e Vr abec

PET TOČK

Pet točk leži v r a v n i n i tako, da nobene tri ne leže na premi­

c i . Do k a ži, d a štiri med njimi oblikujejo konveksen četverokot­

n i k!

Rešitev.
Najmanjši konveksen Lik. ki vsebu­
je te točke. je gotovo mnogokotnik.
katerega ogLišča doLočajo nekatere
od teh petih točk. ostale pa leži­
jo v notranjosti Lika.
Obstajajo tri možnosti:
1) Točke sestavLjajo konveksen pet­

kotnik. Tedaj poLjubne štiri
med njimi zadoščajo pogoju naLoge.

2) Stiri med njimi sestavLjajo kon­
veksen četverokotnik. peta leži
v njem. Tudi v tem primeru je
nalogi zadoščeno.

J) Tri točke. denimo A. B. C, obli­
kujejo trikotnik, preostali toč­

ki D in E pa ležita v notranjo­
sti trikotnika ABC. Premica sko­
ai D in E seka točno dve strani-

C~----------l,r--....:::3!>A ci trikotnika. Ti dve stranici
doLočata ogLišče, v katerem se
stikata. npr. C. Tedaj točki D
in E s preostaLima točkama A in
B dajeta zaželeni četVerokotnik.

Tomo Pisanski
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PLOščiNE NEKATERIH TRIKOTNIKOV

V trikotni ku s stranicami a , b , c je kot nas prot i a 60 0
.

Doka ž i br ez uporabe trigonometrije, da je njegova plošč ina

V t ri kot niku s kot om 1200 nasproti a pa

Dok az : Tr i kotni ke zlo ži mo kot kaže ta sli ki a ) in b)

a) Plo š čina tri kotni ka je e na ka

šesti ni razli ke plošči n obeh

pravilnih šestero kotni kov

p = 1 ( 6a 21j 6( b-c) 2 (3 )
b ~- 4

.q ( a 2 - (b - c ) 2 )

Plo š č i na t rikot ni ka j e ena ka
tretjini razli ke ploš čin obeh
ena kostran i čnih trikotnikov

•
p ~ .1 ( a

2
1j

3 4

1312 (a 2 - (b - C ) 2 )

Dani je l Bezek
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MAT EMA TIč NA KRI žAN KA

VODORAV NO:

Izračunaj : 12 2
- 11

Naš ljudski avto .
Koliko kvad r a t ov j e na desni sliki?

Izračunaj : 62 2 + 56 2 - 69!
Seš tej: 1 + 2 + 3 + •.• + 100!

Andrej se j e ro dil 77 let po r ojstvu Ni kole Tesl e. Kd a j j e
bil rojen Andr ej?

Na koliko načinov lahko se de 8 ljudi okrog okr ogle mize ?

Kol i ko je ostanek pri de l j enj u ( 2 8
- 10) : lIl?

Osnovo š t e vi l s ke ga se stava, v ka te r em velja 24 ·23 = 574 ,
pomnoži z 2 i
Piramida ima za osnovno plos kev trikotnik s stran ic ami :
a = 62 mm , b = 0 ,0 73 m i n c = 0 , 98 drn. Prostorn in a p i r am i de
je 9,04 cml . Kol ik o m meri vi šina pira mide?
Vsota š e s t i h š te vi lk j e 1 6. Druga in čet r t a š t evi l ka s ta e na ki .
Razlika med prvo in dru go š t evi l ko j e pet . Vsota drug e, č e t r te

in pete številk e je pet. Pr odu kt me d vsoto d r uge in četrte š t e ­
vil ke s peto š t evilk o je e na k pr vi š t e vi lk i . Tre t j a št ev i lka
je 16.črka slovenske abe ced e .

Na koliko načinov lahko prenočijo štirje gostje v hot elu s
š e s t i mi enoposteljni mi soba mi?
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NAVPI CNO:

2. Določi vrednost polinoma 2x 5
- 7x' - 3x 3 - 9x 2

- 10x - 848
v toč ki 6 !

3. Kol iko cm . mer i plo ščina tan gentne ga en a kokra kega trap eza, če

me r i daljša osnovni ca 9 cm, kr ajš a pa 4 cm?

4. Izraču naj : 3/1348 1272 : 2!
5. Pr epi ši število 11000010 iz dvoji škega sistema v peti š kil

6. Določi š t evi l o , katerega 161 , 29% je vrednost izraza :

2 1 7(1,75 : 3 - 1,75 ,1 8) : TI
: (6,79 : 0, 7 + 0 ,3 )

(~ - 0 , 0325 ) : 400

7. Reši enačbo in r ez ul t a t pov e čaj desetk rat :

x - 1/2 1 2x - 1/3 + 1, 25x = O
0,75 12 0, 8

9. Pr epi ši š te vi l o 202 i z sed mišk e ga v dvoj iš ki s est av !

11 . Ce deli š is kano š te vi l o z lO, dob iš 556 i n osta ne k 6 !

13. Iz računaj: {(6 + 9) 2 + (3/ 2 + 7/5) 3'(1/ 2)- 2} 1
15 . Osnovna plos kev piramide je tan gentni četvero kotnik . Kol iko

meri vol umen pi ra mide , če meri viš in a pi ra mi de 2 cm, obs eg
č etvero kotni ka 400 6 cm , pol mer č e t v erokotni ku· v črtan e ga krog a
pa 3 cm?

19 . Se s t o praštevilo .
21 . Dv omestn o pr aštevilo , pr i ka terem j e šte vi l č n a vsot a dva ­

kratni k ra zli ke eni c i n de setic.

Matema t ični kro žek na g imn az i ji V Kop r u

OBVESTILO AVTO RJEM

Avtorje prisp e v k o v za Presek p rosimo , da u po š t e v a j o ob oddaji
r ok opis a u redniš ke mu odbo r u nas ~ednja do~oči ~a :

1 . Pr i spevek mora biti natipkan.
2 . S~ike, fotog rafije , tabe ~e in podobno morajo biti p ri~ožene

že ob oddaji r o k o p i s a . V tekstu pa je potrebno pustiti p ros ­
to r zanje .

3 . Avtor n aj po možnosti p red~aga ob~iko č~anka, do~oči težje
de ~e , kat e re bom o sta vi~i v go stejšem tekstu , poudarjene od­
stavke , sta v k e a~ i besede , ki naj j i h postavimo k u rzi vno a~i

na r a s t r u i p d ! Besede in matematični simbo~i , ki bodo postav­
ljeni kurzivno~ morajo biti valovito podčrtani.

4 . Ob oddaji r o k op i s a mora avto r obvezno pri~oliti točen naB~ov,

občino in številko li ro rač un a a~i pa izjavo , da liro rač un a

nima .
5 . Avtor je do~lan opraviti tiskarske ko rekture .
6 . Točnejša nav o di~ a avto rjem so bi~a objav~jena v Obzo rn iku za

matematiko i n f i zi k o 21 ( 19 7 4 ) st r .62 .

To mo PisanRki
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\01 GEOFIZIKA

KAJ JE ZANIMIVOVEDETI OPOTRESIH

Po t res i spada jo med tist e n a r a vne p o j a ve , k i i majo lahko naj ­

t ežj e posledic e: poruš ena me sta, n a ti soče r a n j e nih in mrtvih,

ep i dem i je , g l ad itd., pos ebe j še zato, ker nastopajo nepriča­

ko vano , b rez r e da i n b rez pos ebn ih popre jšn j ih znakov.

Po javi , k i spremljaj o potres, s o zamotani in nepre gledni . Za ­

to jih j e začel č lovek s o r a z me r n o po z no p re učevati na znanstve ­

n i o s novi . Seizmo logi j a , ve d a o pot r e sih, j e z a to še mlada zna­

nost, k i pa s e i zredno h itro raz vija. Seizmo l o š ke raziskave ni­

s o l e pojasnil e mn ogih po d r obnos t i v zvez i s potresi , ampak s o

tudi pri s peva le k bol jšemu s poznavanju notran je z gradbe Ze ml je .

Ker so pot resi p ogost i v n aši ož j i i n š i rš i domovini i n ker

so nj iho v s es t a vn i d e l t udi fi zikalni p o j a v i , si ogle j mo ne kaj

met o d d e la i n dosežko v s o dobne se izmo logi j e .

1 . Osnovn i podat k i o potre su

Po t res i nast anejo v no t ran j ost i Zeml je . Nj i ho v nastan ek je

l a h k o raz l ičen . Zaradi de lova n ja vod e na r u dnine (apnene c) n a ­

stanejo pod zeml j o vel i ke vo t l i n e. Ko o po r ne s tene ne more jo

ve č no s it i velike ga bre men a , se podz e me ljska votl i na zruš i, kar

povzroči pot res . Take vrs t e p otre s o v i me nuj e mo udorne potre s e.

Ti pot res i so r a z me r o ma s l abi , p redst a v l jajo pa l e 3% vs e h po ­

tresov .

Mnogo bo l j nevarn i i n r azši rj e ni so t e k t o n s k i po t r e s i , s a j

ji h je kar 90 %. Njihov nast a nek je 'povezan z geo lošk imi p roce ­

s i , kot so l o mlj e nj e in drsen je zeme lj s kih plast i . Pr a vimo tu­

di , d a j i h po vz roč ajo t ekt on s k e a li gorot vo rn e s i l e . Nj iho v a ja­

kost je ve lika i n seže jo n a velike razdalje .
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Preostal i h 7% potresov s o vulkan s ki potre s i , k i na s t ane jo o b

vu lka nsk ih i z bruhih. Jakost teh pot resov j e s i c e r velika , ve n ­

d a r se ne občutijo na vel i kih ra z dal jah , ker se p o j a v l j a j o v

majhni h g l o b i n ah .

Prosto r v Ze ml j i n i not ran josti, k j er n a s t a n e potres , i me nu­

j e mo žarišč e potre s a a l i h i p ocen te r H ( s l . l) . Ni h a n j e de l cev ,

k i nastane o b po t r es u , s e razš irja o d h ipoce nt ra n a vs e s t r a n i

v obliki va lov , k i j i h i me n uj e mo t ud i pot r e sni valo vi. Tis to

E - epicenter

H - hipocenter

P - seizmološka postaja

površ ina zemlje

51 . 1 Š i r jenje potre s nih v a l o v

mes to na po vrš ini Zeml j e , k i ga po t resn i valo v i n aj prej dose ­

žejo ( ki j e hi po c e ntru n a jbl iž j e ) , imenu jemo epice n te r E . Po

č as u p r iho da p o t r e s n i h valov do se izmo loške po s t a je i n po fi ­

z i kalni na ravi l a hko n a grobo raz delimo po t resne valove na dve

skup i n i . Pr v i a li p r i ma rni va lovi ( i menu j e mo jih tudi P valo vi) ,

k i p ri s pej o do opaz o vališča , s o podo bn i zvočnim valo vom. Po dob­

no ko t z vočni so t u d i ti valovi ses t a v l jen i iz z go š č in in r az ­

re dč in. V fi zik i j im p r a vimo l o n gi t u di nalni va l o vi.

Dr ug a s k u p i n a va l o v , k i p r ispe jo do opazova lne pos t a je , so

trans verzaini val ovi . Ker p r is pejo z a l on gi t udi naln i mi valo v i ,

j ih t udi imenu jemo sekunda r ne ( 5) va l o ve. Pri l on gi t ud i n a l n i Jl

va lov ih niha j o de lci v sme r i š i rjen j a va lo v , p ri t r a n s ve r z a l ni h

va l ovih p a p ravo k ot no n a sme r ši r jen j a . h i t r o st t r a n s ve rzalnih

valov j e nekol i ko manj ša o d hit r o s t i l on gitudinaln i h valo v ( o b e

vrs ti val ov st a na s l . 2 o zn ač e n i s P i n S ) .

2 . Me r j e n j e i n opazovanje potre s ov

Začetki s i s t e matične ga opazo van ja po t reso v so t e mel ji li s amo

na o pazo van j u po sle di c pot r e s o v in Zbi ran ju r a zn i h podat kov o d

ljudi, k i s o p r e ž i ve li po t re s . Tako s o l a hko do ločili Ča s na s ­

t a nka potres a , oce n i li n j e eo vo moč i n l e a o ep icent ra . Ta k nač in

Zb i r a n j a poda tkov b rez u pora be meriln i h nap rav se i menu je ~akro -
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seizmična metoda z a prouče vanje potresov . Ceprav je t o že zast a ­

r ela me t o da , nud i mnogo k rat se izmo logu dragocen e podatke .

Na osnovi podatkov, k i j ih zbere mo po makroseizmični metodi ,

l a h ko razvrstimo potrese g l e de n a njiho vo rušilno moč v s kup ine .

Na o snovi teh s kup in so nastal e p r ve l e st v i c e za j ak o st potre sov .

Da ne s se naj več upo r a blja v makrose izmični metodi raziskovan j a

potre sov Me r c a l l i -Ca n c a n i -S i e b e r go va lestvica ( MC S ), ki j o je

leta 1 91 7 priznalo Medn a r o dn o s eizmolo š ko združenje . Po te j l e s t­

vici s e pot re si razvrsti jo na 1 2 stopenj. Tako npr . potre s VI .

stopn je ruši d i mni ke na z gr adbah, povzroča razpoke v s tenah, v

z vo n iki h zazvonijo z vo no vi , itd. Potre s v Skopj u, k i je bi l

2 6 . julija 1 96 3 , s pada po tej lestvici v I X. stopn jo. Maksimal ­

na jakost nedavnega potresa na Koz j a n ske m pa v VII . stopn jo. Po­

t res predzadnj e , XI . s topn je , je že katas t rofa l e n . Ruš i vse zi­

d a n e z gradbe, povzroč i razpoke v Zeml j i n i s korji, ruši mosto ve,

spros t i z e meljsk e p l a zo ve , it d.

Makro s e i zmi čna metoda za proučevanje potresov kma l u n i mogl a

več zadovolj i t i seizmologe, saj s o bi l i tako dobl jen i podatki

p re več subjektivni in odvi sni od s l uč aj nih o ko l nos t i . Za t o se

je poka z a l a pot r eba po mer i l n i nap ravi, k i b i objektivno bel e ­

ž i l a po t res n e po j ave n a osnovi fiz ikal n ih zakoni tos t i. Prva ta­

ka priprava s e je im e noval a seizmoskop. S seizmoskopom l a h ko

z abe le ž imo čas nastanka potresa, n jego vo smer i n j a ko s t p r ve ga

s unk a . Ka s ne je so op r e mili seizmos kop s pi salno napravo, ki se ­

s t o j i iz val ja , n a katere m je p r i t r j e n papirnat trak . Na t e m

traku se v ob lik i va lovi t e črte zabeleži ce loten potek pot resa .

Ta va l ovit a črta se i menuj e s e i z mogr a m (sl . 2 ). Se i z mo s ko p , opre­

ml jen s tak o p i s a l n o nap r avo , pa i me nu jemo s e i z mogr a f .

Sl .2 Sei zmog ram
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masa nihala
regislrirni

Sl . 3 Shema

Osnovni princip zgradbe in delovanja s e i zmogr a f a je ze l o pre ­

pro s t. Se i zmogra f sesto j i i z valj a a li krogle z maso od n e k aj

des e t do nekaj t isoč k ilogramov , v o bl i ki , k i je t ako namešče­

na, d a j e vpliv g iba n j a okol ice nanj o na j man] Sl ( slika). Na to

telo j e p r i t r jen vz vod , k i j e povezan s pisalno konico . Ko ni c a

belež i na podl ago , pritrj e no n a z e ml j o , nas tale tre slj aj e. Do br a

pon az o r i t e v za delovan j e seizmogr a fa j e č lo vek , ki piše v močno

tre sočcm vl aku . V tem p rime r u ustreza ma s i seizmografa masa č lo­

ve ka, pisoča roka p a p is a lnemu mehani zmu s e izmografa . Se veda pa

t o, k a r nastane, n i podobno s e i z mo gramu.

Z i z naj dbo se i zmogr a f a se j e izbolj š ala metoda z a do ločanj e

j ako s ti pot r eso v . Ameriš ki seizmolo g Richte r j e po s t a v i l novo,

tako imeno vano magn i t u dno l est vi co potresn ih j a kosti , ki t e me ­

lji na n aj večj i r e gistrirani a mplitud i pot resn i h valo v na dolo ­

čen i vrsti se izmogr a f a ( Wood-And ersonov se i zmogr a f ) .

Ra zpon magn i tudne lestvice sega od magnitude M=O do ma gn i ­

tude M=8 ,5 . Sp o dn j o mejo ( M=O) določa potre s, k i povzroči na

Wood-Andersono vem se izmogr a f u v raz dalji 1 00 km od ep icent r a

amplit ud o e n ega mikrona. To re j magni tuda nič ne pomen i, da po­

tre s a s plo h ni . Zg o r n j a meja je p os t a v l jen a empirično i n tak o

vi s oko , d a j e do s e daj ni pr e sege l noben po t res .

Za n i mi va j e primerjava med magnitudno l e stvico potre s ov in

makroseizmično l e s tvi c o MCS . Ker t e me lji mag n itudn a l e stvic a na

merj enjih, so podatki p o t ej l e s t vici mnogo z a ne Sljivej ši. Tako

more mo dob i t i i z magn i t ud ze lo t očne vre dn o st i za ene rgijo po ­

t res a . Na d a l j n a p os e bnos t te l e s tvi c e j e t udi r azpon med magn i ­

t Uda mi . Po MCS lest vici je jak o s t potresa npr. VI. stopn je š e s t ­

k r a t tolikšna k ot jakost potre sa I. s t opn j e i n tri k r a t t olikšna
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kot jakost potresa II ..stopnje. Pri magn i t udn i lestvici ne vel j a

ve č tako enostavna zveza med magnitudo i n jakost j o po t re s a . Mag­

nitudna lestvica je l o ga r i t e ms k a . To pomeni, da s e pri dese t ­

k r a t n i amplitudi n a s e i zmogr amu poveč a magnit u da z a e no enoto .

Magnituda je namreč po de f i n i c i j i enaka logaritmu kvoc i ent a med

amplitudo potresa, ki ga merimo in a mplitudo, k i je do ločena s

karakteris~ikami za standardni seizmograf ( Wood- Andersonov). Ta­

ko npr . povzroč i po t r e s z ma gn i t u do 6 desetkrat tolikšno a mpli­

tudo, k ot potres z magnitudo 5, stokrat toli kšno amplit ud o , kot

p o t re s z magnitudo 4 , itd. Za t o moramo paziti pri navajanju po­

da tkov o potresu, da ne zam enjujemo stopenj po MCS s kali z ma g­

nitudami. Po MCS lestvici povz roč i jakost VI . s t opn je ko maj v id­

ne posledice, po t r e s z magnitudo 6 p a ruši že ce la naselja. Za

p r ime r j a vo nave dimo š e dva podatka . Jakos t p ot res a v Sk op ju, k o t

smo že omenili, je bila po MCS lestvici I X. stopnje, njegova

magnituda pa j e b i l a 5, 5 do 6. Magn i t u da n ajvečj ega potres a na

slovensk e m ozemlju, k i j e b i l leta 15 11, je dosegla 7,37 .

3 . Po t re s n i valovi nam o dkr i va j o Zem l j ino notranjost

Prodiranje č lo vek a v Ze ml j i n e g l ob i n e zelo zaostaja za r az­

iskovanjem Zeml j ine površine, at mosfere in ve s o l j a . To je zato ,

ke r je zelo težak direkten po s eg v globino ze melj ske skorj e.

Najglobja vrtina, ki jo je u s pelo napraviti v zemeljsko s korj o,

j e 77 24 m, k a r je zelo malo v primerjavi z njenim polmero m 63 70

km. Za t o morajo dobiti znanstveniki podatke o Ze ml j i n i notranj o­

sti iz drugih viro v, k i s o pos r edno povez a n i z z gradbo Ze ml j e .

Ed e n izmed takih virov so ravno potresni valovi.

Zelo stara je zami sel , da se naha ja v Zeml jini n otranj osti

j e dro, k a te r ega go stota je veliko večja kot j e gostot a Ze ml j i ne

s korje. Ob s t o j takega jedra je bilo treba po t r d i t i in določ it i

g l obino , v k a te r i s e jedro začne. To se je posreč i lo z n anemu se­

i zmolo gu B. Gutenbergu ž e l eta 191 3 s pomočjo l on gitudi n a ln i h

potresnih valov (P valovi) .

Potre sni val, k i j e t e kel skozi Ze ml j i n p l aš č , j e z adel o b

Ze ml j i no jedro ( Sl.4). Zaradi večje go sto t e jedra je na stal pri

vstopu vala v jedro l o m. Podo bno se j e val pre lomi l pri iz stopu

iz jedra. Če p r ime r j a mo ti ste P valo ve, ki ne pot e ka jo skoz i j e­

dro, s tistimi, k i s e o dbij ej o ali l omij o v j e dru, more mo skle-
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I--~:------plašč : 2900 km

51. 4 Potresni v a lovi s e p r i vs to p u
in i z s t op u iz jedra lomijo

p a t i na globino , v k a t e r i s e z ač ne j e dro. Ta glo bina j e okrog

2900 km. B.G u t enbe r g je t udi opazi l, d a transverzalni valo vi ne

po t u j e jo s kozi jedro. Ke r vemo iz fi zike, da s e t r an s ve rz a l n i

valovi ne š i r i j o v tekočinah, se da iz Gut e n be rgo ve ugotovitve

sklepati , da mora biti Ze ml j i no j e d ro v tekočem s t a n j u .

Vel ik u s pe h se izmologij e j e bi lo tud i o dk r i t j e meje me d Ze m­

l jino sko r jo i n plaščem s pomoč jo potresnih valov . To mejo je

odkri l ve l ik i jugoslo vansk i seizmolog An drija Mohoro vič ič (1 857­

1 93 6). Po n jem imen u j e mo to mejo Mohorovičičevo d iskontinuiteto .

Po d to mejo, k i se začne v g l o b i n i okrog 5 4 km, nastanejo nenad-

n e s preme mbe v snovnih i n e l ast ičnih l as t nos t i h k a men in , zaradi

č e s ar pr ide do nen adnega po več an j a h i t r os t i po t re snih valov ( 51. 5 ) .

valovi z nespremen jeno hit rostjo -- ....._----:;,

hipocenter------------"L-""~
'-'~;::=-<........

valovi s povečano hitros tjo - - - - ---.L_ _ ./

Mohorovi či čeva diskontin uite ta ---- - ../

51 . 5 Š i rj e n je pot re sni h v a lov na d i n
pod d i sko n t i n u i t e t no po v r š i n o

Na ve de n a p r ime r a upo r abe se iz mo l ogi j e v zn anost i s t a l e de l

do s ežkov moderne se i z mol ogi je . Po s e bno ve l i k razvoj dož i v l j a s e ­

izmologija v s e d a n j e m č as u . Mogoč e n i več d a l eč čas , ko č l o ve š t vo

ne bo ve č č akal o nepriprav l jeno n a sp remembe v Zeml jin i no t ranjo ­

s t i.

Kare l Šmi go c
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PREMISLI IN REŠi

Za nalogo "O NEPRI~AKOVANEM PRIHOOU", ki je bila objavljena
v 3 . š t e v i l k i 2.l etnika Preseka na str.115, smo prejeli 42 re ši­
tev, od teh je bilo 37 p r a v.Ll n l h , Prijetno nas je pre senetil
re ševalec iz Vo j vo d i ne !

Nalog o s o pravilno re šili :

Zdravko Balorda, TEŠ, Ljubljana; Janko Brajnik, q l mn a z l j a , Koper;
Ivan Čibej, gimnazija, Idrija; Stanislava Dešn ik, Osn.š. KAREL
DESTOVNIK-KAJUH, Murska Sobota; Vilko Domanjko, gimnazija M.ZI­
DANŠKA, Maribor; Peter Dovč, gimnazija, Ko č e v j e ; Jadran Drlje,
TE Š, Ljubljana; Milan Forštner, TEŠ, Velenje; Janez Gluhodedov,
g i mn a z i j a BE21GRAD, Ljubljana; Barbara Gradišek, gimnazija, Kam­
nik; Iztok Hudo klin, Osn.š. JOZE MOŠKRiČ, Ljubljana; Joze Kociper,
g im n a z i j a M.ZIDANŠEK, Maribor; Sonja Kocjančič, ZZUIM, Kamnik;
Nadja Kogoj, Osn.š., Deskle; Marko Kogoj, g imnazija, Jesenice;
!i a t j a ž Kolenc, gimnazija, Koper; Darinko Kores, gimnazija M.ZI­
DANŠEK, Maribor; Jože Kos, gimnazija M.ZIDANŠEK, Maribor; Diana
Lavrih, gi mnazija, Kranj; Marko Lovrenčič, Osn. š. DUŠAN BORDON,
Ko p e r ; Samuel Ma j c e n , TEST šola, Maribor; Marko 11ajer, gimnazija
Celje; 11a r ko Malnar, gimnazija, Kočevje; Branko Mihelič, TEST
šola, Maribor; Janez Potočnik, gimnazija, Ljubljana; Franjo Pun­
geršič, TSŠ Krško; Marija Ravnak, gimnazija, Celje; Miran Ravnjak,
gimnazija, Velenje; Boštjan Resman, Osn.š. A.T.LINHART, Radovlji­
ca; Edita Rožman, EŠC, f·lurska Sobota; Ivan Stojmenovic, J .J.Zmaj,
Od žaci; Nada Širca, gimnazija, Koper; Barbara Š p i č k a , gimnazija
M.ZIDANŠEK, Maribor; l1aksi Tuta, gimnazija, Tolmin; Stojan Ulenik,
ZZUI I1, Ka mn i k ; Bojan Zadel, gimnazija, Koper; Pavel Zatler, Osn.š.
DANILA KUMAR , Ljubljana.

2reb je izbral l1arka Kogoja z J esenic, Jožeta Kosa iz Maribo­
ra in Boštjana. Resmana iz Radovljice. Nagrajenci prejmejo knjigo
Ivan Vidav: Rešeni in nere šeni problem i matematike.

Objavljamo rešitev, ki na m jo je poslal Pavel Zatler, dijak
os mega razreda osnovne š o l e .

Če sta mož in žena prispela 10 minut prej domov, je imela

žena 5 minut manj vožnje v vsako smer, torej je srečala moža 5
minut pred določenim časom; mož pa je odšel s postaje 1 uro pred

določenim časom in je hodil 5 minut ma nj kot 1 uro, torej 55 mi­

nut.
J o ž e Dov e r
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GALILEJEV TERMOMETER

Galilei si je za merjenje tempe­
rature zraka napravil takle termo­
meter:
Na kakšnem pojavu je Galilel osnoval
termometer, kakšne muhe je ta imel
in kdaj je kazal prav? Napravi si
tak termometer sam, ga umeri in o­
pazuj!

Rešitve s kuponom pošljite na
naslov: PRESEK - Premisli in reši.
Jadranska 19. p.p.227, 61001 Ljub­
I Jana.

Jože Dover

i;~Li-.# LES N A

1 N DU S T RIJ A
KOVINSKO PODJETJE - POSTOJNA n. sol. o.

SLOVENI JA - JUGOSLAV IJA J A V O R

ILDVENIJWS SE PRIPOROČA ! PIV K A

GOZDNO GOSPODARSTVO POSTOJNA S SVOJ HH TE~1ELJN H11 ORGAN IZAC IJAflI

ZDRU2ENEGA DELA GOSPODAR 1 Z DRU2BEtWlI HI ZASEBNI MI GOZDOV1 NA
POSTOJNSKEr1 GOZDNO GOSPODARSKEr-1 OB~OčJU

Zgornja podjetja so sofinancirala republiško tekmovanje iz ..,.
matematike v Postojni leta 1975. ()

.:>~..., ~
ol- ~a

1975 ~
PREMISLI -c



REŠiTVE NALOGm _
BISTROVIDEC

Re šitev n a l oge BISTROVI DEC, PRESEK 2 (1 974 /7 5) 3

V u r e dn išt vo je pri s pe lo vel i ko reš i te v , k ar 24 s mo jih na­
š t e l i " venda r samo 1 2 p r a vi lni h . Pravo pot s o ub r a li n a sle dnji
mlad i b r alci:Mi ran Ba Loh , Os n o v n a š o La dr . Vita" Kr a i ghe r j a , Lj ub ­
Ljana; Jože Jan , KnezdoL 4, TrbovLje; Vo jk o Kraševe c , Gimn azija
T r bo v Lje ; Marj an Pen š ek , Gi mn azi ja Ravn e na Korošk e m; Saša Pre ­
do v ie , Os n o v n a š o La Pr e ž i h o v Voran c, LjubL j an a ; Gr egor S t a r man ,
Gi mnaz i j a Kr an j ; Nada Š i r c a , Gi mn azija Kop e r ; Voj k o Za v o dnik ,
Os n o v n a šoLa Ži ro v n i c a; Mi n k a Za v rL , Peda go š k a g imnazi j a , Ljub ­
Ljana; Du š an Zore nč , Gr osup Lj e, Za g radec 1 2; Es t e r Zimi c , Os n o v ­
n a šoL a Kan a L i n nepo dpisan i re š e v a Lec .

Re š e va l c i so de l a l i nasle dnj e n a pake ( označ imo z M mis i jon a r ­
ja i n z L l j u do ž e r c a ):

1) M i n L s e p e l j e č a n a dru~i bre ~ , M s e izkrca, L odve -
s l a i n se vr ne še z e n i m L, ga p usti na b r egu , odve s l a , ..

2 ) X- j i i n L-i s e bodo pelj a li t rik r a t : vsakič gres t a
če z e n M i n en L .. .

3 ) d va se p e l jet a v č o l n u , d va plavata po l eg n jega ...

Ede n i z me d r e ševalc e v j e po l e g ob š i r n e rešitve p r i loži l še
vž ~ galic e, k i so mu poma ga l e u~nat i nalo go i n jih t o p lo pripo ­
r oc a vsem, ki j i m naloga n e gr e . V e č i na r e š e val cev je pr i lož i l a
tudi di a gram pre važ a n j a , nekate r i s o s e zadovo l jil i s amo z opi ­
som.

Pogle jmo pravi lno r e š i t ev : Na jp re j S e o dp e l j e t a d v a L-a . Ed e n
o st an e na b r egu , d r ugi gre is kat še tre t j e g a L-a i n ga tak i s to
p r estavi na d r ugo s tran . Na to s e vrn e i n prepu s t i č oLn d v e ma
M-jema . Ko ta dv a pri d e ta n a novi b r e g , se v čoLn v k rca en L,
en M pa p op r e j iz st o p i na kop no . Tako s e M in L vrneta na stari
b reg in zopet g r e s t a d v a U-j a n a novega . Čo Ln p rep us t ita L- u ,
k i v dve h p revo zi h p r ipe Lje po ene ga o d L- o v na d r u go s t r an .

Al i ste se vp r ašali , če je to n a jmanj še š t e vilo prevo zo v ?
Poskusi te ! Po s k usite poiskat i t u d i ko liko naj manj l j udi mo r a
z nat i ve slat i i z obeh s kup i n , č e naj bo p r ob lem š e r e š lj i v ! Tu ­
d i z a t a p r i mer poi š č ite naj ma n j š e š t e vi lo p r e vozov i n tudi d o­
kaž i t e , d a h it r e j e n e g r e ! Piš i te nam , k ako va m je us pelo!

Pr ob l em , ki smo ga ravno k ar o b ravnavali , s odi p r a vz a pra v v
danes i zre dno r a z vi t o i n po p u l a r no matemat i čno ve j o - teo r i j o
g ra fo v . Ko ga r kaj več z a n i ma o t e j s tvari , ga vabimo , da s i po ­
gleda zanimi v čl anek dr. ALojz i ja Va dn aL a , k i j e iz š el p red l e t i
v Pro te u su (L etn i k 32, št . 5) .

Dušan Repovš



MATEMATiČNO

RAZVEDRILO

REŠETO POSEBN E VRSTE, P rese k 2 ( 1973/74) str. 47 - Re šit e v

4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

7 12 17 22 27 32 37 42 47 52

10 17 24 31 38 45 52 59 66 73

13 22 31 40 49 58 67 76 85 94

16 27 38 49 60 71 82 93 104 115

19 32 45 58 71 84 97 110 123 136

22 37 52 67 82 97 112 127 142 157

25 42 59 76 93 110 127 144 161 178

28 47 66 85 104 123 142 161 180 199

31 52 73 94 11 5 136 157 178 199 220

34 57 80 103 126 149 172 195 218 241

Dokaz a t i je treba tol e : če je št evil o n v zgornji ta b eli , po­
t e m 2n + 1 ni praštevilo, č e ga ni, je 2n + 1 pra št e vilo .

Ugotov i mo n ajprej , kat ero š t evi l o s e nahaj a v k - t i vr sti ci in
m- t em stolp cu . V prve m st o lpcu je v k - t i vrs t i ci š te v i l o
4 + ( k-l)'3 = 3k + 1. V k - t i vrsti ci j e pa aritmet ič n o z apore d ­
je z raz l i k o 3 + ( k - l) · 2 = 2k + 1. Zato j e n a m- t e m me s tu v k - t i
vrstici š te vi lo n = 3 k + 1 + (m-l )(2 k+l ) = 2k m + k + m ,

Tedaj j e 2n + 1 = 4 k m + 2k + 2m + 1 = ( 2k+l) ( 2m+l) pr o d u k t
dveh š t ev i l, k i s t a obe v e č j i o d 1 in s e ve d a ni pr a š t e v i l o .

Reci mo, da šte v ila n n i v tabe li. Š tev i lo 2n +l j e liho . Če bi
n e bilo pr a št ev ilo , b i ga mogli z api sa ti ko t p rod u kt dv eh l i hi h
štev i 1 (mo rd a na v e č na č inov) 2 k +l in 2m+1. S t e m b i pa že u g ot o.­
v ili , da s e š t e v i lo n n aha ja v k - t i vrsti ci in m- t e m st olp cu , t o ­
r e j nekje v tab el i. Protisl ovj e n as prepri ča, da se 2n+l ne d a
ra z s tav i ti in j e zato pr a štev ilo .

Peter Pet ek
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REŠ ITEV NALOGE PRI SP EVKA VESELA GEOMETRIJA
Prese k 2, 1973/74, str.45

Na l oga s pravokot ni ki

1 ···1 2···3 3···6 4 ···10 5···15 6···21

3 6 10 15 21 x

1
2 1, 5
3 2
4 2 ,5

n (~ + 1.) (~)5 3 x = n
6 3 ,5 x

2 2 2

n
n

Ob raz ložitev : Ob načr tovanju in preštevanju pravokotni kov s em

pr i š e l do lestvice, ki je pri kazana na di agr amu. Kot izhodišče

za f ormu lo sem vzel n (števi lo pravoko tnikov), ker je od njega
odvisn o š t e vi l o " kombi ni r ani h pr avokot nik ov" . S pri merjanje m
š t e vi l a n z x (število "kombiniranih " pravokot nikov ) sem prišel

do za k ljučka, da pri de ljenju š te vi l a x z n dobi ~o š t e vi l a , ki
si sle dijo za 0 , 5 naprej.

N. pr . za n = 4

10 : 4
4I = 2 ,

2, 5 j e pol ovi ca n

2 + 0 ,5 = 2 ,5
pl us 0,5

Nat o se n na r edil obratno ra č uns ko operacIJo od de lj enja - množe ­
nje . Dobi l s el" š tevilo x in s te m tud i k l j u č do f or mul e . Formulo
sem s estavil tak ole :

n (~ + ~) : x .

Nat o s em s eštel š t e vil i v ok l e paju in dobi l : x : n (n ; 1 )

Sre čko St a rič
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1s
2s
33
4s
5s

k s

st ra ni ca

o

5 \1'>

k
k - l
k - 2
k - 3
k - 4

A B2C 2 , A B , C" AB 4C 4 , • . • , A BkCk '
ki ima jo s k up en ko t Cl .

Na j p r e j sk ušamo ugo tov i ti , ko ­
li ko no vih tr i ko t n i ko v ( s pol ju b­
ni mi l e g a mi i n p loščinami) nas ta­
ne, če do d amo nov ni z ma l i h tr i­
kotn ikov . Vze mi mo n iz Bk - 1B k CkCk _ l ,

kjer j e k pol j ubno na rav no š t e v i ­
lo . Nas ta ne jo t r iko tnik i z l e go 1'>
inI ego V. Z opa zov a njem sli ke
p ridemo do nas led n j e r a zpre del n i c e :

~~L-~L-~L-~L-~L-~L-~L-~ ( s j e s t ra n ica ma l e ga tri kotni k a .)

Na loga st rikotniki:

Na j bo k do lžina s t rani c e ve­
li ke g a t r iko t n i ka . Te da j j e mali h
tr ikotnikov k 2

•

V rav n in i izbe re mo enakost ra ­
ni čni trikotnik AB \ C \ s stranico
1. Doda j amo mu nove n i z e t ri kot ­
n i ko v . Ta ko dob i m t ri ko tni ke

C,

+ m

2) k 2m- l == >

k ( k+l)
--2-- +

3m2 - 2m

Sk = (1+ 2+ 3+ • •• +k) + (2 +4+6+ ... + ( k- l » =

(
k - I

J
2 k - l 2k 2+2 k+k 2-2 k+I+2 k -2 3k 2 +2 k-1

-2- + 2" = 4 4

Vsota vseh trikot nikov je vsota vseh Sk '
m m m

1 ) k = 2m ==> L: L: (3i 2+i) + L: (3i 2-2i) = L: (6i 2 -i)
i =l i =l i = l

m
L: i

i = l

, m (m+ l )(2m+l )
o ' 6

m (m+l )
- 2-- 2

+ m

2) k
m

2m- l == > L:
i =l

4m 3 - m2 - m
2

m 1 2 3 4 m

k 1 2 3 4 5 G 7 8 2m-1 2m

pI'> 1 4 9 16 25 36 49 64 4m2 - 4m+l 4m2

L: 1 5 13 27 48 t e 118 170 4m 3 - m2- m 4m 3 +5m 2+m
2 2

Monik a Kapus
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NALOGE-TEKMOVANJA1]- --
OBČ I N S KA TE KMOVANJA ZA SREBRNO VEGOVO PRIZNANJ E V LETI 1975

l 7. ma j a je b i l o v
v se h slo ve n ski h o bči ­

n a h t e kmo v a n j e u č e nce v

6 . , 7 . in 8 . r a zr e da
osnovnih šo l za s r e br­
no Ve g ov o pri zna nj e .
S o de l o v a l o j e 3 500
u čencev , od k a t e r i h
je 1 2 50 dob i lo s re­
b rno Ve go vo p r iz na n je .

Ua e n e i me d r e i e v a Nj e m
te kmo va~nih na~og

V I . r a z r e d

1. Če se š tej e mo z ma n j s e v a n e c , od š tevanec i n r a z l i ko, dob i mo 6 2 4 .
Ra z l i k a j e z a 5 6 več ja od o d š t e v an c a , Ko l i k i s o z man j š e va n ec,
o dšt e v an e c , r a zli k a ?

2 . V t ovar ni s o po več ali n a č r t o v an o pro i z vo dn j o v p rv e m po l let ju
za 1 8%, v dr u g e m p o l letju p a š e z a 1 2 % g lede n a p r vo p o l letje .
Ko l i kš no je bi l o skupn o p ov e č an j e g l e d e na n a čr t ov a n o proi z­
vo dnj o ?

3 . V pr av o kotn e m t ri ko tniku A BC j e s t ra ni ca AB hip ot en u za . Po d a lj­
š a j jo p r e ko k r a j i šča A za do lž i no str ani ce AC i n p r e k o k ra j i -
š č a B za do l žin o s t ra n ice EC . Dob l je n i kra j i šč i E: i n F p o v e ž i
z og l išče m C l Ko li k o mer i ko t ECF ?

4. V e n a k o k r a k e m t rape zu A BCD me r i t a o s no v n ic i f. c m in 12 c m, v i ­
š i n a 5 c m. R a z p o l o v i š č a t r a p e z ov i h st ranic s o o gl i š ča nov e ga
š t i r l ko t n i k a ,
al Kakše n 1 i k j e t o?
bl P r im e r ja j n j e g o vo p l oš č i n o s p lo š či n o t r a p e z a!
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VI I . r a zr e d

1 .

2. P oi š č i

7
od 9'

d va ta ka ul o mk a ze nom e s t n im

d . • d 8t o a ma nJs a o 9
i me noval ee m, k i st a večja

3. V e n a kok r akem trap e zu j e kra j ša vz p o r e dnica z a 1 2 cm da l jša od
kra ka, k r ak pa j e z a 22 cm k r a jš i o d da l jš e vzpo r ed n ice. Obse g
t r a p e z a mer i 86 cm. I zračunaj nj e g o v o p l ošč i no !

4 . Na p re mic i p s o to č k e A , B in C t a k o , da j e AB = 2,5 cm , BC =
= 6 c m. V t o č ki A pos ta v i p ravok o t nico na pr e mi c o p i n d o loč i

na nj ej toč k o M ta ko, d a j e AM = 2 c m; n a pr a vo k o t n i c i iz t o č­

k e C n a i s ti str a n i pr e mi c e P d o l o č i t očko N t a ko, d a j e CN =
= 7 , 5 c m. Po k a ž i, da j e t r i kotn i k t1l3l! p r avo ko te n !

VII I . ra zr e d

1. Kra j a A in B sta 2 0 0 km v s a k s e b i. V k raj u A stan e to n a pr e mo g a
40 0 din arj e v, v k ra j u B pa 4 80 di n a r j ev . P r evoz s ta ne 2 0 d ina r ­
j e v z a k i l o me t e r in t on o.
a l Za k at er e kraj e me d k r a j ema A in B j e u g o dn ej e ku p ovat i

pr e mo g v k r a j u B?
b l Za k a te r i kr a j me d k r a je ma A in B j e v s e e no , k je n a b a v i t i

pr e mo g ?

2. V š ka t l i s o b e le in č r ne k ro g li c e . Njiho vo š te v i lo je večje od
30 0, p a ma n jš e od 4 0 0. Ce j e ml j e mo i z šk a t l e p o 1 0 k rog l ic a li
če jih j e mlje mo p o 1 2 , j ih v ška tli os t a ne vs e l e j po 7 . Č rn i h

k rog l i c je za 2 5 ve č ko t be l ih . Ko l i k o j e be l ih i n ko l iko č r ­

n i h k r og l i c ?

3 . Va lj u s p ro s t o rn in o 1 8n drn ' j e v č r t a n a p i r a mi d a , k i i ma z a
os no v no p lo sk ev ena ko k r a ki p ra vokot n i t rik o t n i k s h i po te n uzo
312 d rn . I zr a č un aj p ros t o r nin o t e p i r a mi d e !

4. I z kov i n sk e plo šče, k i i ma
o b l iko kv ad ra t ne p r i z me z
o s no v n i m r ob o m a = 1 d rn in
debe l in o 5 mm , iz s e k amo od ­
p r t i no, kakor k až e s l i ka .
V kak ;nem ra z me rj u s ta ma ­
s a p rvo t ne in mas a s e dan j e
pl o š če?

Pavle Zaj c

47



POROČ I LO O ŠOLSKI H TE KMOVANJ IH IN O REPUBLI ŠKE M

TEKMOVAN JU SREDNJ EŠOLCEV V MATEMATI KI

3 . na g rad a:

1 .na grada:

v 3. r a zr e d u :

v 4 . r a zr e d u :

v 2 . r a zr e d u :

Dru š tvo ma tema t ik o v , f iziko v in ast rono mov SRS o rga nizi r a
vsak o leto rep ubl i š k o t e kn o v an j e v matem a tik i za s r edn ješolce .
Na t ekmova nju se dijaki gim nazi j i n s red nj ih t ehn i š k i h š o l po­
me r i j o v r e š e v anj u zah tev ne jš i h m a t em a t ič n ih n al o g, ki j ih lah k o
r e š ij o z zn an jem, pr i do bl j en i m v šo l i, so p a t e ž j e ko t ob iča j ne

š o l s k e na loge in za h tevajo več p rem iš lje va n ja . S red n ješol ska
tek mo vanja v ma t em a t i k i so tradic iona lna, sa j je b i lo l et o š nj e
r e p u b l i š k o t e k mov an j e ž e de vetnajsto .

Zad n ja l et a se j e re pub l išk i h t e k mo v an j udeleže va lo prec e j š­
n je štev i lo dij a kov , vedn o v e č ko t ZOO, z at o r epubli šk e g a t e k­
movan ja ni b i lo mogoče o rga n izi ra t i v kakem ma n jšem k raj u . Ker
p a Sr.10 že le li, d a bi bi lo mo g o č e o rga nizi r a ti r ep ubli š k o t e k mo­
vanj e t u di v ma n j š i h k ra jih in da bi t e kmo v al o č i m v e čj e štev i -
l o dija kov, s mo se p ri Dru š t vu le tos prvič od loč ili za pr e dt e k ­
mo v a n j a po po s ame z n i h šo lah , o d ko der bi pot e m l e n aj b o lj š i p r i ­
š li na r e p u bli š k o t e kmo v a nje . Pr e dl o ge, da bi o r ga nizi ral i šo l s­
ka t e kmo v anj a, smo pos la l i n a 58 s red n j ih t ehni š kih š o l in g im­
n a z i j. Tek movan ja je o rganiz i ra l o oko l i 3 0 šol in v c el oti j e
tek mova lo na š o l s k i h t e k mo v a n ji h v e č kot 8 0 0 d i j akov. Š o l s k a t e k­
mo v a n j a so bi la n a vseh š o l a h Z2 . ma rca in t e k mov alci so po v sod
r e š e v a l i is te n al o ge, k i smo j ih pr ej prip r av i li p ri Dr uš t v u .
Kl j u b t e mu , d a j e b il o s šo l s kim i t e kmovanji p r i teg nje n i h vel iko
š t e v i l o di jakov , š t i r ik rat to l iko, ko t jih j e v z a d nj ih l et i h
tekmovalo n a r e pu bli š kih tekmov a n j ih, bi že le l i, d a b i b i l a šol ­
ska t ek mov an ja š e na v e č šo lah.

rj a osnov i uspehov na t e h in na p re jš njih r e pu bl i š ki h tekmo va ­
n jih smo za le toš n je rep ub l iško t e kmo v anj e izb ra l i 88 di jakov .
P.epub liško t ekmo v a nje je bi lo 5 . a p r i la n a g im n a z ij i v Po s t oj ni,
t e k mo val o j e 8z d i jako v . Ak t i v p ro feso r je v ma tema ti ke n a gimna­
z ij i j e pod pok rov i te l js t vom Sk upšč i ne o bč i ne Pos to j n a t e k mo v an j e
v zad ovo l jstvo v seh p r isotn ih tek movalcev in č la nov komis ije ze­
lo do b ro o r gan iz i ra l. Te kmo v al ci so si po tek mo van ju, ki j e b i lo
do p o l d n e , o gleda l i Po st o j n s k o j a mo, popo ldne pa so p r i so st vova l i
r a z gl a si t vi r e z ult at ov. Te kmov aln a kom is i ja j e podelil a 5 pr vih,
5 d ru g ih in 8 t re t j ih n a g r a d i n 24 po hva l.

~I ag r a je n i s o b i l i n a s l e dnji d i jak i :
v 1. r a z r e d u : Z .nagra da : Os k a r Je ricijo, gi mn . No va Go ri c a ;

Edmo nd Rusjan , I. gi mn. Lju blj a n a ;
3 . nag rada: na rko Maje r , g im n . Ce l je
1. na g r a d a : Go r a z d Cvet i č , g i ol n. I·\. Z i Ja n š ka , fi a r i bor ;

11 a r j a n l( ro ma r , 9 i mn , n . Z i d a n š ka , 1-\ari bo r;
Lu k a Š u š t e r š i č , I. g i mn. Lj ub l j a na ;

Z.na grada : J an ez P le ško , I. gi mn. Ljub ljana;
3.nagrada : I gor J e n č i č , I I .gimn. Lj u b l j a n a ;

Le on Z la jpah , gi mn . Ce l j e; .
t1a t jaž V idma r , g irnn. llo v a Go rica;
J ol an d a Dab i č , g i mn . Po st ojn a;
Vasja Ve hova r, g im n. Ajdo v šč ina

~i i r j am Cv e t l č , g im n . M.Zi dan ška, tia r ib o r ;
Bo j a n i\oha r, gimn. Kočevj e ;

Z . nag rada: Rajko Kr ivec, giOl n. Id rij a ;
Robe r t Re i n h a rd t , l. gi Oln. Lju bljan a ;

3 . nag rada : F ra nc F ors tn eri č , V. g imn . Lj u bl j a n a ;
Bog dan Vuk, 9 i mn . !Io v aGo r ica.

Za zv ez n o t e kmovanje sre d nješo lcev v ma t ema t i k i , k i j e b i lo 1 9. a p ­
ril a v Beo g r a d u , j e ko mis ija i z br al a 1 5 t e kmo val c e v .
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NALOGE S BOLSKIH TEKMOVANJ

1 . razre d

1 . Izračunaj
3x y{x+y ) + x 3 + y3
x 2 + Y 2 + 2xy če je

x

y

1 +' 12

1 -' 12
2 . S kate rekoli točke na osnovnici enakokrakega t riko tnika po ­

t e gni pravokotni c i na oba kraka. Do k a ž i , da je vso ta o dsekov
na pravokot nicah do presečišč s krakoma enaka vi šini na krak
trikotnika .

3 . Dokaži , da je raz l ika kvadratov dveh nara vn i h števil , k i n i ­
sta delj ivi s 3 , deljiva s 3 .

4 . Nad krakoma enakokrakega t r i ko t n i k a fi ABC (AC '= BC) s ta v
z un a n j o s t i trikotnika ko n s t r u i r a n a enakost r a n i čna trikotnika
fi ACD i n fi B~C . Dokaži , da sta daljic i BD in A~ skl adni , te r
da se sekata na vi šin i na osnovnico AB !

2 . r a z red

1 . Po k a ž i , da s o točke A { O,2 , -4 ) , B{2,5 ,2 ) , D{3 , - 4 , -2) oglišča

pr a voko t n i k a i n določ i koo rdinate neznanega oglišča!

2 . Do loči pa r ame te r A tako, da bo s istem

2x + 2 Ay = 1 + A
AX - 3 Ay = 5

enolično rešl jiv i n bos t a v rednosti ne z na nk enak i . Po išči

-t ud i nj e govo r e šitev!

3 . Kako je t r eba pre s e kati s p remi co trikotn ikovi st rani c i AB
in AC v t očkah P (P E AB) i n Q ( Q EAC ), da bo AP = PQ = QC?

4 . Re š i e načbo
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3 . raz r e d

lo Poiš č i v s e r e šitve enačbe x l O - 25x · + 14 4x 6 O

2 . Po išč i v s e r e šitve e nač be Isin x I = I co s x l

3 . Na j bodo a ,B , y , o ost r i k o t i i n naj bo

t ga = 1 vss 1
t gy 1

t g o
1

"3 ' = 5' = "7 ' = 8
Doka ž i , d a j e + B + + o TIo y 4

4. Doka ž i :
a ) za po l jubn i po z i t ivn i
b ) č e je v t rikotniku ab

O < Y

š t evil i p, q v e l j a
C , teda j j e

< 600 !

4 .raz r e d

1. Re š i e načbo 3 + 1 2 + 4 8 + •• • +. x = 40 9 5

2. Do l oč i x t a k o , da b o č et rt i č len v razvoju b i noma
1

[ (Ix) l o gx + 1 + 12;;; ] 6 enak 2 00 .

3 . O f un k c ';'ji y = f( x) v emo nas lednj e:
a ) de f i nirana j e z a v sak «e «
b ) f ( x) - f ( - x ) z a v sak xE R ( fu n k ci j a j e L i. h a )
c ) f ( x ) = f( x+l ) z a v sak x E R (fu n k c i j a je l'eriodična s per i -

d ) f (x ) = 1 O < < 1 odo 1 )
z a x "2

Na r i š i g r a f f unkci j e in poišči vse točke , v k a t erih f unkc i -
j a n i z v e zna !

4 . Na k o liko različn i h nač i no v l a h k o prid e mo po ce l o š t e vi lsk i
p remic i i z i z hodi š č a (t oč ka O) po n ko rak ih v točko m ~ O,
č e s e l a h ko v v s a kem k o rak u p r emaknemo a l i za eno mesto v
l e vo a li za eno mesto v de sno . Al i l a h k o p r i vsake m n p r i ­
dem o v t oč ko m ?

NA LOGE Z RE PU BLIšKEGA TEKMOVANJA

1. r a z r ed

1 . Do k a ži , d a sta t r ikotnika zena k ima o bsegoma i n paro ma
skladn i mi ko t i skl adn a .

2 . Do k a ž i , da vsota k va d r a t o v petih zap o r e dnih c e l ih š te v i l
n e more b i t i k v a dr a t ce l eg a š t e v i l a .

3 . Bod i t a p i n q vz poredni premic i , AE. r , BEp , c-aa , D E q ·
Premi ca p n a j bo v zpor edna s p in q i n n a j seka d a l j i c o AC:
Dok a ž i , d a p seka tu d i d a l j i co BD .

4 . Na j bodo a l , b l , C , in a 2 , b 2 , C 2 stranice p r a vo kotnih t ri ­
ko tn iko v ( Cl l n C 2 sta hi pot enu z i) . Dok až i , d a ve l ja
a l a2 + b l b 2 = C l C 2 n a tanko t e d a j, k o j e

a l b l C I
a; =F2 c;
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p S [o ('1 - 1) ] 2,

če j e p plo š čina , o pa obseg pravokotne ga trikot nika .

4. Dokaži , d a velja neenakos t lab
za poljubni realni nenegativni
Dok až i na to , da j e

2 . r a z r e d

1 . Doka ž i , da med stranicami trikotnika ve lja o d no s
a - b + 3e = O, č e je nosilka težiš čnice na s t r a n i co b
p r a voko t na na no silki stranice c.

2 . Dokaž i , d a vel j a l o gax·l o gx( bl a)
1 b 1 = l o gab - l o gb a ,o gx . o ga bx

če so a, b, x r ealna š te vi l a , večj a o d 1 .

3 . Reš i s istem 1 01 enačb s 101 neznanka mi

X l + X 2 + X3 + '" + X I O O + XIO I = O
X l + X2 = X2 + X 3 = X 3 + X. = 'oo = Xl o o + XIO 1 1

< a +b < J a
2

+
2

b 2

- 2 -
š tev i li a,b .

3 .ra zred

e načba x 2 + kx + k + 1 7 = O

X
2

- 2ax + b = O
s i nus a d ve h ko mple ment a rni h koto v?

2 . Pri k a t e r i h cel i h k i ma kvadratna
ce loš tevi lske korene?

1. Kakš nemu pogo j u morata zadoščat i a i n b , d a bosta r e šitvi
enačbe

3 . Poišč i s t r an i c i b i n c trikotnika , če poz naš a, v in ko t a !
Kd a j nal og a ni reš ljiva? a

4. Poišči tist i kompleksni k o re n e načbe x 5
- 2x ' + 2x 2

- 4 = O ,
k a te re g a argument j e n / 4 !

4 . raz re.d

aj = a n _ j

( j =O, l, oo .,n )

po -

n
1::

j =O

n
a ) poi š či vso to L j a ., če ve š, d a je

j =O J
vso ta z apo red j a enaka S .

b ) s pomoč jo dob l jenega r e zult a ta i z rač unaj vsoto

2 . Skozi točko T I ( - l , O) , k i
l o ži šop p remic .
a) Na j bo n a k lons k i koeficient p r e mice šopa enak k . I zrazi

s k koord i nat i d r ugeg a preseč i šč a T (x , y ) t e p remice s
k ro ž nico !

b ) I zraz i x , y in k s kotom ~ , k i g a ok l e pa normala na k r o ž ­
n ico v T (x ,y ) s pozit ivno sme r j o o s i x . Od t od izrazi co s ~

in sin~ s t g ( ~ / 2) !

3 . Pr i kakš n ih vre dno s tih pa rame t r a a i ma enač ba X = e ax

vsaj e no r e šite v ?

4 . Zapo r e d j e a o , a l, Q 2, • • • , an j e s imet rično:

1 . Za ka te re to čke T (x ,y) v ravnini j e ( y -x) ( xy -l ) = O ?
(y x)2+(xy 1 ) 2

l e ž i na k r o ž n i c i x 2 + y2 = 1 ,

J o s i p Globe vnik in Jo že Malešič
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KNJIGENOVEruL-.---__
R E VIJE ZA ML A DE

v Jugoslaviji izhaja Več r e vi j namenjenih mladim bralcem . V

nadaljevanju objavljamo seznam najbolj zanimivih z nekateri~i

podatki , ki bi zanimale nove naročnike .

MATEMATIKA

ARH IMEDES - naučno -popul arni mat ematički časop is z a učenik e 5 . do
8. raz re da os novne š ko l e . Kl ub mladih matemat ičara " Ar h i me d e s ",
Beog r a d , Narodno g f r o nt a 4 3 , p p 988. Izhaja petkrat l e t no . Jezik
srbohrvat ski.

MAT EMATICK I LI ST z a učence o snovne šole. Dr uš tvo matemat ičara, f i­
zičara i as t ronoma SR Srbij e. Beograd , Kne z Miha j l o va 35 . I zh aja
petkr a t l e t no . J ezik s rboh r va ts k i .

MATEMATIKA- FIZ IKA

MAT EMATICKO- FI ZICKI LI ST za učence s redn j ih šol . Društvo matema ­
ti č ara i fizičara SR Hrvatske . Zagreb , I l i c a 1 6. I Zhaja š t i r ikr at
l e t no . Je z ik s r boh r va t s k i .

PRESEK - List z a ml ade matema tike , f i zike in a stronome . Dr uš t vo
matematikov , f i zi kov i n as tronomo v SR Sloveni je . Lj Ubl jana , J ad­
rans k a 19 , pp 22 7. I z h a j a š t i r ik r a t l etno . Jezik s l ovenski.

MATEV~TlKA-NARAVOSLOVNE VEDE

PRI RODA - Hrva t sko priro do s l o vn o d r uš tvo . Zagreb , I lica 16 / 111.
I z haj a me s ečno . Je z ik srbohrvat s k i.

PROTEUS ( z doda tkom Naše nebo ) - Pr i rodos lovno d r uš tvo Slo ve nije ,
Ml a d i n s k a kn j iga , Ljubl j ana , Ti tova 14 5. I zhaj a mesečno . J e z i k
s lo ve nsk i .
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ASTRONOMI J A

ASTRO AMATER - Akad emsko a stro no ms ko dru š tvo. Sa r a je vo . Jez i k
s r bohrva t sk i .

VASIONA - Ca sop i s z a as t ronomijo in ast ronavt i ko . Astronomsko
d r uš t vo " Ru d j e r Bo š k o v i. č " • Beogr ad . Na rod n a o bservato rij a, Ka l e ­
me gd a n . Izha ja tromesečno . Jezik srbohrvatski .

TE HNI CNE VEDE

ABe tehn i k e - Na r odn a t e hnik a SR Hrva t ske . Zagreb , Da l ma t i n s k a 1 2 .
Iz h a ja mesečno . J ezik srbo hrvat s k i .

COVJEK 1 SVEM IR - Po l j udnoz n a ns t ve n i časop i s . Zv jezda rn ica u Za g ­
r e bu i As t ronomsko - a s t ronaut ičko d r uš t vo SRH. Za g r e b , Opat ička 22 .
I z h a j a dvome s ečno . J ez i k s r bohrvat s ki .

GALAKSI J A - Ca s o p is z a popu l a r i z a c i j o z n a no s t i s časopisom z a
zrako plo vst vo. No v i n s k o i z davač ko p r eduzec e " Duga" Beogr a d , Vl a j ­
kovi c eva 8 . I Zhaja me s e čno. J e zi k s r bo h rvat s k i .

NAUCNI PODt1LADA K - TE HNIC KE NAUKE - St ručno udruž e n j est ude nata
Uni verzi t e t a u Niš u , Mike Pa l igo r ica 2 . I z h a j a t rome s eč no. J e zi k
srbohr va t sk i.

OTO ZABAVNIK - Znanos t -teh n ika-priro d a . " Te h nik a", izdavač ko p re ­
d uze c e . Be o grad, Kne z a Mi loša 7 /IV. I z h a j a teden s ko. J e z i k srb o ­
hrvat sk i.

RADI O AMATER - Caso p is Sa vez a r a d io amate r a Jugo s lavi j e . Nov i nska
i z d a vač ko pre d u z ece " T e hn i čka k n j iga " . Beo g r a d , Bu le va r r evo l u ci ­
j e 44. I z h a ja mese čno . J e z i k Sr bo h r v a t s k i .

TE HNIC KE NOVI NE - Ju go s l o van s k i lis t za z nanost i n t e h ni k o . Lis t
Vec a Na ro dne t e hn i k e - Save za organizaci j a za t e hnič ku k u l t u r u J u ­
gos l a v i je . Tehnička k n j iga , i z davačko p redu zece . Be o g r a d , 7 .j ul a
26/ 1 . I z haj a mesečno . J e z i k srboh r vat s k i .

T IM - Re vi j a z a tehni čno i n znan st ve n o d e javnost ml a dine . Te h n i š ­
ka založ b a Sloven i je . Ljubl j a n a , Lepi pot 6 . I z h a j a me sečno .

J ezik s lovens ki .

2 I VLJEN JE I N TEHNIKA - Re v i j a z a po l j ud no tehn i k o , z nano s t i n a ma ­
t erstvo . Te hn i ška z a ložba Slove n i je . Lj ubljana, Le p i po t 6 . I z ha­
j a me s e čno . J ez ik s lovens ki .

To maž For t u n a
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NALOGE___mJ
KAKO REŠUJEMO NA LOGE IZ MATEMAT IKE IN FIZI KE ?

Mat emati k in f izi k skušata novo naLogo preve sti na r eševanje
že znane naLog e. Po gL ejmo primer!

Na Loga 1 . Na p ok v a r j e n i t ehtnici j e zavitek. ki ga moramo steht a­
ti . PoL e g po k v a r j e n e tehtn ice stoji dobra tehtnica. Kaj
moramo napraviti?

pokvarje na!

Ne d vomim. da b os te praviLno odgovoriLi. Za v i tek je treba preLo­
žiti na do bro t ehtnico in ga s t e h t a ti . Prav! Zd a j pa k drugi na­
Logi!

Na Lo g a 2 . Za v i t e k . ki ga moramo s t ehtati. stoji poLe g pokvarjene
tehtnice . poL e g te p a stoj i dobra teht n ica . Kaj moramo
napraviti?

pokvarjena'

Zd aj pa go to vo mi sL i t e. da je treba zavit e k po Ložit i na dob ro teh t ­
nico in g a st e h tati . Ne ! T reb a ga je po Lo ž it i n a pok v arje n o t eht ­
ni co . p o tem p a . .. Kaj po tem? I, s a j to j e naša naL oga št .1. k i jo
že znamo r ešiti. Kar p o gLej t e zgoraj . ka k o s e r e ši!

Duš an Modic
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( x= 2 ii cm )

DVE NALOG I

1. V m~nzuro z notranjim polmero m 8 cm natoč imo vo do i n spus t imo

vanjo l e s en v a l j s poIme r om 4 c m, višino 1 2 cm i n s peci fično

t e žo 0 ,6 k p/dm3. Za koliko s e p ri te m dvigne vo da v menzuri

( x =2 , 4 cm )

2. V valj u z n o t r a nj i m po lme rom 4 cm j e voda . V t a v a l j potis ­

n e mo vote l valj , k a te r ega zunanj i po lme r j e en a k po lme r u

valja z vod o . Kol ik mo ra b i t i man jš i po lme r vot lega val ja ,

da s e dvi gn e v n jem voda z a tol iko , za ko likor smo pot isnili

votl i valj v valj z vodo

Karel Šmigoc

NALOGE, KATERE SO NAM POSLALI NAŠ ! BRALC!

l. Ce odp lačamo ~ do lga, nato
pol ovi co ost anka in še 5400

d in, j e ve s dolg poravn an.

!z raču naj znesek dolga!

3 . Ogl ejte si s l ik o i n pov ejt e :

Ko lik o vrst li kov je?

Ka tere vr ste li kov so ?

Ko l iko j e posamez nih li kov ?
Kol iko j e vs e h l iko v sk upno?

Ma ti lda Šem rl
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2. Petkratn i k ne ke ga š t evi l a j e

16 ~ . Ka t e ro števi lo je to ?

Irena Ribič



1 Re ši naslednj i nalogi :

1. Janez se v z p e n j a na go ro s hi trost jo 2 km/h, spušča pa s e s
hit ros t jo 6 km/h . Iz računaj srednjo hitrost !

2 . Pe te r g re v me s t o . Na jp r e j hodi s hi t ros t jo 6 km/ h . Ko pr e id e
neko r a z d alj o, se u t r u d i i n z ma n j ša h i t ro s t n a 2 k m/h . Ko pa
pr i d e v me s t o , s e izka že , da je hod i l s h i t r o s t j o 6 km/h ravno '
t oli k o časa, ko t s h itrost jo 2 km/h . Dolol; i s r edn j o h itro s t!

Franci Obl a k

~KATERO ŠTE VI LO J E VEČJE?
Ugotovi, kate ro števil o je večje :

in svojo trdi t e v dokaži !

Pete r Petek

Re š i t v e

t r eh na l o g

po i š či na

st ra ni 6 4 !

3 DEDEK I N PRAVNUK

De de k j e s t a r t ol i ko ko t s in i n vnuk skupaj. Produkt staros ti

d r uge ga vnuka in pravnuk a p a j e t ud i e nak d e dko v i starosti . Kol i -

ko so stari po samezni č l ani druž i ne , č e so n jihove s t a r o s t i k va ­

d r a ti naravnih š t ev i l ?

KOD

VPRAŠANJA

S po sod ama , k i d rž i ta 7 i n 11 l i t r o v , je tr e ba na meriti v sod
13 l itro v vod e. Kak o ?

Bese do AVIO N š i f ri r amo: BZJ PO. Kako s t a ko š if ro š i f r i r a mo
besedo PUŠKA?

(Stara n alo g a! )
1 2 ljud i nes e d u c a t i h l e b c e v . Vs a k mo šk i nosi dv a h le b c a , vsaka

že n s ka nosi pol hlebc a in vsa k o t rok ne se četrt h l e bc a , Kol iko je
mošk i h , kol iko že n s k in ko l iko otro k ?

Fra nc i Oblak
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BOLJ ZA ŠALO
KOT ZARES

BOLJ ZA šALOKOTZARES

1 . V vrsti s to j i 6 ko z a rcev . V p r vih treh j e vo da , o stali s o
v r a zn i . Tre ba j e po stavit i koza rc e v vrsto tako , d a bo izme ­
noma e n poln ko zar e c , e n p r a zen , itd. Premakniti pa s memo le
e n koz a r ec . Kako ?

' o1saw oaooapu vu pvzvu oadvzo~ ~ondp ow~av1sod

u~ ~ v~1~aa1f oadvzo~ a owap~1z VOdVZO~ voaondp Z~ opoA :aa1~fa~

2 . J ohn Kenne dy j e b i l r oj e n l et a 1 917. Pre d s e dnik j e po s t a l le ­
t a 1 96 0 . Le ta 1 96 3 j e b i l star 4 6 let i n j e b i l že tri l ~ta
p redsed n i k . Vsota t e h š t evi l j e točno 3 92 6 .
Charl e s de Gau l l e j e b i l ro j en l e ta 18 90 . Pr edsednik j e postal
l et a 1 95 8. Leta 19 6 3 j e b i l s t a r 7 3 let i n b i l že pet l e t p r e d ­
s e dn i k . Vs o t a teh š t iri h š t e v i l j e t udi 39 2 6 . Al i lah ko po j as ­
n ite to nakl j uč je ?

zee i : : = 9Ur
' o ~v 1 aoa d v d

vpuva o~~upaspadd 1a1 u~ a a1 ~ 1 o a z ~ v1 a1 V10s a <~o~u 1 a 1
~ Qo~ a 1 v~vua oupaa ap ~1S0dV1S u~ ao ~u1a1 aU1sPOd V10sA :doa oo p O

3 . Sta t is t i k j e da l matemat ičen t e s t vsem 6 00 0 p reb i valcem n e ke ga
me ste c a . I st oč a s no j i m j e i zme r il do lž ino no g i n u goto vil, ua
so sko r a j vs i do lgo no gi t e s t prece j bo l j e o p r a vi l i ko t k r a t k o ­
nogi . Zaka j ?

' a o ~Q u apop u~ ~Od10 paoadd oao1oo
°1~q ap < 1 vd ~1 s a 1 ap ~~p ,~ ~ ,o 1 v a , q ad d 0009 ,wasa u pan :do aoopo

Luka Dobni kar
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- -

MA TEM ATIK - kakršnega so s; predstavljal; nekoč

(Karikaturo in tekst smo objavi l i z dovol jenjem
uredniš tva Matematičkog l i s t a za učenike osnov­
ne škole iz Beograda.)
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PISMA BRALCEV

Spoštovani !

Pr e s ek pre biram ž e dr ugo l e t o , v en dar mo ram priznati, da mi je

vedno manj Všeč. Ne , niste s e vi poslabšali , nasprotno, vaši č l an ­

ki so zelo zanimivi in z veselj e m j ih preberem, v endar po grešam v

Pre s e k u nal oge i z matemat i Ke z a s re dnje š o l c e

Nad a Š i r c a

Na da iz Ko pr a , ali b i b i l a z a do voljna, če b i nam vs i k rožki i z

Sl o ven i j e pos lali i zvirne nalo g e in b i tako obogat i l i i z bor nalog

v Pr e sek u ?

Sp oš tovano ur e dni štvo Preseka !

Sem dijak IV. letnik a gimnazije Miloša Zidan ška v Mari bo ru . Va š

list mi j e všeč, sa j vs a k do naj d e v n je m k aj zas e , v en dar b i ga š e

raje prebiral , č e bi odp r l i rubriko, k je r b i govori l i o st v a reh ,

ki se nam zde nemogoče. V časopi sih večkrat preberem kaj t ak š n e g a ,

a te ga ne morem jemati p o v sem r e sno, s aj je v mes p re več ra c . Pra v

go t o v o b i t akšn o rubri k o vsi z v eselj e m p r eb i ral i , č eprav v e m, da

bi jo t ežko u r ejali . Le p poz drav

Mi le n ko St ip lo v š ek

Mi lenko, hva l a za p ismo i n v zpodbudo . Bi na m mo r da za začetek

pomaga l t ako , da b i nam natančnej e napi s al , k a j si pre bral, p a ti

bo mo u s tregli s č lankom

V Maribo r u d e luj e kro ž ek "Pi tagora" n a os novn i šol i b rat o v Po ­

lančičev, ki sledi v semu, kar p r inaša Pre s ek.
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2el imo vam dosti u s pe h a ! Zak a j ste s e odločili z a i me Pi t ago ­

ra ? Al i b i n a m vedeli povedati kaj z an i mive ga o tem velik e m mož u

S poš t o v ani ure dn i k !

Og Laš am se vam iz majhn e vasi c e , ki Le ži 6 km o d Ajdov ščin e.

Pr e s ek mi j e zeLo vše č, p os e bno z a t o , k e r nas, di jake tak o nep r i ­

s i Ljeno p ritegne k r e š ev an j u na Log . Že Lan i sem zv e s t o p rebi raLa

Presek in r e š evaLa naLo g e , v en dar s e m šeLe Leto s z bra La pog um, da

vam pišem. ž e Li m vam š e mno go sreče p r i ure janju Pre s eka

v a š a b r aLka Iv i c a Razpo t

Hva l a Ti za Tvo j pogum, k i naj bo v zgle d š e mno gim tihim

bralcem.

Mo je mnenje o Pr eseku .

Leto s sem p rvič naro če n na r evijo Pre s e k , v en dar s e m ž e iz p r ­

vih dv eh števiL k razbraL nj en n ame n. V gL avnem se m z rev i jo z a do ­

vo Ljen , saj vsa k do La h k o v n j ej na j d e vs a j neka j čLankov , k i ga

zanima jo . Všeč s o mi t udi na Loge . Moti me Le to, da je p r ema Lo z a ­

nimivih čLankov iz fizike , n a p rimer taki h, ko t j e čLanek v Le toš ­

nji dru gi š te v i Lk i " Fi z i k a na smučeh " . Po Leg t e ga pogrešam č L an k e

o razni h te h ni čn i h do se žk ih p svetu , k i b i marsikoga za nima Li .

Lepo pozdrav Lj e n i !

Jož e Re ž e k

Tu di mi ved no zno va u gota vlj a mo i sto Trudimo se , da bi ust re g­

l i Tvo j i ž e lji in že l jam š e mnogi h bralcev s pri spe vki iz f iz ike .

Hva l a Ti za zaupanje . Ob t ej p r i l ik i pros imo v se f i zikal n e krožke ,

naj nam pošljej o s vo je pri s pevke .

Ma t i Ld a Lena rčič

Ka j pomen i enačba

152 T 12 M 1 L

C. V.
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S TVA R N o K A ZAL O

PRE S E K list za mlade matematike, fizike in astronome
2 (1974-1975) številke 1 - 4, strani 1 - 192. ·

UVODN I K - Kaj 1ahko rečemo o P reseku7 (Tomo Pi sansk l ) 1; Drag i
mladi bralci! (Ciril Velkovrh) 65; Razgovor v Radovljici (Jože
Kotnik) 97.

PISMA BRALCEV - Spoštovani urednik (Darko Vesel) 2; Spoštovani
(Marta Arhar) 2; Spoštovani (Frančiška Celarc) 3; Odgovori ured­
ništva (MatiIda Lenarčič) 3; Spoštovano uredništvo Preseka
("Cifra") 44; Obiščimo Zagorico (Ciril Velkovrh) 94; Spoštovani
urednik (Valčka Rupnik) 95; Poročilo o delu matematičnega krožka
na gimnaziji Miloša Zidanška v Mariboru v šolskem letu 1973/74
(Monika Kapus) 95; Odgovori uredništva (MatiIda Lenarčič) 95;
Tekmovanja za srebrna Vegova priznanja oo. (Bogomila Kolenko) 117;
Ker si želimo sodelovanja ... (Franci Forstnerič) 117; Vaša revija
me je zelo pritegnila ... (Maša Večaršek) 117; Odgovori uredništva
(Jože Kotnik) 117; Uredništvu Preseka! (Vanda Rebolj) 129; Odgovor
(Tomo Pisanski in Peter Petek) 130; Spoštovani (Matematični krožek
slovenske gi-mnazije Koper) 131; Spoštovano uredništvo (Andrej
Grobler) 131; Spoštovani urednik (Dorjan Marušič) 132; Odgovori
uredništva (Jože Kotnik in Tomo Pisanski) 132.

POGOVORI - Pogovor s profesorjem Ivanom Štalcem (Biserka Mikoš) 4;
Razgovor s prof. Kladnikom (Dušan Repovš) 172; Štefanov nagradni
natečaj (Mili ca Pot i sek) 9.

MATEMATIKA - Kako računam (Andrej Kores) 12; Začetni pojmi nomo­
grafije (Alojzij Vadnal) 16,67,99,133; Kako premica deli ravnino
(Janez Rakovec) 20; O formuli za vsoto prvih n naravnih števil
(Jože Malešič) 24; Opravokotnih trikotnikih in O približkih za
koren iz dva (Peter Petek) 26; Računalniki, jezikoslovje in lite­
ratura (Denis Poniž) 28; Nekaj o razdalji (Peter Legiša) 136; O
deljivosti nekaterih števil (Matjaž Omladič) 143; Ob stoletnici
smrti K.F.Gaussa (Marijan Vagaja) 144.

FIZIKA - Termično gibanje (Tomaž Fortuna) 34; Ali veš, koliko Ar­
himeda je v tebi? (Sergej Gabršček) 37; Fizika na smučeh (Janez
Strnad) 70,102; Jurčkova radovednost in svetloba (Rudi Kladnik) 147.

ASTRONOMIJA - Opazovanje Venere podnevi (Vladimir Vudler} 78;
Astronomi družine Herschel (Marijan Prosen) 107; Sodobna astro­
nomija (Andrej č ad e ž ) 151.

flATEHATIČNO RAZVEDRILO - Resnični dogodek (Ciril Velkovrh) 38,125;
Pentomino (Vladimi r Batagelj) 40,126; Problem iz igre SIM (VIadi­
mi r B'9tagelj) 43; Vesela geometrija (Vaš profesor "Cifra") 45;
Rešeto posebne vrste (Danijel Bezek) 47; KriptQritmi (Vladimir
Batagelj) 64; Hagični kartončki (Vladimi r Batagelj) 85; Mrežerast­
ke (Vladimir Batagelj) 111; Stanko in Peter se lovita ("Cifra")
182; Naloga o prometu (Franci Oblak) 184; Kako do k a ž erno , da je
vsak trikotnik enakostraničen (Vladimir Batagelj) 186; Matematična
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izpolnjevanka (Pave l Gre gor c) 1 87 ; Probl e m s ka r t am i (Andrej
Ku zm a n ) 18 8 ; Nevidn e no g a v i ce ( Tomo Pisanski) 1 20.

KRI2AN KE - Plemelj-Einstein (To ma ž Fortuna) 32 , 96 ; SI i ko vna k r i­
ž a n k a (Pavle Gregorc) 8 0 , 1 28 .

PR EHISLI IN REŠi - (Jo že Dover); Popre čna hitrost ko le sar j a (Jo­
ž e Dover) 4 8 ,1 14; Škorec , k j e s i ? (J o že Do v er ) 82; Ko liko tri kot­
ni kov je v pravilnem petero kotniku, k i mu včrtamo v s e di ag onal e ?
(Jože Dover) 91,170; N epričakovani prihod (Tomo Pisanski) 115;
Ka k o ž r e b a mo ? (J o ž e Dov er) 11 6 ; Kda j bo u ra kaz a l a n atanč en ča s ?

(Jož e Dover) 1]1.

NOVICE-ZAN IMIVOSTI - Novice, zanimivost i (Tomaž Skulj) 50 ; Ne k aj
o klu bu V.M.Komarov (Rasto Sno j) 5 0 .

MLADI RAZISKOVALEC - Še o raz iskovalni nalogi " Koh o utkov ko met "
(Marjan Hribar, Rasto Sn oj) 51.

KR02KI - Kro ž ki (Du šan Repovš) 54.

NALOG E-TE KMOVANJA - Nalo g e (To maž Fo r tu n a ) 36,9 2; Zv ezn o t ekm ov a ­
nje mladih f izi kov Jugoslav ij e , Velen j e 1973 in priprav e slov ens k e
ekipe v Ljubljan i (Duš an Repov š) 56; Rep ubli ško tekmovanje mladih
matemati kov - Ptuj , 6.aprila 1974 (Harjan Gojkovič) 59; Poročilo

o osnovno šols k ih tekmov a nji h z a brona sto in sre b r no Veg ovo p ri ­
znanje 1973/74 (Jo že Kotnik) 63,93; Naloge na V. zve znem te kmova­
nju mladih matemati kov, u čencev osnovn ih š o l - Tuzl a, 9 . 6 . 19 7 4
(Bogomila Kole nko) 118; Naloge z mednarodne matemat ične olimpiade
(Du šan Rep ov š) 119 ; Reš itv e na l o g z repu bli š kega te kmovanja za
zlato Ve govo pri znanj e v l et u 19 7 4 (Jo že Ko t n i k ) 121; XI I .re pu b ­
li š ko te kmovanje iz fiz ik e (T omaž Fortuna) 122; Zvezno tekmov a-
nje mladih matematikov (Bogomila Ko le n k o ) 175; Re šitv e n alog za
osmi razr ed na zvezn em tekmovanju v Tuzli 1 9 7 4 (B ogomila Ko le n ko )
177 ; Naloge za os mo š olc e (B iser ka Mikoš ) 17 9 ; Dv e vpra š a nji (D u­
š a n Repov š) 1 81; Na r iši z en o pot ezo (Fr an ci Obla k) 142 .

BISTROVIDEC - Al i znaš pokr iti š a ho v s ko desko z dominami? (Eg on
Za kraj še k) 1/IV ,92; č u d n l tra kovi (Tomaž Pi sa ns k i) 2/IV ; Misio­
narji i n ljudožerc i (Du šan Re po vš ) 3 / 11 1 ; Trd i k v a d r a ti (Hat j až
Omladič) 4/IV; Ali s e je P i t a gora z mo t i l ? ("Z mr znjen i hrče k ") 11 6 .

SLOVARtEK - Navor (Janez Strnad) 77 .

BOLJ ZA ŠALO KO T ZARES - Rebus 8 ; Al' prav s e pi še u l om e k al i z lo ­
mek ( Tomaž Pis a ns ki) 55; Ko l i ko l e t i maj o otroci? ( Pe ter Pet e k )
96 , 1 28 ; Zr c alc e, z rca lc e n a st eni oo . ( Da n j el Bezek) 1 2 4· Reb us
135; Re b u s i (Pa vl e Gre g orc) 16 0,1 6 2,1 6 6; Rebu s 169 ; Ob raČ a n je
kon č n ih z a po redij (Vl a di mir Ba ta g el j ) 166 ; It a l c e n e r e s n o ( Duš a n
Repo vš ) 16 8; Še n e kaj k ra tkočasn ic (Du ša n Re povš) 1 76' Š t i r im e s t -
no števi lo (K OD ) 18 1. '

NOVE KNJIGE - I.Adler, Mat emat ika (Jan ez Ra ko v e c ) 2/111; I .Adl er,
F izika (A lojz Kodre) 3/IV; S .U ršič , Z b ir k a r e š en i h nalo g i z ma t e­
ma t i ke s te kmovanj u čen c e v os mi h r a zr e d o v osn o vnih š ol S lo ve n i je
(Ciril Velko vrh) 3 /I V; J .P o v š i č , B i b l iog r afija J u ri ja Ve g e ( Ciril
Velk o vrh) 192 .

DOGOD KI - Vab imo vas v d ru štvo (Ciril Vel kovr h) 1 89; Ob čni z bo r
Dru štva ma t em a tiko v , fizi kov i n astrono mov S R Slov en ije (Bo gomila
Kolenko) 1 89; Ob 8 5 letnic i profesorja dr.Lava č e r me l j a ( Har ija n
Vagaj a ) 192.

Ci r i l: Ve l k o v r h
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REŠiTVE NALOGm'-----__
REŠ I TVE NA LOG S STRAN I 57

DVE NALOGI

Pr e beri, kako je ti n a l o gi r e š il bi st er u č en e c !

Nalo gi s t a s i po dob ni , v en da r je raz loček med n ji ma . Vs e k a kor
se uje ma jo bes ede i n š tevil ke; ve ndar j e v el i k raz loček v nasled ­
nj e m: v pr v i n alog i j e ra z d al j a, ki jo pr eh o di J an e z s pr vo i n z
d r ugo h itrostj o , ena k a . V dru gi n al o gi p a st a č a s a g i ban j a s pr v o
in z d ru g o hitrostj o e naka . V prv e m p rime ru s e j e J an e z g iba l z
ma n j š o h it ro s t jo dl je ča sa ko t z v e čj o, za t o tudi sre d n j a h i tr o st
ni n a sred i , a mp a k je b l l ž e k 2 k m/h ko t k 6 km/h. V d r ugem pr im e­
ru p a se g ib l je z vs a ko o d hitr o st i e na k č a s , z at o j e s re d n j a hit ­
ro s t n a sred i - 4 km/ h . V pr v e m pri mer u p a bo t a kol e : n a v z g o r 1 km
v 1/ 2 h , navz dol 1 km v 1/ 6 h i n v sre d n j e m bo p r e ho j e n 1 km v
{1/2 + 1/ 6) : 2 ~ 1/ 3 h , To j e : s red n ja h it r o st j e 3 km n a u ro.

Kak o , s i p a ti r e šil n alo g o ?
Fr anai Ob Lak

KAT ERO ŠT EV I LO J E VEeJE

Večje j e št evilo l o g l 0 7. Pa r e c i mo, da n e b i b ilo, t e d aj je

10g 9 5 > l o gl 07. Po mno ž i mo n e en a č b o s 4

4 l o g 9 5 ~ 4 l o g l a 7

Upošte vamo znane l a s t no s ti l o ga r it mov in po t en ciramo

l o g 9 62 5 ~ 109102 4 0 1

Ampak 9 3 ~ 7 2 9 > 625, za to j e l o g 9 6 2 5 ma njši od 3 . Po d r ugi str ani
pa vidi mo, da j e l o g1 0 2 4 01 v e č j i od 3 . Prot i s l ovj e n a s pri v e d e do
t e g a , d a s p r e me ni mo z mot no mne n j e i n s p o zn a mo

l o g 9 5 < l o gi 07
Pete r Pe t e k

DEDEK IN PRAVNUK

Dr u žin s ki č la ni so st ari: de d e k 1 0 0 l e t, sin 6 4 l et, p rvi
v n uk 36 l et, dr ug i v nuk 25 l et , p rav n u k 4 l et a .

KOD
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INŠTITUT ZA MATEMATIKO , FIZI KO IN MEHAN IKO JE

LETA 1969 POS TAV IL LEPO ZGRADBO , V KATER I STA

DOB ILA SVOJ DOMTUD I ODDE LEK ZA.FIZI KO IN OD­

SEK ZA MATEMATI KO FAKULT ETE ZA NARAVOSLOVJE

IN TEH NOLOGIJ O, VNJ IHOVIH PROSTOR IH GOS TUJ E­

TA TUDI UREDNI ŠTVO IN UPRAVA NAŠEG A PRESEKA ,

Ci r i Z Ve Lkov i-h

111:'-'" , 'C!..~~ . • U~ t" " "-<,
.... ~ "" :; ~~~L. ' 1 , ~ r ~ <, .~.~ I ' ' . """qt.l ~ ,. " ~ r' Ii " "' ~ ~ ' e ,'o _, . ",- 'l.!i', ", .

i
· · · ~ .. '" ""~ ' ',.. ~ . ~t 1~ '- r 1Ii" ! • ' t• ..

···."'r ""' ",ll 'l lli ~~l~i I. rr "~'h l:'I"",· r""'r ...... . "'lII. if - '" · · · · ~I ' , I. l° t P'h--l.oil,\ i 'i, 11" '\l< "I1h r . ......!Iili~~~~[[I IHr,rf ~:~:~;id,!lr ..
!------~~~~ Ili "iiii: . . 11 " ' 0, ..J rrrrr r ~ ' r f-r -r r- ' ~ ~hlii'ililiiill

1
1' l' r LJ.! 'r>' .. .I I I "'l :r:''''''

i....~r~·~~~~~..~~Mi~~i~~~~. i~..I." .~. ' ~ \ _
•• , 1. , Il' ' 1' ~ . - . .c:- _;}I I I iC ( ~ iii:;.;::~ . ~• 1'·'~ "'1lOJ6i1111il11 ,_

o ' ,~\ • • •~. , :;'~~iL~



BISTROVIDEC

L AB 1 R 1 NT

Na s liki j e narisan t l ori s l a b i r i n t a, ki j e ses t avljen i z 16

sob , povezanih z vrat i . Al i je mogoče začeti v sobi š t.l in pre ­

hoditi vse sobe tako, da greš skozi vsaka vrat a le enkrat?

Na r iš i pot a l i napiši vrstni red obhoda skozi sobe ! V k a t e r i

sobi se o bh6d konča? Ka j p a , č e z ačneš v sobi št ~13?

~

13 14 15 16

ti

12 11 10 9

+5 6 7 8

O~~+
4 3 O 2 1

E . V .


