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IEvropski matematični kenguru

EVROPSKI MATEMATIČNIKENGURU

Naloge za 2 . razred osnovne šo le

1. P rod a jalka je imela zjut raj 15 ananasov, a je km alu 5 ananasov
prodala . Opoldne so pri šli 4 ot roc i in kupi li 3 ananase. Koliko ananasov
je ostalo prodaj alki?

(A) 3 (B) 7 (C) 9 (D) 11 (E) 17

2 . Št iri slike predstavljaj o številke od 1 do 4 z njihovimi zrcalnimi po­
dobami.

11520
Katera spodnja slika bi bila naslednja v zgornjem zapo redju?

(A) § (B) X (C) es (D) 5S (E) ts
3 . J aka je imel 7 palic. Eno je pr elomil na pol. Koliko palic ima J aka?

(A ) 5 (B ) 6 (C) 7 (D) 8 (E) 9

4 . Katero število preb ereš ŠTIRISTO ŠTIRIINŠESTDESET?

(A) 464 (B) 446 (C) 664 (D) 646 (E) 40064

5. T ine je izbrisal enice v odštevancu v računu

43- 10 = 28.

Katero števko je izbrisal?

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D ) 7 (E) 8

6. Luka je st ar 4 let a , Minka pa 2 leti . Čez koliko let bo vsot a njunih
starosti 12 let'!

(A) 12 (B) 6 (C) 4 (D) 3 (E) 2



Evrop ski matematični kenguru I

7. Na šolskem dvorišču je 7 dekli c in 6 dečkov. Vsaj koliko sošolcev se
jim mora pridružit i, da bi se lahko razde lili v 3 enako velike skupine?

(A) 13 (B ) 7 (C ) 6 (D) 4 (E) 2

8. Najmanj koliko otrok je v družini, če im a vsak ot rok vsaj dva brata
in vsaj eno sestro ?

(A) 2 (B) 3 (C ) 4 (D ) 5 (E) 6

9 . Zju traj je mam a dala v košarico nekaj bonbonov . Jure je p o kosilu na
skr iva j vzel polovico bonbonov. Za njim je mimo košarice prišla Met a in
vze la polovico bonbon ov , ki so še bili v košarici . Mamaje nat o presenečena

videla , da so v košarici le še trij e bonboni . Koliko bonbonov je bilo zjutraj
v košarici?

(A) 16 (B ) 12 (c) 9 (D) 6 (E ) 5

10. Miška je v spodnje m levem kotu labirinta.

0 0 0 0 0

u 0 I
0 I 0

0 0

~
0

0 0

0 1

0

0 0 0

Do koliko kosov sira lahko pride?

(A) 9 (B) 10 (C) 11 (D ) 12 (E) 13



1 Evropski matematični kenguru

Naloge za 3 . in 4. razred osnovne šole

1. T inkar a si je pripela pentlja k desnemu ušesu in se sprehajala ob
ogledalu.

Koliko od prikazanih slik smo lahko videli v ogledalu?

(A) O (B )1 (c) 2 (D ) 3 (E ) 4

2 . Samo eden od spodnjih izračunov je pr avilen . Kateri?

(A) 6 + 2 . 3 = 24

(D) 2 . 5 - 1 . 4 = 36

(B) 8 · 2 + 3 = 40

(E) 18 - 4 . 3 = 6

(C)2 · 3 + 4 ·5=50

3. Na šolskem dvorišču je 19 deklet in 12 dečkov . Vsaj koliko sošolcev
se jim mora pridružiti , da bi se lahko razdelili v 6 enako velikih skupin?

(A)1 (B) 2 (c) 3 (D) 4 (E) 5

4 . 20 bonbo nov smo razdelili med kenguruje tako, da je vsak kenguru
dobi l vsaj en bonbon, vendar pa nobena dva kengur uja nist a dobi la ena­
kega števila bonbonav. Največ koliko kengurujem smo razdelili bonbo ne?

(A) 20 (B) 10 (C) 8 (D) 6 (E) 5

5. Barb ar a in Alenka potujet a s hitrim vlakom. Barb ar a je vstopila v
17. vagon po vrsti, šteto od lokomot ive, Alenka pa v 34. vagon po vrst i,
šteto od zadnjega vagona . Na presenečenje obeh sta ugot ovili, da sta
vstopili v ist i vagon. Koliko vagonov ima hit ri vlak?

(A) 48 (B) 49 (C) 50 (D) 51 (E) 52



Evropski matematični kenguru I

6. Katera od spodnj ih slik pr ikazuje te lo, ki je različno od telesa, prika­
zanega na ostalih št ir ih slikah?

(A)

(D)

(B)~

atg;IJ (E)cW
(c)

7. Domen in Uroš zbirata znamke. V nekem trenutku st a imela enako
število znamk. Nato pa je Domen dal Urošu za ro jstni dan polovico svoje
zbirke. Sedaj ima Uroš več znamk kot Domen. Kolikokrat več?

(A) 2-krat

(c) 4-krat

(B) 3-krat

(D) 5-krat

(E) Odvisno od števila znamk, ki st a jih ime la na začetku .

8 . Kenguru ima na mizi trikotnike in pravokotnike, ki se ne dotikajo .
Vsi liki imajo skupaj 17 ogli š č . Koliko t rikotnikov je na mizi?

(A)1 (B) 2 (C) 3 (D ) 4 (E) 5

9 . V trgovini s čevlji za živali so ime li ob otvoritvi na vsaki od 10 polic
razstavljenih po 12 parov čevlj ev . Prve ob iskovalke so bile stonoge. Tri
izmed njih so kupi le po 30 parov čevljev, dve stonogi pa sta kupili po
5 parov čevlj ev. Ko liko parov čevlj ev je ostalo v trgovini po obi sku teh
petih stonog?

(A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 25 (E) 30

10. Gašper im a enako količino denarja, kot ga im ata Matjaž in Igor
skupaj. Matjaž ima 10 to larjev več kot Igor. Skupna vsota denarj a ,
ki jo imajo fantj e, znaša 40 to larjev. Ko liko to larjev ima Igor?

(A) 4 SIT (B) 5 SIT (c) 10 SIT (D) 15 SIT (E) 20 SIT
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Naloge za 5. in 6. razred osnovne šole

1. Kengur u mora izračunati: 2 · O+ O. 1. Rezult at je

(A) 2 (B) O (c) 1 (D ) 2001 (E) 3

2. Kat eri od petih razgrnj enih listov ustreza prepognjenemu \\

list u? I~

(A ) G (B ) D (C) [TI (D) D (E) D
3. Dedkova st ara ura zaos taja po 20 sekund na uro. Koliko minut bo
zaostajala po 24 urah ?

(A) 7 minut (B ) 8 minut (C) 9 minut (D) 10 minut (E) 11 minut

(E) 11
5(D) 112(C) 110(B) ~

5. V potniškem letalu je 108 sedežev. Letalo ni polno zase­
deno, zato si po dva potnika delit a še en dodat en pr ost sedež.
Koliko pot nikov je v let alu?

4. Kolikšen del slike je črn?

(A) 36 (B) 42 (C) 56 (D) 64 (E) 72

6 . Boštjan ima 3 sest re in 5 br atov. Njegova sest ra Andreja ima S sester
in B br at ov. Koliko zna ša zmnožek S in B?

(A) 8 (B ) 10 (C) 12 (D) 15 (E) 18

7. Kenguru si je zamislil neko na ravno štev ilo. To število je podvojil,
nato je podvojil dobljeni rezultat , ga podvojil ponovno in nato še enkrat .
Katero od naslednjih št evil zagotovo ne more bit i končni rezultat?

(A) 80, (B) 1200 (C) 48 (D) 84 (E) 880

8. Katera od osenčenih površin je naj večj a?

(A)~ (B)~ (C)~ (D)~ (E) OO
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9. V neki deželi takole zapisujejo števila: na sliki 1 je napisano število
14, na sliki 2 pa število 123.

Slika 1 Sl ika 2 Sl ika :,

Katero število predstavlja slika 3?

10. Poi š č i najmanjše št evilo vžigalic, ki j ih moraš dodati
vzorcu na sliki, da dobiš natanko 11 kvadratov.

(A) 1246

(A) 2

(D) 5

(B) 2461

(B) 3

(E) 6

(C) 2641

(c) 4

(D) 1462 (E) drugo

11. Nejc in Anže tečeta po krožni atletski stezi. Nejc za en krog potrebuje
3 minute, Anž e pa 4. S t ekom sta pričela hkrati. Čez koliko minut bosta
prvič spet skupaj pretekla štartno črto?

(E) odvisno od do lžine atletske steze

(A) 6 minut

(D) 12 mi nut

(B) 8 minut (c) 10 minut

12 . Erazem ima 201 kovanec. Tretjina od teh je kovancev za 1 tolar,
tret jina je kovancev za 5 tolarjev, ostalo pa so kovanci za 10 to larjev .
Koliko tolarj ev ima Erazem?

(A) 1072 SIT (B) 201 SIT (C) 972 SIT (D) 1062 SIT (E) 2001 SIT

13. Na nek i atletski prireditvi so dobili priznanje vsi tisti tekači, ki so
uspeli preteči razdaljo 10 kilom etrov. Jakob je uspel preteči 9641 metrov,
3456 decimetrov in 12340 milimetrov, potem pa se je popolnoma izčrpan

zgrudil in ni mogel več nadaljevati s tekom. Za koliko centimetrov je
zgrešil ciljno črto?

(A ) 1060 cm (B) 160 cm (C) 106 cm (D) 100 cm (E) 96 cm
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14 . Katera je šte vilka zadnjega
vagona kengurujevega vlaka?

(A ) 52 (B) 64 (c) 66 (D) 72 (E) 88

15. Če bi rdeči zmaj imel 6 glav več kot zelen i zmaj, bi skup aj imela 34
glav. Toda rdeči zmaj ima 6 glav manj od zeleneg a. Koliko glav ima torej
rdeči zmaj?

(A) 6 (B) 8 (c) 12 (D) 14 (E) 16

16. Dolžina pravokotne njive je 80 m , njena površina pa 3200 m2
. Ugotovi

dolžino njive, katere površina in širina st a dvakrat manj ši kot pri prvi njivi .

(A) 20 m (B ) 40 m (C) 60 m (D) 80 m (E) 100 m

17. Suzana je potrebovala nat an ko eno ur o, da je napravila vso domačo

nalogo. Tretjino tega časa se je ukvarj ala z matematiko, dve petini pr e­
ostalega časa pa z zem ljepisom. Koliko časa je delala domačo nalogo za
vse ost ale pr edmete?

(A) 12 minut (B) 20 minut (C) 24 minu t (D) 36 minut (E) 40 minut

18. Pred t rem i let i so bili trojčki Peter , Simon in Boj an ter nji hova štiri
let a st ar ejša sestra Sonja skupaj st ar i 24 let . Koliko je Sonja st ara danes?

(A) 5 (B) 8 (C) 9 (D) 12 (E) 15

19. Vsi koti na Nat ašinem vrtu so
pravi (90°). Povr šina vr ta znaša

(A ) 700 (B ) 750 (c) 800
10

20

(D) 850 (E) 900
10

15 :20

15
10

5
2.5

20. Med počitnicami so An draž, Borut in Tomaž skupaj zaslužili 280
evrov. Andraž je dela l dvakrat dlj e od Borut a in št irikrat dlj e od Tomaža .
Odločili so se, da si skupen zas lužek pošteno razdelijo. Koliko evrov bo
dobil Tomaž?

(A) 30 EUR (B) 40 EUR (C) 50 EUR (D) 60 EUR (E) 70 EUR
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21. Sed em enako dolgih palic smo postavili, kot kaže slika .
80 c m

1·1 c m

...... ......
? ern ? cm

Delčki , ki se pr ekrivajo , so en ako dolgi (dva st a označena z vprašaj em ).
Kako dol gi so?

(A) 1 cm (B) 2 cm (c) 3 cm (D ) 5 cm (E) 8 cm

22. Najbolj zanimiva nap rava v mestnem za­
baviščnem parku je veliko razgledno kolo (na
sliki je prikazano podobno, vendar manj še kolo) .
Kabine so en akomerno oddalj en e druga od dru­
ge in oštevilčene s številkami 1, 2, 3 ... V tre­
nu tku, ko kabina št . 25 doseže svo jo najnižjo
točko , doseže kabina št . 8 svojo najvišjo točko .

Ko liko kabin je na razglednem kolesu ?

(A) 33 (B) 34 (C ) 35 (D ) 36 (E) 37

23. Stoletna bukev veni uri proizvede 1.7 kg kisika. Koliko takšnih bukev
po trebuj em o, da lahko 34 učencem priskrbimo dovolj kisika za eno uro ,
če vsak učenec v te m času po rabi 0.7 kg kisika?

(A) 10 (B ) 12 (c) 14 (D) 15 (E) 21

24. Ploščina največjega kvadrata je 16, ploščina najmanj­
šega kvad rata pa 4. Določi ploščino srednjega kvad rata .

(A ) 8 (B) 8 ~ (c) 10 (D ) 10~ (E) 12

25. Na običajni igraln i kocki je vsota pik na nasprotnih dveh
ploskvah vedno en aka sedem . Katarina je šest običajnih igralnih
kock zlepila med sebo j, t ako kot kaže slika . Koliko je največj a

vsot a pik, ki jih lahko Katarina vidi na povr šin i tega t elesa?

(A ) 106 (B) 91 (C) 95 (D ) 84 (E) 96
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26. Na vsako črti co zapišemo po eno števko, t ako da bo množenje
45 . _ 3 = 3 pravi lno. Kolikšna je vsot a manjkaj očih števk?

(A) 20 (B ) 21 (c) 17

(D) večj a od 21 (E ) manjša od 17

27. Skozi veliko kocko, sestavljeno iz majhnih kock,
smo izvrtali luknje, kot je prikazano na sliki . Koliko
majhnih kock je ost alo v veliki kocki?

28. Zvezdo na sliki smo nari sa li t ako, da smo pove­
zali razpolovišča stranic pravilnega šest kot nika. Če

ploščina zvezde znaša 6, koliko meri ploščina šestkot­
nika?

(A ) 88

(A) 8

(B) 80

(B ) 9

(c) 70

(C) 12

(D) 96

(D) 15

(E) 85

(E) 18

29. Vsa prikazan a telesa imaj o ena ko prostornino. Katero izmed teles
ima največjo površino?

(AlJ (Bl~c)~ (Dl1 (El~
30 . S šte vkami od 1 do 6 lahko sestavimo dve t rimestni števili, na pr imer
645 in 321. Razlika te h dveh števil je 324. Najmanjša možna razl ika dveh
t rimest nih števil, sestavljenih s temi šest imi števkami, je

(A ) 69 (B) 56 (c) 111 (D) 47 (E) 38

Naloge za 7. in 8. razred osnovne šole t er 1. in 2. let nik
srednje šole , kategoriji A in B

C
1. Kos papi rja ima obliko pravokotnega t rikotnika s st ra- LJ
nicami, dolgimi 3 cm , 4 cm in 5 cm. Tr ikot nik prepognemo
vzdolž stranice tako, da oglišče C prekrije oglišče B , nato
pa post ope k ponovimo, t ako da oglišče A prekrije oglišče A B

B . Kakšen lik dobimo?

(A) kvadrat

(C) petkot nik

(B) pravokotnik

(D) nepravilni šestkot nik (E) romb
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2 . Rok ima 178 rdečih in 121 modrih plišas t ih kengurujev . Zložit i ji h
mora v škatle , pri čemer gre v vsako škat lo največ deset kengurujev.
Na j manj koliko škate l potrebuje, če želi v škatle zložit i vse ken guruje
tako, da v nobeni škatl i ne bodo kenguruji raz ličnih barv?

(A ) 13 (B ) 18 (C ) 24 (D) 30 (E) 31

3. Kateri obroček moramo prerezati , da s t em sprostimo
vse ostale?

(A) A

(D ) D

(B ) B

(E ) nob en ega

(C) C

4. J an ima 7 sošolcev več kot sošolk. V njegovem razredu je dvakrat
to liko dečkov kot deklic. Koliko sošolk ima J anova sošolka Karmen?

(A) 6 (B) 7 (c) 8 (D) 9 (E) 10

5. Na sliki je narisanih nekaj ulic v majhnem mest u .
Razdalji med A in D t er med A in E mer ita po 500 m .
Pot iz Dv E skozi A je za 215 m daljša od poti skozi B .
Kako do lga je pot iz Dv E skozi C glede na pot skozi B .

(A) za 275 m dalj ša

(c) za 430 m daljša

(B) za 215 m daljša

(D) za 43 m daljša (E) kr aj ša

6. Izmed števil -9, -7, - 5, 2, 4 in 6 izb erem o dve in ju zmnož imo.
Najmanjši možni rezul t a t je

(A) - 63 (B) -54 (C) - 18 (D) - 10 (E) 8

7. Lik ABC D je kvadrat . Določi velikost kota CO111,
če je <r.OND = 60 0

•

(A) 100 (B ) 150 (C) 200 (D ) 300 (E) 350

D~C
O AJ

N

A B

8. Mala koala poj e list e z enega evkalipt usovega drevesa v 10 urah.
Njen a starša jesta dvakr at hitreje. Koliko časa potreb uje vsa tričlanska

družin a, da poje list e z enega evkalipt usovega drevesa?

(A) 2 uri (B) 3 ur e (C) 4 ur e (D ) 5 ur (E) 6 ur



I Evropski matematični kenguru

9. Kolikšno je razmerje med ploščino prav ilnega šestkot nika s stranico
1 in ploščino enakostraničnega t rikot nika s stranico 3?

(A ) ~ (B) 2 (C) ~ (D ) ~ (E)1

10. Na koliko raz ličnih načinov lah ko pri­
demo iz točke A v točko B , če skozi nobeno
točko ne smemo it i več kot enkrat?

(A) 3

(D ) 8

(B) 6 (C) 7

(E ) vsaj 10

A B

11. V ravnini je kvadrat s st ranico 1 cm. Vsako oglišče t ega kvadrata
je središče krožni ce s poImerom 1 cm . Koliko je vseh točk , v katerih se
sekata po dve krožnici?

(A) 6 (B ) 8 (C) 10 (D) 12 (E) 14

12. Na vsako od dveh miz je mama v vrsto postavila po 2001 lešnik. Luka
prične jem ati lešnike s prve mize. Najprej vzame vsak t retj i lešnik, nato pa
izmed preostalih lešnikov vzame še vsakega pet ega. Manca jem lje lešnike
z druge mize. Na jprej vzame vsak pet i lešn ik, nato pa izmed pr eost alih
lešnikov še vsakega tretjega. Katera t rdit ev je pravilna?

(A) Lukov kup lešnikov znaša ~ Mančinega kupa .

(B ) Mančin kup lešn ikov znaša ~ Lukovega kupa.

(C ) Manca ima 1 lešnik več kot Luka.

(D ) Luka ima 1 lešnik več kot Man ca.

(E) Luka in Manca imat a enako šte vilo lešn ikov.

13. V izrazu 4 x KLlIINP4 = 4K L MNP vsaka od črk K , L , M , N in
P pr edstavlja drugo št evko. Namesto katere št evke smo zapisali M ?

(A) O (B )1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

c

6
14. Naj bo A B C enakostranični t rikot nik, točka B
pa razpolovišče daljice AD. V isti ravnini narišemo
točko E t ako, da velja D E = AB in je razdalja med
C in E največja možna. Koliko meri kot BED?

(A) 45° (B) 30° (c) 20° (D) 15° (E) 10° A B D
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15. Št iriindvajset urna digitalna ur a kaže ur e (2 mesti) in minute (2 me­
st i) . Kolikokrat med eno minut o čez polnoč (OO : 01) in eno minuto pred
polnočj o (23 : 59) ur a kaže čas, ki se enako preb ere tako z leve pr ot i desni
kot z desne pro ti levi (na primer 15 : 51)?

(A) lO-krat (B) 13-krat (C) 15-krat (D) 18-krat (E) 24-krat

16 . Ko je kamela Marta žejna, predstavlja vod a 84 % njenega telesa. Ko
se napije, je težka 800 kg, voda pa predst avlj a 85 %kam eline celotne mase .
Koliko teht a kamela Mart a , kadar je žejna?

(A) 672 kg (B) 680 kg (C) 715 kg (D) 720 kg (E) 750 kg

17. Helena in Nuša sta nekega dne v dobrodelne namene ves dan tekli
po atlet ski progi. Vsaka od njiju je te kla s stalno hit rostj o, pri čemer je
Helena pr etekla 5 krogov v 12 minut ah, Nuša pa 3 kroge v 10 minutah.
Če st a istočasno začeli s t ekom , koliko je znašala vsota krogov, ki st a jih
pret ekli, ko sta prvič znova skupaj prečkali štartno črto?

(A) 3 (B) 43 (c) 86 (D) 90 (E) 135

18. Na sliki je <rA = « B = 900
• Št irikot nik AB CD ima

t rikrat tolikšno ploščino kot trikotnik ABC. Kakšno je raz­
merje med ploščino t rikotnika AB D in ploščino trikotnika
ABC?

(A) 2 (B) ~ (C)1 (D) ~ (E) ,j2
A B

19. Na sliki je plašč kocke. Na mejnih ploskvah
so zapisana števila od 1 do 6. Števila na vsakih
treh ploskvah, ki se st ikajo v oglišču kocke, po­
mn ožimo. Kolikšna je vrednost naj večj ega od te h
zmnožkov?

(A) 40 (B) 60 (C) 72 (D) 90 (E) 120

;{ 5 I

.j 2

I G 1

20. Ribič je sešil pr avokotno mrežo. Pri
te m je napravil natan ko 32 vozlov in všil
natanko 28 plovcev na obod mreže. Ko­
liko zank ima ribičeva mr eža?

(A) 40

(D) 60

(B) 45

(E) 64

(C) 54

+- -

-,

----- ---
Ta mre ža ima 6 vozlov .
1·1 pl ovcev in 12 za n k .

zanka

p lovec

vozel
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21. Okrog lo ploščato torto razrežemo s štirimi ravnimi rezi, ki segajo od
enega do drugega konca to rte. Kolikšnega števila kosov ne moremo dobi ti
s takšnim rezanjem?

(A ) 5 (B) 7 (C) 9 (D) Il (E) 12

22 . Na kengurujskem skaka lnem pr venstvu ima vsak od tekmovalcev pet
poskusov. Vsak skok je ocenjen s točkami od 1 do 20. Vendar pa se skok
z naj nižjim številom točk (oziroma eden od skokov z najnižjim številom
točk , če je bilo takšnih skokov več) ne up ošteva pri končnem seštevku.
Preden so sodniki odšteli točke naj slabšega skoka, je bilo Lilinih pet
skokov skupaj vrednih 72 točk . Katera je najnižja možna vrednost njenega
končnega rezultata?

(A) 52 (B) 54 (c) 57 (D) 58 (E) 72

23. Vsota pik na nasprotnih dveh ploskvah običajne igraI­
ne kocke je vedno enaka sedem. Maj a si je iz sedmih
običajnih igralnih kock napravila novo igračo tako, da je
kocke zlepila med seboj . Pri tem je paz ila, da sta imeli
ploskvi , ki ju je zlepila, ena ko število pik. Kolikšna je
vsota pik na površini Majine nove igrače?

(A) 95 (B) 102 (C) 105 (D) 112 (E) 126

24. Katera je pr va števka naj manjšega naravnega števila , pri katerem je
vsota vseh števk enaka 2001?

(A )1 (B) 2 (C ) 3 (D ) 4 (E ) 5

25. Slika kaže, kako je videti z leve st rani in od spre­
daj grad , sestavljen iz majhnih kock. Najmanj koliko
in največ koliko kock sestavlja nari sano zgradbo?

(A) 7 in 13 (B)8 in 13 (C) 7 in 15 (D ) 7 in 16 (E)8in 16

26. V nekaterih od 11 škatel je po 8 manj ših škate l, v nekater ih od te h
manj ših škatel pa je zopet po 8 še manjših škate l. Koliko je vseh škate l,
če je število praznih škat el ena ko 102?

(E) Ne moremo določiti.

(A) 102

(D) 115

(B ) 64 (C) 118
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27. Nogometna žoga je sešita iz črnih in belih kosov usnj a . Črni kosi
so praviln i petkot niki , beli kosi pa so pravilni šest kot niki. Vsak izmed
petkotnikov je obkrožen s petimi šest kot niki, vsak šest kot nik pa s t remi
petkotniki in tremi šest kot niki. Na žogi je dvanajst črnih pet kotnikov.
Koliko je belih šestkot nikov?

(A) 60 (B) 30 (c) 20 (D) 15 (E) 10

28. Zmnožek starosti vseh Marjanov ih otrok je 1664. Najmlaj ši med
njimi je star pol toliko kot najstarejši. Ko liko otrok ima Marjan?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6
29 . V razredu je 10 dečkov . Med odmorom gredo la hko iz razreda. Če

gre Matjaž iz razreda , gre t ud i Žiga . Koliko je različn ih možnosti, glede
na dečke , ki ostanejo v raz red u?

(A) 512 (B) 640 (c) 724 (D) 768 (E) 1024

30. Miha in Šp ela igrata naslednjo igro . S kup a kam enj a izmenično
jemlj et a kamne, vendar največ 7 naenkrat . Pri t em ni dovoljeno s kupa
vzeti t oliko kamnov, kot j ih je vzel drugi igralec v svoj i za dnji pot ezi.
Izgubi ti sti , ki ne more vzet i nob enega kamna . Koliko kamnov mora
Miha vzeti s kupa 20 kamnov na začetku, če želi zmagat i, pri čemer

predpost avljamo, da bo dobro igral t ud i v naslednj ih potezah?

(A)1 (B) 2 (c) 3 (D) 4 (E) 5

N aloge za 3. in 4. letnik sred nj e šole, kategoriji A in B

1. Hkrat i vrže mo t ri običajne igraine kocke in seš te jemo pike. Koliko
raz ličnih vr ednosti lahko zavzame vsota?

(A) 18 (B) 17 (c) 16 (D) 15 (E) 14

2. Dijaki A, B , C , D , E in F stoj ijo v vrsti. Vemo , da: 1) D stoj i med
E in F, 2) C stoj i med D in E , 3) B stoj i med C in D , 4) A stoj i med B
in C . Katera od naslednj ih izjav je resnična?

(A) A stoj i na ene m od koncev vrste.

(B) A je drugi z enega od koncev vrste.

(C) A je t retj i z enega od koncev vr st e.

(D) Takšna razp ored it ev dijakov ni možna .

(E) Takšna razpored it ev dij akov je možna , vendar ne moremo eno­
lično do ločiti , kater i po vrsti je d ijak A.
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3. Ena od diagonal d razdeli večkotnik z obsegom 31 cm na dva večkot­

nika, z obsegoma 21 cm oziroma 30 cm . Dolžina diagonale d je enaka:

(E) Ne moremo določiti.

(A) 5 cm

(D) 20 cm

(B) 10 cm (C) 15 cm

4. Telo na sliki je sestavljeno iz kock. Najmanj
koliko majhnih kock moramo dodati, da bo na­
stala velika kocka7 (Pri tem ne smemo premikati
že postavljenih majhnih kock.)

(A) 49 (B) 60 (C) 65 (D) 110 (E) 125

5. Naj bo t ri tako naravno število, daje največji skupni delitelj V(m,35) >
> 10. Potem vedno velja

(A) Število tri ima vsaj t ri števke.

(B) Število rti je večkratnik števila 35.

(C) Število tri je de ljivo s 15.

(D) Število 35 je večkratnik števila m,

(E) Št evilo rti je deljivo ali s 5 ali s 7, toda ne z obema.

6. Glej naloge za 5. in 6. razred osnovne šole, naloga 10.

7. Koliko praštevil, manjših od 2001 , ima vsoto števk enako 27

(A) 1 (B) 2 (C) 3

(D) 4 (E) več kot štiri

8. Dolžina ograje okrog zemljišča na sliki meri
12m 5m

(A) 38 m (B) 41 m (c) 46 m

(D) 50 m (E) 59 m 3m 8m

9. Koliko števk ima najmanjše nar avno število, ki ga lahko zapišemo
samo z uporabo O in 1 in je deljivo z 2257

(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13 (E) 14
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10. Dolžina pravokotne njive je 80 m, njena površina pa 3200 m2
. Ugotovi

do lžino druge njive, katere površina in širina sta dvakrat manjši kot pri
pr vi njivi.

(A ) 20 m (B ) 40 m (c) 60 m (D) 80 m (E ) 100 m

11. Na j bo do a, b, c in d pozit ivn a cela šte vila , za kat era velja a +b = cd
in a + b + c = 12. Koliko različnih vr ednosti lahko zavzame število d?

(A) 2 (B) 3 (c) 4 (D ) 5 (E ) 6

12. Koliko meri kot ip na sliki?

(A ) 30° (B) 35° (C) 40° (D ) 45° (E) 50°

13. Kengurujeva ur a vsakih Y ur zaostane za X minut . Koliko ur bo
kengurujeva ur a zaostala v enem tednu?

(A) ;~ ur (B ) ~~ ur (c) 15V ur (D) 1~~ ur (E) 16~X ur

14 . Iztok je imel 400 evrov. S tem denarjem je moral kup iti sto bonbonjer
po 4 evre. V trgovini se je izkazalo, da za vsakih šest bonb onj er dobi eno
zastonj . Kol iko evrov je Iztoku ostalo, če ni kupil ničesar drugega ?

(A) 52 EUR (B) 56 EUR (c) 60 EUR (D ) 64 EUR (E) 68 EUR

15. Pravokotniku smo odrezali dva t rikotnika. Ploš­
čina nastalega trap eza meri 30 cm2 , spodnja osnov­
nica pa je dvakrat daljša od zgornje . Koliko meri
ploščina od rezanih trikotnikov?

,- -~-------c,
: 30 cnr',,

(A) 10 cm 2 (B) 12 cm2 (c) 15 cm 2 (D) 18 cm2 (E ) 20 cm 2

16. Glej naloge za 7. in 8. razred osnovne šole t er 1. in 2. letnik sre dnje
šole, kat egor iji A in B, naloga 16.

17. Glej naloge za 7. in 8. razred osnovne šole ter 1. in 2. let nik srednje
šole, kategorij i A in B, naloga 28.
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18. Trapez ABCD je z d iagonalama razde­
ljen na 4 t r ikotnike s ploščinami 51, 52, 53 in
54 (glej sliko) . Če velja 52 = 351, potem je

(A) 54 = 351 (B) 54 = 451 (C) 54 = 651

(D) 54 = 95 1 (E) 5 4 = 125 1 A L..- ----" B

19. V izrazu 2 * 4 * 6 * 8 * 10 * 12 * 14 vsako zvezd ico zamenjamo ali z
znakom + ali z znakom -. Katerega od rez ultatov ne mo remo dobit i na
ta način?

(A) O (B ) 4 (C) -4 (D) 48 (E) 30

20. Pri deljenju 999 : n , pri čemer je n dvomestno naravno število,
dobimo ostanek 3. Ostanek pri deljenju 2001 : n je enak

(A) 3 (B) 5 (c) 6 (D) 7 (E) 9

21. Mama je sp ekla 31 čokoladnih ježkov . P rv i dan je Neža po jedla ~

tiste kol ičine ježkov, ki jo je prvi dan po jed el Blaž. Drug i dan je Neža
pojedla ~ t iste količine ježkov, ki jo je drugi dan pojedel Blaž. Ob koncu
drugega dne je bila posoda s čokoladnimi ježki prazn a. Koliko ježkov je
pojed la Neža?

(A) 9 (B ) 10 (C) 12 (D ) 13 (E) 15

p

22. Trikotnik ABC je pravokot en , pri čemer c
velja AC = b, AX = p in X B = q. J er ica in
Vesn a pričneta iz točke X hkrati hoditi okrog
t rikotnika . Hodit a z enakima hitrostma, ven­
dar v nasprotnih smereh . Srečata se v točki

C. Koliko znaša do lžina q, če jo izr az imo s pA----'-----,,--- ""B
in b?

(A ) ~ + b

(D) p;b

(B ) pb
21'+ b

(E) b - p

23. Glej naloge za 7. in 8. razred osnovne šole ter 1. in 2. let nik srednje
šole, kategorij i A in B, naloga 26 .

24. Naj bo število a enako 1997 1998 + 19981999 + 1999 2000 + 20002001.
Zadnja števka šte vila a je

(A) O (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5
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25. Točke P , Q in R so razpolovišča ustreznih robov
kocke s robom 2 cm (glej sliko ). Koliko meri ploščina

t r ikot nika PQR ?

(A) 'i' cm 2

(D) 2V3 cm 2

(B) 3V3 cm 2

(E) ~ cm 2

26. Navpična in vodoravna razdalj a med dvem a so­
sednj ima točkama mreže merita 1 cm . Koliko dalji c
dolžin e 5 cm , katerih kr aj išči sta točki dan e mreže,
lahko narišemo?

(A) 10 (B ) 12 (C) 24 (D) 34 (E ) 36

· . . . . .
• • • • • •
• • • • • •· . . . . .· . .

27. Če izbrišem o zadnjo števko nekega nar avn ega števila , se to št evilo

14-k rat zm anj ša . Koliko nar avnih števil s t o lastnost jo obst aj a?

(A) O (B) 1 (c) 2 (D) 3 (E ) 4

28. Z A označimo ploščino kvad rata, z B pa skupno
ploščino vseh šest ih polkrogov . Razlika A - B je

(A ) 8

(C) 16 - 471"

(E) 16 - 471" + V571"

(B) 16 - 371"

(D ) 16 - 871" + 2V5 71"

29. Na koliko različnih načinov lahko z enakimi dominami velikosti 1 x 2

popolnoma pr ekrijem o pr avokotnik velikos ti 2 x 8, ne da bi se domine pri

tem prekrivale?

(A) 16 (B) 21 (C ) 30 (D) 32 (E) 34

30. Na koliko različnih načinov lahko šte vilo 30 za pišemo kot vsoto treh
naravnih števil? P ri t em zgolj zame njava vrstnega red a seš tevancev ne
predst avlj a drugačnega načina.

(A) 105 (B ) 75 (C ) 81 (D) 362 (E) 101
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Naloge za vse letnike sr ed n j e šole, kategorija C

Naloge v t ej ka t egoriji so nekater e od nalog iz prejšnj ih dveh skupin , in
sicer :

Naloge za 5. in 6. razred osnovne šole

1. , 2., 3., 4., 6., 7., 9. ,1 1., 13.,14. , 17. in 19 . naloga

Naloge za 7. in 8. razred osnovne šole ter 1. in 2. letnik srednje
šole, kategor ija A in B

1., 3. in 6. naloga

Rešit ve nalog

2. razred OŠ

3. in 4 . razred OŠ

5. in 6 . razred OŠ

7. in 8 . razred O Š t er 1. in 2. le tnik SŠ, kategoriji A in B

3. in 4. letnik SŠ, kategoriji A in B

V si letniki SŠ, kat egorija C



Tekmovanje za Vegovo pri znanje

TEKMOVANJE ZA VEGOVO P R IZN AN J E

36. področno t ekmovanje za srebrno
Vegovo priznanj e - Nalo ge
6 . r a zred

Al Sedaj je polnoč in dežuje. Čez 72 ·ur v tem kraju zago tovo ne bo

(A) megleno (B) jasn o (C) oblačno (D) sončno (E) deževno

A 2 Vsota treh zap orednih lihih šte vil je 27. Največj e od teh števil je

(A) 7 (B) 9 (C) 11 (D ) 13 (E) 15

A 3 Vrednost izraza 103 + 163 je

(E) nobena od ponuj enih vrednosti

(A) 1000,001

(D) 100,001

(B) 1000, 0001 (c) 100,0001

A4 Na papir sem napisal št irimestno šte vilo, ki je delj ivo s t ri , št iri in
pet. Na zadnji dve šte vki je kapnilo črnilo in nista vidni . Vidi se
86• . Zadnji dve števki st a

(A) 60 (B) 40 (c) 30 (D) 20 (E) 15

A5 Mateja ima šahovski krožek vsak šest i dan pouka . Pouk se prične

na ponede ljek in Mateja ima šahovski krožek že pr vi šolski dan.
Kolikokrat bo v tem šolskem let u Mateja imela ša hovski krožek na
ponedeljek? (Upoštevaj, da pouk pot eka od ponedeljka do pet ka , 36
tednov zaporedoma.)

(A) 4-krat (B) 5-krat (c) 6-krat (D) 47-kra t (E) 8-krat

A6 Smr klja, Kenguru in Krokodil so dobili vsak svojo čoko lado .

Smrklja pr avi: "Ko sem pojedla četrtino čokolade in nato še tret j ino
ostanka , mi je ost alo pol čokolade."

Kenguru: "Ko sem pojedel četrtino čokolade in nato še polovico
ostanka , mi je ost ala četrtina čokolade ."

Kro kodil: "Ko sem pojedel četrtino čokolade in nato še po lovico
ostanka , mi je ost alo tri osmine čokolade ."

Kdo ima prav ? .

(A ) nihče

(D ) sa mo Krokodi l

(B) samo Smrklja (C) sa mo Kenguru

(E ) Smrklja in Krokodil
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A 7 Če bi v štirikot niku ABCD kot o' meril 65°15', kot (3 bil dvak rat
tolikšen kot kot o' in kot I za 37°25' večji od kot a (3 , potem bi kot 6
meril

(A) 3°40'

(D) 72°15' (E) Tak štirikot nik ni mogoč .

A8 Pri nas zap išemo datum v zaporedju dan, mesec, leto. Ponekod po
svet u pa datum zapišejo v zaporedju mesec, dan , leto. Število dni
v letu , ko je s številkami zapisani datum smiseln venem in dru gem
zaporedju, a ima v drugem zaporedju drugačen pomen , je

(A) 120 (B ) 132 (C) 144 (D) 221 (E) 233

Bl Kolikokrat je vrednost izraza 1~.1 i ·1~ .1 i ·1 li ·1~ .3 večja od vrednosti

izraza (1 + ~) + (1 + i) + (1 + ~ ) + ((1 - ~ ) + (1 - i)+ (1 - ~ ) )?

B2 Kvadrat s ploščino 1 m2 razrežemo na kvadrate z obsego m 1 drn .
Kolikšna je vsota (v metrih ) vseh obsegov manjših kvadr atov ?

B3 Trapez ima kr aka dolga 4 cm in 4, 5 cm. Diagon ala , ki je pravokotna
na daljši kr ak , meri 6 cm. Nariši t ra pez.

7. razred

Al V ribniku je 200 rib . 99 % rib je postrvi , ostalo so be lice. Kolik o
postrvi je treba odvzeti , da bo njihov delež le 98 %?

(A) 2 (B) 8 (c) 16 (D) 50 (E) 100

A2 Dva moža in dva otroka morajo prečkati reko. S čolnom se lahko
naenkrat peljeta dva otroka ali pa en mož . Najmanj kolikokrat mora
čoln prečkati reko, da bodo vsi štirje na drugem bregu?

(A) 3-krat (B) 5-krat (c) 9-krat (D) Il-krat (E) 13-krat

A3 Vsota števk (cifer) št irimest nega števila je 3. Koliko takih števil
obstaj a?

(A) 5 (B) 6 (C) 10 (D) 12 (E) 15
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A4 En a od zapisa nih enakost i ne velja. Katera?

(A ) (_7)3 = - 73

(D) 7 .73 = (72)2

(B) (73)2= (72)3

(E) _72 = (_7)2

A5 Vrednost izraza 999 999 - 1 J.e
999

(C) 94 (D ) 93 - 1 (E ) 93

A6 Lik , v katerem dva sosednja notranja kota merita po 1000, je lahko

(A) trikotnik (B) romb (C) paralelogram

(D) enakokr aki trap ez (E) praviln i l.Ofl-kotnik

A 7 V živalskem vrtu so imeli tri leve. Kupili so hrano, ki bi zanje
zadostovala za št ir i dni. Levi te hrane niso hot eli jesti, zat o so z
njo hranili dve hijeni. En lev poj e to liko kot tri hij ene. Koliko dni
sta to hran o jedli hijeni ?

F

BE

(E) 36 dni

Gcm C

A

(C) 18 crrr'

(E) ni mogoče izračunati

(B) 12 cm''

(B) 12 dni (C) 18 dni (D) 24 dn i

(A) 9 cm2

(D ) 12 cm '

(A) 4 dni

Obseg pravokotnika ABCD je 20 cm. Točki D~_ _ -=--==--_ _ -'I
E in F sta središči (razpolovišči) st ranic
AB in B C. Kolikšna je ploščina t r ikotnika
6.D E F?

A B

Bl Izračunaj vrednost izraza

(
4 2 2 3 33 . 10

7
r: r;-;-:;;;) ( 1 1 1 1) 262 + 4 + 3 + 2 + + v 4 · v 1442 . -+ - + - +- ·2-

106 2 3 4 5 77

B2 Poišči in zapiši vse pare naravnih št evil, za katere velja , da je vsota
šte vil v paru 168, nj un naj večj i skupni delit elj pa 24.

B3 V enakokrakem trapezu s ploščino 81 cm 2 je osnovnica AB dva­
kr at to likšna kot osnov nica CD. Višina je enaka sre dnj ici trap eza.
Izračunaj ploščino pravokotnega trapeza AE CD z osnovnicama AE
in CD.
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8 . razred

Al Deset limon stane toliko kot 8 pomaranč , 16 pomaranč to liko kot 12
grenivk, 4 grenivke toliko kot ena melona, 6 melon pa toliko kot 48
ban an . Koliko ban an dobi š za ceno 5 limon?

(A) 6

(C) 8

(B ) 7

(D) 9

(E) Nobe na od ponujenih vr ednosti ni pravilna.

A 2 Ka ter i od spodnjih izra zov se ne da zapisati kot produkt s fak torj em
x+ y?

(A) x 2 + x y (B ) x 2 - y2 (c) y2 + x y (D) x 2 + y2 (E) 2x + 2y

A3 Vsot a nar avn ih šte vil a, b, c, za katere velja , da je produkt a . b . c =
1920 ' a b e .= m :2 = :3 = 5 ' Je

(A) 60 (B ) 55 (c) 50 (D) 45 (E ) 40

A4 Polm er okrogle mizne ploskve je 0, 4 m. Pogrnem o jo z okroglim
prtičkom premera 40 cm . Koliko odstotkov mizne ploskve ni pogr­
njene?

(A) O% (B) 10 % (C) 25 % (D) 50 % (E) 75 %

A5 Za katero realno število velja enakost 4x; lxl = x?

(A) samo za nič (B) samo za vsako nar avno število

(C) za vsako nenegativno realno število (D ) za vsa ko rea lno št evilo

(E) za nobeno rea lno število

A 6 Ploščina osenčenega štirikotnika AEC D
je

(A ) 42 cm2

(D ) 15 cm 2

(B ) 22 cm2

(E) 12 cm 2

(c) 20 cm2

D ti cm C

2 cm
E

4Clll

A 7

A 10 cm B

Hipotenu za pr avokotnega trikotnika je dolga 0,9 mm. Ena kateta
meri a mm , druga pa b mm. Katero od spodnjih števil je najmanjše?

(A) a2 + b2 (B) (a + b)2 (C) 0,9 (D) a + b (E) a · b



188 Tekmo vanje za Vegovo priznanje I
A8 Enakostranični trikotnik in pravilni šestkot nik im at a enaka obsega .

Razmerj e njunih ploščin je

(A) 1 : 2 (B ) 2 : 3 (c) 1 : 3 (D) 1 : 4 (E) 3 : 4

Bl Povprečna starost 11 igralcev nogom etnega mošt va je 22 let. Med
igro en igr alec zaradi poškodbe začasno zapust i igrišče . Povprečna

starost preost alih igr alcev na igrišču je sedaj 21 let . Ko liko je star
po škodovani igralec?

B2 Premi ca p je dana z enač bo y = - 1x+ 4. Izračunaj razdaljo premice
p od koordinatnega izhodišča .

B 3 Izračunaj ploščino osenčenega kroga na
sliki.

R ešitve nalog s področnega t ekmovanja

6. razred

Sklop A

naloga Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

praviln i odgovor D C A B C E E B

,C;V
A IJ

Bl
B 2

B3

Vrednost prvega izraza je dvakratnik drugega izraza .
Stranica manj šega kvadrat a je dolga 25 mm, njegova ploščina mer i
625 mm". Tako je manj ših kvadratov 1600, vsot a njihovi h obsegov
pa je 160 m .
Narišem o pravokotni t r ikotnik 6 AB D .
Nato skozi točko D narišemo vzpored­
nico osnovnici AB. Z lokom iz B določi­

mo oglišči C in C l ' Dobimo dve rešitvi:
A B C D in ABCl D .
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7. razred

Sklop A

naloga Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

pravilni odgovor E C C E B D C A

E BaA8. razred

Bl Vrednost izraza je 200l.
B2 Iz D (a , b) = 24 sledi a = m · 24 in b = ti . 24. Zato je 24m + 24n =

= 168 in m + n = 7. Od tod dobimo pare št evil (24, 144) , (48, 120)
in (72, 96) .

B3 Iz P = 81 cm2 in 5 = v dobimo P = v2 in D e e
v = .;fi, zat o je v = 9 cm in 5 = 9 cm . Iz
25 = a + c in a = 2c dobimo c = 6 cm,
t akoj nat o pa P = (9+

2
6) -9 = 67, 5 cm2 .

Sklop A

naloga Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

pr avilni odgovor A D E E C B E B

Bl Vsi igralci skupaj so stari 11 · 22 let , to je
242 let. Če označimo z x st arost poško­
dovanega igr alca , dobimo enačbo 242 ­
- x = 10 · 21, ki ima rešit ev x = 32.
Poškod ovani igr alec je star 32 let .

B2 OM = 3, ON = 4, za to je M N = 5. Iz
PO M N = 6 dobimo 52d = 6, zato je d =

= 2,4.

B3 S slike preb eremo rV2 + r = 1, za to je

r AH in P = 7l" (A+l)2
= 7l"C+~v'2) ~ 0,539

y
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38. državno t ekmovanje za zlato Vegovo priznanje ­
N aloge

7. razred

1. Reši enačbo )2,5 : -~55 - 0,09 : -~,~3 . X = 0, 42 : at .
2. Slovenija meri 20256 km 2 (približno 20000 krn") in im a 1978000

prebi valcev (približno 2000000 preb ivalcev).

a) Koliko kvadratnih metrov oze mlja povprečno pripad a enemu pre­
bivalcu Slovenij e?

b) Pri nas je 17, 5 % (približno 18 %) prebi valcev , ki so mlajši od
15 let. Zamislimo si, da bi iz ozem lja , ki pripada tem otrokom ,
nared ili "deželo ot rok" v obliki kvadrata . Koliko bi meri la st ra­
nica kvadrat a?

c) Ali bi bil obroč okoli "dežele otrok" sklenjen, če bi se v razmiku
enega metra vsi st arejš i od 15 let prijeli za roke?

Opomba. Za računanje uporabi približne vredn osti v oklepajih.

3 . V pravokot nem trikotniku l:,. A B C meri kot med simetralo pravega
kota in višino na hip otenuzo 14°. Izračunaj velikost i ostrih kot ov
tega t rikot nika.

4 . Vsota štirih nar avn ih šte vil je 1000. Če prvemu šte vilu prištejemo 4,
od drugega od št ejem o 4, t retje število pomnožimo s 4 in četrto število
delimo s 4, dobi mo enake rezult ate. Katera števila so to ?

5 . Pravokotni t rikotnik l:,. A B C im a ploščino 1 m" , Če vsako oglišče pre­
zrcalimo čez nosilko nasprot ne st ranice, dobimo trikotnik l:,. A' B'C' .
Izračunaj ploščino t rikot nika l:,. A ' B'C' . Nariši sliko.

8. razred

1. Določi števila x, y in Z, za kat era velja ~ + t = 1999, t+ ~ = 2000
in 1. + 1. = 200l.z x

2 . Andrej, Bine in Cene pr eživljajo praznike pri babi ci. Da bi jih raz­
veselila , ji m bab ica prinese škatl o bonbonov . Najprej vzame Andrej
iz škatl e ene ga več kot polovico vseh bonbonov, pot em Bine po lovico
preostalih in še en ega , Cene po lovico preostalih in še tri. Tako so si
razdelili vse bonbone. Izračunaj, koliko bonbonov je bilo v škat li.

3. Določi ulomek, ki je enak ulom ku ~; , vsot a njegovega šte vca in
imen ovalca pa je najmanj ši možn i kvadrat nekega šte vila .
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4. Pravokotni t rikotnik bABO ima kateti , dolgi 4 cm in 3 cm. Nosilka
dalj še katete je tangenta kroga , ki ima središče na hipot enuzi tega
trikot nika in gre skozi krajišče kr aj še katete. Izračunaj ploščino

kro ga.

5. Iz lesene kocke z rob om a izrežem o t rist rano
pri zmo , kot kaže slika tlori sa.

a) Koliko odstot kov je odpadkov?
b) Kolikokrat je površina kocke večja od

ploščine osnovn e ploskve tristrane priz­
me?

Pot rebne pod at ke poišči na sliki.

Rešitve nalog z državnega tekmovanja

7. razred

Od

A

a

B

Označimo iskan a števila z a,
b, c, in d, enak rezultat pa s
t. Tedaj je a = t - 4, b = t +
+ 4, C = i in d = 4t , zato

velja enačba t - 4 + t + 4 + i + 4t = 1000 , ki ima rešit ev t = 160.
tod pa dobimo a = 156, b = 164, C = 40, d = 640.

Najp rej dobimo )25 - 9 . x = 16 in od tod x = 4.

) II . 20000 k 2 - 1 k 2 - 10000 2 . da ",-er Je 2000000 m - 100 m - m , pnpa a enemu
pr ebivalcu Slovenije povprečno 10000 m2 ozemlj a .

b ) Iz 18 % od 20000 km 2 = 3600 km 2 sledi , da 3600 km 2 ozemlj a
pri pad a preb ivalcem , mlaj šim od 15 let . St ranica kvadrat a to rej me ri
60 km.

c) Prebivalcev, mlaj ših od 15 let , je 360000. Obroč starejših od 15
let bi bil dolg 1640000 m = 1640 km , obseg kva drat a pa je le 240 km .
Obroč bi bil sklenjen .
Ost ra kota merit a 310 in 590

•

4.

3.

lo

2.
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5. Zaradi lastnosti zrcaljenja ve­
lja A'B' = AB in MC' =
= 3 · CN . Ker je ploščina t ri­
kotnika LiA' B'C' enaka p =

= if'Bi2MC' , je ploščina tri­
kotnika LiA' B' C' trikr at to­
likšna kot ploščina trikotnika
LiABC , torej meri 3m 2 .

8. razred

B

co

A'

B '

1.

2.

3.

Če seštejemo 1 + 1 = 1999, 1 + 1 = 2000 in 1 + 1 = 2001 , dob imox y y z z x

2 ( 1 + 1 + 1 ) = 6000 in 1 + 1 + 1 = 3000. Vstavimo 1 + 1 = 1999x y z xyz xy

in dobimo ~ = 3000 - 1999 = 1001, nato pa z = 1~01' Po do bno
d bi 1 . 1olmo y = 999 lil X = 1000 '

Označimo število bonbonov v škatli z x . Andrej jih je vzel ~ + 1, Bine

~+ ~ in Cen e ~ + t· Dobimo enačbo ( ~ + 1 ) + ( ~ + ~) + a + t ) = x,
ki ima rešit ev x = 30. V škatl i je bilo 30 bo nbo nov .

Označimo z n število, s katerim moramo pomnožiti števec in imenova­
lec ulomka b~ ' Tedaj je 73 . n + 95 . n = 168n in zaradi
168 = 2·2 . 2 ·3 · 7 izberemo n = 2·3 · 7. Od tod dobimo b~

73 ·42 3066 I k . 1 k ' 3066= 95 .4 2 = 3990 ' S am u ome Je 3990 '

4 . Iz podobnih trikotnikov LiAB C ,...., LiAS N
sled i c : a = (c - r) : r in 5 : 3 = (5 - r) : r .
Zato je r = 185 cm (= 1,875 cm) in ploščina

kroga p = 2~~7l" cm 2 (= 11,04 cm 2
) .

B

A

) O - 1 av'2 av'2 - a
2 to i l J" - a

3 Od dk .5. a Prizme - 2 ' - 2- . - 2- - 4' za o Je VPri zm e - 4 ' pa ov Je
VK ocke - VP rizme = ~ a3 = 75 % a

3
.

b) Ker je površina kocke 6a2
, ploščina osnovne plos kve pri zme pa

2

~ , je površin a kocke 24-krat to likšna kot osnovna ploskev t rist rane
prizm e.
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TEKMOVANJE DIJAKOV SREDNJIH
POKLICNIH ŠOV

Regijsko tekmovanje

I. del

1. Rododendrom preživi pozimi le, če te mperatura ne pade pod - 28°C,
in poleti le, če te mperatur a ne preseže 24°C. Kolikšno temperaturno
razliko še pr eživi rododendrom?

2 Vt 1 1 l · k. so a 10 + 100 + 10 00 Je ena a

(A) 11
3
10 (B) 10

30
0 (c) 11

0
1
010 (D) 11No (E) l il

3. Katerega lika ni na sliki?

~
(A)kroga

(B) kvadrat a

(C) pr avokotnega trikotnika

(D) enakokra kega trikotnika

(E) enakostraničnega trikotnika
4. Rok ima 500 to larjev, J an ez ima 1200 tol arj ev , Eva 700 tol arj ev.

Kolikšna je lah ko naj višja cena vstopnice, da si vsi skupaj še lahko
privoščijo ogled kino predstave?

(A) 750 SIT

(D) 500 SIT

(B ) 700 SIT

(E) 1200 SIT

(c) 800 SIT

5. Koliko robnikov dolžine 60 cm potrebuj emo za uredi t ev 1,5 km dolge
ulice na obeh st raneh?

(A) 25 (B ) 90 (c) 5000 (D) 250 (E) 2,5

6 . Razmerj e med fan ti in dekleti v razredu z 32 učenci je 1 : 3. Koliko
več je deklet?

(A) 24 (B) 8 (c) 16 (D ) 20 (E) 14

1 Recenziran o v ur ed ništ vu Preseka .
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7. Po 20% pocenitvi so smučarska očala stala 3000 tolarj ev . Koliko so

stala pred pocenitvijo v redni prodaji?

(A) 2400 SIT

(D) 3750 SIT

(B) 3200 SIT

(E) 4250 SIT

(c) 3600 SIT

8. Če greš v šolo peš, dom ov pa se pr ipelješ z avtom, pot rebuješ za pot
od doma do šole in nazaj 3,5 ure. Če se v obe strani pelješ z avtom,
potrebuješ 1 ur o. Koliko časa potrebuješ, če greš peš v šolo in nazaj?

(A) 4,5 ur e (B) 1 uro (c) 6 ur (D) 7 ur (E) 8 u r

9. Na nekem jezeru gojijo takšne lokvanje, da jih je vsak dan dvakr at
več . V sredo je bila pokrit a četrt ina jezera. Kdaj bo pokrito vse
jezero?

(A) v četrtek

(D ) v nedeljo

(B) v petek

(E) v po nedeljek

(C) v soboto

10. Kako visok je stebe r, če je t retj ina stebra v t leh , polovica v vodi, nad
vodo pa štrli 1,5 met ra?

(A) 9,5 m

II. del

(B) 10 m (C) 7,5 m (D) 9 m (E ) 8 m

1. Iz danega cenika določi:

(A) Koliko stane 1 kg rženega kruha?

(B) Koliko stane i kg črnega kr uha?

(C) Koliko kmečkega sira dobi š za
200 SIT ?

(D) Koliko plačaš za i kg rženega
kr uha, 10 dag edamea in ~ kg
graham kruha?

Iizdelek Ikoličina~

KRVI-I kg SIT

beli 1 95

črni 1 90

rženi 1 482"

graham 1 204"

SIRI

kmečki 1 800

t rapist 1 3702"

edamec 1 1754"



I Tekmovanje dijakov poklicnih šol

2. Izletnik se z nadmorske višine 548 metrov dvigne z gondolo do višine
1407 metrov, nato s sedežnico na višino 1666 metrov. Dalj e se odpravi
peš. Spusti se za 310 metrov in doseže pr vi vrh , ko se vzpne še za
402 metra. Preden pride do koče, se mora sp ustiti za 145 metrov,
ponovno splezati navzgor za 297 metrov in se še enkrat spustiti za
102 metra.

(A) Na kateri nadmorski višini je koča?

(B) Za koliko metrov se bo moral povzp et i nas lednji dan , da bo
osvoji l 2350 metrov visok vrh?

(C) Za koliko metrov se bo moral potem spu stit i, da bo pri šel v
izhod iščni kraj v dolini?

3 . Maja je oblikovala cvetlične ar an žmaje. Če bi dal a v vsako vazo 7
cvetov , bi ji št irje cvet i ostali, če bi dala v vsako vazo 8 cvetov, bi j i
dva cveta zmanjkala . Koliko vaz in koliko cvetov ima Maja?

4 . Koliko t aln e obloge (v m2 ) potrebujemo za sobo z naslednjimi me­
rami?

8 m

3 m

2 m

R ešitve nalog

I. d el

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E C E C C C D C B D

II. del

1. P ravilni od govor i so: (A) 96 SIT , (B) 22,5 SIT , (C) i kg , (D) 134 SIT.
2. Koča je na nadmorski višini 1808 metrov. Nas lednji dan se bo moral

povzp eti za 542 metrov. Da bo izletnik pr išel v izhodiščni kraj , se bo
moral spust it i za 1802 metra .

3. Iz 7 · x + 4 = 8 . x - 2 sledi x = 6, od tod pa sklepamo , da je Maja
imela 6 vaz in 46 cvetov.

4 . 43,8 m 2
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Državno tekmovanje

I. del

1. Obseg nar isanega štir ikot nika je: 3

(A ) 25

(D) 33

(B ) 32

(E) 28

(C) 37

y

x
13

12

2. V pomnilnik mo bilnega telefona lahko shranimo štiri t elefons ke šte­

vilke na mesta od 1 do 4. Na koliko načinov lahko razporedimo t e

te lefonske šte vilke?

(A) 6 (B) 12 (c) 24 (D) 4 (E) 32

3. Dijaki l. a oddelka so se dogovorili , da bo v počitnicah vsak pisal po
eno razglednico vsakemu od sošolcev . Koliko dij akov je v razredu, če

je bi lo napisanih 306 razgled nic?

(A) 18

(D) 34

(B) 17

(E) ni rešitve

(C) 27

4 . Ko liko sirupa pot rebujemo, da nared imo 4,5 lit rov soka , če redčimo

sirup z vodo v razmerju 1 : 9?

(A) 4 dl (B) 4,5 dl (C) 3 dl (D) 4,05 dl (E) 5 dl

5. V Sandrinem naravn em vrt u so rasli zvončki . Ker j ih ni nihče oviral,
so se razraščali in vsako naslednje let o jih je bilo t r ikrat toliko kot
prejšnje. Koliko zvončkov je raslo v vrtu petnajsto leto, če jih je bilo
prvo leto 12?

(A) manj kot 100 t isoč

(C) med milijon in 10 mili jon i

(E) več kot 100 mil ijonov

(B) med 100 tisoč in milijonom

(D ) med 10 milijo ni in 100 milijoni
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6. Če v magičnem kvadrat u seštejemo števila v poljubni
vrs t ici, poljubnem sto lpc u ali poljubni diagon ali, do­
bimo enak rezultat . Kolikšno naj bo št evilo N, da bo
kvadrat na sliki magičen?

16 N
11 15

12

(A ) 13

II. d el

(B) 39 (c) 17 (D) 9 (E) ni rešit ve

1. Kolesar Srečko je vozil iz domačega kraja v Maribor z enakomerno
hitrostjo 20 km /h. Na poti je dvakrat počival. S pomočjo grafa
ugotovi:

(A) Koliko časa je potreboval za celotno pot?

(B ) Koliko kilomet rov je bil Srečko oddaljen od Mar ibora ob drugem
počitku?

(C) Koliko časa bi potreb oval za pot , če ne bi nič počival?

(D) Po kolikšnem času je bil na polovici po t i?

[km]

p 80
r 70e
v
o 60
Ž

50e
Il
a 40
p 30o
t 20

10

2 3 4 [h]

čas

2. Osem enakih kock zložimo skupaj tako, da sestavljajo večjo kocko.
Prostornina večje sestavlje ne kocke je 512 cm:'.

(A ) Izračunaj prostornino manjše kocke.

(B) Izračunaj osnov ni rob manjše kocke.

(C ) Kolikšen je rob večje sest avlje ne kocke?

(D ) Kolikšna je površina sestavlje ne kocke?
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3. Na kmet ij i imajo št ir ikrat toliko piščancev kot kr av in osem bikov
manj kot kr av, vse živali skupaj pa imaj o 288 nog. Koliko je bikov,
krav in piščancev?

4. Ne da bi zame njal vrstni red št evk, postavi mednje znake za računske

operacije tako, da dobi š vsakokrat rez ultat 1. P ri zapisovanju in
računanju lahko up or abljaš oklepaje . Če je pot rebno, lahko vzameš
dve zapore dni št evilki kot dvomest no št evilo .

1 2 3 = 1

1 2 3 4 = 1

Rešitve nalog

I. del

C::iliIiliIiliJ
~

II. del

1 2 3 4 5= 1

1 2 3 4 5 6= 1

1. Za celot no pot je potreb oval 4 ure. Ob drugem počitku je bil Srečko

od Maribora od daljen 20 km . Če ne bi nič počival , bi za pot po t re­
boval 3 ure. Na polovici pot i je bil po 2,1 urah.

2. Prostornina manjše kocke je 512 cm 3 : 8 = 64 ern", njen osnov ni rob
je zato 4 cm , rob večj e kocke pa 8 cm . Površina sestavljene kocke je
P = 6 . 82 = 384 cm" .

3. P išimo p = 4k, b = k - 8, 2p + 4b + 4k = 288, od kod er izračunamo

k = 20. Na kmetiji je 12 bikov, 20 krav in 80 piščancev .

4. Nalogo je mogoče rešiti na več načinov , npr.: (1 + 2) : 3 = 1,
1·2 + 3 - 4 = 1, (( 1 + 2) · 3 - 4) : 5 = 1, (12 : 3 : 4 + 5) : 6 = 1.
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TEKMOVANJE DIJAKOV SREDNJIH
STROKOVNIH IN TEHNIŠKIH ŠOLI

R egijsko t ekmovanje

99

1. le tnik - I. d el

1. Riba ima 9 cm dolgo glavo. Njen rep je dolg toliko kot glava in pol
te lesa skupaj . Telo je tako dolgo kot glava in rep skupaj . Kako dolga
je riba?

(A)27 cm (B) 54cm (C ) 63 cm (D ) 72cm (E ) 81 cm

2. Če izraz bc(b+ c)+ ca(c- a)- ab(a+b) zapišemo kot produkt , dobimo

(B) (b+ c)(c - a)(a - b)

(D) (a + b)(b+ c)(c - a)

3.

4.

5.

6.

(A) (a + l )(b + c)(c - a)

(C) (c - a)(b+ c)(a - b)

(E) nič od navedenega

Za katero vrednost par ametra m bosta premici z enačbama y =
= (m + 5)x + m - 1 in y = (m - 1)2x - 3m vzporedni?

(A) m l = 1, m2 = -5 (B ) ml = - 4, m 2 = 1 (C) ml = 1, m 2 = ~

(D ) m = - i (E) nič od navedenega

Trgovec je kupil 300 l vina. Od tega je 100 l vina prodal z dobičkom

15% in 150 l z dobičkom 8%, ost anek pa z izgubo 12%. Kolikšen je
bil njegov dobiček v %?

(A) 3 % (B) 5,1 % (C) 7,2 %

(D) 9,1 % (E ) nič od navedenega

Izberi a tako, da bo vrednost izraza (1 - (1 - a- 1) -1)-1 ena ka 3.

(A )a= -2 (B)a= 2 ( C)a =~ (D)a= 30 (E)a= O

. ._ . x 2
- 1 + lx+ 11 .

Naj bo x < - 2. Okr aj šaj ulomek 2 . Rezultat Je
x - 2x

(A )_x+ 1 (B) x + 1 (C) _x+ 1 (D ) l (E) - l
x - 2 x x

1 Naloge in rešitve te skupine so bile t eme ljit o recen zirane v ur ed ništ vu P reseka .
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1. letnik - II. del

1. P red petimi let i je bilo razmerje števila let Kl ar e, Jerce in Tine
9 : 10 : 13. Čez 10 let bo razme rje njihovih let 14 : 15 : 18. Koliko let
im aj o danes Kl ar a , J erca in Tina?

2. Razst avi izraz 42x +1 + 4x +2 - 84.

3. Ploščina trikot nika , ki ga oklepa premi ca s poziti vni ma polt rakoma
koordinatnih osi, je enaka 1. Premica p oteka skozi točko A(l , ~).
Zapiši njeno enačbo .

4. Kocka velikosti 9 cm x 9 cm x 9 cm je sestavljena iz manjših kock
velikost i 1 cm x 1 cm x 1 cm. Ploskve kocke pob ar vamo z rdečo bar vo.

(A) Koli ko m anj ših kock ostane nep obar vanih?
(B) Koliko manjših kock ima pob arvan o le eno plos kev?

2. letnik - I. del

1. Imamo dva podob na pravokotna trikotnika . P rvi ima kateti dolgi
3 cm in 4 cm , v druge m meri hipotenuza 10 cm . Obseg drugega
t rikot nika je

(A) 6 cm

(D) 17 cm

(B) 24 cm (C) 25 cm

(E) nič od naved enega

2. Vrednost izraza ) 3 - VS + )3 + VS je

(A) 2V3 (B) VT5 (C) 3,46 (D) 2 (E) j6

3. V pravokot niku me ri ena stranica 24 cm, druga paj e za 8 cm kraj ša od
diagonale. Izračunaj kot med diagon alo in dano stranico na minuto
natančno.

(A) 70°31'

(D) 53° 08'

(B) 36°52' (C) 53°13 '

(E) nič od naved enga

4.
O 4- 2. (2 1)- 1

Zapiši izraz ' 4 v ob liki okrajšanega ulomka.
(_ ~) 3 .0,1- 2

(A) 1 (B) 2; (c) -~ (D) _2; (E) -48
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4x2 - 4x - 3
5. Okrajšaj ulomek 6x 2 _ x _ 2 .

(A) 2x - 3 (B) 2x + 3 (C) x - 4
3x - 2 3x + 2 x - 2

(D) x + 4
x + 2

(E)1

6. Določi pogoj za c tako, da bo teme kvadratne par abole f (x ) = 2x 2 +
+ 3x + c ležalo v III . kvadrant u.

(A) c = O (B ) c > - 1 (c) c > 1~ (D) c = 1 (E) c < ~

2. letnik - II . del

1. V pravokotniku ABCD mer i osn ovnica 20 cm. Vsako oglišče je 12 cm
oddaljeno od diagonale, na kateri ne leži . Izračunaj ploščino pravo­
kot nika ABCD .

2. P . . 3r-::+b
oenostavi Izraz V~ .

3. Poi š č i vse realne rešit ve enačbe (x 2 + x + 3)2 + 3(x 2 + x - I) = 28.

D C

~
4 . IAEI > IEBI, IEBI = IBGI = lADI,

lABI = 17 cm , [ED I= 13 cm . Iz računaj

kot <p na minuto natančno. (Točke A, E
in B so kolinearne).

3. letnik - I. del

1. Katera od izjav je pravilna?

A E B

(A ) Središče t rikotniku očrtane kr ožnice leži vedno znot ra j t rik ot nika .

(B) V vsakem rambu di agonali razpolav ljata kot e ramba.

(C) Težišče in višinska točka v pravokot nem t rikotniku sovpadata .

(D) Ploščina t rikot n ika s st ranicami a, b in c je dana s Hera novo for-
mulo 5= j s(s - a)(s - b)(s - c)(s - d), kjer je s obseg trikot­
nika .

(E) V vsakem paralelogramu diagonali razpolav lja t a kot e par alelo­
grama.
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2. Kat era od izjav je pravilna? Funkcija f( x ) = 2 + sin 2x

(A) nikoli ne zavzame vrednos t i 2.

(B) je periodična z naj manjšo periodo 21T .

(C) doseže največj o vrednost 4.

(D) je definirana le za x < ~ .

(E) nim a ničel.

3. Ploščina trapeza s st ranicami a = 17, b = 15, c = 3 in d = 13

(A) ni določena, ker ni znana njegova višina

(B) je 120 (C) je 132 (D) je 156 (E) je 192

4. Edina rešit ev enačbe 2· 3x - 3 + 3x - 2 + 3x - 1 = 14 .35 je

(A) x = 2 (B) x = 8 (C) x = - 8 (D) x = - 2 (E ) x = O

5. Razmerje telesne in ploskovne diagonale v kocki je

(A) v2 : v'3 (B) 2 ; 3 (c) v'3 : v2 (D ) 3 : 2 (E ) v2 : 1

6. Dan a je družina fun kcij y = loga(3x2 - 2x). Za kater i a zavzame
pripadajoča funkcija pr i x = 2 vrednost 6?

(A) a = 2

(D) a = ~

(B) a = v2 (C) a = 10

(E) nič od navedenega

3. letnik - II. d el

1. Izračunaj ploščino osenčenega lika na sliki.

2.

3.

4.

Reš i enačbo log2(2 cos2 x - 2 cos x + 1) = -1.

NaJ' bo tg o = a +2b tg (3 = b+2a a > O b > OaV3 ' bV3 ' , ,
o , (3 E [O, H Določi a + (3 .

Kozarec ima obliko pokončnega stožca .
Ploščina osnega preseka pokončnega stož­
ca meri 48 dm2 , dolžina rob a pa je ~ pol­
mera. St eklenica ima obliko enakoro be
šest strane pri zme. (Potrebne po datk e iz­
računaj s pomočjo skice osnovne ploskve) .
Koliko kozarcev napolniš iz polne stekle­
nice?

a
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4 . letnik - I. del

1. Odvod funkcije f (x) = 2 e~ ~ x je enak

(A) 2e-~x

(D) e- ~ x (E) 21n(- ~x)

2. Naklonski kot premice x + y - 3 = Oje

(B) ~ (D) - 600 (E) drugo

3. Dana je neskončna gometrijska vrsta 21x + 2L + 2L + ... Za katero
realno št evilo x je vsota vrste enaka ~ ?

(A) x = 1 (B) x = 2 (c) x = ~ (D) x = 3 (E) x = O

4. Rešitev enačbe 2x +1 = x 2 + 1 leži na intervalu

(A) [0, 1)

(D) (0,2)

(B) (-3, - 1)

(E) (-4, - 3)

(C) [- 1, O]

5. Racionalna funkcija f (x ) = :r:~19 ima

(A) dva po la in eno ničlo.

(B) poševno as imptoto y = x + 1 in pol v točki x = 1.

(C) dvojno ničlo Xl,2 = 3.

(D) gr af, ki ne seka ordinatne osi .

(E) nima realnih ničel in im a po l v točki x = 1.

6. Za kater i x je zaporedje )X, y!5x - 4, 3)X aritmetično?

(A) x = 1 (B) x = 2 (c) x = 4 (D) x = 6 (E) x = :t
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4 . letnik - II. del

1. Naris an je graf poli­
noma četrte stopnje.
Zapi ši njegovo enač­

bo .

y

x

3

2 . Katera dva zaporedna člena geometrijskega za poredja s količnikom 3
moramo zmnožiti , da dobimo 243-kratnik kvadrata prvega člena tega
zaporedja?

3. Določi definicijsko območje funkcije f (x ) = ln co~ x ter za piši, v ka­
t erih točkah ima funkcija f (x) t an gent e vzporedne simetrali sod ih
kvadrantov.

4 . Krožnica s po imerom T = 4 ima središče v enem od te me n elipse
b2 x 2 + a2y2 = a2 b2 in poteka skozi obe gorišči in skozi drugo teme .
Zap iši enačbo elipse (a > b)!

R ešitve nalog z regijskega tekmovanja

1. letnik - 1. del

1 2 3 4 5 6

D D E E A B

1. letnik - II. del
1. Iz x - 5 = 9t , Y - 5 = lOt ,

z - 5 = l 3t in x+ lO = l 4k,
y+ l O= l 5k, z + 10 = 18k ,
sledi najprej t = k = 3 in
od to d x = 32, y = 35,
z = 44.

2. 4(4x + 7)(4X- 3)

3 . x + 2y = 2

4 . (A) 343, (B) 294.

Idan es Ipred 5 leti Ičez deset let I
Klara x x - 5 x+ 10
J erca y y-5 y + 10
T ina z z - 5 z + 10
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2. le tnik - I. d el

1 2 3 4 5 6

B B D C A E

105

2. letnik - II. d el
1. Ker je 6 AB E pravokoten , je IAEI =

= J IAB I2 - IBEI2 = 16 cm . Nadalje
je IAE I : lAB I = IB E I : IBCI, od ko­
der sled i IBCI = 15 cm in S = ab =
= IAB I · IB C I = 300 cm2.

2.

3.

4.

3 a+ b a 3. W . f/ a 8b - 6 (a + b)2 . a 9b . a + b - f/ a
(a - b) 2 ' a2_ b2 ' a + b - (a- b)4 (a - bJ3( a + b)3 a8b - (a - bJ7

Enačbo zapišemo v obliki (x 2 + x +3)2+ 3(x 2 + X +3) - 40 = O in za
izraz v oklepaju uvedemo novo neznanko u , Enačba u2 +3u - 40 = O
ima dve rešit vi Ul = - 8 in U 2 = 5. Od tod dobimo dve enačbi za x :
x 2 + x + 3 = - 8, ki nima realne rešitve, in x 2 + x + 3 = 5, ki ima dve
realni rešitvi X l = - 2 in X 2 = 1.

Označimo IEE I = IBCI= lAD I = x in up or abimo P it agor ov izrek za
6 AE D : 132 = x 2 + (17 - X )2 . Enačba ima dve reš it vi: Xl = 12, ki ne
ust reza prvemu pogoju naloge, in X 2 = 5. Sled i sin o: = sin <r. AE D =
= 1

5
3 in o: = 22°38' te r <p = 180° - o: - 45° = 112°22' .

1.

2.

3. letnik - I. d el

1 2 3 4 5 6

B E B B C B

3. le tnik - II . d el

S = a2 ( 2~~7r)

cos x = t 4t2 - 4t + 1 = O t = 1, ' 2'
X = i + 2k7r; k E ~, x = - i + 2k7r; k E ~ .

_ tan a+t a n f3 _ ~ + bb+.); _ /ci _ 27r
3. t an (o:+ (3) - 1 t a n a .tan f3 - 1-~ .~ - - y 3, o:+ (3 - 3 '

a V3 bV3

4. r s = 6 dm, Vs = 8 dm, Vs = 301 ,44 drrr" ;
- - 20 d v: - 4000 d 3' Vp - 4000 - 13 27a p - Vp - v3 m , p - m m Vs - :lOl ,44 - , .

Odgovor: Št evi lo kozar cev je 13.
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4 . letnik - 1. d el

1 2 3 4 5 6

C C D C B C

4 . letnik - II. d el

1. p( x ) = -(x + l)(x - ~)(x - 2)2

2. an ·an+l = 243ai , an+l = 3an in an = alqn- l , od koder sledi 32n- 2 =
= 34 in n = 3.
Zmnožit i moramo tret ji in četrti člen .

3. o, = (- ~ + 2k7r, ~ +2k7r) ; k E ~ in T (- %+ 2k7r , ~ ln2); k E ~

4. r = 2b, 2r = 2a; a = 4, b = 2;
x 2 + 4y2 = 16

Državno t ekmovanje

1. letnik

1. Podjetnik A ima na računu 8,6 miljona to larj ev, ko se odloči , da ne bo
več delal. Vsak mesec za porabi življenje 120 000 to larj ev . Podjetnik
B pa ima na računu 1,2 miljona to larj ev in še vedno ustvarja. Vsak
mesec ima 250000 dobička . Čez koliko časa bost a imela podjetnika
enako denarja?
Čez koliko časa bo po djetnik A ostal brez denarja?

2. Mih a je zapisal ulomek {~ , J aka pa ulomek 2 + x+ 1 1 in ukazal Mihi
y+ 1.

na j poišče nar avna števila x, y t er Z, da bosta ulomka enaka. Katera
naravna števila so to ?

3. Izračunaj ploščino lika , ki ga omejujejo premice x + 6y + 9 = O,
4x - y - 14 = O, x + 2y - 8 = O, x - 2y + 4 = O in 2x - y + 5 = O.

4 . V šest mest nem številu z deset iškim zapisom 523abc določi neznane
št evke a, b, c tako, da bo št evilo hkrati deljivo s 7, 8 in 9.

5 . Dokaži, da za poljubna realna št evila x, y , z velja x 2+ y2+ z2 2': x y +
+xz +yz.
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2. letnik

1.

2.

3.

4.

5.

Z uporabo Pi tagorovega izreka dokaži, da v poljubnem ostrokot nem
t rikotniku velja a2 = b2 + c2 - 2bccosa .

Tetiva AB kro žnice meri 10J5 cm. Skozi njeno razpolovišče P pot eka
tetiva CD, ki jo točka P deli v razme rju 1 : 5. Izračunaj dolžino tetive
CD .

D k " k (a+1)2 - (a2
- 1) +2~ fl;{+1o aZI ena ost = - - o

a2 -1 - (a - 1)2 +2~ a -1

Vsota šte vk dvomestnega števila je enaka 9, vsota kvadratov teh števk
pa je za 1 manjša od dvakratnika števila . Katero število je to?

Določi nar avn o šte vilo m, da bo teme parab ole y = _x2 + mx ­
- 13 ležalo na pr emi ci y = x - 1. Izračunaj raz daljo t emena od
koordinatnega izhodišča!

3. letnik

1. Reši enačbo log2(2I og9 (1 + logo,5(-~ + log2x))) = O.

2. Pravilna štiristrana piramida z osnovnim robom a ima vismo ~ .

Natančno izračunaj kot 'P med sosednjima st ranskima ploskvama.

3. Izračunaj število st ra nic pr avilnega večkotnika , če je število njegovih
diagonal enako rešitvi enačbe 9x + (2 - 390) 3x - 2 . 390 = O.

4. Dana je fun kcija f (x ) = - ~ sinx.

(A) Zapiši fun kcijo g(x) = 2 . f (- 2x) + 1.

(B) Izračunaj ničle in točke , v ka t erih d oseže funkcija 9 (x) največj o

oz. najmanj šo vrednost .

(C) Na riši graf funkc ije g(x) .

5. V trikot niku DABC izberem o poljubno notranj o točko D. Naj bodo
TI , T2 in T3 tež išča t rikot nikov D AB D , D B CD in DCAD . Pokaži,
da pr edstavlja ploščina t rikotnika T I T2 T3 eno devetino ploščine

D AB C .
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4. letnik
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1. Izračunaj vsoto vseh naravnih števil, ki so zapisana z največ dvema
števkama te r dajo pr i deljenju s 5 ostanek lo

2. Škatlo lahko pošljemo kot paket le, če vsota dolžine, širine in višine ni
večj a kot 14 drn . Naj bo širina škat le enaka višini . Ugotov i največjo

možno pr ostornino škatle, ki jo bo sprejela pošta.

3. Napiši enačbo kr ožnice, ki leži simetrično krožnici (x - 1)2+(y - 2)2 =
= 1 glede na pr emico y = x - 3.

4. Dan a funk cija , ki je kvocient dveh polinomov druge stopnje, ima ničli

v točkah - 1 in 2. Njeno definicijsko območj e je IR\{l , -2}, graf pa
seka ordinatno os v točki - 2. Zapi ši enačbo te funkcije.

5. Dan o je aritmetično zaporedje. Razmerje vsot prvih tri in pr vih n

-1 li bni i št '1' . . Srn m (m + 1) Z .. .c enov za po JU 111 naravni s eVI I m m ti Je -S = ( ) . apisi
n n n + 1

nekaj prvih členov zaporedja.

Rešitve nalog z državnega tekmovanja

1. letnik

1. Podjetnika bosta imela enako den arja čez 20 mesecev. A bo bankro­
t iral čez 71,7 mesecev , kar je pr ibližno 6 let .

2. x = 1, Y = 5, z = 2

3. Določimo oglišča A(- 3, -1) ,
B (3, - 2), 0(4 ,2) , D(2,3 ),
E (- 2, 1) in izračunamo ploš­
čino S = S 6ABC + S 6 A CD +
+ S 6 A DE = 12,5 + 6,5 + 3 =
= 22.

4. 523abc = 523 000 + x , kjer je O :s x < 1000; Ker je število deljivo
hkrati s 7, 8 in 9 (t uja števila ), je deljivo t udi s št evilom 7 ·8 ·9 = 504,

x + 352
to rej je 523 000 + x = 504k (k E ~) oziroma k = 1037 + 504

Ker je k E ~ , mora število 504 delit i izraz (x + 352). Sledi x = 152
ali x = 656. Iskan i števili sta 523 152 in 523 656.
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5. (x - y) 2 2': O =? X2 + y2 2': 2xy ,
(x - Z)2 2': O =? X2 + Z2 2': 2x z ,
(y - Z)2 2': O =? y2 + Z2 2': 2yz .
Neenakost i seštejemo in delimo z 2: x 2 + y2 + Z2 2': x y + x z + yz .

2. le t n ik

1. a2 = v2 + y2
X = c cosa
y = b - X = b - c cos a
v2 = c2 - x 2 = c2 - c2 cos2 a
a2 = c2 - c2 cos'' a+ (b - c cos o)? = b2 +
+ c2 - 2bc cos a

2. Iz skice razb erem o, da st a ,6.APC
in ,6.BPD podobna: IAPI : IPCI =
ID P I : IPB I· Če zapišemo ICPI =

= x, IP DI = 5x , dobimo (ker je
IAPI = IPB I) X = 5 in ICDI =
= ICPI + IPDI = 30 cm .

A

x

c

b

c

D

3.

4.

5.

(a + 1)2 - (a - 1Ha + 1) + 2J(a - l )(a + 1)

(a - l )(a + 1) - (a - 1)2 + 2J(a - l )(a + 1)

(a + l )(a + 1 - a + 1) + 2J(a - l )(a + 1)

(a - l )(a + 1 - a + 1) + 2J(a - l )(a + 1)

2J(a + 1)2 + 2J (a - 1Ha + 1) va+!(va+! + va-=-r)
2J(a - 1)2 + 2J(a - l )(a + 1) va-=-r(va+! + va-=-r)

= Ja + 1
a- 1

Iz x+ y = 9 in x 2 + y2 = 2( 10x + y ) - 1 sled i x 2+ (9 _ X)2 = 2(10x +
+ 9 - x) - 1, t .j . x 2 - 18x + 32 = O. Od rešit ev x l = 2, X2 = 16 je
lahko šte vka le X l , zato je iskano št evilo 27.
Če koordinati t em en a p = !!j, q = m2i 52 vstavimo v enačbo pr emice,
dobimo enačbo m 2 - 2m - 48 = O, ki ima rešit vi m l = 8, m 2 = - 6.
Prva par abola ima te me v točki T1 (4,3 ), druga v T2(-3, -4) . Vsako
od teme n je za 5 enot oddaljeno od izhodišča .
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1. 21og9(1 + logo,5(- ~ + log2x)) = 1
log9(1 + logo,5(-~ + log2 x )) = ~

1 + logo,5(- ~ + log2 x) = 3

- ~ + log2 X = (~)2
log2 X = 1
x = 2

2 . tg6" = t ===} tg 6" = 1 ===} 6" = 45° .
2

Od to d dobimo v = aV2 in 8 2 = (l!)2 + v2 = 3a2
===} 8 = av'3s 2 2 s 4 2 '

m a ..12 a..12 I'i

Nadalje J'e n = a sin a = ~ in zato sin 'E = 2 = 2 = ~ . Slediv'3 2 n a ..12 2
v3

~ = 60° in ep = 120°. Možnost ~ = 120° oz. ep = 240° odpade, ker
je očitno ep < 180° .

3. 32x + 2 . 3x - 390 . 3x - 2 . 390 = O

(3X + 2)(3X
- 390) = O

3x = -2 ===} x tJ. IR, 3x = 390
===} X = 90. Rezul tat vstavimo v

formulo za št evilo diagonal n-kot nika n (n
2
- 3 ) = 90, od koder sledi

n = 15,

4 . (A) g (x) =2 (- ~ sin2x) +1= sin 2x + 1

(B) Iz sin 2x + 1 = Ooz. sin 2x = - 1 sledi, da ima g(x ) ničle v točkah

x = -:;f + ktt ; k E ~ , največj e vrednost i v T ( :;f + kIr,2) ; k E ~

in najmanjše vrednosti v T (- i + kIr, O); k E ~.



Tekm ovanje dijakov strokovnih in tehniških šol

(C)

5. Očitno so E , F , G razpolovišča

stranic 6ABC in je zato 6 AE G
podoben 6ABC. Nadalje je
ET1 = -!JED, GT3 = -!JGD ,
torej sta 6T1DT3 in 6EDG po­
dobna. Zato je T1T3 = ~EG =

= -!JBC. Analogno je T1T2 =
= -!JAC in T2T3 = -!JAB . Sled i,
da je ploščina 6T1T2T3 devetina
ploščine 6 AB C .

4 . letnik

1.

2.

3 .

4.

5 .

Iz al = 6, an = 96 in d = 5 sledi n = 19 ter s., = 969 .

Iz a + b+ c = 14 in b = c sledi a = 14 - 2b. Torej je V = (14 - 2b)b2.
Odvod VI = - 6b2 + 28b izenačimo z nič in dobimo rešitvi bl = O (ki

ni sm iselna) in b2 = 1
34

. Sledi a = b = c = 1
3
4 in V = (1

34)
3 .

Dana krožnica ima središče v Sl (1 ,2) in polmer r = 1. Tud i polmer
iskane krožnice je 1. Središče iskane krožnice S2 leži na premici y =
= - x + 3. Upoštevamo še, da sta Sl in S2 enako oddaljena od
pr em ice y = x - 3, in dobimo S2(5, -2). Iskana krožnica ima enačbo

(x - 5)2 + (y + 2)2 = 1.

- a(x+I)(x-2) . 2 - -2a t . . - 2b Sledi = _ 2(x2- x-2 )
y - b(x- I)(x+2) ' - - -2b' oreJ Je a - - . Y x2+x-2

S rn -,?-(2a1 + (m - l )d)

Sn ~(2a1 + (n - l) d)

od koder sledi 2a1(n - m) = 2d(n - m) .
Zaporedje je d, 2d, 3d, ... .

m (m + 1)
n(n+ 1) ,

Torej je al = d in an = n d.
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MATEMATIČNOTEKMOVANJE
SREDNJEŠOLCEV SLOVENIJE

Iz birno tekmovanje

Prvi letnik

1.

2.

3.

4.

Označimo z d največj i skupni delit elj in z v naj manjši skupni več­

kr atnik naravn ih št evi l m in n . Dokaži: če velja 3m + n = 3v + d, je
število m deljivo z n .

Poišči vsa cela števila x in y , ki zadoščajo enačbi :1:2 + x y + y2 = 1.

Dan a je kro žnica s polmerorn ,;2. Krožnica s polme- eG)
rom 2 ima središče na tej krožnici. Kolikšn a je ploščina

osenčenega lika?

Jure je želel prip raviti dar ila za devet prij ateljev. Vsakemu pr ijatelju
bi ra d dal po dve čokoladi . V trgovin i je vid el, da lešnikova čokolada

stane 6 to larjev več kot mlečna čokolada in da vsaka stane celo število
tolar jev . Sklenil je, da bo porabi l 822 t olarjev t ako, da bo čim več

prijateljem dal po dve različni čokoladi . Kolikšna je bila cena mlečne

čokolade?

o
A

A

P

B

N

E

1

1

R

R

N

D rugi let nik
1. Po išči vsa cela števila x in y , ki zadoščajo enačbi Ix 2+2x y - 3y2

1 = 1.

2. Naj bo do a, b, c in d poljubna realn a števila . Ali so lahko vsi pro dukti
4a( 1 - b), 4b(1 - c) , 4c(1 - d) in 4d( 1 - a) večj i od 1?

3. Dan je konveksni štirikotnik, katerega diagonali se sekata pravokot­
no. Dokaži, da tvo rijo pravokotne proj ekcije presečišča diagonal na
stranice dan ega štirikotnika tet ivni št irikot nik.

4. V računu seštevanja raz lične črke pred­
stavljajo različne števke. V vsot i (ki je
zapisana z besedo N INA) so vse šte vke _+ _
lihe. Kolikšna je najmanjša možna vre­
dnost vsote?

Tretji letnik
1. Reši enačbo (2X

- 4)3 + (4X
- 2)3 = (4X + 2X

- 6)3.

2. Poišči tako naj manjše naravn o šte vilo m , da je 28m + 13 = pd in
m - 71 = qd, kjer so p, q in d naravna števila , q i=- 1 in d > 3.

3. V t rikotniku s koti 0: , (3 in I st a o: in (3 ostra kot a ter velja sin2 o: +
+ sin2 (3 = sin -v . Dokaži, da je I pr avi kot .
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4. Miha se je preizkušal v zapisovan ju ra znih števil le s pomočj o števke
1 in znaka za seštevanje . Tako je npr. ugotovil, da obstajata le dve
naravni števili ti (13 in 4), za kateri velja, da lahko število 13 zapišemo
z uporab o n enic in znaka za seštevanje, saj lah ko šte vilo 13 zapišemo
kot vsoto trinajst ih enic ali pa 11 + 1 + 1, ko uporab imo št iri enice.
Koliko je različnih nar avnih št evil n , za katere velja, da z uporab o ti

enic in znaka za sešte vanje zapišemo št evilo 125?

Četrti letnik

1. Poišči vsa pr aš tevila oblike 101010 . . . 101.

2. Naj bodo al , a2, a3, a4 in as različna realna števila . Označimo z m
število različnih števil oblike ai + aj , kjer je 1 :::; i < j :::; 5. Kolikšna
je najmanjša možna vrednost šte vila m ?

3. Naj bo AB C pr avokotni t rikotnik s prav im kotom pri B . Na st ranici
B C ležit a taki točki D in E , da je <r B AD = <r D AE = <r EAC in
IECI = 2IBD I· Določi kot e t rikot nika ABC .

4. Kolikšno je največj e možno število presečišč t etiv , določenih z osmimi
točkami na krožnici, če presečišč na krož nici ne štejemo?

Rešitve nalog z izbirnega tekmovanja

1/1. Ker je d 2: 1 največj i skupni delit elj št evil m in n , lah ko zapišemo
m = m'd in n = n'd. Ko to vstavimo v enačbo , dobimo 3m'd + n 'd =
= 3m'n'd + d oz. (3m ' - 1) (n ' - 1) = O. Ker sta števili m ' in n' celi, je
edina rešitev n' = 1, torej n = d in n res deli m .

1/2. Enačbo pomnožimo z 2 in pr eoblikujemo v x2+ y2+ (x + y)2 =
= 2. Ker sta št evili x in y celi, st a dva člena enaka 1, eden pa mo ra biti
O, kar nam da vse reš it ve (x ,y) E { (1, O), (- 1, O), (1, - 1) , (O, 1), (O, - 1),
(- 1, 1)} .

1/3. Če sta SI in S2 središči
kr ožnic, njuni presečišči pa A in B ,
je ISl S21 = ISl A \ = ISl B I = ,j2
in IS2AI = IS2BI = 2 . Triko tnika
AS2Sl in S2BSl sta enakokraka in
pr avokotna s pravima kotom a pri
točki SI , ki leži na daljici AB. Tri­
kotnik AS2B je pr avokoten s prav im
kot om pri S2 ' Iskan a ploščina lika
je torej enaka razliki med polovico
ploščine kroga s polmerom ,j2 in
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ploščino odseka, ki ga od kroga s po lmerorn 2 od reže tetiva AB. Ploščina

tega odseka pa je enaka razliki med četrtino ploščine kroga s po lrnerom 2
in ploščino pravokotnega trikotnika AS2B . Torej velja S = ~ 'TI ' (y'2)2 ­
- (i .TI . 22 - 2~2) = 2.

1/4. Recimo, da je Jure kupil k mlečnih čokolad in da je bila cena
mlečne čokolade e tolarjev. Tedaj je ke + (18 - k)(e + 6) = 822, od koder
dobimo 3e = 119 + k. Ker bi Jure rad dal čim več prijateljem po dve
različni čokoladi, moramo poiskati tako rešitev, da bo k čim bliže številu
9, hkrati pa mora bit i 119 + k deljivo s 3. Tako pridemo do k = 10 in
e = 43. Mlečna čokolada je stala 43 to larjev.

11/1. Ke r je x 2 + 2xy - 3y2 = (x + y)2 - 4y2 = (x - y )(x + 3y),
moramo obravnavati št iri možnosti. P ri x - y = 1 in x + 3y = 1 dobimo
reš itev x = 1, y = O. Pri x - y = - 1 in x + 3y = - 1 dobimo reš itev
x = - 1, y = O. P ri x - y = 1 in x + 3y = -1 dobimo rešit ev x = 1/ 2,
y = -1/2, a števili nista celi . P ri x - y = - 1 in x + 3y = 1 do bimo rešit ev
x = - 1/ 2, y = 1/2, a števili prav tako nista celi . Enačba ima torej rešitvi
x = 1 in y = O t er x = - 1 in y = O.

11/2. Odgovor na vprašanje je p ozit iven. Izberimo npr. a = 2,
b = - 2, e = 2 in d = - 2, pa imamo 4a(1 - b) = 24, 4b(1 - e) = 8,
4e( 1 - d) = 24 in 4d( 1 - a) = 8, res so vsi produkti večj i od 1 (seveda je
ustreznih izbir za števila a, b, e in d neskončno mnogo) .

B

Q

RD

/
I

I
I
I
I
\
\

\
~_-----':::~~"'------~

<l:SPA + <l:DRS = <l:SXA + <l:DXS = ~ .

Enako ugotovimo , da je <l: QP B + <l:QRC =
= ~ . Sled i <l:SPQ + <l:SRQ = 2T1 - (<l:SPA +
+ <l:DRS) + (<l:QPB + <l: QRC ) = TI.

11/ 3 . Privzemimo oznake s slike. Ker je
XP -L A P in XS -L AS, je štirikotnik APXS
tetiven. Podobno je t udi štirikotnik SXRD
t et iven. Zato je

11/4. Ker je 0+ A = A, je O = O. Zato mora biti E = 9 in
P + B > 10 (P + B =1- 10, ker N =1- O) . Tedaj je N = 2R + 1. N je lahko
najmanj 3. V t em primeru je R = 1 in P + B = 13, kar pomeni , da sta P
oziroma B bodisi 7 oziroma 6 bodisi 8 oziroma 5 (v po ljubnem vrstnem
redu) . Toda 1 in A bi morali bit i med seboj različni lihi števki, ki jih
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pa nimamo več dovolj na voljo . Izb erimo zat o N = 5. Ted aj je R = 2
in P + B = 15, kar pomeni , da sta števki P in B en aki 7 oziroma 8 (v
po ljubnem vrstnem redu). Ker iščemo najmanj šo možno vsot o, izb erem o
1 = 1 in A = 3, pa im amo rešit ev 5153.

111/1. Pišimo a = 2,1; in pr eoblikujmo dano enačbo . Uporabimo
formulo za razcep kubov, pa im amo (a - 4)3 + (a2

- 2)3 = (a2 + a ­
- 6)( a4 - a3 + a2 _ 6a + 12). Nato je O = (a - 4)3 + (a2 - 2)3 - (a2 +
+ a - 6)3 = (a2 + a - 6)(-3a3 + 12a2 + 6a - 24) = - 3(a + 3)(a - 2)(a ­
- 4)(a2

- 2) = - 3(a + 3)(a - 2)( a - 4)(a - J2)(a + J2). Edine pozitivne
rešitve so a = 2, a = 4 in a = J2, ki nam p o vr sti daj o x = 1, x = 2 in
x = ~ .

111/2 . Iz enač be tri - 71 = qd izrazimo m in ga vst avimo v enačbo

28m + 13 = pd. Dobimo 28qd + 2001 = pd, zato d I 2001. Ker je 2001 =
= 1· 3 ·23 ·29 in je d > 3, je d = 23. Za q moramo vzeti 2, da dobimo
najmanjši m, Tako pridemo do qd = 2 . 23 = tri - 71 in je tri = 117.

111/3. Ker je sin-v = sin (o: + (3) = sin o: cos(3 + sin (3 cos 0:, lahko
enakost v nalogi preoblikuj em o v sin o:(sin o: - cos (3) = sin (3(cos o: ­
- sin (3) . Ker pa za vsak ep velja cos ep = sin( Jr/ 2 - ep), lahko gornjo
enakost preobl ikuj em o v

2 · . 2a+2j3-7f 2a -2j3+7f 2· (3 . 2a+2j3-7f 2j3-2a+ 7fsm o: sm 4 cos 4 = - sm sm 4 cos 4 .

(1)
Ker je O < 20: - 2(3 + Jr < 2Jr in O < 2(3 - 20: + Jr < 2Jr, sta v gornji
enačbi oba faktorj a s kosinusom po zitivna . Ker je sin o: > O in sin (3 > O,
mora bi ti sin 2a+~j3 -7f = O, saj bi sicer v gornji enačbi imeli na eni strani
pozitivno vrednost, na drugi pa neg ativno. Iz 20: + 2(3 - Jr = Jr - 2, = O
t ako sledi , = ~ .

111/4. Naj prej imamo vso to 125 enic, nato en aj st enic iz vsote nad o­
mestimo s šte vilom 11 in tako zm anj šamo šte vilo enic za devet; imamo 116
enic, od t ega dve "vezani" (v številu 11). V naslednjem kor aku spet enajst
enic iz vsote nadomestimo z 11 in pridemo do 107 enic, od t ega so št iri
"vezane" . Postopek lahko nad aljujemo , dokler imamo dovolj "nevezanih"
enic. Na vsakem kor aku imamo 125 - 9k enic (od t ega 2k "vezanih"), kjer
je k = 0,1 , .. . , 11. Pri k = 11 imamo 26 enic (od te ga 22 "vezanih" ) , za t o
po st opka ne morem o nadalj evati .
Št evilo 125 pa lahko za pišemo še s pomočjo št ev ila 111. Možnosti sta dve:
111 + 1 + 1 + ...+ 1 s 17 enicami in 111 + 11 + 1 + 1 + 1 z 8 enicami.
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Imamo torej 14 različnih naravnih števil n, za kat ere velja, da z uporabo
n enic in znaka za seštevanje zapišemo št evilo 125 (to so 8, 17, 26, 35 ...
116 , 125).

IV / 1. Takoj opazimo , da je število deljivo s 101, če se števka 1 pojavi

sodo mnogokrat. 1010 . . . 101 = L:~=o 102k
, kjer je 1 enak število enic

minus 1. Če je 1 lih , imamo zgornji primer. Zato vzemimo , da je 1 sod.
Računajmo

(10 - 1)(101 + ...10 + 1)(10 + 1)(101 - .. • + 1)

99
= (101 + ... 10 + 1) (101

- • •• + 1) ,

kjer je vsak faktor posebej večj i kot 1 in zato št evilo ni praštevilo. Edino
praštevilo take oblike je torej 101.

IV /2 . Uredimo števila po vrsti: al < a2 < . . . < a5 . Potem je

Vsaj 7 števil ob like a; +aj za i < j je med seboj različnih . Po drugi strani
pa im amo pri a; = i za i = 1, 2, 3, 4, 5 med vsotami a; + aj le 7 različnih .

Iskano najmanjše število tri je torej 7.

E

D

B

F

rlB'

C' C= ,------ - - --y---- - - -"IV/3. Označimo o: = <rBAC.
Trikotnik ABC dopolnimo do pravo­
kotnika ABCF, nato pa daljico BC
prezrcalimo čez daljico AF v daljico
BIC' . Zaradi IECI = 21BDI je
<r E CIC = <r B AD = 0:/3 = <rCAE .
Štirikotnik AECCI je t ako t etiven in
zato <r ACE = <rACIE = 7f / 2 ­
- 0:. Torej je 2(7f/2 - 0:) + 0:/3 =

= <rBIC'C = 7f/2 . Sledi <r B AC =
= o: = 37f /10 in <rACB = 7f /5 .



Tekmo vanje srednješolcev Slovenije

IV/ 4 . Da dobimo maksim alno število
presečišč , mo ramo točke na krožnici izbrati
t ako, da se v vsakem presečišču sekata natanko
dve tetivi . Izber imo eno od teh osmi h točk. Če

to točko povežemo z eno od ost alih sed mih, je
na eni strani t et ive m točk, na dru gi st rani
pa 6 - m točk. Sledi , da je vseh presečišč s
tetivami , ki se začnejo v izbrani točk i , 5 · 1+4 ·
·2 + 3 ·3+2 ·4+1 ·5 = 35. Vseh točk je 8, ker pa
je vsako presečišče določeno s štir imi točkami ,

je maksimalno število presečišč enako S.:5=
= 70. Slika na desn i kaže, da lahko to število
t udi za res dosežemo.

Državno tekmovanje

Prvi letnik

1. Naj bodo k , m in ti poljubna nar avna števila , ki niso deljiva s 5.
Dokaži, da je vsaj eno izmed šte vil k 2 - m 2 , m 2 - n2 in n 2 - k 2

delj ivo s 5.

2. T ina je na pet listkov zapisa la po eno nar avno število, a ni hotela
izdati , kat era števila je zap isala. Prebrisani Žan jo je prepričal , da
mu je povedala vse vsote po dveh šte vil. Zvedel je, da so bile vsote
17, 20, 28, 14, 42, 36, 28, 39, 25 in 31. Katera šte vila je zapisala
T ina?

3. Dan a je daljica AB. Na tej daljici izberimo poljub no točko P, različno

od A in B , t er konstruirajmo enakokraka pravokot na t rikotnika APQ
in P BR, kate rih vr hova Q in R ležit a na ist em br egu premi ce skoz i
A in B . Na j bo točka M razpolovišče dalj ice QR. Dokaži, da
oddaljenost točke lv! od premice skozi A in B ni odvisna od izbire
točke P .

4. Andraž in Breda sta iz časopisa odrezala dva t rakova , dolžin a in b,
da bi se z nji ma igrala . Pri t ej igri odreže igralec, ki je na vrsti , od
poljub nega t raku kos dolžine d. Igro izgubi igralec, ki prv i ne more
odrezat i kosa dolžine d . Andraž kot kavalir prep usti Bredi, da začne

igro . Ugotovi, kako do lžini t rakov vplivata na to, kd o bo zmagal.
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1. Poišči vsa naravna števila a, b in e, ki zadoščaj o enačbi

a + b b+ e

a +e b+a

in za katere velja , da je ab + ae + be prašt evilo.

2. Za poljubno nar avno št evi lo ti označimo s p(n) pro duk t števk t ega
naravnega št evila, zapisaneg a deseti ško. Izračunaj vsoto

p(l ) + p(2) + ...+ p(2001).

3.

4.

Naj bost a E in F t aki notranji točki na st ranici AB pravokotnika
AB CD , da je IAE I = IE F I. Pravokotnica na AB skozi točko E seka
diagonalo AC v točki G, daljici F D in B G pa se sekata v točki H .
Dokaži, da imat a t r ikot nika FBH in GHD enaki ploščini.

Določi najmanjše število polj na tabli razsežnosti 8 x 8,
ki jih moramo pob arvat i, da bo na vsakem kosu tabele
v obliki črke L (glej sliko) vsaj eno polje pob ar vano.

Tretji letnik

1. (a ) Dokaži , da za vsako naravno število n velja

(b) Dokaži, da je celi del izraza

1 1 1 1
1+- + - + ·..+ + - -

.j2 J3 ,.1m2 - 1 ...rm!- '
kjer je m narav no število, enak 2m - 2 ali 2m - 1.

2. Poišči vsa racionalna št evila r , za katera so vse rešitve enačbe

'rx 2
, + ('r + l )x + r = 1

cela števila .
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Na st ranici B C ostrokot nega trikotnika ABC leži t aka točka D , da
je lAB I = lAD I. Naj bo E taka točka na višini iz C trikotnika ABC ,
da se kro žnica KI s središčem v Edotika pr emice AD v točki D.
Označimo s K 2 kr ožni co skozi C, ki se dotika pr emice AB v točki B .
Dokaži, da leži točka A na pr em ici, ki pot eka skoz i presečišči krožnic
KI in K 2 ·

Tabla razsežno sti 8 x 8 je razd eljena na 64 enotskih ~
kvadratkov. Domine v ob liki znaka + (glej sliko) po la-
ga mo na tablo tako , da se njihove notranjosti ne sekajo,
rob ovi domin se pr ekrivajo z robovi ustrezn ih enotskih
kvadratkov , dom ine same pa v celoti ležijo na tabli.
Največ koliko domin lahko položimo na t ablo na t ak način?

Četrt i le tnik

1. Naj bodo a, b, C, d, e in i taka po zitivna realna šte vila , da je za poredje
a, b, C, d aritmetično, zaporedj e a, e, t, d pa geometrično . Dokaži, da
velja

be 2 e f.

2. Poišči vsa praš t evila p, za kat era je število 3P - (p + 2)2 prašt evilo.

3. Naj bo D nožišče višine na stranico BC trikotnika ABC. Simetrala
notranj ega kota pri C seka nasprotno st ranico v točki E. Koliko meri
kot <r ED B, če je <rCE A = F

4. Naj bo n 2 4. Oštevi lčimo ti točk na kro žnici s šte vilkami od 1 do ti .

Rečemo, da st a nesosednji točki, oštevilčeni z a in b, pravilni p ar, če so
vs aj na enem izm ed lokov , ki ju določata a in b, vse točke oštevilčene

s šte vili, manjšimi od a in b. Dokaži, da je število praviln ih parov
enako n - 3.

Reši t ve nalog z državnega tek m ova nja

1/1. Ker šte vila k , m in n niso delj iva s 5, so oblike 5t ± 1 ali 5t ± 2.
Iz (5t ± 1)2 = 5t' + 1 in (5t ± 2)2 = 5t' + 4 pa vidimo, da imajo šte vila k 2 ,

m 2 in n 2 le dva možn a ost anka pri deljenju s 5. Torej je vsaj ena izmed
razlik k 2 - m 2 , m 2 - n 2 in n2 - k 2 deljiva s 5.

1/2 . Označimo šte vila z a, b, c, d in e. Predpostavimo lahko, da velja
a < b ::::: C < d < e. Uredimo vsote po velikost i: 14, 17, 20, 25, 28, 28,
31, 36, 39, 42. Nedvomno velja a + b = 14, a + C = 17, d + e = 42 in
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c + e = 39. Če seštejemo vse vsote, se vsako od šte vil pojavi v tej vsoti
natanko štirikrat , zato je 4(a+b+c+d+ e) = 280 ali a+b+c+d+ e = 70.
Ker je a + b = 14 in d + e = 42, je e = 14. Sedaj ni težko poiskati še
dru gih št irih števil, tako da je rešit ev: 3, 11, 14, 17, 25.

sa j je

R

p

c

Q

1/3. Na logo bomo rešili
neko liko sp lošneje . Privzeli
bomo, da sta APQ in P BR
podobna enakokraka trikotni­
ka (z vrhoma Q oz. R).

S C označimo presečišče LAl
premic AQ in B R . Potem
je QPRC paralelogram in M
razpolovišče njegovih diago- -----O;?-- ""'"

nal. Če sedaj označimo z A' A B

in B' razpolovišči daljic AC
in B C , leži točka M na daljici A' B '. Trditev je tako dokazana,
A'B' IIAB, točke A' , B ' in C pa so neodvisne od izb ire točke P .

1/4. Iz traku dolžine a lah ko zaporedoma od režemo [J] kosov dolžine
d, iz traku dolžine b pa [ ~ ] kosov dol žine d. Igre bo torej konec po n =

= [J] + [ ~ ] potezah. Ker začne igrat i Breda, dela lihe reze, Andraž pa
sode. Če je število n liho, bo torej zmagala Breda, ki bo nar edila zadnji
rez, če pa je število rezov sodo, bo zmagal Andraž.
Opom ba. Z [x] označimo največj e celo število, ki ne presega realnega
števila x; npr. [n] = 3, [- n] = - 4.

11/1. Označimo praštevilo ab + be + ca s p . Iz zveze dobimo, da je
(a + b)2 = c2 + p oziroma p = (a + b - c)( a + b + c) . Ker je p praštevilo
in je O < a + b - c < a + b + c, mora biti a + b - c = 1 in a + b +
+ c = p oziroma c = ~ in a + b = ~. Hkrati pa mora biti ab =

b ( b) P - l p +l p 2 _ 4p_ 1 . .
= p - e - ca = p - c a + = p - -2- . - 2- = - 4 pozit ivno
število. Ničli kvadratne funkcije f (x ) = x 2 - 4x - 1, ki ima poz it iven
vodilni koeficient , sta 2 - v'5 in 2 + v'5 < 5, to rej je p lahko le 2 ali 3. Ker
2 ne more bit i, sa j c = ~ ne bi bilo celo število, je p = 3. Tako je c = 1,
a + b = 2, in ker sta a in b nar avni števili, je ed ina rešiteva = b = c = lo

Trojica (1, 1, 1) seveda ust reza vsem pogojem naloge.
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11/2. Izračunamo p( l) + p(2) + ...+ p(9) = 45. Če označimo s k
stotiee in z j desetiee, potem je

p(jO) + p(j1) + + p(j9) = j . 45,

p(kjO) + p(kj1) + + p(kj9) = k . j · 45 in

p( lkjO) + p(lkj1) + + p(lkj9) = k . j ·45.

Sledi p(l) +... +p(99) +p(100) + +p(999) +p(1000) + +p(1999) +
+p(2000) + p(20 01) = 45( 1 + 1 + 2 + ...+ 9) + 45(1 + 2 + + 9)(1 + 2 +
+ ...+ 9) + 45( 1 + 2 + ...+ 9)( 1 + 2 + ...+ 9) + O+ O = 184320.

11/3. Najprej narišimo skieo.
D a c

A

b

B

Naj pXy z označuje ploščino trikotnika XY Z. Računajmo

PVCH - PHFB = (PVAF - PVAC - PAE C - PEF C - PCFH)

- (PEBC - PEFC - PCFH) =
= PDAF - PVAC - PAEC - P EBC ·

Označimo za = lAB I, b = IB GI , x = tAEI = IEFI in y = lEGI . Sledi

PVAF - PVAC - PAEC - PEBC = bx - ~bx - ~xy - ~ ( a - x)y =

= ~ ( b.T - ay) = O,

saj zaradi podobnosti trikotnikov AEG in ABe velja x : y = a : b.
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11/4. Najmanjše število po lj , ki j ih moramo pobarvati, je 32. Tablo
najprej razdelimo na 16 kvadratov s po 4 polji . Če bi pobarvali samo
31 polj t ab le, potem je vsaj v enem od teh kvadratov pobarvan o največ

eno polje. V tem kvadratu je pot em lik oblike črke L br ez pobarvanih
polj. Če pobarvamo tab lo kot šahovnico, pa vid imo, da 32 pobarvan ih
polj zadošča .

111/1. (a) Ko neenakost .Jn + 1- ,jii < 2~ pomnožimo s .Jn + 1+
+ ,jii, dobimo 1 < vInf~vIn , kar očitno velja. Ko pa neenakost 2~ <

< ,jii - ,jii""-=l pomnožimo s ,jii + ,jii""-=l , dobimo vlnt~ < 1, kar
spet očitno velja.

2

(b) Označimo S = 2:: =1 Jn .Ko seštejemo vse neenakosti

od n = 1 do n = m 2 , dobimo

Jm2 + 1 - VI < ~S < v:;;;:s - .Jf=1
2

in od tod

2( J m 2 + 1 - 1) < S < 2m.

Ker je 2m - 2(.Jm2 + 1 - 1) = 2(m - .Jm2 + 1 + 1) < 2, velja ocena
2m - 2 < S < 2m. Tor ej za celo število S velja 2m - 2 ~ [S] < 2m oz.
[S] E {2m -2,2m - 1}.

111/2. Zapišimo r = %' kjer sta a in b t uji števili, a > O, in predpo­
st avimo, da ima enačba celošte vilske rešit ve. Dobimo ax 2 + (a+b)x + (a ­
- b) = O, od koder sledi a I (a - b), zato je a = 1. Da bi imela kvadratna
enačba x 2 + (1 + b)x + (1 - b) = O kakšno celoštevilsko rešitev , mora bit i
njena diskriminanta popolni kvadrat . Torej (b + 3)2 - 12 = c2, kar lahko
pr eoblikujemo v (b + 3 - c)(b + 3 + c) = 12. Ker sta šte vili b + 3 - c in
b + 3 + c ist e parnosti , sta 2 . 6 = 12 = (-2) . (-6) edina možna razcepa.
Sledi b = - 3 ± 4 E {1, - 7}. Za b = 1 imamo enačbo x 2 + 2.1: = O, ki
ima celoštevilski reš itvi x = O in x = - 2, za b = -7 pa dobimo enačbo
x 2 - 6x + 8, ki ima celoštevilski rešitvi x = 4 in x = 2. Torej sta r = 1 in
T = - ~ edini reš itvi.
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111/3. Narišimo dovolj veliko skico in priv zemimo običajne oznake
kotov t rikotnika ABG.

rl I3

Označimo presečišče krožnice K 2 z daljico AG z F . Kot med tetivo
F B in t an gento AB je enak obo dnemu kotu nad to t et ivo. Sledi « F B A =
= "1, kar nam da <r AF B = (3. Torej je ABDF t et ivni št irikot nik in
<rD F G = (3. Po definicij i krožnice K I je ED .L AD, za to <r E DG = 7[/2 ­
- (3 = <rEGD . Krožnica KI torej poteka skozi točko G in <rD EG = 2(3.
Zarad i <rD F G = (3 je FE KI. Krožnici KI in K 2 se tako sekata v točkah

Fin G, točka F pa po konstrukciji leži na AG.

111/4. Očitno sta ob vsakem rob u t able
kvečj emu dva enotska kvadratka prekrita.
Torej je lahko v celot i pr ekrit ih največ 4 · 2+
+ 6 ·6 = 44 enotskih kvad ratkov. Ker vsaka
domina pr ekrije 5 enotskih kvadratkov, lah ko
na t ablo postavimo največ ~4 < 9 domin.
Slika na desni pa kaže, da 8 domin res lahko
postav imo .

IV / 1. Ker je a, b, c, d ari tmetično zapore dje, velja b = a + ~ (d - a)
in c = a + ~(d - a). Pod obno je e = a(~ ) 1 / 3 in f = a ( ~ ) 2 / 3 . Sledi

be - ef = (~a + ~ d)( ~ a + ~ d) - a2 ~ = ~(a - d)2 2': o.
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IV /2 . Za p = 2 je število 32 - 42 negativno. Če je p liho število, je
3P - (p + 2)2 sodo; torej enako 2. Enačba 3P - (p + 2)2 = 2 ima očitno

rešitev p = 3. Da ni drugih , dokažemo z indu kcijo.
Natančneje : Z indukcijo dokažem o, da za n > 3 velja 3n - (n + 2)2 > 2

oziroma 3n > n2 + 4n + 6. P ri n = 4 ocena velja , v dokazu indukt ivnega
koraka pa ind ukt ivn i hipotezi 3n > n2 + 4n + 6 pri št ejemo neenakos t
2 . 3n > 2n + 5 (velja za n 2': 2) in dobimo 3n +1 > (n + 1)2+ 4(ti + 1) + 6.
(Dokaz neen akosti 2 ·3n > 2n+5 za n 2': 2 s pomočjo indukcije pr epustimo
bralcu.)

BE

D

A

IV /3 . Označimo kote t ri- C

kotnika z o , {3 in , na običajen

način . V t rikotniku AEC velja
a + ~ + ~ = Jr , od koder z
upoštevanjem , = Jr - a - {3
izpe ljemo a = {3 + ~ .

Ker je AD -l D B , je I ~~ : =

= tg {3. Ker je CE simet rala
kot a , je IAEI : IEB I
= lACI : IBCI· Po sinusnem
. k . lACI - s in (3 - s in (3 - s in(3 - {3 er . . . IAEI ' IEB I -Izre uJe IBCI - . - o' ((3+"'-) - -(3 - tg . .LOl CJ Je . -s in ck SIn 2 cas

= lADI: ID E I in je ED simet rala pr avega kota <[AD B, za to je <[E D B =
IT

4 ·

IV / 4 . Trditev bomo dokazali z indukcijo. Dokaz začnemo pri n = 4.
Sosedi od točke 1 sta pr avilni par. Edini drug kandidat vsebuje točko 1,
ki pa nikoli ni v pravilnem paru . Tor ej imamo le en pr avi lni par .

Recimo , da formula velja za n . Oglejmo si n + 1 točk na kro žnici.
Označimo sosedi točke 1 z a in b. Par (a, b) je oči tno pravilni par. Sedaj
pa izbrišimo točko 1 in vsem ostalim številom odštcjmo 1. Dobimo n
točk . Ker točka 1 ni bila v nob enem pr avilnem paru , vsi pr avilni pari
ra zen (a , b), ki st a sedaj sosedi, ostanejo . Tor ej imamo pri n + 1 točkah

natanko en pravilni par več kot pri n točkah .



I Tekmovanje srednješolcev Slovenije 125

Izbirna testa za m ednarodno matematično olimpiado

Prvi izbirni test

1. Not ranje simetrale kotov pr i A , B in C t rikotnika A BC sekajo nj e­
govo očrtano krožnico še v točkah K , L in M . Naj bo R poljubna
notranja točka dalj ice AB ter P in Q taki točki , da velja RP II A K ,
BP ..1 B L , RQ II BL in AQ ..1 AK.
Dokaži, da se premi ce J(P, LQ in M R sekajo v eni točki .

2. Na ravn ino lahko položim o 1, 7, 19, 37
(na sliki), 61, . . . dotikaj očih se enakih
kro žnic, ki ob likujejo šestkot nik.

(a) Eksplicit no zapiši splošni člen an te­
ga zapore dja. (P rvi člen zapore dja
naj im a ind eks 1.)

(b) Nekate ri členi gornjega zapo redja se v des etiškem za pisu končajo

na 69. Določi n , da bo an 69-ti člen s to lastnostjo.

3. Po išči vse polinome p z realnimi koeficienti, za katere velja

p (x ) p(x + 1) = p (x 2
)

za vsak realen x .

D rugi izbirni t est

1. Za naravni števili x in y velj a 3x 2 +x = 4y 2 + y . Dokaži, da je šte vilo
x - y popolni kvadrat .

2. V ravnini ležit a sekajoči se kro žnici ICI in IC2 . Eno izmed presečišč

te h dveh krožnic označimo z A. Naj bo ABCD t ak pravokotnik, da
velja B E lCI in D E IC2 . Določi geometrijsko mesto točke C, ko točki

B in D pretečeta krožnici ICI oz. IC2 .
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3. Enakostranični trikotnik, z dol žino
stranice n, je s premicami, vzpo­
rednimi st ranicam t rikot nika , raz­
deljen na n 2 malih enakostraničnih

trikotnikov. Točkam, označenim

s . , priredimo število 1, ostalim
ogliščem malih trikotnikov prire­
dimo št evi lo O. Veni potezi lahko
vsem štirim št evilom, ki ležijo na
ogliščih poljubnega romba, sesta- A

vljenega iz dveh m alih trikotnikov,
prištejemo ali odšt ejemo 1. Za
katere n > 2 lahko po končno

mnogo potezah dosežemo, da bodo
vsa oglišča označena z 07

Rešitve nalog z izb irn ih testov za mednarodno
matematičnoolimpiado

1/1. Označimo s K trikotniku ABe očrtano krožnico in z X točko,

kjer premica MR drugič seka krožnico K.

Q

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I } !"

p
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Označimo z la' h in Ic središča pričrtanih krožnic trikotnika ABC
na običajen način. Ker je Ialc ..1 Bh, leži točka P na premici I al c.

Označimo sedaj z Y točko, kjer premica K X (oziroma tangenta na J(

v točki K , če je K = X) seka prem ico I al c. (Presečišče res obstaja. Ker
je lI K I = IK B I in lIMI = IM B I, je MBKI deltoid in IB ..l MK. Zaradi
Ia l c ..1 et, je tako MK Il l al e. Ker je X -1- M, premici MX in i.), nista
vzporedni.) Opazimo še , da točka Y leži na istem bregu premice AB kot
točka K .

Dokazati je potrebno, da je Y = P , za kar je po defni niciji točke

P treba dokazati RY II AK. Z usmerjenimi koti izračunamo <r- RX Y =
= <r- M X K = <r-MBK = <r- M B R+ <r- RB Y + <r-YBK. Ker pa je <r- M B R =
= <r- M B A = <r-MCA = <r-BCM = <r- B K M in BY II MK, je <r- B K M +
<r- YBK = O. Sledi <r- RX Y = <r- RB Y in zato je št irikotnik RBYX tetiven.
Torej je <r- RY B = <r-RXB = <r-MXB = <r-MKB = <r- AK M . Ker sta
vektorja MK in BY vzporedna in enako usmerjena, je zato RY IIAK.

Zaradi simetrije tudi premica XL poteka skozi Q .

1/ 2. (a) Očitno je an+l = an + 6n, saj je stranica dodanega šestkot­
nika daljša le za en krog. Sledi

a2 = al + 6 ·1

a3 = a2 + 6·2

an = an -l + 6 . (n - 1)

Ko seštejemo leve in desne strani gornj ih enakost i, dobimo an = al +6(1 +
+ 2 +. oo + (n - 1» . Sledi an = 1 + 3n(n - 1) = 3n 2 - 3n + 1.

(b) Oglejmo si najprej, za katere nje 3n 2 - 3n + 1 == 69 (mod 100).
Ker je 69 == 169 (mod 100), dobimo enačbo 3(n2 -n-56) == O (mod 100).
Torej je n 2

- ti - 56 = 100t za neki t E ~. Sledi ti = ~(1 ± 5)9 + 16t).
Da bi bi l ti celo število, mora bit i 9 + 16t kvadrat lihega števila; torej
9 + 16t = (2m + 1)2. Sledi 2(2t + 1) = rni m. + 1). Število 2(2 t + 1) na levi
strani je sodo, vendar ni de ljivo s 4. Torej je lahko le m == 1 (mod 4) ali
m == 2 (mod 4). Sledi m = 4k + 1 ali tri = 4k + 2 za k E lNo, kar nam da

ti = 5m + 3 = { 20k + 8 ali
20k + 13.

Torej ima člen , ki se 69-t i konča na 69, indeks ti = 20 · 34 + 8 = 688 , saj
šteje mo od k = O dalje.
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1/3. Ničelni polinom očitno ustreza pogoju naloge. Recim o, da je
p(x) = L::~o aix i , an -# O, polinom stopnje n., za kat erega velja

p(x ) p(x + 1) = p(x 2
) (2)

za vsak realen x . S primerj avo koeficientov pri x k na levi oziro ma desni
strani enačbe (2) dob imo an = 1, an- l = - n, . .. (Skratka, če je sistem
rešljiv , je rešlj iv enoli č no . )

V naslednjem kor aku pokažemo , da noben polin om lihe stopnje ne
ustreza funkcijski enačbi (2). Pi šimo p(x ) = xm (x - l )nq(x ), kjer je
m , n E lNo, q(O ) -# O, q(l ) -# O in p polinom lih e stopnje. Ko slednje
vstav imo v (2), dobimo

Če m -# n, dobimo pri x = O protislovno enakost . Torej je m = n in velja

q(x )q(x + 1) = q(x 2),

kjer je polinom q lihe stopnje. Torej ima realno ničlo Xo rf. {O, 1}. Iz
q(x o)q(xo + 1) = q(x 6) sled i, da je t udi x 6 ni č la, zato Xo -# - 1. Sedaj pa s

I· . k l I' l št evil 2 4 2
k

. ' 1ponav j anjem postop a s ec 1, c a so vsa s eVI a xo , xo , x o, . . . , x o , . . . mc e
polinom a q. Slednje pa za neničelni polinom q ni možno.

Torej mora biti iskani po linom p sode stopnje. Oči tno je p(x ) =
= xk(x - l )k polinom stopnje n = 2k , ki ustreza enačbi (2) . Ker pa smo
pokazali, da imamo pri vsak i stopnj i n kvečjemu en polinom p , ki ust reza
funkcijski enačbi , je ta polinom p edini polinom stopnje n , ki reši enač bo

(2).

Poleg ničelnega polinom a so iskani polinomi še p(x) = x k (x - 1)k ,

kE lNo.

II/lo Dana enačba je ekvivalentna enačbi (x - y )(3x + 3y + 1) = y2.
Označimo z d največji skup ni delitelj šte vil x - y in 3x + 3y + 1. Trdimo,
da je d = 1. Predpost avimo nasprotno in naj recim o p i d, kjer je p
prašt evilo . Ker p I x - y , od to d sledi p I y2 in zato p I y . Sklepamo, da
p I 3(x - y) + 6y . Zar adi 3x + 3y + 1 = 3(x - y) + 6y + 1 pa pi l in
pridem o do protislovja. Od tod sled i, da je d = 1 in ker je produkt tujih si
šte vil x - y in 3x + 3y + 1 popolni kvadrat, sta tudi ti dve šte vili popolna
kvadrat a .
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11/2. Označimo središči krožnic KI in K 2 z Ol in O2 . Izberimo še
taki točki PI E KI in P2 E K 2 , da sta APl in AP2 njuna premera. Naj bo
ABCD poljuben pravokotnik, ki ustreza pogojem naloge. Ker sta kota
<fABC in <fADC prava, so točke PI, B, C ter P2 , D, C kolinearne. Torej
je «P, C P2 pravi in leži točka C na krožnici K s premerom PI P2 .

Očitno pa za vsako točko C krožnice K obstaja pravokotnik ABCD,
ki ustreza pogojem naloge.

11/3. V dveh potezah lahko prema­
knemo število 1 z A na A'. Podobno lahko
v dveh potezah premaknemo tudi število
1 z B na B'. Če je ti liho število, dobimo
na koncu štiri enke v gornjem rombu. To­
rej je naloga za lihe ti rešljiva.Naj bo ti

sodo število. Pobarvajmo mrežo s štirimi
barvami. Vsak romb ima oglišča različnih

barv, na začetku pa so tri oglišča triko-
tnika enaka, eno pa je drugače obarvano. A B

Naloga za sode ti torej ni rešljiva.
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