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problemi iz LZje in vidje (srednjelfolske) matematike, matema—
tiéno poeszijo = naloge v versih, novesti na podrodju matematiike)
Naj bo &imved jik ! i pa zahtevajo bistroumnost. Ne
veste, 8 kaksnim lufenjem so se ufenet lotili naloge o U-
lomku in Tangenti, kak 80 8e 21 L tigtim, Ki Jjo
praviine redili!
In kako ob sedanjem Stevilu strani pbogatiti vsebine: zgoati-
te vrstice, ne objavijajte seznamov udencev, ki so prav redili
dolodeno nalogo. To Llahko sami ugotove iz reéd e. Ce pa
bjava imena stimulaeija za nadaljinje redevanje,
droben, ne pa da obsega dve strani.
fem astronomije". Vedite, da udenci o tem ne
naj razumejo potem &lanek, Kjer govori-
kulminaetji, konjunke itd. In vendar astronoi
ucence bolj kot matematika in fizika.

2k naj.ne bo kopija nobenega lista, naj bo prilagojen slo-

venskemu Stevilu braleev, naj cena ne zleze navagor

njegovo glavno poslanstveo: vedati zaniman aa matematiko

iz glav udencev prepoditi bav-bava v obliki matematike.

takimi &lanki bi m Lahk tudi sama pomagala

V upanju, d te razumeli moj dobri namen, vas pozdravlijam
o 3 L%

Draga tovarifica Reboljeva!

Takoj, ko smo prejeli Vase pismo, smo v urednistvu sklenili:
tole bo pa za uvodni Tako ob&irnega kritiénega in hkrati spod-
budnega pisma %e nismo dobili. Zavedamo se, da je Presek véasih
pretezak in radi bi ga priblizali tudi mlaj8im bralcem. Vasi
predlogi bodo izziv avtorjem, da bodo napisali to, kar naro&niki
2elijo brati. Uredni&tvo ne dela &lankov, le zberemo jih, uredi-
mo, tehniéno opremimo. Zato smo tembolj veseli VaSe pripravljeno-
sti za delovno sodelovanje. Cimprej nam posSljite kaj zanimivega!

Se enkrat hvala za pismo. Kolike so se nas kritike prijele, boste

sami presodili po naslednjih 3tevilkah Preseka.

Tome Pisanski in Peter Petek




SpoStovani!

Tudi letos deluje na na%i 3o0li matematiéni kroZek. Nad mentor
je tov. prof. Visnja Davide.

TeZisCe naSega programa je re3evanje zanimivih in teZjih nalog;
tako se bomo po¢asi pripravljali na tekmovanja. Poleg tega smo
sklenili, da bomo vsako urec popestrill s kratkim predavanjem iz
razliénih podro¢ij matematike. Gradivo za na3e delo bomo iskali
v razliénih matematiénih zbirkah, revijah in lsitih (Sigma, Mate-
matidko-fizidéki list, Presek,...).

V naSem kroZku se je porodila zamisel, da bi sestavili matema-
tiéno krizanko in jo poslali v Presek. Naloge smo sestavljali wsi
&lani kroZka, zato so iz razliénih podroé¢ij in za vse Stiri raz-
rede gimnazije.

Pozdravlja vas in vam Zeli S5e mnogo uspehov pri izdajanju
lista

Matematiéni kroZek Slovenske gimnazije

Koper

Dragi kroZkarjt,

vade pismo nas je razveselilo. Prepridani smo, da bo vade delo
v kroZfku obrodilo dobre sadove. Kot kaZe, je vad program precej
pisan. Zanima nas, katera poglavja ste doslej Ze obravnavali in
kaj imate v nadrtu. Videti je, da se ne bojite odvednega matema-
tidnega znanja, ki ga ne boste mogli neposredno vnovditi na tek-
movanjih - in prav je tako!

KriZanke, ki ste nam jo poslali, v taki obliki ne moremo obja-
viti, saj je za vedino srednjefolcev in seveda osnovnodolecev pre-
teika. Menimo, da bi bila kriZanka bolj sanimiva, &e bi bila ges-
la sicer teZavna, vendar za refevanje ne bi bilo potrebno znanje
srednjefolske ali ecelo vidje matematike. Upamo, da nam boste po—
pravijenc krifanko kmalu poslali in vas lepo pozdravljamo!

Spostovano urednistvo!

Matematika, fizika in astronomija me zanimajo Ze odkar mi je
mama pred sedmimi leti kupila sodobno ilustrirano enciklopedijo
"Znanost". 0d tedaj tudi sam iSéem manj zahtevno literaturo in
&irim svoje ibzorje. Posebno me privladujeta atomska fizika in

astrofizika. Zato sem se Ze lani razveselil Preseka in sem vas 131



redni bralec. Rad pa bi tudi sam sodeloval v njem. Podiljam vam
sestavek o Presekovem znamenju.

Prejmite lep pozdrav

Andrej Grobler

- Dragi Andrej,

strinjamo se s teboj, da je moderna fiaika taredno privladna
ananost. Njent uspeht se kadejo na wvseh podrodjih dlovekovega
udejatvovanja. Res pa je, da je za poglobljen Ftudij mederne fi-
ztke potrebno temeljito poanaiil klgsidnoe fiztke in velik kos ma-
tematike.

Tvej prispevek o Presekovem anamenju je zanimiv. Nameravamo
ga objaviti. Zal pa bo meral podakati, dokler ne dobime nasled-
njth pedatkov: todnega naslova, starcsti, imena Jole, ki jo obi-
skujed, tajave, da nimad Iire raduna (alt dtevilke #iro radunal.
To potrebujemo za veak prispevek, ki ga v Preseku objavimoe. Pro-
sime te, da nam podatke dimprej javid tn te lepo poadravijamo.

Spodtovani urednik!

V %oli - na na%i gimnaziji, pravzaprav v nadem razredu, si
so8olei zelo radi pestavljamo probleme, ki jih zasledimo v tujih
in na&ih ¢asopisih. Tako je nekega dne "priSel na dan" tale pro-
blem: 2 dvema premicama razreii pravoketnik, take da dobid dva
detverokotnika tn dva triketnikae. Problem mi je zele ugajal, za-
to sem se odlodil, da ga poiljem uredniftwvu. Ce se vam bo zdel
vreden in nepoznan, ga boste lahko posredovali Se drugim bralcem

nasega Preseka.

Dorjan Marudtd

Dragt Derian,

skeraj vst problemi, ki jith objavija Presek, so znani, gaj je
tudi Pitagorov tavek star Je ved kot 2000 let. Ker pa se vaake
leto v sedmem razredu drugi udenet, je zanje nov. Gotove be tudi
tvoj problem za mnoge bralce Preacka Je neznan in zanimiv. Ena
od ralog Preseka je tudi ta, da lahke vsak udenec alt dijak za-
stavt preblem tisodem braleev.

Jode Kotnik im Tome Pisanski
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MATEMATIKA

ZACETNI POJMI NOMOGRAFUE

5. Mreie

V tretjem razdelku (Presek II-1974/75, &t.2 , str.67 ) smo
spoznali mreZni nomogram za procentni raun. Bistveni sestavni
del tega, pa tudi drugih nomogramov istega tipa, je mreZa. V tem
razdelku si bomo ogledali nekaj posebno enostavnih mreZ.

Evadratna mreda. Kvadratno mrefo sestavljata dve druZini pra=-
vokotno se sekajo&ih vzporednih premic; v njej so presledki med
vzporednicami enaki. Papir karo, ki ga trgovine prodajajo v polah,
je pravzaprav kvadratna mreZa, v kateri so presledki med vzpored-
nicami Siroki 5 mm. Nadalje prodajajo v trgovinah milimetrski pa-
pir, ki je tudi kvadratna mreZa; v njej so presledki med vzpored-
nicami Siroki 1 mm.

Pravokotna mrefa. Pravokotno mrefo sestavljata dve druZini
pravokotno se sekajoé&ih vzporednih premic; v njej presledki med
vzporednicami prve druZfine niso enaki presledkom red vzporedni-
cami druge druZine. Papir visoki karo, ki ga prodajajo trgovine
v polah, je pravzaprav primer pravokotne mreie.

Poleg teh najbolj enostavnih tipov mreZ uporabljamo v nomogra-
fiji Se mreZe raznih drugih tipov. Navajamo nekaj posebno pogosto
uporabljanih tipov mreZ in to takih, ki jih dobimo v trgovinah.
Slika 1 kaZe polleogaritemsko mreZo, ki jo prodajajo pod imenom
pollogaritemski papir. Slika 2 kaZe logaritemsko mreio, ki se pro-
daja pod imenom logaritemski papir. Slika 3 kaZe polarno mreio,
slika 4 pa trikotnifko mreZo. V osnovi 135. strani je narisana
mreZa Stirih druZin vzporednic.

Teh in podobnih mreZ pa ne uporabljamo samo v nomografiji, am-
pak tudi drugod, zlasti npr. v tehniki za risanje diagramov, v
statistiki za nazorno prikazovanje podatkov itd..
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S1.1 Pollogaritemska mreZa 81.2 Logaritemska mreZa

81.3 Polarna mreZa Sl.4 Trikotni3ka mreZa

Sedaj, ko poznamo mreZe, skonstruirajmo nek posebno enostaven
mreZni nomogram in sicer nomogram za sedtevanje dveh sumandov.
Vzemimo obrazec:

x +y =3
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NEKAJ O RAZDALII

Pojem razdalje ima za razli¢ne 1ljudi in ob razliénih priloZno-
stih razliéne pomene. Za pilota je razdalja med to&kama zra&na
razdalja, se pravi dolZina njune zveznice. Ce pa ustavimo avto
ob cesti in vprasamo mimoidodega, koliksSna je razdalja med Ljub-
ljano in Mariborom, nam bo vsak odgovoril, da je od Ljubljane do
Maribora 135 kilometrov. Teh 135 kilometrov je precej ved, kot je
zraf¢na razdalja med Ljubljano in Mariborom.

Takih primerov je mnogo. Denimo, da stanujemo v mestu, v kate-
rem so vse ulice ravne in se sekajo le pravokotno. Za prebivalce
tega mesta dolZina zveznice med to&kama (razen v primeru, ko toé-
ki leZita na isti ulici) ni ustrezno merilo za razdaljo. Zanje je
razdalja med toCkama dolZina najkrajSe povezave med njima. Vsi ve-
mo, da je takih najkrajsih povezav med danima tockama lahko veé.
Na sl.1 je narisan del uliéne mreZe takega mesta in najkrajsi po-
vezavi med kriZziscéema 4 in B.

Jl_H:‘l_ |‘ E___:JI I,B- 1a

L L LI .

I
2 ‘ ———" |’_

o

51. ll Sl. 2

Tole mesto in njegove prebivalce sem navedel le zato, da bi la-
Ze razumeli naslednjo situacijo. Imame ravnino in na njej premici
p in g, ki se sekata pravokotno. Na ravnini imamo 3e todkast de-
lec. Ta delec ima posebno lastnost: iz ravnine ne more, po ravni-
ni pa se lahko premika le vzporedno premici p ali premici ¢. Si-
cer pa lahko pocéne karkoli. Podobnost z mestom in ljudmi v njem
je o&itna: prebivalec mesta, ki nima ravno helikopterja, mora pac
hoditi po ulicah. (Prav tako dobra je primerjava s trdnjave na
Sahovski deski.)
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Narifimo si sliko! Na listu papirja potegnimo premici p in q.
Zatetno lego delca ozna¢imo z A. Poskusimo se vZiveti v polozaj
naSega delca. Ce je B poljubna to¢ka na ravnini, jo delec gotovo
lahko obis&e. To lahko stori celo na neskonéno na¢inov. Denimo,
da je kdo delcu, ki se je odpravil na pot od totke 4 do totke B,
naskrivaj obesil na hrbet preluknjano vreéko s kaSo - tako kot
kraljiéni v Andersenovi pravljici. Ko delec pride v tolko B, je
za sabo pustil sled, ki ji pravimo tir delca med toéko 4 in toc-
ko B.

Tir delca med toéko A in totko B je v splodnem neka veékrat
pravokotno prelomljena &rta (glej sl.2).

Pojavi se vprasSanje, kolikina je dolZina najkrajSega tira del-
ca med danima toékama. Potegnimo skozi to¢ko A vzporednico premi-
ci p in skozi B vzporednico premici q. Prese&i3ée dobljenih pre-
mic oznaéimo s C.(sl.3) Trdimo, da za delec ni mogode najti tira
med 4 in B, ki bi bil krajsi, kot je tir, sestavljen iz daljic AC
in CB. (Seveda pa v sploSnem tir, sestavljen iz daljiec AC in (B,
ni edini najkraj3i tir med 4 in B.)

Vzemimo poljuben tir nasega delca med todkama 4 in B. Vsota
dolZin tistih daljic v tiru, ki so vzporedne premici p, je o&it-
no veéja ali kvedjemu enaka dolZini daljice AC. Prav tako ugoto-
vimo, da je vsota dolZin daljic, ki so vzporedne premici g, vedja
ali kve&jemu enaka dolZini daljice CB. SploZno bomo dolZino dalji-
ce 7,7, (kjer sta T;, T, poljubni todki na ravnini) oznaé&ili s
T,T;. Tako lahko re&emo, da je dolZina najkraj3ega tira za deleec
med to&kama 4 in B enaka AC+CB. Delec z vso upravienostjo trdi,
da je zanj razdalja med dvema todkama dolZina najkrajdega tira
med njima. Da ne bo prislo do zme3njave, se dogovorimo takole:
"razdalja" (v narekovajih) naj pomeni razdaljo, kot jo razume de-
lec; raszdalja brez narekovajev pa navadno razdaljo med todkama
(dolZino zveznice).

"Razdaljo" med to¢kama A in B bomo oznad¢ili z »r(4,B), razdaljo
med istima todkama pa, kot smo Ze rekli, z AB. Situacijo na sl.3
lahko na kratko povzamemo takole:

r(A,B) = AC + CB

Denimo, da je nas delec inteligentno bitje, ki ve nekaj o arit-
metiki, ni¢ pa o geometriji. Delec Zivi v ravnini. Zato mu posku-

simo razloZiti nekaj pojmov iz ravninske geometrije, in to kar na
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ravnini, po kateri se giblje. Ker delec vsaki¢, ko reemo besedo
razdalja, razume "razdalja", nastanejo prav zabavni nesporazumi.

Za¢nimo s kroZnico. Gotovo bomo delcu rekli: kroZniea s sredi-
Z¢em v todki A4 in polmerom g je mnoZica (geometrijsko mesto) todk
na ravnini, katerih razdalja od A4 je enaka g. Delec namesto razda-
1ja s1liZi "razdalja" in se loti risanja "kro3Zniece". Poskusimo u-
gotoviti, kakSna bo njegova slika. Ni¢ hudega ne bo, &e premici p
in q vzporedno premaknemo, tako da se sekata v tofki 4 (sl.4).
I3¢emo vse tiste todke B, za katere je r(A,B)=q. Za todko B, ki
lezi na premici p ali na premici g, je o&itno r(4,B)=4B. Ce torej
od tocke A odmerimo na premicah p in g razdaljo g, dobimo Stiri
todke P, @, P} @} ki leZe na na%i "kroZnici".

q
QR
lq IB
\\.
B b
AN
5
P {'!I-J“ \\q »
P’ Al |C P p
A C
ol
Q’I
51. 3 S51. 4

Naj bo zdaj B poljubna toka, ki lezi desno od ¢ in nad p in
za katero je r(4,B)=a. Potegnimo skozi B vzporednico premici q.
Presetisée dobljene premice s premico p oznatimo s €. Kot smo vide-
1i, je r(4,B)= AC+CB = a. Ker je tudi AC+CP = a, je CP=CE. Vemo,
da je AP=4g. Zato sta trikotnika PAQ in PCB podobna. 0d tod skle-
pamo, da lezi todka B na zveznici toék P in §. "Razdalja" vsake
totke na daljici PQ od tocke 4 je o&itno enaka a. Torej je tisti
del "kroZnice", ki leZi desnc od g in nad p, natan&no daljica PgQ.
0d tod takoj wvidimo, da je del&eva "kroZnica" ravno rob kvadrata
PgP*@* (s1.5).

Tehniki bodo rekli, da je bil nas poskus razleoZiti deleu, kaj
je kroZnica, éista polomija. Za tehnika res ni vseeno, ali so ko-

lesa pri avtomobilu okrogla ali kvadratiéna. Matematik pa se za

138



q

Q
svinénik
’ o
P! LA P
\

-

)
buciki

Sl. 5 Sl. 6

take malenkosti v&asih ne zmeni. Ravno nasprotno, vsakega pravega
matematika bo ta primer spodbodel, da bo poskuSal ugotoviti, kako
si delec predstavlja Se kaj drugega.

Za elipso so bralci verjetno Ze clifali. Tistim, ki je ne poz-
najo, bem povedal, kako jo nariSemo. List papirja poloZimo na pod-
lago in zabodemo skozenj dve buciki. Potem iz kosa niti napravimo
zanko, jo napnemo na obe buciki in svinénik ter riSemo (s1.6) in
pazimo, da ostane nitka ves ¢as napeta. Dobimo ovalen lik, ki ga
imenujemo elipsa.

Toéki, v katerih sta zapideni bueciki, imenujemo gorid&i elipse.
OdsStejemo od dolZzine niti dolZzino zveznice med goriScéema. Polovi-
ca dobljenega Stevila se imenuje velika polos elipse. ReCemo lah-
ko: elipsa z goriScema Gl‘ G, in veliko polosjo a-je mnoZzica tock,
za katere Je vsota razdalj od tock Gy in Gy enaka 2q. Uganimo, kaj
bo na podlagi tega stavka narisal delec (ki besedo razdalja razu-
me kot "razdalja"). Tistemu, kar bo narisal, recimo "elipsa". Da
bo stvar lazja, izberimo goriséi G1 in G, tako, da leZita na pre-
mici p in da premica q poteka skozi G,. Oznatimo 5;5; = 2e@. ISge-
mo tore] take tocke 4, da je r(Gl,A) v r(Gz,A) = 2a. Vzeli bomo
tudi, da je a>e. (Ce je a<e, lahko hitro pokaZe5, da ni nobene toé&-
ke 4, za katero bi bila izpolnjena enakost r(Bl,AJ + r(Gz,A) = 2a.)

Skozi toéko G2 potegnimo vzporednico premici g in jo ozna&imo
s q* (sl.7).

Naj bo B poljubna to¢ka, ki leZi nad p ter med q in g in za-

doséa enaébi r(Gl,B) + P(GE,B) = 2a. Potegnimo skozi B vzporednico
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premici ¢ in preseciSce dobljene premice s premico p oznacimo s

1(.‘ + €B in r(Gz,BJ = G, + CB.

Ker je E;E + EE? = GIG; = 2e, je 2a = r(G,,B) + r(G,,8) = 2¢ +

+ 2CB. Tako je CB = a-e. Del "elipse", ki lezi med ¢ in ¢’ in nad

C. Takoj vidimo, da je r(Gl,BJ =G

p, je torej daljica, ki je wvzporedna daljici G162 in je za a-e nad
njo.

Naj bo A tolka naSe "elipse", ki leZi desno od ¢” in nad p
(s1.7). Spustimo iz A pravokotnico na premico p in preseciiée obeh
premic ozna¢imo z D. Potem je r(Gl,A) = E;ﬁ + DA = E;EZ e E;ﬁ +
+ DA = E;E; + r(G,,4). Tako je 2a = r(Gy,4) + r(G,,a) = G,G, +
+ Er(Gz,A} = 2e + ZP(Gz,A). 0d tod vidimo, da je r(GZ,d) = g-e.

To¢ka A lezi torej na "kroZnici" s srediséem v G, in polmerom a-e.

Del "kroZnice", ki leZi desno od ¢* in nad p, pa znamo narisati.
Odmerimo od tocke G, po premici g navzgor razdaljoc a-e ter od G,
po p na desno enako razdaljo in dobljeni to&ki zveZemo. Z4daj igra-

je lahko narisemo celo "elipso".

tq Wh'
- B ——————
Ya
a-e \ a-e
la, o\
G| c GQ|ID P G G "
£). 7 sl. 8

Dokonéno podobo naSe elipse lahko vidite na sliki 8.

Iretja stvar, s katero se bomo spoprijeli, je parabola. Imejmo
na nasi ravnini premico s in to¢ko F, ki ne leZi na premici s. Pa-
rabola z gori¥dem F in vodnico s je mnoZica todk (na ravnini), ki

so enako oddaljene od premice 8 in toéke F, Tipiéno parabolo ima-
mo na sliki 9.

Za nas delec je "razdalja" med tocko 4 in premico & dolZina naj-
krajSega tira, ki se zaéne v A4 in konéa na s. Oznadéimo "razdaljo"
med premico s in toéke 4 z r(s,A). Delec bo definicijo parabole
razumel takole: "parabola" z vodnico @ in gori%&em F je mnoZica
takih togk 4, da je r(s,A) = r(F,A). Pojdimo gledat, kaj pravza-
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prav je ta "parabola". Vzemimo, da je premica s kar premica ¢ in
da premica p poteka skozi tolko F.

Prese¢isc¢e premic p in ¢ ozna&imo z E. Skozi F potegnimo vzpo-
rednico premici ¢ in jo oznafimo s ¢°. Naj bo T razpoloviiée da-
ljice RF. Tocka T gotovo leZi na "paraboli", saj je r(s,T) = r(F,T).
Ozna&imo TF = e. Naj bo 4 todka na "paraboli" in naj 4 leZi med
g in q¢* ter nad p. Spustimo skozi 4 vzporednico premici q. Presek
dobljene premice s p oznafimo z D (sl.10). -

Ker je r(s,A) = RD in r(F,A) = DF+DA, mora biti RD = DF+DA.
Upo3tevajmo, da je RD+DF = 2¢ in da je RD = e + TD, pa vidimo, da

je TD = % DA. Naj bo P tista to&ka na premici g’, ki lezi nad F

s 1q 1q'
| S .. S
/1
/
A .
/ TF:FP=1:2
oF ;‘f ﬁ=T_F
/
/
A 0
R T D| |F P
51. 9 Sl. 10
s \
F 7 Gy
N 1 ¢ 83. 12
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in za katero je PF = 2¢. Ker je razmerje TF:FP = 1:2 = TD:DA, sta

trikotnika TDA in TFP podobna. Od tod sklepamo, da 4 leZi na da-

1jici T'P. Vsaka todka daljice TP je seveda na "paraboli". Tisti

del "parabole", ki leZi desno od g* in nad p, pa je kar poltrak,

ki je vzporeden p in se zadne v P. (To bodo bralei zlahka ugotovili)
Parabola je narisana na sliki 11.

Za konec #e dve nalogi,

1) Naj besta 4 in & razlic¢ni tolki na nadi ravnini in a neko po-
zitivno Stevilo. Poid¢imo vse tiste todke € na ravnini, za kate-
re je AC = BC = a! Najdemo lahke dve to&ki, eno todko ali pa no-

bene take totke (o tem se lahko takoj preprigad). Kakine oblike

pa je vse lahko mnoZica takih todk ¢ na ravnini, da je r(d,C) =

r(8,C) = a?

2) (Ta naloga je primerna predvsem za srednjeSolce.) Hiperbola z
goriddema Gl in 62 in veliko polosjo e je mnoZica toék, za ka-
tere je razlika razdalj od tock Gl in G, (zmeraj od&tevamo
manjfc razdalje od vedje) enaka 2ae. TipiZna hiperbola je nari-
sana na sliki 12, Poskusi ugotoviti, ka] bo namesto hiperbole
narisal na$ delec (ki je namesto razdalja razumel "razdalja").
Razdaljo med gorisdema oznadi z 2e. Da bo stvar laZja, privze-
mi, da gori&ei G, in G, leiita na premici p in da je a<e.

Peter [Legida

NARISI Z ENO POTEZO

Sliko, ki te spominja na ge-
ometrijski pomen Pitagorovega
izreka, narisi z eno potezo!

e e
Frane Oblak
—_——
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O DELJIVOSTI NEKATERIH STEVIL

Dostikrat se vpraéamo, ¢e je neko naravno Stevilo deljivo z
nekim drugim naravnim Stevilom. Ali je npr.

35 « 47 . 83 = 1

deljivo z 8 ? Nih&e nam ne brani, da zgornje Stevilo res izracunamo
35-47.83 - 1 = 152984

in nato rezultat delimo z 8. Ker se deljenje izide, je Stevilo
res deljivo z 8. To pa bi lahko ugotovili tudi drugacde, ne da bi
Stevilo sploh izracdunali. Kako?

Najprej delimo 3tevilo 35 z 8, rezultat je 4, ostanek pa 3,
torej je 35 = 8+4 + 3. Enako dobimo 47 = 8-5 + 7 in 93 = 8-11 + 5.
Ozna¢imo a=4%, b=5 in e=11, pa dobimo

35 = 8a + 3 47 = 8b + 7 93 = Be + 5

Izraéunajmo
35.47 = (8a+3)(8b+7) = GUab+2u4b+56a4+21 = 8d + 5

Pri tem smo'éznaéili d = Bab+3b+7a+2. Konéno dobimo
35.47+93 - 1 (8d+5)(8e+5) - 1=
Eude+4lc+40d+24 = Be

Pri tem smo oznac¢ili e = 8de+5¢+5d+3. Tako smo ugotovili, da je
dano 3tevilo res deljivo z 8. Preverimo %e na isti nac¢in, da je

gtevilo 2'%2- 1 deljivo s 7 ! O&itno je

"

PRECTS GF 4L LS I B R A L Ly ot b B i |
Ker je 8=7+1, je 82 = 72 4+ 2.7-1 + 1? = 7a + 1; nadalje je

(82)2 = (7a+1)? = 7%a® + 14a + 1 = 7b + 1
Bralec naj sam napravi naslednjih nekaj korakov, dokler ne dobi

CLCAEYN Y2332 =7 % 4
in konéno
8% - 1 = (7e+1)? -1 = 7f

Za vajo preveri, da je:

a) 55+34-26 - 5 deljivo s 3;

b) 38:39.-41.42 + 1 deljivo s 53
c) 2'8 + 2 deljivo z 9;

&) 332 - 1 deljivo s u.

Matjad Omladid




OB STODVAJSETLETNICI SMRTI K. F. GAUSSA

Pred stodvajsetimi leti je umrl
eden najveéjih matematikov vseh &a-
sov K.F.Gauss. Rodil se je 30.apri-
la 1777 v Braunschweigu v Nemé&iji,
kot sin siromasnih starSev. Svojo
izredno nadarjenost je pokazal Ze
zelo zgodaj. Pri dveh letih je Ze
znal brati in racdunati. Ko je neko
soboto njegov ofe delal tedenski
obraéun za delavce, je njegovo ra-
¢unanje budno spremljal mali Gauss.
Takoj, ko je oée naredil napako,
ga je nanjo opozoril sin, ki tedaj
Ze ni dopolnil tri leta. Izredno
sposobnost radunanja na pamet je
obdrZal vse Zivljenje.

V osnovno Solo je zacel hoditi,

ko je dopolnil sedem let Nekoé je
njegov u¢itelj Blittner v razredu zastzvil tole nalogo: Poiséite
vsoto 1+42+3+...+39+40! Mladi Gauss, ki tedaj e ni vedel za arit-

meti&no zaporedje, si je v glavi zamislil tole shemo:

1+ 24 3% ivawss + 18 + 19 + 20 +
+ 40 + 39 + 38 + L..ane + 23 + 22 + 21
41 + 41 + 41 + .....a 4+ 41 4+ 41 + 41 = 20xu41 = 820

Na svojo tablico, takrat v osnovni Zoli Se riso uporabljali zvez-
kov, je zapisal eno samo Stevilo: 820 ! S tem je seveda daleé
prekosil vse svoje soSolce in presenetil uéitelja. Ta dogodek mu
je odprl vrata v matematidni svet. Biittner mu je poklonil nekaj
tedaj najboljsih aritmetiénih knjig, ki jih je mladi Gauss kar
poZiral. Pri tem branju se mu je ostril in razvijal kritié&ni ma-
tematiéni duh. Mladi Gauss pa je pokazal tudi veliko zanimanije

in nadarjenost pri udenju klasiénih jezikov. Kasneje je svoja naj-
vedja dela napisal prav v latin3c&ini. V starosti od petnajst do
osemnajst let je predelal najvaZnejZa dela, ki so jih napisali
Newton, Euler, Laplace in Lagrange. Ko se je leta 1795 vpisoval

na univerzo v Gdttingenu, se $e vedno ni mogel odlo&iti, ali bo
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materatik ali filolog. Ko pa se mu je 30.marca 1796 posredilo do-
kazati, kdaj je mogofe konstruirati pravilni mnogokotnik z lihim
Stevilom straniec z uporabo ravnila in Sestila, se je dokon&no od-
lo¢il za matematiko. Trideseti marec je bil prelomni dan v njego-
vem Zivljenju. Istega dne je tudi zafel voditi svoj znanstveni
dnevnik, ki je eden najdragocenej3ih dokumentov v zgodovini ma-
tematike. Vanj je vpisoval kratke beleike o rezultatih svojih raz-
iskovanj. Objavljal pa je le povsem dognana in tehtna dela, vse
drugo je ostalo v njegovi beleiki oziroma v njegovi glavi. Ce bi
objavil vse, kar je vedel, bi bila matematika prehitela svoj raz-
voj za kakih petdeset let. Velikima matematikoma Abelu in Jacobi-
ju se ne bi bilo treba truditi, da bi odkrila tisto, kar je Gauss
vedel Ze pred njunim rojstvom. Leta 1798 je dovr3il svoje veliko
delo s podrodja teorije Stevil DISQUISITIONES ARITHMETICAE, ki je
Ze danes ena najimenitnej&ih matemati&nih knjig. Dotiskana je bi-
la leta 1801 v Leipzigu. Svoje drugo veliko delco je objavil leta
1809 z naslovom: Teorija gibanja nebesnih teles, ki kroiijo okrog
gonea. Ce bi bil Gauss objavil odkritje, ki ga jc zaupal v pismu
svojemu prijatelju astronomu Besselu leta 1811, bi bilo to leto
za razvo] matematike prav tako pomembno, kot je bilo leto 1801,
ko je iz8la Disquisitiones arithmeticae. Ko je veliki Gauss v po-
polnosti doumel kompleksna Stevila, se je namre& lotil problemov
o funkeiji kompleksne spremenljivke. Odkril je marsikaj na tem
podro&ju, kar je po njegovi smrti razkril njegov dnevnik in kar
sta morala ponovno odkriti Cauchy in Weierstrass. Naslednje leto
je objavil veliko razpravo o hipergeometrijskih vrstah.

Gauss je veliko prispeval k razvoju geometrije, upcrabi mate-
matike v geodeziji, Newtonovi gravitacijski teoriji in elektro-
magnetizmu. Bil pa ni samo velik teoretik, temve& tudi spreten
eksperimentator in izumitelj. Med drugim je leta 1833 izumil
elektriéni brzojav.

Z znanostjo se je ukvarjal use Zivljenje. Njegove ustvarjalne
strasti ni mogla prekiniti niti teZka bolezen. Umrl je 23.febru-
arja 1855 v Gdttingenu zaradi srénega obolenja in vodenice.

V matematidnem svetu bo zaradi svojih del ostal nesmrten, v
zgodovino matematike pa je prisel z nazivom princeps mathemati-
ecorum - vladar matematikov.

Marijan Vagaja
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Na ovitku: l.str.: Rakova meglica je ostanek zvezde, ki je eksplo-

dirala. Eksplozijo so opisali kitajski astrono-
mi, ki so jo opazovali leta lo54. Zvezda je sve-
tila nekaj tednov tako mo&no, da so jo lahko o-
pazovali celo podnevi. V sredini oblaka je vid-
na neznatna zvezda, ki je ostanek sredice prvot-
ne zvezde. Izkazalo se je, da je to pulsar (nev-
tronska zvezda), katerega svetlobna mo& utripa
s frekvenco 3okrat v sekundi.
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Bibliografija Jurija Vege
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FIZIKA

JURCKOVA RADOVEDNOST IN SVETLOBA

Juréek je radoveden fant. Ce se zapié&i v kak3no stvar, ni nih-
¢e varen pred njim. Vse hole zvedeti, zlepa ne odneha. Ze nekaj
¢asa ga muci vprasanje, kaj] je svetloba. VpraZa mamo: Mama, kaj
je svetloba? Kako nastane svetlobni Zarek? Mama pozna Jurcka. Ve,
da mu mora odgovoriti.

"Svetloba je tisto, kar prihaja od Sonca. Svetloba omogoda,
da lahko vidimo predmete iz okolice. Svetloba nas tudi greje. Ce
ni svetlobe, rastline ne morejo rasti. Toda Jurdek, raje povpra-
Zaj odeta, on ti bo ved povedal!"

"0%e, prosim, rasloi mi, kaj je svetloba! Tako rad bi zvedel,
kake nastane svetloba! In ..." Toda ofe ne utegne. "Sine, tu imad
knjigo, v njej je vse razloZeno o svetlobi. Prelistaj jo in po-
1331 v njej, kar te zanimal Sedajle nimam &asa, da bi se na dol-
go pogovarjal s tabo. V sluibo moram!" Juriek je hotel ugovarja-
ti, pa je bilo Ze prepozno. Vrata so se %e zaprla za oletom.

Juréek je Ze spoznal, da so starejSi ljudje v€asih &udni in da
se neradi pogovarjajo z otroki. Tudi tovari3 v 3oli veékrat poza-
bi, da je bil tudi sam otrok. A Juréek ne bi bil Juréek, &e bi
dolgo vzdihoval. KorajZno se je lotil knjige. Listal je po njej
in si ogledoval slike. Kon&no je naSel nekaj stavkov o svetlobi,
ki so pritegnili njegovo pozornost. To so bili kratki, suhoparni
stavki, napisani brez ljubezni. Avtor prav gotovo ni mislil, da
bodo izpostavljeni radovednim otro3kim o&em. Jurlek je bral po-
¢asi in pozorno:

«sssss.. Svetloba je posebna oblika energije ("Energija?? Aha,
to je tisto, kar lahke nekaj napravi!"), ki potuje skozi brez-
zra¢ni prostor s hitrostjo 300.000 km/s. ("Fant, to je braina!

V ent sekundi svetloba napravi 300.000 kilometrov dolgo pot, sko-
raj tolikdno kot je od Zemlje do Lune!") Snov, ki wvsrka svetlobo,
se segreje; lahko se tudi kemicéno spremeni. Klorofil v zelenih
rastlinah vsrka svetlobo in s tem omogofa spajanje molekul vode
in molekul ogljikovega dioksida v molekule organskih snovi. Svet-
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loba porjavi &lovedko koZo, unic¢uje drobne bacile in mikrobe.
Svetloba odriva telo, ki ga obseva. V fotoelementu se svetloba
deloma pretvarja v energijo elektriénega toka. Razliéni pojavi
tako kaZejo, da se svetloba lahko spreminja v razliéne energije,
da je torej svetloba neka oblika energije.

Veliki fizik Isaac Newton je sklepal, da je svetloba sestav-
ljena iz majhnih kroglic, ki se zelo hitro gibljejo. Energijo
svetlobe je imel za energijo gibanja kroglic. Drugi fiziki so
raje verjeli, da je svetloba valovanje. Poznali so zvo&no valo-
vanje, ki je ravno tako potujofa energija, le da se ne more Si-
riti skozi brezzra®ni prostor. Energija se lahko prenasa tudi z
valovanjem. S predpostavko, da je svetloba valovanje, so lahko
razloZili vse pojave v zvezi s svetlobo. V zagetku niso vedeli,
kaksno valovanje je svetloba. Kasneje so odkrili elektromagnetne
valove. ("E-elektromagnetni valovi?? Le kaj je to?" Jurcek je
vedel, da elektrika trese, da magnet privlauje druge magnete in
da se valovi Zirijo, toda o elektromagnetnih valovih Se nikoli
ni sliZ%al. Ker nikakor ni mogel razumeti, kaj beseda elektromag-
netni valovi pomeni, se je odloé¢il, da jo bo preskoéil. Tega mu
niti ne smemo zameriti; mnogi starej3i in bolj ueni ljudje kot
Jurcek delajo enako.) James C.Maxwell je teoretsko raziskal elek-
tromagnetne valove. Ugotovil je, da se vsi elektromagnetni valo-
vi %irijo enako hitro kot svetloba. Ker imajo elektromagnetni
valovi in svetloba podobne zna&ilnosti, je kmalu prevladalo pre-
pricanje, da svetloba ni ni& drugega kot elektromagnetno valova-
nje.

Poznamo veé& vrst elektromagnetnih valov, ki se razlikujejo v
valovni dolZini. ("Valovna doliina? Aha, v radiu vedkrat slidim,
da Radio Ljubljana oddaja na valovni dolZini 327 metrov!"). Elek-
tromagnetni valovi z najveéjimi valovnimi dolZinami so radijski
valovi in mikrovalovij njihova valovna dolZina meri od veé kilo-
metrov do milimetra. Nekaj manj3c valovno dolZino imajo toplotni
valovi ali infrardece sevanje: od milimetra do 0,8 mikrona (1 mi-
kron je milijonti del metra). Svetloba so tisti elektromagnetni
valovi, ki jih &loveZko oko lahko vidi; to so valovi z valovno
dolZino od 0,8 mikrona do 0,4 mikrona. Oko razlikuje svetlobne
elektromagnetne valove razli&nih valovnih dolZin kot barve. Svet-
loba z valovno dolZiino okrog 0,8 mikrona je rdela. OranZna svet-

loba ima nekoliko manjSo valovno dolZino, rumena $e manjSo; slede
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zelena in modra svetloba. 0d vseh svetlob ima wvijoli&na svetloba
najmanjso valovno dolZino, okrog 0,4 mikrona. Poleg svetlobe po-
znamo Se ultravijoliéno sevanje z valovno dolZino, ki je manjsa

od 0,4 mikrona. Se manjSo valovno dolZino ima rentgensko sevanje
in sevanje gama.

Ce obravnavamo svetlobo kot elektromagnetno valovanje, lahko
pojasnimo, kako svetloba prehaja skozi snov, kako se odbija in
lomi, kako se uklanja na ovirah, kako se svetlobni curki sestav-
ljajo in tako dalje. Toda Narava je izdala 3e nekaj znadilnosti
svetlobe, ki jih ne moremo razloZiti s tem preprostim privzetkom.
Svetloba izbija iz kovine elektrone (npr. v fotocelici). Podrob-
nosti v zvezi s tem pojavom lahko pojasnimo le, &e vzamemo, da
svetloba pada na povr3ino kovine v lo&enih energijskih kapljicah,
ki posamiéno izbijajo elektrone iz kovine. Torej energija svetlo-
be prihaja v drobeih, v paketkih energije. Drobei, ki sestavlja-
jo svetlobo in drugo elektromagnetno sevanje, se imenujejo foto-
ni. Predpostavljamo, da svetlobo dolodene valovne dolZine sestav-
ljajo enaki fotoni, to je, da je svetloba dolo&ene barve sestav-
ljena iz enakih energijskih drobcev. Vel svetlobe pomeni veé& fo-
tonov. Energija posameznih fotonov je odvisna od valovne dolZine
svetlobe oziroma elektromagnetnega valovanja; je tem vedja, ¢&im
krajsa je valovna dolZina. Fotoni vijoli¢éne svetlobe imajo pri-
bliZno dvakrat tolik3noc energijo kot fotoni rdeée svetlobe. Fo-
toni elektromagnetnih valov z zelo veliko valovno dolZino (npr.
fotoni radijskih valov) imajo zelo majhno energijo. Nasprotno je
energija fotonov velika, &e je valovna dolZina valovanja majhna,
kot na primer pri sevanju gama.

Fotoni kot delei energije elektromagnetnega valovanja potuje-
jo le s svetlobno hitrostjo 300,000 km/s, mirujo&ih fotonov ni.
Bri ko se foton ob oviri ustavi, preneha obstajati; njegovo e-
nergijo prejme ovira.

Zakaj lahko svetlobo predstavimo kot elektromagnetno valova-
nje in kot tok fotonov, bo jasno Zele, ko bomo raziskali, kaj so
fotoni, iz &esa 50 narejeni ...escecesessssctrasscnnanan e

Juréek se je z muko prebijal od stavka do stavka. TeZki stavki
so tladili njegovo radovednost in jo ubijali, Ze je mislil odne-
hati. Zadnji prebrani stavek pa je znova prebudil njegovo zanima-

nje. Znanstveniki torej &e ne poznajo fotonov, &eprav so Ze veli-
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ki in pametni! Sploh ne vedo, kaj je pravzaprav svetloba! On sam

bo to raziskal!!
Ves odlocen je stekel k mami: "Mama, kajne, da tudi ode ne ve,

kaj so fotoni?" Mama je bila Ze utrujena.

"Le kje stakned tako dudne besede! Se zbolel bod. Pojdi v so-
bo in spravi se k domadi nalogi! Danes se sploh e nisi udil."

"Saj sem se ravnokar udil!"

"Pa povej, kaj je presedna mnoZical!"

"Ne dobro, Ze grem."

0dsel je v sobo in odprl teZko aktovko. Razvrstil je zvezke
po mizi ter se lotil nalog, ki jih je moral napraviti do nasled-
njega dne. Toda fotoni so se mu stalno motali po glavi, da se je
pri nalogah veckrat zmotil. Le kakSni so fotoni?

Zveter je v postelji e vedno razmi$ljal o fotonih. Gledal je
v zvezdno no¢, ki je skozi odprto okno silila na njegovo posteljo.
Kaj pa, ¢e so fotoni zelo, zelo majhni ptic¢ki, ki Svigajo sem ter
tja? Jurékova domiZljija se je poCasi osvobajala, zdrknila je sko-
zi okno in vsa sprofcena Svignila proti nebu.

Juréku se je sanjalo, o fotonih, seveda.

Rudi Kladnik
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ASTRONOMIJA

SODOBNA ASTRONOMUA

Ze od nekdaj so imeli ljudje zvezde za del svojega sveta. Ve-
¢ina opazovalcev je postala pozorna na nespremenljiv razpored
zvezd. Spofetka so videli v njem delo bogov. Mislili so tudi, da
bi razkrili univerzalno harmonijo sveta, &e bi razvozlali razpo-
red zvezd. Komete, sonéne mrke in podobne redke dogodke so vedi-
noma imeli za posebna sporo&ila bogov. Zato so zadeli ljudje zelo
zgodaj opazovati nebo. Prva ohranjena sporo€ila izhajajo iz tret-
jega tisoéletja pred nadim Stetjem.

Temelj astronomiji kot znanosti pa je postavil Sele Nikolaj
Kopernik. Ceprav ne gre spregledati velikih uspehov starih kul-
tur, je bil Kopernik verjetno prvi, ki je trdno povezal eksperi-
mentalne podatke o zaporednih legah planetov s teorijo o zgradbi
vesolja. S tem je omogo¢il razvoj astronomije, ki je kmalu stopi-
la v svojo zlato dobo. Na konecu 16. in v zadetku 17. stoletja so
delovali Tycho de Brahe, Galileo Galilei in Johannes Kepler. Spo-
znali so zakone o gibanju planetov, del zakonov mehanike in domne-
vali so, da veljajo enaki zakoni v vesolju kot na Zemlji. A najpo-
membnej3a je bila uvedba novih eksperimentalnih in teoretiénih me-
tod. Z njimi so postavili trdne temelje astronomije, na katerih
so gradili kasnej&i znanstveniki. Isaac Newton je na tej osnovi
prifel do zakonov dinamike in potrdil, da so univerzalni. Sledila
so zanesljiva opazovanja, izboljSave instrumentov in teorijskih
prijemov, kar je privedlo do novih spoznanj. Potrdili so Newtono-
ve zakone in domnevo o njihovi univerzalnosti.

Do danes je prehodila astronomija dolgo in uspeZno pot. Sodob-
na astronomija je zato izredno raznoliéna znanost, ki goji celo
vrsto opazovalnih in teoreticnih vej.
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Opazovalna astronomija se je v zadnjih desetletjih tako raz-
§irila, da jo razdelimo na optiéno, infrardeéo, radijsko, rent-
gensko, nevtrinsko astronomijo, astronomijo kozmi&nih delcev in
astronomijo gravitacijskih valov.

Optiéni astronomi opazujejo zvezdno svetlobo v vidnem delu spek-
tra elektromagnetnih valov. Izredno izpopolnjena tehnika daje moz-

nost, da dobijo veliko veld podatkov kot nekod¢ (sl.1).

51.1 BruSenje teleskopskega zrecala s premerom 4 m

Zanimiva veja optiéne astronomije je spektroskopija. Svetlobo,
ki prihaja od zvezde, razklonimo s prizmo in dobimo mavrico (spek-
ter). V nje] se pojavijo nekatere zelo ozke spektralne &rte, ki
so svetlejSe (emisijske) ali temnejde (absorpcijske) od okolice.

V atmosferi zvezd so atomi, ki se pibljejo zelo hitro zaradi vi-
soke temperature. Pri trkih se hitri atomi razletijo na sestavne
dele - na jedra in na elektrone. Zato je v atmosferi vedno dosti
golih jeder in prostih elektronov. Jedro in elektron se lahko spet
zdruZita, preseZek energije pa odnese pri tem foton svetlobe. Frek-
venca fotona je podana z razliko energije W med zacetnim in kond-
nim stanjem atoma:

v = Wh

h je Planckova konstanta, h = 5,6'10"h Js. Atom ima cmejeno Ste-

vilo energijskih stanj, tako da imajo fotoni, ki se emitirajo pri
prehodih elektronov med energijskimi stanji, samo omejeno Stevilo
natanéno doleocenih frekvenec. Lestvica frekvenc je odvisna od ato-
ma, ki seva in je zna¢ilna za element prav tako, kot so prstni od-
tisi znailni za ¢loveka. Z opazovanjem spektra lahko dolodimo se-

152



stav zvezde, se pravi uteZna razmerja elementov, temperaturo in
véasih Se vrsto drugih podatkov. Po teh podatkih lahko z raznimi
modeli ocenimo maso zvezde, njeno absolutno svetilnost in s tem
oddaljenost od Zemlje, njen notranji sestav, starost.

Po spektru lahko vetkrat izradunamo %e, s kolik3no hitrostjo
se zvezda oddaljuje ali pribliZuje. Spektralne &rte z oddaljujo-
¢e zvezde se nam namre¢ zdijo premaknjene proti rdefemu delu spek-
tra, tiste z bliZajoée zvezde pa proti modremu delu. Premik take
vrste dobro poznamo pri zvoku kot Dopplerjev pojav.

Pomembni spoznanji, ki so ju odkrili z merjenji pomikov spek-
tralnih &rt, sta odkritje, da se vesolje 5iri in odkritje kvazar-
jev. V dvajsetih letih naSega stoletja je Edwin Hubble opazoval
nebo z velikanskim palomarskim teleskopom. Videl je veliko 3tevi-
lo zvezdnih gru&, ki nedvomno vsebujejo veliko zvezd. Zelo pazlji-
va opazovanja so pokazala, da so te "grue" galaksije, ki so bolj
ali manj podohne nasi Rimski cesti. Uspeli so tudi oceniti, kako
dale¢ so nekatere od galaksij. Hubble je premeril e spektre ga-
laksij. Opazil je, da so érte v vseh spektrih premaknjene proti
rdeéemu delu in v nobenem proti modremu. Ugotovil je, da je pomik
proti rdedemu delu spektra veéji za bolj oddaljene galaksije. Iz
tega je sklepal, da se oddaljujejo galaksije tem hitreje, &im bolj
so oddaljene. Predstavljamo si, da so galaksije papiréki, ki so
nalepljeni na gumijastem balonu. Ce balon napihujemo, se papircki
oddaljujejo drug od drugega. Relativna hitrost dveh papirkov je
sorazmerna z oddaljenostjo, ¢e napihujemo balon enakomerno. Hubble-
ovo odkritje tedaj pove, da se vesolje Ziri. Ce si predstavljamo,
da je bilo vesolje najprej zelo majhen "balondek", ki se je odtlej
enakomerno 3$iril, lahko iz Hubbleovih podatkov izraGunamo, da je
danes vesolj® staro dobrih deset milijard let.

Pri razporejanju spektrov nebesnih teles so nasli nekatere ob-
jekte, katerih spektrov si nikakor niso znali razloZiti. Te objek-
te so imenovali kvazarje. Sele po nekaj letih je Maarten Schmit
uspel pojasniti spektre kvazarjev z velikim rde&im premikom. Me-
nil je, da se kvazarji oddaljujejo od nas z veliko hitrostjo in
so verjetno zelo oddaljeni. Skrivnost kvazarjev s tem Se ni rele-
na. Ce so namre& kvazarji res zelo dale&, sta tudi iz navidezne
svetilnosti izracunana abscolutna svetilnost in energijski tok ze-
lo velika. Svetilnost je mnogo vedja kot svetilnost katerekoli
galaksije. Da je mera polna, kvazarji Se meZikajo. V nekaj dneh

ot -
se spremeni njihov energijski tok, iz ¢esar sklepamo, da so dosti
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manjsi kot galaksije. 0d kod kvazarjem velika energija, &e so res
tako svetli? Ali pa je v zgornjih sklepih napaka? Zaenkrat je u-
ganka Se nere3ena.

Opazovanje spektrov da toliko podatkov o zvezdah, da ga kaiZe
raz8iriti na dele spektra, ki jih ne zaznamo z oémi. Zato se je
iz opazovalne astronomije v zadnjem desetletju razvila infrarde-
ta astronomija. Zemeljsko ozraéje absorbira skoraj vso infrarde-
o svetlobo in je treba dvigniti instrument vsaj kakih 13 km nad
atmosfero. To moZnost pa nam daje samo zelo izpopolnjena tehnika.
Za opazovanja uporabljajo letala (n.pr. francosko-anglefko leta-
lo Concorde), avtomatsko vodene balone in umetne satelite.

Ta veja omogoéa dve posebno zanimivi vrsti opazovanj. Najzani-
mivej$i deli pri opazovanju oddaljenih galaksij so njihova jedra,
kjer je snov najgosteja. Tam verjetno nastaja in umira mnogo
zvezd in tam se odloa usoda galaksije. Jedra naSe Galaksije-Rim-
ske ceste ne moremo videti, ker ga zakrivajo oblaki medzvezdnega
prahu, ki pa na sreco dovol] prepuiajo infrardeo svetlobo. Iz
opazovanj v infrardeéi svetlobi bo mogofe bolj natandno oceniti
maso Galaksije, gostoto snovi v jedru in ugotoviti, koliko je tam
starih in koliko mladih zvezd, itd.. Ti podatki so potrebni za
razumevanje razvoja Galaksije.

Astronome zelo zanima, kako nastajajo zvezde. Verjetno se med-
zvezdni plin polasi zgo3&a okrog spofetka le malo gostejSega jed-
ra. Plin se ob tem po&asi greje na rafun zmanj$anja gravitacijske
potencialne energije. Dokler je razmeroma hladen, ne oddaja skoraj
nié vidne svetlobe, ampak predvsem infrardeo svetlobo, ki jo za-
znamo z infrardeé¢imi teleskopi. 3tudij zarodkov zvezd pa lahko ve-
liko pove o kasnejfem razvoju zvezd.

Radioastronomija je podaljSek infrardefe astronomije. Radioas-
tronomi opazujejo elektromagnetne valove, ki prihajajo k nam iz
vesolja in imajo valovne dolZine od nekaj metrov do nekaj mili-
metrov. Vendar so merilni na&ini v radioastronomiji precej dru-
gaéni kot v infrarde&i astronomiji. Zemeljsko ozradje je na sre-
¢o prozorno za radijske valove in jih lahko zaznavamo celo v ob-
laénem vremenu in podnevi. Frekvenca radijskih valov je tako niz-
ka, da morejo povezati veé oddaljenih anten v skupino, s katero
izredno natandno dolo&ijo polozaj in zgradbo radijskih izvirov.
NatanénoslL je skoraj tisofkrat vedja kot natanénost optiénih te-
leskopov.
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Gradnja radijske antene je manj zahtevna kot gradnja velikega
optiénega teleskopa. Radioteleskopi so zato lahko zelo veliki.
Najve¢ji radioteleskop v Arecibu pokriva dno precejsnje doline
in njegovo "ogledalo" ima premer 300 m. S tako velikim instrumen-
tom je mogode zaznati izredno §ibke signale in zato lahko z ra-
dioteleskopi vidijo mnogo dlje kot z optiénimi. Z njimi so na$li
najbolj oddaljene kvazarje in prve pulzarje - nevtronske zvezde,
ki utripajo nekajkrat v sekundi. Z njimi lahko merijo gostoto
plinov med oddaljenimi galaksijami itd. V kratkovalovnem radij-
skem spektru so spektralne &rte nekaterih najzanimivejsih mole-
kul. Posebno znana je &rta vodikove molekule z valovno dolZino
21 em. Veé skupin radiocastronomov se ukvarja samo s to érto in
z raznimi merjenji dolodajo velikosti zvezd, hitrosti plinov med
galaksijami, gostoto teh plinov in vrsto drugih zanimivih podatkov.

Najzanimivej$i prispevek radiocastronomije je odkritje praseva-
nja. Ugotovili so, da izpolnjuje vesolje elektromagnetno valova-
nje, ki ustreza sevanju &rnega telesa s temperaturo 2,7 K. Veso-
lje je moralo biti pred nekaj milijardami let precej gostejse in
precej toplejSe. Danes zaznajo radioastronomi le zelo razpet in
ohlajen plin fotonov zadetnega sevanja. Sedanja temperatura 2,7 K
daje dragocen podatek o stanju vesolja na zadetni stopnji razvoja.

Pred kratkim sta se rodili ultravijoligna in rentgenska astro-
nomija. Zemeljsko ozradje je popolnoma neprozorno za to svetlobo
in je treba namestiti detektorje na umetne satelite. Ta veja je
zato izkljuéno domena ZdruZenih drZav in Sovjetske zveze. Znana
sta ameriska raziskovalna naérta Uhuru in Kopernikus, ki sta i-
mela za nalogo katalogiziranje rentgenskih izvirov v vesolju.
Ugotovili so, da so rentgenski izviri spremenljivi, iz &esar skle-
pajo, da so zelo majhni. Z optiénimi teleskopi so uspeli identi-
ficirati precej rentgenskih izvirov in potrdili so, da so izviri
majhni. Rentgenske izvire so razdelili na dve skupini. Na izvire,
ki mo&no utripajo, a nikdar ne ugasnejo, in na izvire, ki trenut-
no zablestijo v rentgenski svetlobi, nato pa ugasnejo. Vsi rent-
genski izviri so skoraj zagotovo izredno goste zvezde z gostoto
okrog 10'* g/cm?®. Kratek in moZan sunek rentgenske svetlobe je
verjetno "labodji spev" take zvezde. V notranjosti zelo goste
zvezde je tlak zaradi gravitacije zelo velik. e tlak preseie
dolo¢eno mejo, se zvezda "sesuje vase" v zelo kratkem &asu. Ve-
lik del gravitacijske potencialne energije prevzame kratek, zelo
~ mo¢an sunek rentgenske svetlobe. Preostane le morda nevtronska

155



zvezda ali &rna luknja, ki ima premer nekaj deset kilometrov in
maso nekaj son&nih mas. Tako pritlikavko lahko v primeru, da se
nahaja v paru z rdeo orjakinjo, opazimo kot stalen rentgenski
izvir. Velika koliéina plinov, ki izhlapeva s povrija orjakinje,
se ujame v mo&nem gravitacijskem polju pritlikavke in se tako
moéno segreje, da oddaja rentgensko svetlobo. Tako danes pojas-
njujemo stalne rentgenske izvire.

Astronomija kozmié&nih delcev je tudi zelo mlada in tudi veza-
na na umetne satelite, merilnike na povr3ju Meseca in na vesolj-
ske laboratorije. Na Zemljo prihaja od Sonca izdaten tok raznih
delcev. Ta "son&ni veter" daje podatke o naravi izbruhov na Son-
cu in o sonénem in zemeljskem magnetnem polju. Poleg tega pa pri-
hajajo na Zemljo Se razni delei iz globin vesolja. Izvirov teh
delcev za sedaj Se ne poznajo. Ti delci se odklanjajo v magnet-
nem polju v medzvezdnem prostoru, katerega narave tudi e ne ra-
zumemo. Zanimivo pa je, da so ti delci prav taks3ni kot delci na
Zemlji. Tudi to podpira domnevo o univerzalnosti fizikalnih za-
konov.

Nevtrinska astronomija in astronomija gravitacijskih valov
pravzaprav Se nista zares rojeni, &eprav so vanju vloZili Ze pre-
cej dela. Obe poskuSata raziskovati pojave, ki jih je zelo, zelo
teZko zaznatil

Nevtrini so delci, ki nosijo energijo s hitrostjo svetlobe in
nimajo lastne mase. So izredno uspesni tatovi energije, ker jih
skoraj nié¢ ne ustavi. Od enega milijona nevtrinov, ki padejo na
Zemljo, le eden ali dva obti&ita v Zemlji, potem ko tréita s pro-
tonom ali nevtronom. Pri jedrskih reakcijah, za katere menijo, da
tedejo v sredici Sonca, nastane ogromno nevtrinov. Merjenje nev-
trinskega toka s Sonca bi pojasnilo ali imamo pravilno sliko o
dogajanjih v sredis&u Sonca. Edini dosedanji poskus Se ni dal pri-
&akovanih rezultatov. Kafe, da prihaja s Sonca vsaj Sestkrat manj
nevtrinov, kot so napovedovali. Kje je napaka? Poskus je izredno
zahteven, saj morajo v rezervoarju s prostornino 400 m® (sl.2)
zaznati tistih nekaj atomov, ki so se v ved& dnevih spremenili za-
radi trkov z nevtrini. To je zagotovo tefe, kot najti Sivanko v
kopici sena. Ali pride pri poskusu do nepredvidenega pojava? Ali
je Sonce za nekaj ¢asa ustavilo svojo atomsko ped, kar bi pokaza-
la sprememba povr3inske temperature Sele ¢ez ved milijonov let?

Teoretiéni del astronomije so nekoliko po sili razdelili na
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S1.2 Bazen za "lovljenje" son¢evih nevtrinov okoli

1000 m pod povrijem Zemlje

astrofiziko in kozmologijo. Astrofizika je bila rojena nekako na
koncu prejsnjega stoletja, ko se je utrdilo spoznanje, da veljajo
na zvezdah isti fizikslni zakoni - ne samo mehanski - kot na Zem-
1ji. Eno izmed prvih vpraSanj je bilo, od kod zvezdam energija,

ki jo sevajo. Kmalu so ugotovili, da bi kemijsko gorenje premoga
ali ¢esa podobnega bilo premalo izdatno. Sonce bi lahko Zivelo

le nekaj deset tiso¢ let, Ge bi izkorisdalo kemijsko energijo. Tu-
di izkoris¢anje gravitacijske potencialne energije pri kréenju je
premalo izdatno, saj bi z njo Sonce svetilo le kakih trideset mili-
jonov let. 5ele v na3em stoletju so spoznali, da le jedrske reak-
cije dajejo dovolj energije, da Zivi Sonce nekaj deset milijard

let. To spoznanje je bilo prvi veliki uspeh astrofizike. Kmalu so
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ugotovili, katere jedrske reakcije so pomembne v notranjosti zvezd,
izraéunali so hitrost teh reakcij, lastnosti plinov v zvezdah. Na
osnovi teh podatkov so napravili modele zvezd, ki se dobro ujema-
jo z opazovanji. To je bil triumf astrofizike, ki dokazuje, da so
fizikalni zakoni res univerzalni.

Seveda so naleteli na nekaj problemov. Nasli so zvezde, za ka-
tere niso znali napraviti ustreznega modela, ali pa je model na-
povedal tipe zvezd, ki jih niso opazili. Izpopolnjene teoretske
in eksperimentalne metode podasi polnijo vrzeli. Na3li so nevtron-
ske zvezde, ki jih je teorija napovedala pred dobrimi Stiridese-
timi leti. Uspeli so pojasniti lastnosti belih pritlikavk. Razvo-
zlali so skrivnost kefeid - zvezd, ki periodiéno utripajo ...
Seveda Se nismo na koncu poti. Odpirajo se vse SirSa in lep3a ob-
zorja in postavljajo se vedno zanimivej$a vpraSanja.

Drugo podroéje teoretske astronomije, kozmologija, poskuSa po-
jasniti nastanek vesolja. To podro&je je &e razmeroma mlado in
tezavno, ker ima le malo zanesljivih podatkov. Prvi podatki so
Hubbleov zakon, odkritje prasevanja in podatek, da sestavlja v
vesolju pribliZno 3/4 snovi vodik, 1/4 helij, teZjih elementov
pa je samo 1%. KaZe, da je vesolje nastalo z veliko eksplozijo
ali velikim pokom (angl. big bang). Kozmologi se sprasujejo, ka-
ko je potekal pok, kako se je spreminjala temperatura, kdaj so
zaCele nastajati galaksije, zakaj je vesolje tako enakomerno.

Einsteinova teorija gravitacije (splosna teorija relativnosti)
lepo popife Sirjenje vesolja in daje moZnost, da iz opazovanj od-
daljenih galaksij izluSéimo podatke o njihovih lastnostih. Spra-
Sujemo pa se, ali se bo vesolje vedno Zirilo? Ali se bo morda Sir-
jenje ustavilo in se bo vesolje zadelo kr&iti? Odgovor na to vpra-
Sanje bi dobili iz Einsteinove teorije, €e bi poznali povprecno
gostoto snovi v vesolju. Te gostote za zdaj %e ne poznamo. Mo&no
si jo prizadevajo dolo&iti, vendar obstaja moZnost, da je kje v
vesolju snov v obliki, ki je 3e ne moremo zaznati. Poskudajo &im
natanéneje preveriti Hubbleov zakon. Ali se izmed dveh izbranih
galaksij tista, ki je od nas v dvojni razdalji, v vsakem primeru
oddaljuje z dvojno hitrostjo? Merjenja so teZavna, ker je zelo
teZko dolo¢iti razdaljo zelo oddaljenih galaksij in ker najdemo
pri zelo velikih razdaljah le kvazarje, ki jih za zdaj Se ne ra-
zumemo. lHekateri rezultati kaZejo, da Hubbleov zakon preneha ve-

ljati, ko se pribliZujemo meji vidnega vesolja. Mogoe postaja hit-
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rost Sirjenja za vse oddaljenejse objekte manjSa, kot bi pri&ako-
vali iz Hubbleovega zakona. Ce je tako, je gostota snovi v veso-
1ju ve&ja, kot kaZejo zatetna merjenja in obstaja snov v obliki,
ki je ne moremo zaznati. Taka moZnost so na primer nevtronske zve-
zde ali ¢érne luknje. Veliko vpraZanj ostaja %e odprtih, vendar
bodo ljudje vztrajno iskali odgovore nanje. Dosedanji razvoj ka-
Ze, da njihova prizadevanja ne bodo zaman.

Andrej Cade3
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BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

REBUSI

Beseda "rebus" je Zesti sklon mnoZine latinske besede "res"
(stvar), pomeni torej "s stvarmi". IzraZanje z rebusom pomeni
izraZanje s stvarmi.

Rebus je verjetno nastal ob koncu 15.stoletja v Franciji. V
Pikardiji, pokrajini v severovzhodni Franciji, so se v &asu kar-
nevala Studentje posmehovali aktualnim dogodkom s Saljivimi opaz-
kami v obliki ugank. Imenovali so jih "de rebus quae gerentur"

(o stvareh, ki se dogajajo). Po teh iLgankah je dobil ime rebus
in kmalu postal priljubljen v vsej Evropi.

Ko analiziramo rebus, ugotovimo, da je rebus pravzaprav $ifri-
rano sporoilo. Vlogo &rk oziroma besed sporo¢ila prevzamejo ris-
be, slidice. Risbe so lahko &iste ali pa so oznafene s &rkami.

Ko uganemo, kaj predstavljajo posamezne risbe, smo odkrili "Sifro".
Da preberemo sporoéilo, moramo le pravilno povezati ugotovljene
besede ali &rkovne skupine. Na&inov povezovanja je ved in po njih
lo¢imo razliéne vrste rebusov.

Preden na kratko razloZimo osnovna pravila redevanja in osnov-
ne vrste rebusov, omenimo najvaZnej3e pravilo za sestavljanje re-
busov. Sestavljalec rebusa razbije besedo, reSitev rebusa, na veé
delov (besed ali é&rkovnih skup.n), ki jih lahko likovno predstavi.
Podobno kot za vse uganke, tudi za rebus velja "korensko pravilo".
To pravilo pravi, da nobena beseda, ki sestavlja rebus, ne sme
imeti istega korena (ali pomena) kot reSitev rebusa. Na ta na&in
sestavljeni rebusi namred niso uganke, ampak zgolj ilustracije
besed. Primer: v rebusu "dimnikar" ne sme biti narisan "dim" ali
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celo "dimnik", saj imajo vse tri besede isti koren (-dim od gla-
gola dimiti). Podobno v rebusu "podmornica" ne sme nastopati kom-
binacija "pod M 0", ker je predlog "pod" Ze v redfitvi rebusa.

Osnovna pravila za reSevanje rebusa so naslednja.

Ce risbice rebusa niso oznaéene s é&rkami, zadostuje, da ugane-
mo besede, ki jih risbice predstavljajo in jih poveZemo po pravi-
lu za dolodeno vrsto rebusa.

V primeru, ko je risbica oznadena s &rko (ali v izjemnih pri-
merih z dvema &rkama), jo pri redevanju poimenujemo s to &rko.

Pri tem sta vedno dve moZnosti: da &rko postavimo pred ali za be-
sedo, ki jo predstavlja risba. Primer: narisana je "ura" in ozna-
¢ena s ¢érko "K". MoZni kombinaciji sta "ura K" in "K ura". Vedno
je pravilna le ena kombinacija, v gornjem primeru je to druga, ki
da refitev rebusa - "kura". Pri poimenovanju risbic s &rkami je
treba upoStevati tudi "imena" &rk. &rko K npr. lahko beremo kot
"K" ali kot "Ka", é&rko R kot "R" ali kot "eR". V gornjem primeru
obstajata Ze dve kombinaciji - "ura Ka" in "Ka ura". ReZevalec
mora v takem primeru vedno poiskati vse &tiri kombinacije, k re-
8itvi pa vodi le ena.

Lego elementov rebusa opisujemo s predlogi. Lahko je en ele-
ment v drugem, na drugem, pod drugim, med dvema elementoma, ses-
tavljen iz drugega elementa in podobno. Predlog je torej skrit v
narisani kombinaciji elementov in ga redevalec odkrije tako, da
pravilno razvozla narisano kombinacijo. Tudi za vrstni red pred-
loga v kombinaciji sta vselej dve moZnosii, pravilna pa je le ena.
Predloga "na" in "pod" prikazujemo v rebusih na enak na&in - tako,
da med elementa narifemo &rto. Tako kombinacijo lahko opiZe rede-
valec na 8tiri nad¢ine. (Dodati pa je treba, da je uporaba predlo-
ga "pod" manj'pogosta.) Primer: % . MoZnosti re3evanja so:

1. pod Z(e) K(a), 2. K(a) pod Z(e), 3. na K(a) Z(e) in 4., Z(e) na
K(a). (V oklerajih so navedene kombinacije, v katerih upoftevamo
"imena" érk.) ReSitev predstavlja éetrta kombinacija - "znak"

(Z na K).

Pri kombiniranju s &rkami upoitevamo slovniéno pravilo, ki pra-
vi, da &rk ne sklanjamo. Torej je pravilno "Z na X" in ne "Z na
Kaju" ! Kadar pa so s predlogi povezane samostojne besede, jih mo-
ramo obvezno sklanjati.

fe je risbica rebusa postavljena na glavo, potem upo&tevamo
obrnjeni "pomen" besede ali kombinacije &rk, ki jo risbica prika-
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zuje. Primeri: obrnjena &rka "eR" je "Re", obrnjena kombinacija
"na K S" je "skan", obrnjena "mi%" je "Zim", itd..

Ce je element rebusa preértan z dvema sekajodima se Zrtama,
pomeni, da ga "ni". Primer: pre&rtana érka T - ni T - nit.

S ¢értkano &rto narigemo tiste dele elementov rebusa, ki za
reSitev niso pomembni, pomagajo pa refevalcu, da lazje ugane, kaj
prikazuje del elementa, ki je narisan s polno &rto.

Dejanje ali stanje tudi v rebusu oznadimo z glagolom. Glagol
je podobno kot predlog skrit v risbi rebusa. ReSevalec ga mora
uganiti in pravilno povezati z ostalimi elementi rebusa. Pri re-
busih, ki vsebujejo glagol, je poudarek na glagolu in z njim kom-
biniramo le érke (ali znake), ne pa tudi besed, ki jih é&rke ozna-
¢ujejo. To je véasih, posebno za zafetnike, nekoliko teZje, zato
je treba biti pri reSevanju "glagolskih" rebusov posebno pozoren.
Primer: rebus prikazuje "Zensko, oznadeno s &rko S, ki lika peri-
lo R". Pri reZevanju ne upodtevamo besed "Zenska" in "perilo",
ampak le é&érki, s katerima sta ti dve risbici oznadeni, poveZemo
z ustreznim glagolom, torej "S lika R" - slikar.

Praviloma sestavljamo le ¢éiste rebuse, to je rebuse brez po-
prav. Pod popravo razumemo spremembo ¢rke (npr. A = 0), odvzem
¢rke, zamenjavo dveh &rk in vstavek &rke. S Stevilnimi popravami
lahko iz vsake besede naredimo rebus. To pa ni namen uganke, zato
se pri kvalitetnih rebusih poprav izogibamo. Izjemoma jih uporab-
ljamo pri resSitvah z ve&jim Stevilom &rk ali pri kako drugade kva-
litetnem rebusu. Le pri rarebusu in rebusoidu ima odvzem &rk po-
sebno kompozicijsko vrednost.

Oglejme si nekaj najbolj znanih vrst rebusowv!

Rebus ali natanineje wavadni rebus. Re3ujemo ga tako, da prave
besede in ¢&rkovne skupine, ki jih predstavljajo risbice, prebe-
remo od leve proti desni.

Palindromni rebus(palindrom - gr. palindromos, nazaj teko&, - je
beseda, ki se enako bere naprej in nazaj ali pa ima, brana nazaj,
drugacen pomen). Palindromni rebus re3ujemo enako kot navadnega.
Reditev pa dobimo take, da ugotovljene besede in &rkovne skupine
przberemoc nazaj - od desne proti levi.

Rebus v stripu. Sestavlja ga ved risbic. Obic¢ajno prikazujejo gla-
gol, ki oznacuje trajajofe ali ponavljajole se dejanje ali posle-
dico kakega dejanja.

Polirebus. Rebus, ki ima pri isti risbi tri ali ved reSitev, ime-
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nujemo polirebus. Rebus z dvema reSitvama je direbus.
Rarebus. (Pravilno bi se moral imenovati "rerebus" - re, lat. spet,
znova - vendar se je verjetno zaradi laZzje izgovarjave uveljavilo
ime rarebus). Pri rarebusu namreé é&rke, ki jih od besed odvzamemo,
znova dodamo v istem vrstnem redu na koncu za vsemi elementi rebu-
sa. Katere &rke moramo v ugotovljenih besedah ali érkovnih skupi-
nah najprej preédrtati in jih nato dodati na koncu za vsemi elemen-
ti rebusa, povedo vejice (apostrofi) pred ali za risbico ali pa
3tevila (ki so pravzaprav vrstilni Stevniki) v oklepaju pod ris-
bico. 3tevilo vejic ustreza Stevilu é&rk, ki jih je treba odvzeti,
5tevila v oklepaju pa veljajo za vsako kombinacijo (risbico) po-
sebej. ReSitev rarebusa dobimo tako, da &rke preberemo od leve
proti desni.
Rebusoid. (Tudi to ime je nepravilno, saj je grika pripona -oid,
ki ‘zraZa podobnost s &im, dodana latinski besedi rebus. Beseda
rebusoid naj bi torej pomenila uganko, podobno rebusu). Pri rebu-
soidu pa érke, ki jih od besed odvzamemo (preértamo), dodamo v
istem vrstnem redu takoj za elementom (risbico), od katerega smo
jih odvzeli in ne na koncu za vsemi elementi kot pri rarebusu.
ReSitev prav tako preberemo od leve proti desni.
Kombinaeije rebusov. MoZne so tudi kombinacije palindromnega re-
busa in rarebusa ali rebusoida. Tako poznamo palindromni rarebus
in palindromni rebusoid. Palindromni rarebus (rebusoid) resujemo
najprej kot rarebus (rebusoid), resSitev pa dobimo z branjem nazaj,
od desne proti levi.
Opisni rebus. Posebnost med rebusi je opisni rebus. Uporabimo ga
v primerih, ko je kako kombinacijo teZko ali nemogode likovno
predstaviti., Zato jo opiSemo v verzih. Primer:
OPISNI REBUS
EEEE_EEEE vse bo}i, )
1z ure v uro bolj slabi,

potrebujemo zdravilo,
zato tole s poro ¢ ilo!

ReSitev: depeSa - De peda.

Poznamo $e precej vrst rebusov in kombinacij z rebusi, vendar
bodi za zafetek dovolj. Rebusi spadajo med "teZje" uganke, saj
vahtevajo logiéno misljenje in sklepanje in ne le preprostega ob-
navljanja besednega zaklada. Zelimo vam veliko zabave pri "moZ-
ganski telovadbi" !

Pavel Gregore
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RESITVE REBUSOV s strani l6o

Navadni rebusi:

1. MEHANIKA (ali MEHANIK) - (2) meha; ni (&rke) Ka.

2. KOSITER - kosi (kmet) T (trave) eR.

3. MNOZICA - M noZica.

Palindromna rebusa:

4, SONENI MRK - krmi (Zenska) N (prasida) &; nos - brano nazaj.
5. ARISTOTEL - leto; (2) T sira - brano nazaj.

Rarebusa:

6. PIRAMIDA - pi; (dadr; ami - &rki (da) se preneseta na konec.

7. ARHIMED - (med) (&rkama) A R (&rka) hi - &rke (med) se prene-
sejo na konec.

Rebusoida:

8, ELIPSOID - (liple; so(d)i - &rke (lip) se prenesejo za E in
érka (d) za érkovno skupino SOI.

9. PERSPEKTIVA - per(e) (Zenska) S(perilo) P; k(i)t (vA) - &rka
(e) se prenese za PERSP in é&rke (i), (va) za KT.

Rebus v stripu:

10. VENERA - vene (roZa) RA.

Paglindromni rebus:

11, METEORIT - tir O0; (tem)e - &rke (tem) se prenesejo na konec
in vse beremo nazaj.

Pagvel Gregorc

OBRACANJE KONCNIH ZAPOREDIJ

Pravimo, da smo zaporedje Stevil obrnili, &e &lene zapiSemo
v obratnem vrstnem redu. Tako je na primer obrat zaporedja

T W wdy § 58
zaporedje
8 56 59 50T w T

Obra¢anje zaporedij je osnova naslednji nalogi, ki mi jo je ne-
davno zastavil nek znanec.
Dano je zaporedje
B 314527896
Z njim lahko storid dvoje:
- ali zaporedje razdeli3 na dva dela in prvi del obrnes
- ali pa celotno zaporedje obrnes.
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Tako dobi& novo zaporedje. Postopek nadaljuje3 tako dolgo, dokler
ne dobis zaporedja
1234567839

Reditev: Naloga ni posebno teZka in hitro odkrijemo postopek, ki
vodi do reditve.

1) 8 3 1 Y 5 2 7 (9 6
2) [9] 7 2 5 M 1 3 8 6
3) 6 [8] 3 i M 5 2 7 =]
4) [8] 6 3 1 4 5 2 7 =]
5) i 2 5 4 1 3 6 8 9
6) [s] 3 1 Y 5 2 7 8 S
7) 2 (5] 4 i 3 o 7 8 9
8) [s] 2 4 p IS 7 8 9
9) 3 1 [4] 2 5 G 7 2 9
10) Lu] 1 3 2 5 6 7 8 9
11) 2 [3] 1 4a 5 6 7 a8 ]
12) (3] 2 1 a 5 6 7 3 9
13) 1 2 3 4 s G 7 8 31

Pazljiv bralec je najbriz Ze sam opazil pravila postopka. Za-
poredje razdelimo na levi neurejeni in desni urejeni del. Spo-
&etka je lahko celo zaporedje neurejeno. Urejeni del je oznagen
z debelej&im tiskom. Najve&ji &len v neurejenem delu (oznaZeni
so s kvadratkom) obrnemo na-.zadetek zaporedja in od tu, v nasled-
njem koraku, na zafete% urejenega dela... To ponavljamo toliko
¢asa, dokler ni vse zaporedje urejeno.

Naloga postane zanimivej3a, &e se vprasamo: Koliko najmanj
obraanj je potrebnih za ureditev tega zaporedja?

Poskusite urediti Ze zaporedje
¥ 3635257 8 3B 32459 3%
MoZni sta tudi varianti z nekoliko spremenjenimi pravili:
l.varianta: pravili sta: ali zaporedje razdelis na dva dela in
oba dela obrne$ ali pa celotno zaporedje obrnes.
2.varianta: pravilo je: obrnef lahko poljuben del (podzaporedje)
danega zaporedja. ‘

Viadimir Batagelj
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MALCE NERESNO

Lansko jesen je med bruci fizike in matematike kroZil mini -
inteligen&ni test. Ker co bila vpraSanja precej duhovita, sem
sklenil, da vam jih napifem. Kdo je njihov avtor, bi bilo teZko
povedati , saj so nekatera med njimi Ze dolgo znana. Vseeno pa mi-
slim, da nikomur ne bodo Zkodila, saj je zelo koristno, &e v&a-
sih malo pobrskamo po nasSem "podstresSju".

1. Ce greste zvefer ob osmih spat in si navijete budilko za deve-
to uro zjutraj, koliko ur boste spali?

Ali imajo tudi v. Angliji 29. november?

3. V 8katlici imate samo eno vZigalico. Vstopite v zatemnjeno so-
bo, v kateri so karbid, pe¢ na olje in petrolejka. Kaj boste
najprej priZgali?

4. Nekateri meseci v letu imajo 30, nekateri 31 dni. Koliko jih
ima 28 dni?

5. Zdravnik vam da tri tablete in vam narofi, da jih morate jema-
ti na vsake pol ure. Koliko €asa boste jemali tablete?

6. Kaj piSe na robu bankovca za 50 par?

7. Delite 30 z 0,5 in dobljenemu Stevilu priStejte 10. Koliko ste
dobili?

8. Neki arheolog se hvali, da je nagel kovanec z letnico 33 let
pred na%im Ztetjem. Ali mu verjamete?

Y. Po cesti gredo tri gosi: ena hodi pred dvema, ena med dvema
in ena za dvema. Koliko gosi hodi po cesti?

10. Nek kmet je imel 27 ovac. Vse razen Sestih so mu poginile. Ko-
liko ovac je ostalo Zivih? -

11. Ali zakon dovoljuje, da se nekdo poro¢i s sestriéno svoje vdove?

12. Ali se lahko &lovek, ki Zivi na Aljaski, pokoplje v Kongu?

13. Ti si moj sin, jaz pa nisem tvoj ofe! Kdo je to rekel?

14. Ali lahko no&ni fuvaj dobi pokojnino, €e umre podnevi?

15. Letalo strmoglavi na drZavni meji. Kje (v kateri drZavi) bodo
pokopali preZivele?

4

16. V desnem kotu kravjega hleva so krave. Kje so potemtakem biki?
17. Koliko rojstnih dni ima lahko &lovek?
18. Opeka tehta eno kilo in pol opeke. Koliko tehtata dve opeki
(v kg)?
19. Ce znese ena kura in pol eno jajce in pol v enem dnevu in pol,
koliko jajc znesejo tri kure v treh dneh?



20. Ko je Sel Janezek v puStavo, je vzel s seboj jabolko za ob-
rambo pred levi. Kako si to razlagate?

RESITVE:

1. Eno uro. th

2. Zakaj pa ne? Samo tam mu pravijo 29

3. Viigalico.

4. Vseh 12 mesecev. V vpradanju smo namred izpustili besedico
"gamo" in to seveda namenoma.

November.

5. Dokler ne bomo ozdraveli.
6. Danes niéd, ker imamo samo e kovance za pare.
7. 30/0,5 + 10 = 70
8. Nikar. Kake pa so mogli takrat, ko so vtisnili letnico, pred-
videvatti, kdaj bomo priéeli z novim Stetjem?
9. Tri.
10. Sest.

11. Zakon ne bi imel nid proti, &e ne bi bil "nekdo" Ze pod rudo.
Drugade pa tudi njegova Zena ne more biti vdova.

12. Samega sebe je oditno nemogode pokopati.

13. Matt.

14. Ne, ker je Ze mrtev.

15. Na sredo veaj 8e nekaj dasa nikjer, ker so preiiveli.

16. Tega oditno ne vemo. Verjetno v hlevu za bike.

17. Samo enega. Praznujemo ga pa seveda kolikorkrat hodemo - ne-
kateri nikolti, drugi spet vsako soboto.

18. Stiri kg.

19. Ena kura potrebuje za eno jajce en dan in pol. Torej bodo tri
kure v treh dneh znesle 6 jaje.

20. Ko bo Janezek sredal leva, bo odvrgel jabolko. Ker jabolko ni-

koli ne pade daled od drevesa, bo v bliZini jablana, splezal
bo nanjo in se skril pred zverjo.

OCENE:

1. 20 to€k - goljufali ste ali pa Ze poznate test
2. 15-19 to&k - znate misliti

3. 10-15 todk - udite se misliti

4. 5-10 tofk - neuspe3no se ufite misliti

5. 0-5 tofk - ne uéite se misliti

6. 0 toék - brez komentarja Dudan Repovd

ZRCALCE, ZRCALCE NA STENI ...
(Presek 2 (1974/75) str. 124)

Reditev: Zaradi laZjega razmidljanja postavimo
kupecu na glave klobuk. V opazovalfevo oko mora--
ta priti Zarka iz wvrha klobuka in roba éevlja,
potem ko se po odbojnem zakonu odbijeta na rav-
nem zrcalu. Ostaloc pove skica.

Danjel Bezek

or»n
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PREMISLI IN RES!I

PREMISLI IN RESI

Za nalogo KOLIKO TRIKOTNIKOV JE NA SLIKI?, ki je bila objav-
ljena v Preseku 2 (1974/75) Stev.2, smo prejeli 37 pravilnih in
34 nepravilnih reSitev. Pravilne reditve so nam poslali:

Jasna Bele, o0.5. F.Rozman-Stane, Maribor; Viki Bezek, TEZ, Ljub-
ljana; Emil Bezgoviek, gimn. Celje; Stefka Bor&nik, GPS, Ljublja-
na; Janko Cafuta, o0.5. I.celjske Zete, Celje; Bernarda Drganc,
Ivanéna Gorica; Brigita Drganc, Ljubljana; Franci Forstnerié,
V.gimn., Ljubljana; Barbara GradiSek, gimn. R.Maistra, Kamnikj
Marjetka Hovnik, o.8. F.Vrun&, Slovenj Gradec; Sonja Jenié&, o.5.
M.Sobar, Novo mesto; Marko Kogoj, gimn. Jesenice; Zdenka Kojnik,
gimn. Celje; KroZek "PITAGORA", o.3. Bratov Polandiéev, Maribor;
Branka Leva¢i&, gimn. BreZice; Tanja Majaron, I.gimn. Maribor;
Marjan Markun, gimn. Kranj; Polona Novak, o.5. Z.Runka, Ljubljana;
Ljubo Petkovié&, gimn. Piranj; Tine Petkovdek, o.3. Prule, Ljublja-
naj; Franc PriboZié&, gimn. BreZice; Magda Reja, o0.35. Dobrovo v Br-
dihj; Marko Reja, gimn. Tolmin; Diana Sajovec, Zalecj Rado Sekolo-
nik, TS3, Velenjej; DuSan Seljak, gimn. Skofja Lokaj Darja Span-
ring, gimn. Poljane, Ljubljana; Nada 3irca, sl.gimn. Koperj; Sne-
Zana Svajger, o.5. Bratov Ribarjev, BreZice; Iztok Trebufak, gimn.
BreZice; Lugka Unuk, o.5. Angel Besednjak, Maribor; Valter Valen-
¢id, o0.5. Vida Pregarc, Ljubljana; Nika Veronek, o.5. Zalecj; Min-
ka Zavrl, Pedago3ka gimn., Ljubljanaj; Danica ZmajSek, gimn. Vele-
nje; Tatjana Zaberl, o.3. Sentjur, Celje; Miran Zeljko, TSS za
strojnistvo, Ljubljana.

Objavljamo reSitev, ki nam jo je poslala Nada Sirca (17 let),

dijakinja iz 3.b razreda slovenske gimnazije v Kopru:

1) Dobimo 5 trikotnikov (sl.1) (enakokrak trikotnik, a = b = ds
inﬂ'=85)

2) 10 trikotnikov (sl1l.2 in 3) (enakokrak trikotnik, a = b = a5
in ¢ = d;)

3) 5 trikotnikov (sl.4) (enakokrak trikotnik, a = b = (ds - 85)
in e = (285 - ds))

4) 10 trikotnikov (sl.5 in 6) (enakokrak trikotnik, a = b = a5
in ¢ = (ds - 85))

5) 5 trikotnikov (sl.7) (enakokrak trikotnik, g = b
inc=353
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Ce peterokotniku vértamo vse diagonale, je v njem 35 diagonal.
(Slike smo objavili na drugi strani ovitka.)

Izzrebani so bili: Marko Reja, gimn. Tolmin; Barbara Gradisek,
gimn. Kamnikj; Janko Cafuta, o0.35. I.celjske &ete, Celje in prejme-
jo za nagrado knjigo I.Adler: Fizika. Nagrade je prispevala DrZav-
na zaloZba Slovenije.

JoZe Dover

KDAJ BO URA SPET KAZALA NATANCEN CAS?

Ura (glej sliko) je bila v
sredo, 1.januarja natanko deset!
V eni uri prehiteva 75 sekund.

Katerega dne in meseca bo ob de-
setih spet toéna in bo kazala
pravi dan in datum, ¢e jo samo

[SReEDA |[ 4] —

navijamo in ne popravljamo da-
tuma in dneva.
(Vsak mesec pri uri ima 31 dni!)

Resitve s kuponom po3ljite na
naslov: PRESEK - Premisli in resi,
Jadranska 19, p.p.227, 61001 Ljub-
ljana.

“JoZe Dover

1974
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POGOVORI

RAZGOVOR S PROF. KLADNIKOM

Profesor Ivan Stalec nam je pravil, da ste bili njegov dijak
in to eden najboljdih. Neko& nam je v Zali dejal, da je on "kriv",
da ste se usmerili na Studij fizike: nekod vas je poslal na tek-
movanje 1z fisztke, kjer vas je zmaga takeo spodbudila, da ste po-
stali navduden fiaik. Ali ste res spremenili svoje zanimanje ta-
korekod v hipu ali pa ste se za fiatko zanimali Ze prej in vam je
bila to samo nova spodbuda?

V prvem razredu visje gimnazije sem bil navdu$en slavist in
prijatelj slovenske besede. Kaj kmalu sem spoznal, da lahko dobro
pised le, ¢e tudi ve$ o ¢em pisati. Moje zanimanje je zajadralo
v naravoslovije. V zacetku sem se zanimal predvsem za kemijo. Po
vojni so pri nas objavljali veliko poljudnoznanstvene literature,
najved v srbohrva3éini. Bral sem vse po vrsti. Skozi poljudno 1li-
teraturo sem priSel do fizike. Na gimnaziji v Trbovljah je tedaj
udil matematiko in fiziko prof. I.3talec. Bil je zagnan uditel]
matematike, fiziko pa je u®il nerad. Fiziko smo sprejemali kot
zbirko formul, zakonov in problemov, ki se jih je paé bilo treba
nauditi. Slutil sem, da se za zakoni in formulami skriva ogromno
znanje o pojavih v svetu in vesolju, znanje, ki bi ga bilo dobro
osvojiti. Toda fizika se mi je zdela teZka. Bal sem se, da ne bi
zmogel 3tudija fizike, Eetudi me je privla&eval. Prof. Stalec nas
je peljal v Ljubljano na tekmovanje iz matematike. Tik pred zaCet-
kom me je porinil v sobo, kjer so tekmovali fiziki. Nisem se sla-
bo odrezal. Tako je odpadel zadnji pomislek.

Ali ste imeli kot gimnazijec Fe kakdne druge konjidke - astro-
nomijo, meteorologijo? Ali ste imeli na vadt 3oli krofek?

Gimnazijei v prvih povojnih letih nismo imeli moZnosti, da bi
delali poskuse ali vaje. Na 30li smo na lastno iniciativo usta-
novili fizikalni kroZek. Pomagali smo drug drugemu in organizi-
G
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rali nekaj ekskurzij. Poleg Studija sem se zanimal le za Sah in
planine.

Katere knjige ste doslej Ze napisali za srednjedolce? Katera
predavanja ste e imeli in kaj e nameravate pripraviti za mladi
svet? Kaj vas je napeljalo k temu, da ste se posvetili pedagos-
kemu poklicu - dtudentom in da niste raje od3li na kakden indti-
tut? Ali najdete tudi na fakulteti &as za znanstveno delo?

Za srednjeSolsko mladino sem doslej napisal udbenike fizike za
prvi razred srednjih tehniZkih 3o0l. Kondujem uébenik za drugi raz-
red. V teh dveh stavkih so zajeta tri leta intenzivnega iskanja,
pisanja, popravljanja itd. Zelo teiko je pisati za Zolo. Vedkrat
ho¢e pero te¢i, se razpisati ob kaksni zanimivi temi. Pa ne sme,
ker bi bil uébenik preobSiren ali nezanimiv za vedino bralcev.
Kompromisi so stalni spremljevalci pisanja uébenikov. Pisec uébe-
nika mora imeti zares mofan pedagoski ¢ut, da ima stalno pred oé-
mi potrebe ucencev, ki jim je ubenik namenjen.

Svojo pot v fiziki sem zafel na raziskovalnem institutu "JoZef
Stefan", kjer sem ve¢ kot deset let aktivno delal na podroéju re-
aktorske fizike. Velletno raziskovalno deloc na ozkem raziskoval-
nem podro¢ju sicer gomili znanstvene ¢&lanke in afirmira &loveka
v mednarodnem strokovnem svetu, a obenem zapelje v ozko speciali-
zacijo. Nisem Zelel izgubiti stika s fiziko, pa tudi pedagodka Zi-
lica mi ni dala miru. Ve&letno asistentsko delo, predavanja in pi-
sanje univerznih uébenikov so stesali iz mene fakultetnega peda-
goga. Na fakulteti je vedno prilika za raziskovalno delo. Razis-
kovalno delo ¢érpam veéinoma iz pedagoskih problemov. Le &asa pri-
manjkuje.

Veako leto se zelo malo dijakov vpide na pedagodko smer mate-
matike ali fizike. Cemu tako nezanimanje? Ali imate kakden pred-
log, kako mlade navduditi tudi za ta Jtudij?

Zanimanje ali nezanimanje za pedago3ki pokliec je v veliki meri
posledica dobrega ali slabega vtisa, ki ga uitelji dajejo dija-
kom. SrednjeSolska mladina se zgleduje na svojih uéiteljih; zelo
je ob&utljiva in dobro zazna vsako malenkost v uditeljevem odno-
su do stroke. Uditelj, ki je svoji stroki predan, ki z veseljem
in ljubeznijo pouduje mladino, lahko navdu3i mlade za pedagoski
poklic. Biti pedagog fizike, matematike ali drugih naravoslovnih
ved, se pravi, vse Zivljenje proudevati naravne pojave in skriv-
nosti ter se o njih razgovarjati z mladimi, radovednimi moZgani.

Kateri drug poklic je tako bogat?
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Kaj menite o tekmovanjih iz fizike in matematike? Kaj bi vi
predlagalt poleg tekmovangj in kviza znanja?

Dosedanje izkusnje kaZejo, da tekmovanja bistveno ne povecuje-
jo zanimanja za &tudij matematike ali fizike. Morda je tekmovanﬁe
iz matematike Ze smiselno, iz fizike prav gotovo ni. Tekmovanja
pripeljejo do drugaénih ciljev, kot jih 2elimo dose&i pri pouku
naravoslovnih predmetov. Tekmovanja ali kvize bi bilo umestno na-
domestiti z letnimi Solami, taborjenji, daljsimi ekskurzijami,
kjer bi se sestajali in se neformalno razgovarjali starejsi fi-
ziki ter mladi, potencialni fiziki.

Kaj menite o delu fizikalnih kroZkov in kako bi po vafem mne-
nju povedali zanimanje dijakov za to dejavnost? Kaj bi lahko pri
kroZku delali?

Fizikalni kroZki so v 8olah zelo koristni in potrebni. Vendar
mora njihov nastanek in njihovo delo izvirati iz dijaskih pobud.
Uéitelj ne more biti nadzornik dela v kroZkih. Predvsem so kroiki
idealna priloZinost za medsebojno pomoé dijakov pri razumevanju ué-
ne snovi. Skupno prebiranje zanimivega &tiva (tudi zgodovinske
teme in znanstveno fantastikeo), skupno izvrievanje poskusov, eks-
kurzije v naravo, razgovori s povabljenimi znanimi fiziki (ne pre-
davanja!), so lahko zelo vzpodbudni.

Ali se spomnite kakdne anekdote iz fizikalnega ali matematid-
nega sveta, kakdne 8aljive pomote z izpita, kakdnega zabavnega
dogodka?

Fo prvem letniku Studija fizike sem se potepal po Kamniskih
planinah. V Robanovem kotu sem naletel na starega pastirja, ki
je tam sameval s kravami. Beseda Je dala besedo. Kmalu sem mu v
zadetniskem navduSenju pripovedoval o €udovitih prednostih atom-
ske energije, o avtomatizaciji, kako bo Zivljenje olajSano itd.
MoZakar me je z zanimanjem, a nekam hudomu3no posluSal. Ko sem
kontno zajel sapo, me je potrepljal po rami in rekel nekako ta-
kole: "Morda bo vse res, kar pripovedujete. Toda, zapomnite si,
vse to bo treba placati. Koliker veéjé udobnost, toliko ve& je
treba pladati. Narava je v ravnovesju. Ce ji na eni strani nekaj
vzamete, da si olajSate Zivljenje, vam to na drugi strani $kodi.
Vsaka sprememba rodi protispremembo..." Tudi on se je razgovoril.
Pomislite, moZakar je poznal zakon o ohranitvi energije, zakon
o ohranitvi gibalne koli¢ine, zakon o medsebojnem u&inkovanju!

Njegovo "predavanje" me je spremljalo vsa kasnejSa leta.

Hvala!

Razgovor pripravil DuSan Repovd
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NALOGE-TEKMOVANJA

ZVEZNO TEKMOVANJE MLADIH MATEMATIKOV

Organizator zveznih tekmovanj udencev osnovnih dol je Ze od
vsega zadetka Matematidki list iz Beograda (finandna plat) s po-
modjo Saveza matematidara, fizidara i astronoma Jugoslavije (stro-
kovna pomo&}. Na predlog kolegov iz BiH, konkretno iz Tuzle, so
letodnje zvezno tekmovanje premaknili iz glavnega mesta prvié v
provineo. Namen takih tekmovanj je tudi ta, da se zbliZajo otro-
et iz razlidnih krajev nade driave in z njimi vred tudi spremlja-
Jodi jih uditelji. Obenem naj bi se nadi bododi strokovnjaki se-
znanilt tudi s tehnidnimi novostmi in doseZki posameanih repub-
lik in pokrajin. Seveda pa terja organizacija takih sredanj veli-
ko dela in priprav od domadih &lanov DMFA. V Beogradu emo bili
navajent, da je vse teklo po Ze ustaljenem redu - brezhibno. V
Tuzli nt bilo v tem pogledu najboljde, saj je razumljivo, da so
organizatorji kljub dobri volji naredili nekaj zaletnidkih spodrs-
ljajev. No, predsednik tekmovanja in glavni urednik Matematidkega
lista profesor Platon Dimi& je & svojo organizacijsko sposobnost-
jo vee uredil, tako da so bili na koneu vsi zadovoljni. Slovence
(7 ulencev in dva spremljevalca) so domadini Ze posebej povabili,
da ostanejo do torka njihovi gostje. V ponedeljek so povabili vae
udelefence tekmovanja na ogled koksarne v Lukoveu. Kolektiv to-
varne je poskrbel za strokovno vodstvo pri ogledu in za svean
sprejem pri direktorju tovarne. I'rem najboljZim tekmovalecem so
podelili spominska darila kokearne. Ker je koksarna trenutno naj-
vedji obrat te vrste v Jugoslaviji (predelujejo uvoZeni premog iz
Cedke, Amerike in Rusije v koks in koksni plin za pridobivanje
vigokih temperatur pri Zelezarnah in so mladi verjetno prvi& vi-
deli tak gigant v obratu, 8o bili seveda navdueni. Udenei so pra-
vilno razumeli pomen takih tovarn za blidnjo in daljnjo ckolico
ter za skupnost. To se je dobro videlo po posameznih pripombah in
vprafanjith, ki so jih poetavlijali posamezni udenci Vv razgovoru =z
vodstveom tovarne. Potem so nas peljal?i Se v solarno v Tuzli, kjer
smo videli, kako kopljejo in nato predi3ujejo sol. Opozorili seo
nas tudi na posledice tega kopanja - svet okeli Zivalskega vrta
v Tuzli se nevarno pogreza.

Sedaj pa 3e o nadih in splodnih uspehih na tekmovanju. Kot ved-
no gmo bili Slovenci zastopani samo v tekmovanju osmih razredov,
ker v nadi republiki nimamo republidkega tekmovanja udencev za
sedme razrede. Tokrat so nas zastopali: Helena Trontelj in Edmond
Rusjan iz osn.8ole Preiihov Vorane - Ljubljana, Andrej Keres iz
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osn.¥ole Prule - Ljubljana, MatjaZ Miko& iz osn.8ole Ledina - Ljub-
ljana, Eva Kenda iz osn.&ole A.T.Linhart - Radovljica, Dejan Zlaj-
pah iz Il.osn.8ole Celje.in Vanda Fiegel iz osn.8ole M.Strukelj -
Nova Gorica. Torej sedem osnovnodolcev in od teh kar Ftirje ia Ljub-
ljane. Na republidkem tekmovanju so ti tekmovalei dosegli od 25
mointh 20 in veé todk. Na zveznem tekmovanju pa 8o se uvrstili ta—
kole: Rusjan 20 todék in tretja nagrada, Trontelj 18 toldk in tretja
nagrada, Zlajpah 16 todk - pohvala, Fiegl 16 todk - pohvala. 0d
vseh tekmovalcev ni 25 todk dosegel nihde, najboljdi je bil Mla-
din Bestrina iz Osijeka (23), drugi je bil Tamad Kerepes (22) iz
osn.fole Novi grad iz Subotice. Uvrstitve ostalih tekmovaleev bo-
mo lahko prebrali v Matematidkem listu. Vseh nagrajenih in pohva-
ljenth je bilo 22 (10 + 12), ki so dosegli do 13 od 25 moZnih todk.
Dobili so lepe spominske nagrade in diplome. Desetim udencem, ki

so dosegli prve, druge in tretje nagrade, pa so razdelili 3e po-
sebne spominske nagrade za njihove uditelje. Lepo je, da sredamo
tokrat nagrajence iz zelo razlidnih mest Jugoslavije. Skoda le,

da je bil dostop do Tuzle zelo teZfaven zaradi slabih prometnth
zvea, zato so bili tekmovalei precej utrujeni po dolgi voinji. To
Jje tudi verjeten razlog za malo slabdi uspeh nadih tekmovalecev.
Zato bo treba v prihodnje misliti tudi na take stvari. Vsak pos-—
kus nas naudi nekaj novega.

Bogomila Kelenko

SE NEKAJ KRATKOCASNIC

1. Vstavi cifre od 1 do 9: ReSitev:
al KOSEC b) IT a) npr. 27698 b) npr. 34
X 080 18 2767 35
_ HIGH 30465 5328
BRGNS X L\t A T 4316
+ I + 3
9716
CAME Se prevod:
b) Skrajni €as je Ze bil, da
sem prisel.
2, Vstavi cifre od 0 do 9:
a) THE b) WHY ReSitev:
CREAM A RE
- WERE YOoUu a) npr. 584 b) npr. 482
+ 50 21407 107
G R EA.T + 9414 234
SAD 31405 +__£
916
Se prevod:
a) Cream(znana ameriska beat
skupina) so bili odlié&ni.
Duan Repovd b) Zakaj si tako Zalosten?

P.S.: Ostale moZne reSitve
naj poiséejo Se bralci sami
in naj nam jih posljejo.



RESITVE NALOG ZA OSMI RAZRED NA ZVEZNEM TEKMOVANJU V TUZLI 1974:

2/3k?
= k? == u:k, f:k
(ef)/2 (ek)/2 = 2/3k?
= 4/3k

= 4/9k? + k*/4 = 5/6k

= 2/3k*:k = 2/3k?

= 2-2/3k? + Yg-v

P = (4/3+20/36)k2 = 14/3k?
14/3k% = 2/3k?, &

"

T =< A @ T T O
i

"
~J

BM + CM = 2
Dokaz: Na AM prenesemo MC = ME

( ¥ AMC) = 60°, ker je to obodni c
kot nad istim lokom AC. A EMC je
enakokrak MC = ME, zato sta tudi
4 CEM in MCE enaka, torej vnak
po 60°. Trikotnik EMC je tore]
enakostraniden CE = CM. ( ¥ AEC)=
= 120° = ( ¥ AMB). Sedaj je treba
le 3e dokazati, da je AE = MB. Iz
A AEC _ A CMB (po Ssk skladnost- g€
nem izreku) sledi tudi enakost

AE = MBE in izrek je dokazan.

v; = z m/min x +y = 1650
vy = y m/min 11 - 11y = 1650
v, = 900 m/min z +y = 1650 y=1650-900
v, = 750 m/min z -y = 150
2x = 1800 x=900
v; = (800km=60)/1000-1h = S4km/h

"

Va2 (750km+60)/1000h = 45km/h
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Pr =y =2 -4

P2 = Yy = 22 - 2

p = ABO - DCO

p = (W4)/2 - (2'1)/2 = 7 op?

T iz-4 5 2a =2
z = -2, y = -2-4 = -6, T(-2,-5)
V = Va; - Vat r=2
v1=h, ;=2
Vo= (mr?v)/3 - (wr?v,)/3
Vo= (mr?)/3(v,-vy) = (w4-2)/3 =
= (8m)/3 cm?
5. (8x/10-1/2)% + (6xz/10-13/10)% = 4(52/10-7/10)(5z/10+7/10) -

- 6(15x/100+8/100)

(8z-5)%/100 + (62z-13)2/100 = 4{25z2/100-48/100) - 6(15x+8)/100
(Bz=5)? + (6xz=13)? = 1002?-196-90z-48
B4x?-80x+25+36x2-156x+169 = 100x2-90x-244

90x-236z = -244-19Y

-146x = -u438

z =3

Preizkus: (2,4-0,5)? + (1,8-1,3)2 = 4(1,5-0,7)(1,5+0,7) -

- 6(0,45+0,08)
1,9 + 0,52
3,61 + 0,25 = 3,86 4+2,2+0,8 - 60,53
3,86 = 3,86 7,04 - 3,18 = 3,86

Bogonila Kelenke

A\
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NALOGE ZA OSMOSOLCE

1. 5 koscev bi moralo pokesiti travnik. Ker sta dva zbolela, je
moral vsak izmed ostalih koscev pok031t1 5 1/2 a veé. Izracunaj
velikost travnika!

2. Posoda, ki drZi 10 litrov, je napolnjena z vodo. 1 liter vode
odlijemo in dolijemo 1 liter alkohola. Dobro premed3amo in odlije-
mo 1 liter me3anice, nato pa spet dolijemo 1 liter &istega alko-
hola. Koliko litrov vode je ostalo v posodi in koliko procentna
je mefanica?

3. Skozi ogliééa ¢ enakostraniénega trikotnika ABC je nadrtana
premica p,ki ia vzporedna s simetralo kota B. Premica p seka po-
daljsek stranice 4B v toCki 0. Izrafunaj obseg trikotnika 4BC,
¢e je razdalja CD = 17 cm, obseg trikotnika BDC pa 37 ecm !

4. Izratunaj plesdgine enakokrakega trapeaa ABCD, Ce merita stra-
nici 4B = 11 cm, €D = 5 cm in kot & = 1359 !

5. Vlak bi moral preveziti 720 km v 14% urah in 24 minutah. Ko je
preveozil 3/4 poti, je moral zaradi okvare na progi &akati 16 mi-
nut. S kolik$no hitrostjo mora vlak nadaljevati voZnjo, da bo
pravodasno prispel na cilj?

Ba) Za katere vrednosti spremenljivke x ima Stevilski izraz
7 = (a=4) najvedjo vrednost?
b) Za katere vrednosti z je 3tevilski izraz (2-2)/(x2?+5) negativen?

7) Kateta pravokotnega trikotnika meri 6 cm, hipotenuza 10 cm. Iz-
radunaj velikost ploskve pravokotnega trikotnika, ki leZi zunaj
vértanega kroga!

8) Enakokraki trapez (@ = 37,5 cm, b = 17 cm, v = 8 cm) je del
enakokrakega trikotnika, s katerim ima skupno osnovnico. Izracu-
naj vidino enakokrakega trikotnika!

9) Stiristrana piramida ima za osnovno ploskev kvadrat. Eden iz-

med stranskih robov je pravokoten na osnovno ploskev in enak os-

novnemu robu. Izrazi z osnovnim robom:

a) velumen piramide,

b) doliino najdaljSega stranskega roba,

¢) velikost preseka, ki nastane, ¢e presekamo piramido z ravnino
skezi vrh in diagonale osnovne ploskve!

Reditve

1. 3 kosci pokesijo %e 5 3 a + 3 = 16 § a travnika. Vsak izmed
obolelih koscev bi moral pokositi 16 3 a « 2 = 8 % a. Travnik

meri 8 ¢ a + 5 = 41 § a.

2 V vode V alkohola
odlijemo 1 £ vode g d -
dolijemo 1 £ alkohola 9 & : I
odlijemo 1 £ me3anice 8,1 ¢ 0,9 £
dolijemo 1 £ alkohola 8,1 & 1,9 &
Medanica je 19%.



3. Trikotnik BDC je enakokrak. BC = 10 cm, obseg ABC meri 30 cm.

it D C ¥ ADE = 45°
AE = ED = v
e e e
AF - AB - €D
2
u 2
A E B v = 3 cm p = 24 cm
5. v. = 54 km/h
6. a) x = 4 ) = £ 2
7 b? = e? - g? b =8 om
_ab
Pr =3
a+r br e.r
By =g A 5g Y o9
p, = 2la + b +e) r = 2 cm
t 4
2
by, = 24 cm
P Ep, = Py
p = 11,44 cm?
. B. ¥y P pos g o z? = p? - p?
2 vy = 10 ecm z = 15
A
D.” \"C
Ulp
a/2 1 E -
A a B
3 a’
a) V—:-a
b) s = a/3
/2
_a
c) Ppoacv © 7 2
_a®* /3
43 Py oy = T2

Bigerka Mikod




DVE VPRASANJI

1. Cigareta, iz katere smo pravkar
posrkali dim, se kadi na obeh straneh.
Iz tlefega krajisc¢a se vije modrikast
dim, dim na drugi strani pa je bel.
Kako razloZimo to razliko v barvi?

Odgovor: Razlika v barvi nastane zara-
di sipanja svetlobe. Delei dima, ki se
dvigajo tz tlefega krajidda, so namred
manjdi od tistih iz ustnega. Ustni del
eigarete je vlaZen in vlaga se konden-
zira na deleih dima. Tako nastanejo
kapljice vode, ki so veldje od delcev
dima, svetloba, ki jo sipajo, je bela.
Manjdi delei s tlede strani modneje
sipajo svetlobo z manjdo valovno dol-
Zino. Dim je zato modre barve. (Glej
8e PRESEK I/1.)

2. Na skripcu, ki je vrtljiv brez
trenja, visi vrv z zanemarljivo maso.
Na vrvi je obeSeno zrcalo, na drugi
strani pa se v isti viSini drZi za
vrv opica, ki se opazuje v zrcalu. Vrv,
opica in zrcalo mirujejo. Ali se lahko
opica premakne glede na svojo sliko w
zrcalu, ¢e zacne plezati navzgor ali
navzdol?

Odgovor: Ne, opica se ne more premakni-
ti glede na svojo sliko. Njena slika
potuje 2 njo gor in dol, dokler se ne
bo zrealo pri padeu na tla raszbilo.
Vrv je lahko v ravnovesju le, &e je
masa opice enaka masi zrcala.' V tem
primeru in v primeru, &e je Skripec
vritljiv brez trenja, pa brez zunanjih
sil, samo z notranjimi silami v sis-
temu, ki ga sestavljajo zrcalo, opi-
ca, vrv tn Jkripee, ni mogode dosedi
premika opice glede na arcalo.

Dudan Repovid

STIRIMESTNO STEVILO

Dolo¢i Stirimestno Stevilo a b e d, &e ved, da je kvadrat in
da je ¢ =0ina=5% +4d
KOD

Odgovor: 9801 = 992



MATEMATICNO
RAZVEDRILO

STANKO IN PETER SE LOVITA

Na3a znanca sta Ze leto dni starejSa in po¢itanice sta preZi-
vela med taborniki. Svojim tovarisem sta ob ognju pripovedovala
zgodbo iz stare Gr&ije o Ahilu in Zelvi. Tudi pri kroZku sta nam
jo pripovedovala in prepriéan sem, da bo vam tudi v3e&, zato sem
jo zapisal. V zgodbi je Ahila, najhitrejSega tekada anti&ne Gréi-
je, zamenjal kar dolgonogi Peter, Stanko pa je nastopal v vlogi
potasne Zelve, a to je bilo le na taborjenju. Pri kroZku sta se
bolj drZala izvirnega izroéila grikega matematika in filozofa Ze-
nona (480 do 435 pred naSim Stetjem).

Pofasni Stanko je trdil, da ga Peter ne more nikdar ujeti, Ce
sta v zatetku - pred startom - za dololeno razdaljo narazen. "Naj
bo razdalja med nama v zaCetku 1 km in naj bo Peter 10-krat hit-
rejsi." - "To seveda ne drZi", je dodal, "a tako si bomo laZije
predstavljali najin tek, ki bo zame prav po¢asen sprehod."

"Bomo Ze wvideli, kako se bo3 izmuznil", mu je vsko&il v besedo
Peter in dodal:"Ce te dohitim, ti jih naloZim, Zelva pocasna!"
Stanko se ni prestrasil in je nadaljeval:"Ko pride Peter do mes-
ta, kjer sem bil jaz v zadéetku teka, pretede 1000 metrov, jaz pa
10-krat manj, to je, sprehodim se 100 metrov naprej in Peter me
ne more dohiteti.”

"Le dalje, dalje", ga je vzpodbujal Peter. In Stankc je nadalje-
val:"Ko bo Peter pretekel 3e teh 100 metrov, se mu bom jaz odmak-
nil za 10 metrov. Peter bo pretekel 3e teh 10 metrov, jaz pa bom
Se vedno 1 meter pred njim in tako se lahko loviva v nedogled."

"Peter se ti bo v naslednjem koraku pribliZal Ze na decimeter
in tedaj ti jih bo naloZil", so se Stanku zasmejali tovaridi. Stan-

ko pa se ni dal ugnati in je odvrnil:"Peter mora prite&¢i najprej
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do toéke, kjer sem bil jaz prej. Medtem pa se mu jaz odmaknem na-
prej. Tako lahko nadaljujeva postopek v nedogled." Nato pa je pro-
blem prevedel v matematidn:® jezik in povedal, da gre za pojem raz-
dalje oziroma za daljico, sestavljeno iz neskonéno mnogo daljic -

odsekov Petrove poti, ki jih je zapisal takole:
1+ 1/10 + 1/100 + 1/1000 + 1/10000 + ...

Prvi odsek hitronogega Petra je dolg 1 km, drugi odsek le 35e de-
setino kilometra, to je 100 metrov, tretji odsek meri stotino ki-
lometra, to je 10 metrov, Cetrti tisoino, to je 1 meter, peti
desettiso®ino, to je 1 decimeter in tako naprej. Odseki se torej
manj$ajo in vsak naslednji je desetkrat manj%i od prej&njega, od-
sekov je &edalje ved, rekli bi neskonéno mnogo sumandov mora Pe-
ter seiteti, da bo dohitel podasnega Stanka.

Iz izkusnje so tovarisi vedeli, da se tako tekmovanje v resnici
kmalu konéa in bo Peter brata dohitel. Se3tevanje neskonéne vrste
ulomkov pa se jim je med poéitnicami upiralo.

Pri krofku so Petrovi soZolci predlagali refitev z ena&bo. O-
zna¢ili so pot, ki jo pretece Stanko od za&etka do konca teka, z
xz. V istem ¢asu pretede Peter pot 10:.x, saj tede desetkrat hitre-
je od brata. Celotna pot, ki jo pretele Peter, je za 1 km daljda
od Stankove, enaka je x+1. Po izenadenju obeh poti so izraéunali,
da preteée Stanko 1/9 km, Peter pa 1 1/9 km poti.

Tudi Stanku je bila ta re3itev razumljiva, vendar me je Se ved-
no spraseval, kako bi se dalo se3teti neskonéno vrsto ulomkov, ki
jih je zapisal. Prepriéan sem, da mu boste, dragi bralei, radi po-
magali, sedaj, ko rezultat poznamo, bo to gotovo laZje.

Stanko je Se dodal, da mu je sosedova Pika, ki hodi v gimnazi-
jo, %Ze nekaj pripovedovala o geometrijski vrsti, a reditve si ni
zapomnil, zato prosim, da mu jo po3ljete kar na Presekov naslov.

Nikar predolgo ne se3tevajte, ker boste popisali ves papir in
"zgrizli" vse svinénike, pa 5e osiveli boste povrhu in 3e vedno
ne boste uspeli se3teti neskon&no mnogo naslednjih &lenov v vrsti,
v kateri je wvsak naslednji &len desetkrat manj3i od prejdnjega.
Poskusite z razmislekom izpeljati sploZnc reditev problema.

Veliko uspeha in lep pozdrav.

"Cifra”
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NALOGA O PROMETU

V mestu je predel, za katerega velja naslednje:

1. Poljubni dve ulici tvorita vsaj eno kriZisce.
2. Poljubni dve ulici tvorita najvef eno kriZisdée.
3. Poljubno kriZisée je wvsaj na dveh ulicah.

4. Poljubno kriZiS¢e je najveé na dveh ulicah.

5. Ulice so Stiri.

Zaradi ureditve prometa ob prometni konici v tem mestnem pre-
delu poflje komandant milice v vsako kriZisée po enega miliéni-
ka. VprasSanja, na katera je treba odgovoriti (in odgovore ute-
meljiti), so naslednja:

1. Ali je kaksna ulica v tem predelu, kjer ni miliénika?

2. Koliko ulic hkrati nadzoruje vsak mili&nik?

3. Koliko miliénikov je za to potrebno?

4. Koliko miliénikov je v vsaki ulici?

5. Koliko miliénikov wvidi vsak izmed miliénikov, ki stoje v
kriZis¢ih, €e so0 ulice ravne, tako da ima vsak mili&nik pregled
samo po ulicah, v kriZis&u katerih stoji?

6. Koliko miliénikov pa ne wvidi vsak izmed njih?

7. Katerega mili&nika ne vidi wsak izmed njih?

8. Kak3en je nalrt tega mestnega predela in kako so v njem
postavljeni milié&niki?

RESITEV

1. Na vsaki ulici je vsaj en milié&nik. Iz toék 1. in 2 nam-
ret sledi, da tvorita vsaki dve ulici natanko eno kriZiSce, a
komandant je poslal v vsako kriZiS¢e po enega miliénika.

2. Vsak mili¢énik nadzoruje hkrati natanko dve ulici. Iz za-

htev 3. in 4. tofke sledi, da je wvsako kriZis€e natanko na dveh
ulicah.

3. Za ta predel je potrebno 6 milifnikov. Iz zahteve 5. to&-
ke namre& sledi, da so Stiri ulice, ki jih ozna&imo I, II, III
in IV. Ker imata vsaki dve ulici natanko eno kriZzisée, kjer je
mili&nik, lahko oznac¢imo mili®nike, ki so v kri#fiZf&u I in II u-
lice z Ml' I in III ulice z Hz, I in IV ulice z My II in III
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ulice z M4, II in IV ulice z "5 in III in IV ulice =z "6' To pa
je edina moZnost, ker po zahtevi tofke 2 poljubni ulici tvorita
najveé eno kriZisde, vsako kriZisfe pa je najveZ na dveh ulicah.

4. V vsaki ulici so natanko tri kriZis¢a z mili&niki. Po pre-
j3njem odgovoru so miliéniki v kriZiséih: I in II, I in III, I
in IV, II in III, II in IV, III in IV. Na cesti I so torej milié-
niki "1' MZ' ”3‘ na cesti II miliéniki Ml' N4, Hs, na cesti III:
My, M4, Mg, in na cesti IV mili&niki M3, Mg in M.

5. Vsak mili&nik vidi natanko 5tiri mili&nike. Ker je namreé
v kriZiséu natanko dveh ulic, ima pregled nad njima in vidi v
vsaki Se po dve kriZis&i: 2 x 2 = 4.

6. Vsak od miliénikov torej ne vidi natanko enega. Po odgo-
voru tofke 5 vidi namre& 4, on sam je peti, vseh mili&nikov pa
je 6.

7 Ml ne vidi MG, Mz ne vidi MS' M3 ne vidi M4 in obratno.

8. Nadrt mestnega predela pa je tak: lé;;

Franei 0blak



KAKO DOKAZEMO, DA JE VSAK TRIKOTNIK ENAKOSTRANICEN

Nari&imo pomoZno slike! (sl.1) DokaZimo najprej trditev
it = B0

V ta namen nariSemo simetralo s
kota pri ¢ in simetralo p stra-
nice A8. Ce je p || &, premici p
in & sovpadata in je trikotnik
ABC enakokrak. Torej trditev za
ta primer velja. V nasprotnem
primeru (p || &) pa se premici
sekata. PresediZde oznadimo z S.
Iz 5 potegnemo pravokotnici na
stranici AC in BC. Tako dobimo
toéki F in @. Ker se trikotnika
RSC in @S¢ ujemata v dveh kotih
in eni stranici, sta skladna. F
Zato veljata enakosti

CR =€ in B8F = 8¢ 8l.1

Podobno pokaZzemo tudi, da je
RA = @B. Trikotnika RSA in @SB sta namred pravokotna in se ujema-
ta v dveh stranicah. Zato sta skladna. Potemtakem tudi ta enakost
velja. Naredimo 3e konéni sklep

AC = AR + RC = B@ + QC = BC
Na podoben na&in bi lahko pokazali tudi, da je ¢B = AB. Iz oboje-
ga sledi

AC = CB = BA
in dokaz je konéan.

Kje je napaka? Morda bo kdo rekel, da se premici p in s seka-
ta zunaj trikotnika. Vendar tudi v tem primeru lahko trditev do-
kaZemo podobno kot prej. OpiZimo na kratko potek dokazovanja:

Iz skladnosti trikotnikov RSC in SQC dobimo enakost RC = QC,
iz skladnosti trikotnikov RSA in SQB pa enakost FA = B@. 0d tu
sledi

AC = RC - RA = GQC - @B = BC ,
kar je bilo treba dokazati.




Kaj sedaj? Ali je kaj narobe z
geometrijo?

Pri podrobnejsi analizi "dokaza"
bi ugotovili, da smo napako napra-
vili zato, ker smo se pri sklepanju
opirali na nemogole slike. Izkaze
se namrec¢, da je preseciSCe 5 vedno
zunaj trikotnika in da je totka @(R)
med todkama B(4) in €, &e je BC(AC)
dalj3a od stranic 4C in B¢

No, kljub temu nas "dokaz" n;/brez
vsake vrednosti, kajti spoznali smo:
- pri dokazovanju s pomoéjo slik mo-

ramo biti pazljivi,

- profesorji imajo le prav, ko zahte-

vajo natanéno narisane pomoZne
slike.

Viadimir Batagelj

MATEMATICNA IZPOLNJEVANKA

VpiZi v vsako polje po eno &rko tako, da dobif skupaj z ime-
ni vpisanih matematiénih pojmov v prvi vrsti lika, v stolpcih
besede naslednjega pomena:
1. krajevna posebnost, kra-
jevni izraz, 2. ruski liri&-
ni pesnik (Sergej, 1895-1925),
3. storjeno dejanje, oprav-

r & 5 4 7 8 ljeno delo, 4. vzmetne kle-
= 5¢ice za prijemanje drobnih
i = |100| 7™ 5 3 predmetov, 5. reka na meji

med ZDA in Kanado, ki pada
z znamenitim slapom, 6. zad-
nja jugoslovanska ZelezniZka

5 8
=LA
OOOO postaja v Medjimurju ob pro-
| gi, ki pelje iz Slovenije
OOOO | preko Cakovca v MadZarsko,

. . 7. welik italijanski pesnik
in humanist, mojster soneta

(Francesco), 8. jedilnica
starih Rimljanov.

Crke na poljih s krogci
dajo krajSe ime za vrsto
raduna v vi%ji matematiki.

"Pavel Gregore
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PROBLEM S KARTAMI

Naloga:

Imas 32 kart (n.pr. za preferans). Karte s sliko naj imajo
vrednost 2, ostale pa toliko, kolikor znakov imajo. Tako ima as
vrednost 1, sedmiea vrednost 7, desetka vrednost 10 itd. Vzemi
poljubno karto. Nanjo naloZi toliko kart, da bo vsota Stevila
teh kart in vrednosti prve karte 10. Primer: Ce je prva karta
slika z vrednostjo 2, dodad Se 8 kart, na sedmico dodas tri kar-
te, na desetko pa nobene. WNa ta nadin sestavi poljubno Stevilo
kupékov. llekaj kart ponavadi ostane neuporabljenih, to je osta-
nek. Ce poveS, koliko kup&kov si sestavil in koliko kart je os-

talo, ti povem, kolika je vsota vrednosti vseh spodnjih kart!

Reditev:

Z n oznadimo Stevilo kupékov, » naj bo Stevilo kart v ostanku,
Tys Fgy Egpeess & Pa SO vrednosti spodnjih kart.

V prvem kup&ku je 1+410-z, kart, torej 11-z,. Dodanih kart je
namped 10-2, . Potem je v drugem kupcku 11-z,, tretjem 11-33 kart
itn. Ze seStejemo karte v kupékih in dodamo &e ostanek, moramo
dobiti 32:

11-x1+11—x2*11-¢3+...+11—=n+r=3?
n.il—(r1+xz+33+...+xn)+r=32

Iscemo vsoto ZptEataateaita oznadimo jo s §:
1in-5+r=32, torej

Vel 1 [ R T R

Bralec se lahko sam prepria, da velja naloga in refitev tudi
za poljubno 3tevilo kart. V reSitvi namesto 32 piSemo to Stevilo.

Andrej Kuszman
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VABIMO -VAS V DRUSTVO

12043 DALETVD MATEMATIKDY. FIZISDV IN ASTRONOMOV SR 5UVENLE

Najprej bi se radi ponovno
zahvalili za vade sodelovanje
pri Zirjenju PRESEKA - lista za
mlade matematike, fizike in as-
tronome. Ceprav je letos Stevi-
lo naro&nikov nekoliko manjde
ﬂllﬂﬂﬂll kot lani, je 12,500 Se vedno raz-

Zl "l‘[lﬂllln Iu Hz“n veseljiva Stevilka. Ce‘imate kak=
3ne tedave ali vpradanja, vas
prav lepo prosimo, da se oglasi-
te osebno, po telefonu ali pis-
meno. Odgovor boste zagotovo
prejeli! Kdo vam bo odgeovoril:
odgovorni urednik, sekretar ko-
misije za tisk, predsednik drust-

1975 : va ali kdo drug, je odvisno ‘le

Lemik 22 od tega, kak&éno bo vpradanje.

] Dovolite nam 3e, da povabimo vse
tiste, ki Se niste &lani nadega
druitva, s 3irjenjem strokovne
literature pa vam to mesto pri-

T T T T TR pada, da nam po&iljete prijave
za ¢lanstve v nadem drudtvu, v
kateri navedite tudi Zolske iz-
obrazbo in kje ste zaposleni.

0d 13. do 15. XII. 1974 je Letna &lanarina in naroénina na
Druitvo matematikov, fizikow in druitveno glasilo OBZORNIK ZA
astronomov Slovenije organizipa-  MATEMATIKO IN FIZIKO znasa 60.-
lo v PortoroZu posvetovanie o d}n. ka? nam nakaZite na nas
novih uénih metodah in nadértih Ziro radun,
za fiziko in matematike zdruiZe-
no z obénim zborom druditva. Po- Ciril Velkouvrh

svetovanja se je udeleZilo okoli
150 &lanov, ob&nega.zbora pa pri
bliZno 200 &lanov. V programu je
bil tudi obisk in ogled tovarne
Tomos v Kopru. Predstavniki ped-
jetja so pod vodstvom prof. J.
Zumra - ¢lana razvojnega insti-
tuta podjetja Tomos - razkazali
¢lanom druitva najzanimivejde
dele tovarne. Tovarna Tomos je
Ze ved let podporni &lan nade
podruZnice v Kopru. 4
Nasih posvetovanj so se letos
udelezili mnogi uditelji, ki po-
uéujejo na slovenskih 3olah w
zamejstvu ter ¢lani drudtva Ma-
thesis iz sosednje Italije s
predsednikom dr. A.Steindlerjem
na &¢elu., UdeleZenci obénega zbo-
ra pa so si v sobote Eqpoldne
ogledali v Trstu Institut “Ober-  Skupina &lanov Drudtva matema-
dan" in Slovenske gimnazijo tikov, fizikov in astronomov
"France PreSeren". pred vhodom v tovarno Tomos.

Bogomf?q KLolenko
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STVARNO KAZALO PRESEK 1 (1973/74)

Kot smo vam obljubili v uvodniku prve Stevilke letofnjega
Preseka, wvam danes prinasamo kazalo vseh prispevkov, ki smo jih
v Preseku objavili v Stirih 5tevilkah lanskéga Solskega leta.

UVODNIKI - Dragi dijaki (MiloS Poljansek) 1; Dragi bralei (TomaZ
Skulj) 2; Ob stoletnici rojstva matematika Josipa Plemlja (Marijan
Vapaja) 653 Mladi in ma, fi, as (TomaZ Skulj) 1293 Dragi bralei
(Marjan Hribar) 161.

MATEMATIKA - Zadetnli pojmi geometrije (Franci Oblak) 4,69,131,162;
Nenavadni hotel (N.Ja.Vilenkin, prev. Marijan Vagaja) 10; Nekaj o
mnogokotnikih - reSitve nalog (Janez Rakovec) 72,158; Nekaj o Ste-
vilskih sestavih - resSitve vaj (Franci 0Oblak) 77,121.

FIZIKA - Bipanje svetlobe (Rudi Kladnik) 17; 10+111=1001 (Jdie
Fahor) 81; Kako re3i3s fizikalno nalogo (Tomaz Skulj) 87; Fizika
trkov (Peter Gosar) 165.

ASTRONOMIJA - Nikolaj Kopernik (Marijan Prosen) 23; Soncev in
zvezdni @as - reditve nalog (Marijan Prosen) 25,120; Kometi (Ma-
rijan Prosen) 923 0 severnici (Marijan Prosen) 1463 Na observato-
riju "Zolina kapa" so opazovali komet (Muhamed Muminovié) 178.

SLOVARCEK - Presekov slovaréek (Marijan Prosen) 303 Slovartek
{(Marijan Prosen) 123.

STRIF - V razmislek (TomaZ Pisanski) 323 TeZa (TomaZ Skulj) 896.

PREMISLI IN RESI - MNaloga o Preseku (Franci Oblak) in razpis 45,
56; Rezultati prvega nagradnega razpisa ... in druga naloga 102;
Dopolnilo w... ter tretja naloga (JoZe Dover, Tomo Pisanski) 160;
Rezultati drugega nagradnega razpisa ... in &etrta naloga (JoZe
Dover) 182.

NALOGE - TEKMOVANJA - Dve nalogl iz geometrije (Fpranci Oblak, Jo-
Ze Dover) 9; OsnovnoSolska tekmovanja za Vegovo priznanje v letu
1972 (Pavle Zajec) 363 IIl.zvezno tekmovanje mladih matematikow,
ufencev 7. in B.razredov osnovnih Sol, Bebgrad 1972 (Bogomila
Kolenko) 39; Republisko tekmovanje mladih matematikov, Maribor
1972 (Marija Munda) 41; O XIV.mednarodni matematic¢ni olimpiadi
(Tomo Pisanski) 443 Republisko tekmovanje mladih fizikowv, MNova
Gorica 1972 (Franc Perne) 48; Naloge za mlade astronome - reSitve
(Marijan Prosen) 52,1203 OsnovnoZolsko tekmovanje za Vegovo pri-
znanje v Solskem letu 1972/73 - reditve nalog (Pavle Zaje) 1133
Tekmovanje slovenskih srednjeSclcev v Kopru 7.4.1973 (Bogomila
Kolenko) 1363 V desetliterski posodi (Vladimir Batagelj) 1363
IV.zvezno tekmovanje mladih matematikov esnovnih Sol je bilo 17.
junija 1873 v Beogradu (Bogomila Kolenko) - reSitve (Janez PleSko)
142,152; Za najmlajse bralce (Pavle Zajec) 143; Koledar tekmowvanj
(Pavle Zajc) 1553 Republisko tekmovanje mladih fizikov v Celju
1873 (DuSan Repovs, Anda Tomec) 1863 Fizikalni kviz (DuSan Repovs)
180,
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KROZKI, PREDAVANJA IN LETNE 80LE - Poro¢ila o matematiénem, fi-
zikalnem in astronomskem kroZku na I.gimnaziji v Ljubljani v &ol.
letu 1971/72 (Janez Cerar, Dufan Repovs, Marko Starié) 53; Letna
Zola mladih matematikov Jugoslavije (DuSan Repovs) 55; Predavanja
za srednjeSolce (DuSan Repovi) 112; Opazovanje prehoda Merkurja
cez Sontevo ploskev (Marko Starié) 134; Porolilo o delu fizikal-
nega in matematicnega kroZka na I.gimnaziji v Ljubljani v Solskem
letu 1972/73 (DuSan Repov3) 184; Letna Sola mladih matematikov,
PrimoSten 1973 (DuSan Repovs) 4/III.

IZ LABORATORIJA - Opazujmo iztekanje vode (Janez Ferbar) 57; Steh-
tajmo las (Janez Ferbar) 105.

MLADI RAZISKOVALEC - Raziskovalna naloga "Kohoutkov komet" 1243
Raziskovalna naloga "Kohoutkov komet" (Marko Starié) 179.

MATEMATICNO RAZVEDRILO - SIM (Robert R.Korshage, prev. Tomo Pisan-
ski) 175.

ALGORITEM - Ulamova spirala (Vladimir Batagelj) 108; Eratostenovo
reSeto (Franci Oblak) 1089.

BISTROVIDEC - Sestavljenka - refitev (Franci Oblak) 1/1IV,122; Tei-
ke kocke (Tomo Pisanski) in reSitev 2/IV,1563 Prekopicujmo kva-
drat, pravokotnik ... (Franci Oblak) in reditev 3/IV,u4/IV.

BOLJ ZA SALO KOT ZARES - Trik s kartami (Vliadimir Batagelj) 6u;
Prosti pad (TeomaZ Skulj) 128; Kriptaritmi - preSitve (Vladimir
Batagelj) 150,174,177,

REBUST, ZANKE - Josip Plemelj 71; Zanke (Vladimir Batagelj) 157.

UTRINKI - Iztekanje vode (TomaZ Skulj, Ciril Velkovrh) 59; OZe se
pelje ... (Ciril Velkovrh) 107; Nekoé po prvi svetovni wvojni ...
(Ivan Vidav) 107; Takoj po opravljenem doktoratu ... (Ivan Vidav)
111; Modrost starega Sejka (DuSan RepovS) 133; Koliko je 2 x 2 ?
(Vladimir Batagelj) 151.

PISMA BRALCEV - Dragi bralei (Franci Oblak) 159; Profesor dr.Fran
Dominko med ucenci osnovne Sole Polje (Matilda Lenarg&i&) 173.

POGOVORI - Razgovor v Cerknem (JoZe Dover, JoZe Kotnik) 343 Raz-
govor s prof.KriZanic¢em (TomaZz Pisanski) 98.

NOVE KNJIGE - KnjiZnica Sigma (Ivan Stalec, Ciril Velkovrh) 613
Publikaecije Drustva ob stoletnici rojstva prof.dr.J.Plemlja (Ci-
ril Velkovrh) 1173 S.UrS5i&, Zbirka reSenih nalog iz matematike s
tekmovan] uéencev osmih razredov osemletnih 8ol (Ciril Velkovrh)
155,

FILATELIJA - (Ciril Velkovrh) 3/III.

POEZIJA - Oda kvadratni enaébi z baladnim priokusom (Tomaz Pisan-
ski) 141.

PORTRETI - J.Vega - razglednica 40; F.KriZzanié (BoZo Pear) 100;
F.Dominko (BoZo Pecar) 173.

IZ UREDNISTVA IN UPRAVE PRESEKA - (Tomaz Skulj) 126,185.

Ciril Velkovrh
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se je rodil 10.oktobra v Trstu, ki je
bil teda# 3 p Po maturi je &tudiral fiziko in matema-
tiko i ar hhifegrzi, kjer je tudi doktoriral. Leta 1914 se
! v prosvetno sluZbo. Ko so po prvi sve-
alijani in zadeli preganjati Slovence,
j. Zadel je predavati, pisati in bu-
avest., Zaradi svoje dejavnosti je bil
e pred aretacijo pribeZal v Ljublja-
gradiva napisal ved& del o preganja-
so leta 1941 Ljubljano okupirali
aretiran in na trZaskem procesu ob-
o nato spremenili v dosmrtno je&o.
3 i » 5e je prikljuéil borcem za svobodo
v KodevsKady : znih odborih v zvezi s Slovenskim
Primorjem 1im . e sodeloval na mirovni konferenci
kot tovrstni gg velike zavzetosti za slovensko
manjdino v Ita ermelj 3e naSel &as za obilno u-
dejstvovanje o . Napisal je precej poljudno-
znanstvenih kn S8olskih uébenikov. Njegovi prispev-
ki so bili vedn®fak der so sledili razvoju znanosti. Dol-
ga leta je bil ik revije Proteus. Zaradi svojih velikih
zaslug mu je Drus matikov, fizikov in astronomov SR Slove-
niig kot vi, 30 let po njegovem drugem rojstvu" na
1 em obénem zbpru, dne 14.XII.1974, podelilo naslov dastnega
¢lana drudtva.

Marijan Vagaja

NOVE KNJIGE

J Povdi¢: Bibliografija Jurija Vede, Ljubljana, Slougnaka aka=
demija znancsti tn umetnosti 1974, 84 str. + 40 str. alik.
Cena 70.- din.

Pridujeda knjiga vsebuje naslednja poglavja: Oris zivlgenja in
dela Jurija Vege, Seznam knjig, v katerih je J.Vega objavil svo-
ja matematidna predavanja, Seznam razliénih Logaritemskih tablic
v_ve¢jih iadajah, Razprave in spisi, Prevodi Vegovih del v 9 je-
zikov (angledki, ®edki, danski, francoski, holandski, italijans-
ki, norvedki, ruski in 3panski), Seznam del J.Vege v somin ter
Natisnjeni in nenatisnjeni viri. Na koncu knjige je 40 strani sli-
kovnega materiala posvelenega delu in Zivljenju Juriia Vege. Na_
zadetku krasi knjigo barvna fotegrafija portreta Jurija Vege, ki
ga je naslikal M.Sternen. Kot posebno zanimivost naj navedemo, da
je delo Logarithmisch-trigonometrisches Handbuch doZzivelo 102 iz~
daji, v ruskem prevodu pa je iz®la 4. izdaja 3e leta 1971. Jole

in posamezniki lahko dobe knjigo pri ekspeditu SAZU v Ljubljani,
Trg rewaluoi}a 7 ali pa pri Drudtvu matematikov, fizikev in astro-
nomov SRS, Ljubljana, pp. 227.

ciril Velkowrh




DRUSTVO MATEMATIKOV, FIZIKOV
1M ASTRONGOMOY SH SLOVENLIE

& Pavo e ermelj
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UM A 6. OBENEM ZEIR
¥ PORTENGI DME 14 GECEMBRA 1974

CASTNEGA CLANA

DRUSTVA MATEMATIKOV, Fi2IOy
3 ASTRONONOY SR SLOVENDE

BARATE VLA EABLUG £3 REDTL
anaraMATIOL FURE M ARTHDNEMLE
a BLOVTNGIEM

fizikov in astronomov SR Slovenije
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