e
Ho e
| B |
| 4 ;1 _.‘{-‘ i ) |
f -+ b._{«l :I:__I_._..

G

s

@

RE

LIST ZA MLADE
MATEMAT IKE

Q Q FIZIKE

ASTRONOME

1ZDAJA DMFA P,

=



- mmm st
mlm‘nmulim 9 ﬁﬂ[ﬂuwm SURNTRE

atana PR

s

BRONASTO
VEGOVO PRIZNANJE 0 et 2w asSinsta ek U b @ oo e T
i amat na dsinkn ebreoaniy i abmaticn ¢ dotshen ot 19 [ s - -

l
|
|
f
I
i

M RATERITIERY, Taved I 1maTee
FLLTNRY |8 ASTUSURNEY 55 SLIVENLE SR S TIRT MPRLINE SLVINIA

Koledar V.tekmovanja za
VEGOVA PRIZNANJA
v Solskem letu 1974/7§

do 10.maja 1375
Solska tekmovanja -
BRONASTA VEGOVA PRIZNANJA

17. maja 1875
obdinska tekmovanja -
SREBRNA VEGOVA PRIZNANJA

3l.maja 1975
republidko tekmovanje -
ZLATA VEGOVA PRIZNANJA

Pavle Zaje




UVODNIK

RAZGOVOR V RADOVLIICI




Srou,

pisem k

sanimi—

VSEBINA

UVODNIK - Razgovor v Radovljiei (JoZe Kotnik), 97; MATEMATIKA -
Zatetni pojmi nomografije. 4.d. (Alojzij Vadnal), 99; FIZIKA -
Fizika na smuleh (Janesz Strrad), 1023 ASTROIIOMIJA - Astronomi
druZzine Herschel (Marijan Prosen), 107; MATEMATICNO RAZVEDRILO -
MreZerastke (Vladimir Batagelj), 111; PREMISLI IN RESI - Rezul-
tati nagradne naloge: Popreéna hitrost kolesarja iz prve Stevilke
drugega letnika (JoZe Dover), 114; Neprigakovani prihod (Tomo Pi-
sanski), 115; Kako Zrebamo (JoZe Dover), 116; PISMA BRALCEV -
(Bogomila Kolenko, Franeci Forstnerié, Masa VedarsSek in JoZe Kot-
nik), 117; NALOGE-TEKMOVANJA - Naloge na 5. zveznem tekmovanju
mladih matematikow, u@encev esnovnih ol - Tuzla, 9.6.1974 (Bo-
gomila Kolenko), 118; Naloga z mednarodne matematidne olimpiade
(Dusan Repovs), 119; ReSitve nalog z republiikega tekmovanja za
zlato Vegovo priznanje (JoZe Kotnik), 121; XII.republisko tekmo-
vanje iz fizike (TomaZ Fortuna), 122; RESITVE NALOG IZ PREJSNJIH
DVEH 3TEVILK - Resniéni dopodek (Ciril Velkovrh), 125; Pentomino
(Vladimir Batagelj), 126; Slikovna kriZanka (Pavle Gregorc), 1283
Koliko let imajo otroci (Feter Petek), 128; BOLJ ZA SALO KOT ZA-
RES - Ali se je Pitagora zmotil (Zmrznjeni Hréek), 1163 Nevidne
nogavice (Tomo Pisanski), 120; Zrcalce, zrcalce na steni... (Da-
nijel Bezek), 124.

Na ovitku: 1l.stran: MreZerastke (Vladimir Batagelj)
2.stran: Vegova priznanja in razpis tekmovan]
{Pavel Zajec)
3.stran: Misijonarji in ljudoZrci (DusSan Repovs)
4.stran: I.Adler: Fizika (Alojz Kodre); S.Upsi&: Zbirka
reSenih nalog iz tekmovanja osmih razredov
osnovnih 3ol (Ciril Velkovrh)



MATEMATIKA

ZACETNI POJMI NOMOGRAFIIE

4. Skale

V drugem razdelku (Presek II - 1974/75, &5t.1, str.16) smo
spoznali lestvasti nomogram za procentni raun. Bistveni ses-
tavni del tega, pa tudi vseh drugih lestvastih nomogramov, so
lestvice ali skale.

Razne tipe skal sredujemo Ze v vsakdanjem Zivljenju. Na robu’
ravnila ali trikotnika vidimo enakomerno razdeljeno milimetrsko
skalo. Na robu kotomera je enakomerno razdeljena skala. s kate-
ro merimo kote. Na termometru opazimo dvojno skalo, desna kaie
temperaturo po Celsiju, leva pa po Réaumurju (réomir). Na volt-
metru vidimo neenakomerno razdeljeno skalo, ki ka%e elektrié&no
napetost. Na avtomobilskem brzinomeru je montirana skala, ki
kaZe hitrost vozila.

V tem razdelku bomo spoznali, kako konstruiramo skale nekaj
bolj enostavnih tipov. Za¢eli bomo s kvadratne skalo.

Vzemimo tabelo kvadratnih Stevil:

Stevno(n)|n1zauss?sgm

Kvadrat
Ztevila (n2)] 0 1 4 9 16 25 36 49 B4 81 100

To tabelo si lahko geometriéno ponazorimo s skalami na tri

nad¢ine; pri tem vzamemo za nosilec skale premico.

1. nadin: Ponazoritev tabele z dvojno skalo, na katero nane-
semo najprej Stevila (n). Kot %e omenjeno, vzamemo za nosilec

skale premico. Na premici nanesemo v enakih razdaljah togke, ki
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ponazarjajo zaporedna, v zgornjem delu tabele napisana Stevila;
todke zaznamujemo nad premico s temi 3tevili. Nato zaznamujemo
todke 3e pod premico z zaporednimi kvadrati Stevil, ki so za-
pisani v spodnjem delu tabele. Tako dobimo dvojno skalo kvadra-
tov Stevil, ki jo kaZe sl.1.

n 0 1 4

n® 0 1 4

‘f IT 8 9 10
I|||. |.

.|:|-.1i T i-. |||i

16 25 36 49 G4 81 100

L 1
|||--||-||..||I| .||.|.||.-|||||||

3 3 6
:I.i! TITTT i i
9 L

S1.1. Dvojna kvadratna skala

Na tej dvojni skali takoj vidimo, koliko je kvadrat kakega
Stevilaj; n.pr.: kvadrat 3tevila 7 je 49, Prav tako pa tudi ta-
koj vidimo, katero Stevilo je treba kvadrirati, da dobimo dano
Stevilo; n.pr.: da dobimo Stevilo 64, je treba kvadrirati Ste-
vilo 8.

2. nadin. Ponazoritev tabele z dvojno skalo, na katero nane-
semo najprej kvadrate Stevil (n?). Za nosilec dvojne skale vza-
memo zopet premico. Potem, ko izberemo merskc enoto n.pr. mm,
nanesemo na premico todke, ki ponazarjajo zaporedne kvadrate
&tevil, ki so zapisani v spodnjem delu tabele; todke zaznamuje-
mo pod premico s temi kvadrati Stevil. Nato zaznamujemo toke
%e nad premico s Stevili, ki so zapisana v zgornjem delu tabe-
le. Tako dobimo dvojno skalo kvadratov Stevil, ki jo kaze s51.2.

n 0123 4 5 G [ 8 g 10
||--| II||II||%III i.n| :

i'll||l' II.-||||I|-|I|}|-II:: |IIII|1I||||

n® 0149 16 25 36 49 64 81 100

51.2. Dvojna kvadratna skala

Tudi na tej dvojni skali takoj vidimo, koliko je kvadrat ka-
kega 5tevila, in obratno, katero 3tevilo je treba kvadrirati,
da dobimo dano Stevilo; n.pr.: kvadrat Stevila 6 je 36 in, da

dobimo Stevilo 81, moramo kvadrirati Stevilo 9.

100



3. nadin. Ponazoritev tabele s kvadratno skalo. Za nosilec
skale vzamemo zopet premico. Potem, ko izberemoc mersko enoto
n.pr. mm, nanesemo kot prej na premico tofke, ki ponazarjajo za-
poredne v spodnjem delu tabele zapisane kvadrate Stevilj teh
totk pa pod premico ne zaznamujemo. Pad pa jih zaznamujemo nad
premico z zaporednimi Stevili, ki so zapisana v zgornjem delu
tabele. Tako dobimo enojno kvadratno skalo, ki jo kaZe sl.3.

23 4 5 & T 8 9 10
T

1 1
AU I U L i

! 1 !
T r|u T[TTTTTTrr |i|||||uui|n|.| |I

§1.3. Kvadratna skala

Pogled na Ze poznani lestvasti nomogram za procentni radun
pokaZe, da ga sestavljajo tri na tretji nadin skonstruirane
skale.

1. naloga. Ponazori si geometriéno na vse tri nadine tabelo
kubov celih 5tevil od 0 do 5.

2. naloga. Konstruiraj skalo reciproénih vrednosti celih &te-
vil od 3 do 10. ZaokroZi pri tem reciprofne vrednosti na tri de-
cimalke. Skalo kaZe sl.4; pri tem smo vzelli za mersko enote 5 mm.

51.4. Reciproéna skala

Skale so bistveni sestavni del lestvastih nomogramov. Kon-
strukcija skal je lahko precej teZavna in zamudna. V&asih vza-
memo za nosilec skale del premice, v&asih kroZni lok, véasih
pa tudi lok kake poljubne krivulje. V splofnem je konstruiranje
lestvastih nomogramov dokaj teZko in zahteva precej matematicé-

nega znanja pa tudi spretnosti in iznajdljivosti. Nasprotno pa
je uporaba nomogramov lahka in ne zahteva razen branja skoraj
nobene predizobrazbe. Prav to pa odlikuje nomografsko metodo

rac¢unanja.

Alojzij Vadnal
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) FIZIKA

FIZIKA NA SMUCEH

2. del

Pri drugem naéinu zavijanja - navornem zavijanju - je bist-
ven zunanji navor snega na smuéi. Kot povzro&i od nid& razliéna
vsota zunanjih sil pospeSek telesa, povzrodi od nié razliéna
vsota zunanjih navorov kotni pospeSek telesa in zasuk. Smuar-
ja s smuémi obravnavajmeo pribliZno kot togo telo! Zunanji na-

vor nastane pri bodnem drsenju. Sneg deluje na smu&i po vsej

smer 77774

gdibanja [
a)l c) h
[42442420 22222404 ) [ I ;
| s.t. | St to.
b) |4
| 3 2 - O 2
| st to. 3 | to. st 2

S$1.8 Navorne zavijanje med boénim drsenjem. Sila trenja je e~
nakomerno porazdeljena po drsni ploskvi smu&i, ¢e ni iz-
razitega robljenja (a). Navora sile trenja na sprednji in zad-
nji del smuéi glede na teZis&no os (t.o.): sta uravnove3ena in
ni sukanja, Ce se teZisS¢na os pokriva s srednjo toZko (s.t.)
(b); prevlada navor na zadnji del in smu&i se zasuéejo od brega,
¢e je t.o. pred s.t. (predklon) (c); prevlada navor na sprednji
del in smudi se zasuéejo k bregu, &e je t.o. za s.t. (zaklon) (d)
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drsni ploskvi - sila snega je ploskovno porazdeljena. Ce je
-pravokotna komponenta sile snega enakomerno porazdeljena po
vse] drsni ploskvi, je enakomernoc porazdeljena po vsej drsni
ploskvi tudi sila trenja, ki je s prvo sorazmerna. To velja,

dokler se vsa drsna ploskev dotika snega - dokler smuéar izra-

zito ne robi.

51.9 Navorno zavijanje med bod-
nim drsenjem brez robljenja.
Model smu¢i postavimo na ravno pod-
lago,'v vdolbino na smudeh vdenemo
navpicéno palico, ki igra vlogo te-
Zistne osi. Smuéi pomikamo podasi
od vrha slike proti dnu, tako da
z roko tiSéimo palico v smeri, vzpo-
redni s podlago. Sila trenja je e-
nakomerno porazdeljena po drsni
ploskvi smuéi in deluje na slikah
v smeri od dna slike proti vrhu.
Slike b, ¢ in d ustrezajo slikam
8b, Be in 8d.

Foto Marjan Smrke
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2ila trenja pri bonem drsenju ne povzroi od nié¢ razlidne
vsote zunanjih navorov glede na teZiidno os, &e se teiidéna os
pokriva s srednje todko smuéi. Tedaj] je navor na sprednjo po-
lovico smuéi glede na to os nasprotno enak navoru na zadnjo po-
lovico. Razmere se spremenijo, ¢e se smucar nagne naprej ali
nazaj in premakne s tem teZi&éno os pred srednjo tofko ali za
njo. V predklonu je teZiséna os pred srednjo toko in prevlada
navor glede na tezisdéno os na zadnji, daljsi del smu&i nad na-
vorom na sprednji, krajsi del smu&i. Zaradi vsote obeh navorov
se zasuCeta smu¢i okoli tefiséne osi od brega. Omenjeni wvsoti
zunanjih navorov se upira zunanji navor sile trenja ob sukanju,
o katerem smo govorili Ze prej (sl.4) in ki ga je treba dobro
razlikovati od navora pri bo&énem drsenju. Nasprotno je v zaklo-
nu teziséna os za srednjo to¢ko in prevlada navor glede na te-
2i&¢no os na sprednji, dalj$i del smuéi nad navorom na zadnji,
krajsi del. Zaradi vsote obeh navorov se zasufeta smuéi k bre-
gu. Seveda pri pravi voinji s smuémi med bo&nim drsenjem nima
hitrost nikoli smeri vpadnice. A v tem primeru pa& upostevamo
komponento hitrosti v smeri pravokotno na robnike. Drsenje ni
¢isto boéno, se pravi, da smué¢i ne drsijo ravno v smeri, ki je
pravokotna na robnike. V tem primeru pad upoStevamo le kompo-
nento sile trenja pravokotno na robnike, komponenta sile tre-
nja v smeri robnikov le poveda vzdolZno silo trenja (n.pr. si-
lo 2a na sl.la).

Bolj nepregledne so razmere pri tarazitem robljenju. Tedaj
sila trenja pri bo&nem drsenju ni ved enakomerno porazdeljena
po vsej drsni ploskvi smuéi, &e je smuar nagnjen naprej ali
nazaj. (Robljenje pa ne sme biti take mo&no, da bi z njim smu-
¢ar preprec¢il boéno drsenje.) Pri takem izrazitem robljenju in
predklonu se povela sila trenja na sprednji del smufi. Za vso-
to zunanjega navora ni ved odlof¢ilna razdalja od teZiic¢ne osi
do srednje tolke, ampak razdalja od teZiséne osi do nevtralne
tofke. Ce bi se teZii&na os pokrivala z nevtralno toéko, bi bi-
la vsota zunanjih navorov enaka nié. Pri izrazitem robljenju
in predklonu leZi nevtralna to&ka pred srednjo tofko. Ob rob-
ljenju lahko doseZemo z ustreznim predklonom, da se smufi za-
radi vsote zunanjih navorov zasufejo k bregu. V tem primeru mo-
ra biti pa¢ tezis¢éna os med srednjo tocko in nevtralno tocko.
Pri izrazitem robljenju in zaklonu pa se poveda sila trenja na
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zadnji del smui in se premakne nevtralna toka za srednjo toé&-
ko. Ob izrazitem robljenju lahko doseZemo z ustreznim zaklonom,
da se smuéi zaradi vsote zunanjih navorov zasu@ejo od brega.
Tudi v tem primeru mora biti teZiiZna os med nevtralno todko

in srednjo todko.

S1.10 Navorno zavijanje med bo&nim drsenjem ob izrazitem rob-
ljenju. Pri predklonu se poveda gostota sile trenja na

sprednji del smuéi, tako da prevlada navor na ta del in se smu-

¢i zasucejo k bregu (a). Pri zaklonu se pqveda gostota sile

trenja na zadnji del smu¢i, tako da prevlada navor na ta del

in se smu&l zasudejo od brega (b). t.o. teZiZéna os, s.t. sred-

nja toéka in n.t. nevtralna toéka.

Breznavorno in navorno zavijanje sta dve skrajnosti, ki smo
ju obravnavali lo¢enc le zaradi preglednosti. Pravo zavijanje
je meSanica obeh. (0Oba nadina zavijanja bi le steZfka obravna-
vali hkrati, saj trdimo pri drugem, da je smuar eno same togo
telo, pri prvem pa ta pribliZek ni uporaben. Uvidimo, da je
pribliZek, v katerem obravnavamo smucarja kot eno samo telo,
sploh precej slab.) Navadno je zafetek zavoja bolj breznavoren
in zakljuéek bolj navoren. Med zakljutkom zavoja izkoristimo
za navor pri bo¢nem drsenju Se povecanje pravokotne komponente
sile snega zaradi pospeSenega gibanja zgornjega dela telesa
navzgor. Delei prve in druge sestavine je odvisen 8e od precej-
5njega Stevila okoliséin. Navedimo samo nekatere! Kraj3i zavo-
ji so bolj breznavorni, dalj$i bolj navorni. Zavijanje s kraj-
5imi smuémi je bolj breznavorno, zavijanje z daljsimi bol] na-
vorno. Zavijanje z zelo kratkimi smu€mi je skoraj ¢isto brezna-

vorno.** (Mimogrede omenimo, da velja to tudi za drsalke.)

&% Ty mislimo na zelo kratke smufi na zadetku udenja smuanja po
natinu postopnega podaljsevanja smu¢i (GLM - graduated length
method). 0&itne naj bi se uenec pri tem najpFej naudil brez-
navornega zavijanja.
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KaZze tudi, da se posamezne smucarske Sole razlikujejo tudi po
tem, kolikSen poudarek dajejo prvi ali drugi sestavini.

Na koncu omenimo e nekatere izmed podrobnosti, ki se jih do-
slej nismo dotaknili. Zaradi smudarskega predklona ne gre tezise-
na os skozi srednjo tofko. Ko nadomestimo ploskovno porazdeljeno
pravokotno komponento sile snega 5 silo, ki prijemlje v toéki,
morame ‘postaviti prijemalisée pred srednjo to¢ko. Razdalja pri-
jemali%fa od srednje totke je tem vedja, &im vedji je nagib klan-
ca. Tako je Ze v naravni legi smucarja sprednji del smu&i neko-
liko mo&neje obremenjen kot zadnji. Iz tega sledi, da se niti pri
bo&nem drsenju brez robljenija ne bi smeli ravnati po srednji to&-
ki, ampak bi morali Ze tedaj vpeljati nevtralno totko, ki bi bi-
la premaknjena nekoliko pred srednjo tocko.

Gibanje smuéarjevega teZi3ca med zavijanjem seveda ni enako-
mernc. V smeri gibanja zavira vsaj dodatna sila ob boé&nem drsenju
na koncu zaVOJev, pospesuje pa vzdolZina komponenta teZe. V preéni
smeri je gibanje pospesenc zaradi radialne sile ob spremembi sme-
ri. Smuéar mora v zavoju robiti in se nagniti navznoter, da ne o-
mahne navzven. Poleg tega nastanejo zaradi nagibanja kolen in bo-
kov v preéni ravnini pospeski, ki imajo komponente tudi v smeri
pravokotno na klanec.

Pomembno je gibanje ramenskega pasu, rok in paliec. To gibanje
bi mogli delno upo3tevati, &e bi si mislili smucarja sestavljene-
ga iz treh ali 5tirih togih delov. Vbod palice je pomemben, ker
sprozi zavijanje. Zgornji del telesa dobi ob tem nasprotni sunek
zunanjega navora. Vbod palice utegne pomagati tudi pri razbreme-
nitvi.

Zaradi krmariece, to je zgornje smucke, ki je pomaknjena neko-
liko naprej, deluje med bo&nim drsenjem Ze pri vzravnani legi in
enakomerni obremenitvi 3ibek zunanji navor, ki sude smu€i proti
bregu. Obremenjena je namreé spodnja smu¢ka in teziséna os se pri-
bliZno pokriva s srednjo tolko te smuike, tako da prevlada navor
na konico zgornje smulke.

Smu¢ka je na sredi oZje kot na krajiséih. Robnik, ki se prile-
ga gladkemu klancu, je zaradi tega zakrivljen in vodi smuko, ta-
ko da zavija k bregu.

Verjetno smo poleg naStetih spregledali Se druge podrobnosti.
Upamo lahko le, da nismo spustili nié bistvenega in da prispeva-
jo podrobnosti, ki jih nismo wvklju€ili v nade zelo povrino obrav-
navanje, samo manj pomembne popravke. Pri podrobnejsem obravnava-
nju ne bi shajali z majhnim Stevilom osnovnih enadb mehanike in
s skromnim znanjem smufanja. Predvsem bi morali dobiti s skrbnim
opazovanjem smuarjev med voinjo precej vel podatkov. Tako obrav-

navanje pa je Ze zunaj okvira fizike in sodi v biomehaniko.
Literatura

H.Brandenberger, A.Lduchli, Skimechanik, Ra-Verlag, Rappers-
wil 1964; J.I.Shonle, D.L.Nordick, The Physics of Ski Turns,
The Physics Teacher 10 (1872) u@81

Prirejeno po prispevku na smuarskem seminarju v Martuljku,
januarja 1974, Smuéarskim strokovnjakom se zahvaljujem za ko-
ristne nasvete.

Janez Strnad
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ASTRONOMIJA

ASTRONOMI DRUZINE HERSCHEL

Za razvo] astronomije je zelo zasluZ-
na nemSko-angle3ka druZina Herschel.
Prvi iz te druZine, William Herschel,
je priSel v zgodovino astronomije kot
konstruktor daljnogledov, kot neumoren
opazovalec neba, prvi raziskovalec Rim-
ske ceste in drugih galaksij.

Kot mladeni& je iz rodne Nem&ije po-
begnil v Anglijo. V zadetku je bil god-
benik, komponist in u&itelj glasbe. Ze
36 let star je spremenil pokliec in po-
stal eden najvedjih astronomov.

Bil je samouk v glasbi in v astrono-
miji. Gradil je vse ve&je daljnoglede,
ki jih je posiljal na vse strani. Leta
1787 je zgradil tedaj najve&ji teleskop-
-reflektor z odprtino 125 cm in gorigéno
razdaljo 12 m (sl.2).

5 svojimi daljnogledi je 3tirikrat

skrbno pregledal vse nebo, ki ga je lah-

ko videl iz Anglije. Pri tem je leta
1781 nasel nov planet - Uran. Nato je

odkril 5e dva Saturnova in dva Uranova

51.1 0d zgoraj navzdol: sir Williem

Herschel (1738-1822), Karoclina
Herschel (1750-1848) in sir John Her-
schel (17982-1871)
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S1.2 Najve&ji Herschlov reflek-

tor. Herschel je gradil
reflektorje na poseben na&in.
Nagnil je glavno zrcalo in s tem
povedal zmogljivost daljnogleda.
Njegovi teleskopi so bili izred-
no gibljivi.

S1.3 Herschlov prikaz o?like
nasega zvezdnega sistema = -

- Galaksije; Sonce (S5) je postavil A

skoraj v sredilce.

satelita, dolo&il vrtilni &as Saturna, pojasnil spremembe polar-
nih Marsovih kapiec in raziskal pasove na Jupitru.

Glavne raziskave je posvetil zvezdam. S svojimi daljnogledi je
lahko prodrl globoko v vesolje. Pri tem je ugotovil, da Oson&je
ne miruje, ampak se giblje v prostoru s hitrostjo okoli 20 km/s
proti neki zvezdi v czvezdju Herkula; odkril je dvojne in wvedkrat-
ne zvezdej; izmeril sije nad 3000 zvezd in zapazil spremenljivost
nekaterih od njih. Ugotovil je tudi pribliZno obliko Rimske ceste
in pravilno domneval, da je to eden od mnogih zvezdnih otokov v
vesolju (sl.3, 4). Pomembne so tudi njegove raziskave meglic in
zvezdnih kopic. Med preugevanjem Sondevega spektra je odkril in-
frardeo svetlobo.

Da je bil obseZini opazovalni material W.Herschla pravodasno
obdelan in objavljen, se imamo zahvaliti njegovi mlaj2i sestri
Karolini, ki je bila tudi sama izvrstna opazovalka. Odkrila je
8 kometov in 3e nekaj meglic¢astih tvorb.

Williamov sin John je spopolnil in zaklju&il oéetovo delo. Da
bi preu2il juZni del neba, je leta 1833 od%el z astronomskimi in-
strumenti v JuZfno Afriko. Tu je na Rtu Dobre nade 3tiri leta opa-

zoval in preudeval juZno nebo, odkril in izmeril ve& kot 2000 no-

S1.4 Danadnji prikaz oblike naSega zvezdnega sistema; a - pogled

z boka, b - pogled v smeri vrtilne osi (shema); pc (parsek)
je enota za merjenje razdalj v astronomiji. 1 pe = 3,26 svetlob-
nega leta £ 3.10'? km.(S1liki sta na naslednji strani).
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51.5 Svetel predel Rimske ceste v ozvezdju Strelca; pogled proti
srediféu naSega zvezdnega sistema. Glej e sl.4

vih dvojnih zvezd, opisal preko 1500 megli&astih nebesnih tvorb
in ugotovil spremenljivost mnogih zvezd. S svojimi opazovanji je
tako kon&al prvi natanéni pregled neba. Izdal je katalog okoli
5000 znan®h nebesnih objektov. Ta katalog je bil osnova Novemu
splo&nemu katalogu NGC, ki je predelan 3e danes v rabi.

Tudi dva sinova J.Herschla sta bila astronoma, vendar prav ta-
ko kot njun ofe nista dosegla slave Williama Herschla.

S priimkom Herschel je povezan zafetek nove dobe za razvo] a-
stronomije. Kako znan je bil ta priimek v svetu, pripoveduje ta-
le dogodek. Ko je moral neko& John Herschel na meji pokazati pot-
ni list, je carinik za&uden wvzkliknil: "Herschel, to vendar ni

priimek, to je zvezda!"

Marijan Prosen

Glej %e: Proteus 26, str.239; Proteus 27, str.80 in Proteus 36,
str.21 !
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MREZERASTKE

... Vv kvadratku sredi karirastega papirja, ki je leZal na mizi,
se je pojavila rde&a pika. fez &as je pognala na vse 3tiri so-
sednje proste kvadratke svoje izrastke. Rastla je naprej v so-
sednje proste kvadratke, ki niso imeli drugih zapolnjenih sose-
dov (sl.1, gl.str.112) in kmalu jo je bil ves papir poln. (sl.2,
gl.str.112). To je bila enostavna kriZkraza (CRUCICRAX SIMPLEX),
prva iz rodu mreZerastk (RETICULO CRESCENDACEAE), kakor so jim
kasneje rekli. Naslednja kriZkraZa (CRUCICRAX PASSUSFINITUS) je
rastla po istih pravilih kot prva, le da je bila modre barve in
je ubogala 5e dodatno pravilo, da ne sme nov izrastek slediti ved
kot trem zaporednim prej&njim, ki stojijo v isti vrsti. Izgledala
pa je takole (sl.3, gl.str.113), oziroma takole (sl.u4)
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ko so jo postavili na rob ozkega karirastega traku. Sledile so

jima Se druge kot na primer bliskavka (CRUCICRAX FULGURIFORMIS),
(sl.5, gl.str.113), ki izmenoma raste v smereh &ért mreZe in v di-
agonalnih smereh na prosta sosedna polja mreZe. Polja, kamor bi
lahko hkrati zrastla dva (ali ve&) izrastka, ostanejo prazna.
Izrastki, ki ne morejo pognati, olesenijo in ne rastejo ved. Iz-
rastki tudi ne smejo prekriZati Ze obstoje&ih vej. Ista vrsta
mrezerastk izgleda precej drugafe, &e je zrastla na visokem ka-
ro papirju, namesto na nizkem. Zelo zanimivi so bili tudi posku-
si, kc so opazovali rast ved razliénih mreZerastk na istem kosu
papirja. Odkrili so tudi Ze nekaj mreZerastk, ki ne rastejo v

vee smeri po istih pravilih. Toda o tem kdaj drugié¢ ...

Viadimir Batagelj
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PREMISLI IN RESI

REZULTATI NAGRADNE NALOGE POPRECNA HITROST KOLESARJA
iz prve Stevilke drugega letnika

Do 31. oktobra je prispelo 139 re3itev, od teh je bilc samo
63 pravilnih. Nekateri reSevalci so nalogo preveé enostavno ra-
zumeli: seSteli so obe hitrosti in vsoto razdelili z 2 ! e bi
vsi ti reSevalci naredili preizkus (kar je poleg pravilne re-
Sitve navedel kot napano samo Zdravko Balorda iz Ljubljane),
potem bi bilo prav gotovo ve& pravilno reZenih nalog. Prejeli
smo Se tudi reSitev naloge Skorec kje si iz lanskega letnika,
vendar mnogo prepozno, da bi jo mogli upo3tevati. Nalogo so pra-
vilno reSili:

VILI ARNUGA, o.3%. J.PadeZnika, Maribor, ZDRAVKOC BALORDA, Elek-
trotehniska %ola, Ljubljana, VILI BEZEK, Elektrotehniska 3ola,
Ljubljana, JOZICA BEZJAK, o.%. F.BelZak, Gorifnica, BORUT BOZIC,
gimn. Poljane, Ljubljana, DUSKO BOZI&¢, gimn. Poljane, Ljubljana,
JANKO BRAJNIK, gimn. Koper, ZDENKO BUCINEL, gimn. Novo mesto,
IGOR CEHOVIN, I.gimn. Ljubljana, ZORAN DERNOVSEK, Elektrotehni-
§ka Zola, Ljubljana, SILVA DOKL, o.3. T.Cufar, Jesenice, MOJCA
DOLAR, o.5. Trbovlje, VILKO DOMANJKO, gimn. M.ZidanZka, Maribor,
JANEZ DROBNIC, gimn. Poljane, Ljubljana, LIDI FERFOLJA, o.5. F.
Rozman, Maribor, ALOJZ FERLAN, TSS Kriko, JANEZ GALZINJA, gimn.
Kranj, BARBARA GRADISEK, gimn. R.Majstra, Kamnik, ANDREJ GROBLER,
V.gimn. Ljubljana, STANKA GROSICAR, o.%. Trbovlje, BOJAN JENKOLE,
Lesna tehn. ¥ola, Novo mesto, BOJAN KLARIC, gimn. Ptuj, MATJIAZ
KOCJAN, o0.8. T.Tom$ifa, Ljubljana, MARKO KOGOJ, gimn. Jesenice,
DARINKO KORES, gimn. M.Zidan3ka, Maribor, MARIJA KRAUTHAKER,
gimn. J.Kramarja, Murska Sobota, MARJAN KROMAR, gimn. M.Zidan-
§ka, Maribor, TOMAZ LOBE, o.5. R.Jakopi&a, Ljubljana, ALENKA
LOCNISKAR, o0.%5. F.Bukovca, Preska, RADO LIKAR, gimn. V.Pilona,
Ajdovs&ina, MARKO MAJER, gimn. Celje, MOJCA MAJNIK, II.gimn.
Ljubljana, GORAN MATETA, o.3. D.Ketteja, Ilirska Bistrica, MOJ-
CA MEKINDA, gimn. Postojna, BOZENA MIKSE, o.35. P.Trubarja, La3-
ko, IGOR MIRTIC, o.5. M.Jarca, Crnomelj, MAGDA NAPRET, o.5. P.
Trubarja, La%ko, BERNARD NEZMAH, o.5. A.Kebeta, Ljubljana, BRA-
NE ORESNIK, o.3. I.Cankarja, Vrhnika, NEVENKA PECNIK, o.3. P.
Trubarja, Lasko, DUSAN PETEK, gimn. R.Majstra, Kamnik, BORIS
PETELIN, o.%. V.8muc, Izola, PIA PLANINSEK, o.3. F.Vrung&, Slo-
venj Gradec, ERNEST PODOBNIK, o.5. Spomenik NOB, Cerkno, TATJA-
NA POZUN, o.8. P.Trubar, Lasko, LUCIJAN PUCER, gimn. Koper, DAR-
JA PUNGARSEK, IV.o.35. Celje, MIRAN RAVNJAK, gimn. Velenje,

PREMISLI IN RESI
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GIULIANO RITOSA o.35. V.35muc,
Izola, MOJCA SAVNIK, gimn.
BreZice, DARJA SPANRING, gimn.
Poljane, Ljubljana, RAJKO
SREDNIK, gimn. Nova Gorica,
IRENA SVOLJSAK, o.3. F.Bukov-
ca, Preska, META SKAPIN, o.5.
T.Cufarja, Ljubljana, BARBARA
SpifKa, gimn. M.ZidanZka, Ma-
ribor, SLAVKO TREVEN, I.gimn.
Ljubljana, PAVEL TROHA, S.C.,
Idrija, MAKSI TUTA, gimn. Tol-
min, TONI URANKAR, gimn. Trbov-
lje, SRECKO VESELIZ, II.gimn.
Ljubljana, JANKO VODISEK, o.5.
P.Trubar, LaZko, HELENA ZADRA-
VEC, o0.5. K.D.Kajuh, Murska
Scbota, IDA ZMRZLIKAR, o.35. F.
Marn, Vodice.

Objavljamo reSitev, ki jo
je poslal Janez DROBNIC iz
Ljubljane.
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IzZrebani so bili naslednji reSevalci: SILVA DOKL, o.3. T.
Cufar, Jesenice, MOJCA DOLAR, 0.5. Trbovlje, TOMAZ LOEE, o.5.

R.Jakopié&, Ljubljana.

Za nagrado prejmejo knjigo Janeza Strnada Relativnost in
Stanka Ur8i¢a Zbirko reSenih nalog iz matematike s tekmovanj
u¢encev osmih razredov osnovnih 50l v Sloveniji.

2ri reSevanju nove naloge vam Zelimo veliko uspeha.

NEPRICAKOVANI PRIHOD

S — s
JoZe Dover

Zena daka z avtom vsak dan moZa na avtobusni postaji. Na

postajo pripelje hkrati z avtobusom in moZa odpelje

mov. Nekega dne pa se je moZ pripeljal uro prej kot

Takoj se je pef odpravil proti domu.

Na poti sta se

z Zeno in vzela ga je v avto. Domov sta prispela 10

prej kot obidajno. Koliko &asa je moZ hodil ped ?

PREMISLI IN RESI

takoj do-
obidajno.
gredala

minut

Tome Pisanakti
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KAKO ZREBAMO ?

Marsikoga med redevalei zenima, kako iz3rebamec sredne dobitni-
ke. Pootupek je takle: najprej pregledamo naloge, tako kot priha-
jajo v urednidtve in jih (pravilno refene) sproti odtevildimo,
potem nam ostane le &e Zrebanje. Vedno Zrebamo tako, da medemo
kovanee in jih pctem poravnamo v vrsto. Kovanei imajo zgoraj ali
Ftevilko ali grb. Tak nadin Zrebanja nam eam po sebi veiljuje dvo-
Ji8ki sistem. Za Zrebanje naloge o popredni hitrosti kolesarja je
bilo potrebnih Jest kovancev, kajti:

2% ¢ 2% 5 23 4+ 22 4 2 + 2% = 32 + 16 + 8 + 4 + 2 # 1 = 63,

Ze pred prvim Zrebanjem smo se domenili, da pomeni Jtevilka fak-
tor 1 in grb faktor 0. Za vsako Zrebanje je treba metati vse ko-
vance naenkrat in jih poravnati v vrato. Vzemimo, da 8o kovancti
po metu razvrideni takole: grb, dtevilka, &tevilka, grb, grb, Jte-
vilka. Zapidemo:

011001 atf° 0:-2% + 1.2% + 1.2° + 0.2% + 0.2" + 1.2°
pretvorimo v desetidki sistem:

0.32 +# 1.16 # 1.8 + D.4 + 0.2 + 1.1

in dobimo
16 + 8 + 1 = 25.

Poiddemo kuverto s Stevilko 25 in dobimo izZrebanca. Postopek po=
novimo 3e dvakrat in dobimo vse tri izZrebane refevalce. Vedno

pa ni tako, kajti, &e bi bilo pri tej nalogi ved pravilno rede-
nth (veaj ena reditev ved), bi bil potreben &e en kovanee in Zreb
bi kaj lahko pokazal take visoko 8tevilko reditve, ki je ne bi bi-
lo. Takrat pad® Zrebamo toliko Zasa, da je izid Zrebanja Stevilka,
ki je dovolj majhna, da je med odtevildenimi reditvami!

JoZe Dover
P.S5.: IzZrebani refevalei naloge "Popredna hitrost kolesarja" so
imeli zaporedne Jtevilke 39, 51 <n 2. Ali lahko poved, ka-

ko so padli kovanei za vsako posamezno Stevilko?

Odgovor: 101001, 110011, 000010.

ALT SE JE PITAGORA IZMOTIL ?

Vv soboto, 7.9.1874 sem posludal prilju%lieno radiésko oddajq:
Radijeki radar. Vodja oddaje Mirko Bogataj je zastavil vpradanje:
"Kaj je Pitagorov tarek?” : =1%o
Na odgovor:"Hmmm, to je a plus b na kvadrat je e na kvadrat > Je
pripomnil "0dli&no ..." in povedal, kak&no nagrado bo vpradani
dobil za dudoviti odgovor. ) ) :

Zanima me, e bo kdo od bralcev Preseka znal opisati vse tri—
kotnike s stranicami a, b in e, &de velja zveza:

(a + B)% = of
"\ _Najbolj&i odgovor bo' nagrajen.

) "Zmranjent Hrdek"




PISMA BRALCEV

Rubrika, ki smo jo zadeli letos - pisma bralcev, je kar uspe3-
na in upamo, dragi braleci, da bomo prejeli Ze wvel& vasih pisem in
tako skupaj oblikovali Presek. Ugotovili smo, da je za matematid-
na tekmovanja osnovnoSolcev za Vegova priznanja veliko zanimanja,
zato, ¢eprav z zamudo, objavljamo nekaj podatkov o tekmovanju za
srebrno Vegovo priznanje na Primorskem, ki nam jih je posredova-
la profesorica Kolenkova.

...Tekmovanja za srebrna Vegova priznanja na Primorskem se je u-
deleZilo 356 ulencev iz naslednjih obdin: Izola, Ilirska Bistri-
ca, SeZana, Postojna in Koper. Srebrna Vegova priznanja je pre-
jelo skupno 185 tekmovalecev (71 tekmovaleev iz 6.razreda, 43 iz
7.raareda in 71 tekmovalecev iz 8.razreda). Osmodolei 8o se 1.ju-
nija sredalit na Ekonomskem Solekem centru v Kopru, kjer je bilo
republidko tekmovanje za zlato Vegovo priznanje za Primorsko.
Pokroviteljstve nad tekmovanjem je tudi letos prevszelo podjetje
Stavbenik, za nagrade najbolj3im pa so prispevala e nekatera
podjetja in ob&inska skupddina Koper.

Bogomila Kolenko

Tudi dejavnost kroZkov na osnovnih Solah in gimnazijah je vse
bolj pisana. Na Sentviski gimnaziji v Ljubljani so kroZek ustano-
vili letos in nam pisejo:

.. .Xer 81 Zelimo sodelovanja sz drugimi matematidnimi kroZki, vas
vabimeo: oglasite se kdaj na nadih sestankih, da nam poveste, kaj
vi delate na vadih, da nam prinesete kaj zanimivih nalog, ali
nam pripravite kakdno zanimive predavanje. Tudi mi vas bomo o-
biskali, &e nam boste pisali. ... Sestanke imamo veak petek zve-
éer, vendar nam raje prej napidite kratko pisemce na naslov:
Matematidni kroZek dijakov V.gimnazije Ljubljana - Sentvid.

Franet Forstnerid

Objavljamo 3e pismo dijakinje 2.letnika gimnazije, ki je Pre-
sek narocila sele letos in pise:
.+«.moram redi, da me je vada revija zelo pritegnila. Posebno sem
bila navdufena nad igro Pentomino. ... Skupaj s sofolei smo se
precej trudili sestaviti piramido na sliki 5, a nam ni uspelo.
..Veselilo bi nas tudi, &e objavite fe kaj o rafunalniftvu.

Mafa Vedardek

Se enkrat poudarjamo, dragi bralci, naso zeljo po skupnem
urejanju Preseka, ki naj postane ¢imbolj va$ list, to je list
mladih matematikov, fizikov in astronomov in vseh drugih, ki se
za te vede zanimajo Se ob svojem rednem delu. Prosimo vas, da v
pismih navedete tudi svoj naslov, da vam bomo na pisma, ki jih
ne bomo mogli objaviti, odgovorili.

Lepo wvas pozdravlia

JoZe Kotntk
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NALOGE-TEKMOVANJA

NALOGE NA V. ZVEZNEM TEKMOVANIU MLADIH

MATEMATIKOV, UCENCEV OSNOVNIH SOL -

TUZLA, 9.6.1974

Naloge za osmi razred

e Osnovna ploskev pokonéne &etverostrane prlzme je romb s plo&&i-
no 2/3 k*. Manj&i diagonalni presek prizme je kvadrat s plos&ino k.
a) Izracunaj povrSine (P) in prostornino (V) prizme, izraZeno s

pomo&io k;
b) Kolik je k, &e sta merski 3tevili povrSine in prostornine priz-
me enaki?

Eg% V kroZnico je v&rtan enakostraniéni trikotnik 4BC. Lok BC naj
meni tisti del kroZnice med toékama B in €, na katerem ne leZi
oglis&e A. Naj bo M poljubna toka na loku BC. DokaZi enakost:

BM + MC = MA

Z. Na krozni stezi dolgi 1650 m tekmujeta motociklista s konstant-
no hitrostjo. Ako se gibljeta drug drugemu nasprotl, se srecata
vsako minuto, &e pa se gibljeta v isti smeri, dohaja hitrejsi od
obeh drugega vsakih enajst minut. Izradunaj hitrosti obeh moto-
ciklistov!

M. Naértaj v pravokotnem koordinatnem sistemu premici (enota 1 ecm):
P1 ¢ty =ma— U in pi = 2+ Z =0

Izradunaj:

a) plo&¢ino lika, ki ga omejujeta
premiei in obe osij

b) prostornino rotacijskega telesa,
ki nastane, &e zavrtimo trikot-
nik, ki ga omejujeta premici in
ordinatna os, okoli ordinatne
osi!

5. Razresi naslednjo enadbo in napravi preizkus:
(0,82 - 0,5)2 + (0,6z - 1,3)?% = 4(0,5z - 0,7)(0,5z + 0,7) -
- 6(0,15z + 0,08)

Bogomzla Kolenko
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NALOGA Z MEDNARODNE MATEMATICNE OLIMPIADE

2in+4

Tins3 D€ moremo okrajsati za nobeno na-

DokaZite, da ulomka
ravno Stevilo n.
Prva refitev: Naj bo d (dz1) najvedji skupni delitelj Steveca in
imenovalca danega ulomka. Torej je 21ln+4=sd in 1l4n+3=td, kjer sta

t in 8 naravni Stevili. Potem lahko nastavimo sistem:

42n+8=2sd (1)

4In+9=3td (2) oditejemo (1) ed (2)

1=(3t-2s8)d

1/d=3t-28 delimo enacbo z d

ker je desni izraz cele Stevilo (razlika dveh naravnih &tevil),
je tudi leva stran enadbe celo Stevilo. Torej je d=1. Ker pa je
d po definiciji najve&ji skupni delitelj, sta si Stevec in imeno-
valec danega ulomka tuji Stevili za vse n in ulomka zato ne more-
mo okrajdati.
Druga reditev: Uporabimo Evklidov algoritem:

2in+4=(14n+3)*1 + Tn+l

14n+3=(Tn+1)+2 + 1
Torej je najvedji skupni delitelj Stevea in imenovaleca 1. Nadalj-

ni sklep je analogen prejsnjemu.

Opomba: Ta naloga je bila na 1. mednarodni matematiéni olimpiadi.
Organizirali so jo Romuni v juliju 1959. UdeleZilo se je je sedem
drZav: Bolgarija, Romunija, NDR, &SSR, SSSR, MadZarska in Poljska.

Med posamezniki je zmagal B.Divis (&SSR), ekipno pa Romunija.

Dufan Repovd

*Mednarodna matematidna olimpiada je tekmovanje, na katerem se
veagko leto sredajo najboljdi miadi matematiki iz vseh koncev
sveta. Tekmovanje traja dva dni. Veak dan redujejo dijaki po
tri naloge. Snov nalog obsega vso srednjefolsko matematiko,
zahteva pa predvsem veliko mero iznajdljivosti in kandek bis-
troumnosti. Nadi srednjefolei Ze od leta 1963 z uspehom tekmu-
jejo na teh pomembnih prireditvah. Leta 1967 je bila 8. medna-
rodna matematidna olimpiada pri nas v Cetinju.
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MATEMATICNO

NEVIDNE NOGAVICE RAZVEDRILO

Gospodinja je na podstredju sudila 10 parov &rnth in 10 parov
belih nogavie. Potrebovala je par nogavie in ge je napotila ponje.
Ker je na podstredju pregorela Zarnica, je bilo temno kot v rogu.
Uboga gospodinja je nogaviece lahko le tipala.

- Koliko nogavie naj prinese s podstredja, da bo med njimi goto-
vo par enake barve?

- Koliko naj jih prinese, &e potrebuje dva para (vsak par je lah-
ko svoje barvel!)?

- Kaj pa, &e so na podstredju namesto nogavie rokavice?

e
Tomo Pisanski
— T
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PRESEZK - list za mlade matematike, fizike in astronome.
2, letnik, 3olsko leto 1974/75, 3. 5tevilka, februar 1874,
str. 65 - 96.

Izdaja Drustvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije.

Uredniski odbor: Vladimir Batagelj, JoZe Dover, TomaZ Fortuna,
Marjan Hribar (urednik za fiziko), Andre] Kmet, JoZe Kotnik
(organizacijski urednik), Matilda Lenar&ié&, Biserka Miko3,
Franei Oblak (urednik za matematiko), JoZe Pavli§id, TomaZ
Pisanski (odgovorni urednik), DuSan Repovs, TomaZ Skulj,
Gabrijel Tom3ié (glavni urednik), Marijan Vagaja in Ciril
Velkovrh (tehnidni urednik).

Rokopis je natipkala Anu3a Rode, jezikovno je pregledala Sandra
Oblak, opremila pa Borut Delak in Visnja Kovacié, slike je na-
risal Berto Zitko.

Dopise posiljajte in list naroajte na naslov: Komisija za tisk
pri DruStvu matematikov, fizikov in astronomov SRS - PRESEK,
Jadranska 19, 61001 Ljubljana, p.p. 227, tel. 61-564/53, 5t.
Ziro raduna 50101-678-48363. Naroénina za Solsko leto je za
posamezna naro¢ila 20.- din, za skupinska pa 18.- din, za ino-
zemstvo 2 = 34.- din. Posamezna Stevilka stane 5.~ din.

List sofinancirajo Republi3ka in temeljne izobraZevalne skup-
nosti v Sloveniji ter Raziskovalna skupnost Slovenije.

Ofset tisk Casopisno in grafiéno podjetje "DELO", Ljubljana.
List izhaja 3tirikrat letno v nakladi 14,000 izvodov.

(:) 1974 Drus3tvo matematikowv, fizikov in astronomowv SES.
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1.

5.

RESITVE NALOG Z REPUBLISKEGA TEKMOVANIA
ZA ZLATO VEGOVO PRIZNANIJE V LETU 1974

katere smo objavili v Preseku 2

(1974/75) 5t.2, str.88

(moZna reditev)
A S B
a) vy = 60 km/h, 8 = z km; ty = s/q s t1 = z/60
b) v, = 75 km/h, s =z km; t, = 8/vy s t2 = z/75
ta = ¢ty = 1/20
z/75 = z/60 - 1/20
x = 15 58 =z km, 3 min = 1/20 h
4 5B = 15 km
4z-2 _ =3
=¥ 1+x+10=0, z = 50; v =5 dm
1-_
5
V= 21r/3 + 1riu/3 P = 21ri+ nrs 2 = p? 4 p2
= 1r?/3(2r+v) P = mr(2r+s) £ 5,38 cm
V =12 dm® = 37,68 dm® P = 18,76 cm?
D, C
Jablana naj bo v toZki T. ~h | f“"fl
Stirikrat uporabimo Pitago- = k“tg%::’L___ - —
rov izrek in dobimo: - \‘\
2 2 2 / -
e =% +w & e// \\g i
2= y? 4 p? seStejemo / \\\
~
g2+ 2 =2 + gt e PP w0? / -
X Y .
g? = y? 2 A B
B 52 seitejemo sledi:gz+ h? = e? + 52
g? + h? =z 4+ y? + p? + w? h = Vel+fi-g
h =9
a) v = (10-1,2 + ﬁ.lig_;_ELg + 14-3,8)-12 b) 30°12:x =1,
z = 1/360,
v = 962,4 m* = 9624 hl z & 0,28 cm
(2x+1) {(z=5) = 0 zax =-1/2, z =5

(2x+1) (z=5) > 0

x > =-1/2, x > 5. Oba faktorja pozitivna,

odgovor = > 5

x < -1/2, # < 5. Oba faktorja negativna,

odgovor =z < -1/2

JoZe Kotnik
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Xil. REPUBLISKO TEKMOVANIE IZ FIZIKE

Tekmovanje je bilo 11. maja 1974 na kranjski gimnaziji. Ude-
‘lezilo se ga je 158 tekmovalcev : 62 iz II. razreda, 42 iz III.
in 54 iz IV. razreda. Tekmovalci so dobili po &tiri radunske na-
loge iz snovi svojega razreda in nalogo, ki je zahtevala razmi-
81janje in povezovanje ved podro¢ij fizike. Rezultati kaZejo, da
so bile najteZje naloge za tretjefolce, ki so se odrezali naj-
slabse.

Tekmovalna komisija je podelila nagrade in pohvalila 12 tekmo-
valcev. Nagrade so dobili:

II. razred:

Peter KRIZAN, gimn. M.Zidanfka, Maribor, l.nagrada
Vojko OPASKAR, I.gimn. Ljubljana, l.nagrada

Franc BESTER, gimn. Kranj, 3.nagrada

TomaZ EEFERIN, gimn. Novo mesto, 3.nagrada

PrimoZ SKOBERNE, I.gimn. Ljubljana, 3.nagrada

III. razred:

Mare 3EGA, I.gimn. Ljubljana, Z.nagrada

Bojana ZALAR, gimn. M.Zidanska, Maribor, 3.nagrada
Mirjam CVETIC, gimn. M.Zidan$ka, Maribor, 3.nagrada
IV. razred:

Tomaz NEMEC, gimn. Nova Gorica, 1.nagrada
Rajko JAVORNIK, gimn., Nova Gorica, 2.nagrada
Rudi PODGORNIK, II.gimn. Ljubljana, 2.nagrada
Dusan MRAK, I.gimn. Ljubljana, 3.nagrada
Boris HORVAT, I.gimn. Ljubljana, 3.nagrada
Rajko SABO, I.gimn. Ljubljana, 3.nagrada

Tekmovanje so podprle delovne organizacije kranjske ob&ine.
Med njimi je treba posebe] omeniti pokrovitelja tekmovanja ISKRO,
ki je prispevala za nagrade tri roéne vrtalne stroje in tovarno

ISKRA Otoée, ki je v isti namen prispevala dva univerzalna instru-

menta. 122



Tekmovalci med reSevanjem nalog

Naloge za II. razred:

1. Navpi&no navzgor izstreljena svetlobna raketa se razleti v
najvisji to&ki tira 100 m nad zemljo na enake dele, ki odlete
s hitrostjo 10 m/s v vse smeri. Kje so razporejeni svetleéi del-
ci po eni sekundi?
2. Meter dolga palica je vrtljiva ockoli vodoravne osi, ki je od-
daljena 40 cm od krajis¢a. Na krajis¢ih zelo lahke palice sta
pritrjeni to¢kasti telesi z maso po Z kg. KolikZna je kotna hit-
rost palice v trenutku, ko gre skozi vodoravno lego, Ce je bila
na zafetku v labilni legi? Maso palice in trenje zanemarimo.
3. Kad iz tanke in lahke plolevine ima obliko kocke z robom 1 m
in je do polovice napolnjena z vodo. Kad prevrnemo tako, da
jo zasulemo okoli osnovnega roba z navpiéno silo, ki prijema na
nasprotnem robu. Dno in stene tehtajo po 50 kg. Koliksna je sila
v zadetku in koliksna v trenutku, ko zaéne voda iztekati? Debe-
line sten zanemarimo. 2
4. Gladina vode v posodi ima povr3ino 3 dm“. V vodi plava ladji-
ca, na dnu katere je kamen s prostornino 30 em” in gostoto
2,5 g/em3. Za koliko centimetrov se zviZa ali zniZa gladina vo-
de v posodi, ko vzamemo kamen iz ladjice in ga spustimo na dno
posode?
5. Kako bi dolo¢il hitrost hokejske ploS¢ice? Izberi merilno me-
todo, opi%i potek poskusa in navedi pribliZno velikost!
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Naloge za III. razred:

1. Toplotno izolirana posoda je pregrajena s steno, ki ne preva-
ja toplote. V prvem delu s grostornino 6 1 je dusik pri tem-
peraturi 15°C in tlaku 5 kp/cmé, v drugem s prostornino 10 1 pa
argon pri temperaturi 40°C in tlaku 3 kp/cm?. Kolik3na je konéna
temperatura zmesi, ko odstranimo steno in pocakamo, da se vzpo-
stavi ravnovesje? Razmerje specifiénih toplot za dudik je 1,4 ,
za argon pa 1,67.
2. Steklena cevka s presekom 1 cm? je obteZena z maso 10 g in
stoji navpiéno v vodi. Cevko malo potopimo in spustimo. S ko-
lik3nim nihajnim &asom niha?
3. Ob bregu jezera stoji 0,5 m nad vodno gladino sprejemnik mi-
krovalov, ki imajo valovno dolZino 21 cm. Ko se zvezda, ki od-
daja tako valovanje, dviga nad obzorje, zazna sprejemnik zapored-
ne maksimume in minimume. Za kolikSen kot je nad obzorjem zvezda
pri prvem maksimumu?
4. Zbiralna le¢a ima krivinski radij 20 em in lomni kvocient 1,5.
2 cm od sredine lele zadene lefo Zarek pod kotom 30° glede na
optiéno os. Za kolik3en kot je Zarek pri prehodu skozi ledo od-
klonjen od zacetne smeri?
5. Kako bi dolo&il valovno dolZino zvoka, ki ga oddaja televizor
med testnim signalom? Izberi merilno metodo, opisi potek po-
skusa in navedi pribliZno velikost!

Naloge za IV. razred:

1. Ko priklju&imo baterijo z gonilno napetostjo 4,5 V na upornik
z uporom 9 ohmov, te&e tok 0,3 A. Koliksen tok tede v krogu,

ko vkljuéimo vanj vzporedno k prvi Ze eno tako baterijo, ki po-

ganja tok v isto smer?

2. Med poloma elektromagneta pada kvadratni okvir iz bakrene Zi-
ce. Kako se spreminja hitrost v odvisnosti od lege okvirja?

Skiciraj graf!

3. Po Demokritu lahko razmisljamo takole: "Vzemimo kos snovi in
ga razpolovimo, nato razpolovimo dobljeno polovico kosa in ta-

ko naprej. Po dovolj korakih dobimo kose, ki jih ne moremo razde-

1liti." Po kolike korakih bi prisli do kosov, ki bi imeli pribliZ-

no velikost atoma, e zaénemo s kocko z robom 10 cm?

4, Kako velik bi bil atom, &e bi bil v jedru en sam nevtron, oko-
1i katerega bi kroZil elektron samo zaradi gravitacije?

5. Kako po tvojem mnenju deluje merilnik hitrosti v avtomobilih.
Utemelji svoje mnenje in skiciraj potek meritve! Ali je izmer-

jena hitrost kaj odvisna od temperature in tlaka?

TomaZ Fortuna

ZRCALCE, ZRCALCE NA STENI ...

Nekdo kupuje ogledalo za sobo. Toda ne ve niti kako visokc
naj bo zrcalo niti kam na navpiéno steno naj ga pritrdi, da se
bo wves videl v zrcalu, &e stoji pred njim.

Danjel Bezek

124



RESITVE NALOG I1Z ZADNIJIH DVEH STEVILK PRESEKA

RESNICNI DOGODEK  presek 2 (1974/75) %t.1, str.38

Naloga je bila gotovo malo preteika za vefino bralcev, ker
dolgo nismo prejeli nobene reZitve. V uvodu druge Stevilke smo
vas posebej povabili, da skuZate re3iti, kar smo vam zastavili
v naSem listu. Po tem &asu smo dobili Ztiri reSitve, od katerih
pa je le ena pravilna. Poslal nam jo je Domen Jeran, dijak 3.c
razreda gimnazije iz Celja. V njegovi re3itvi smo popravili le
manj%o rafunsko in nekaj stilisti&nih napak.

Reditev se glasi takole:

Stevilo 2" razstavimo v vsoto zaporednih naravnih Stevil

2™ = g + (a+1) + (a+2) + (a+3) + ... + (a+k-1)

pri tem je k Stevilo sumandov (k > 1)

2" = kea + £E:%lik prvi sumand je (a+0)
o - Kk pp ik
P N €. T O

= 2F

Ce ho¢emo, da bo a naravno 5tevilo, mora biti razlika na desni
celo Stevilo. Pri tem pa sta dve razliéni moZnosti:
n
k-1

I. Ce je k neparen, %— ni celo 3tevilo, = pa je.

Razlika ni celo Stevilo, torej a ni naravno 3tevilo.
II. Ce je k paren, imamo 3e dve moZnosti:

1. e je k delitelj &tevila 2", drugi &len ni celo 3tevilo,
potem tudi razlika ni celo 3tevilo.

2. e k ne deli &tevila 2", potem krajdamo vse faktorje 2 v
k-ju s Ztevcem. Dobimo

t -

a = i— - % s Pri Cemer je £ neparen (okrajSani k).
Poi3¢imo skupni imenovalec

2.2% _ (k-1)-2
22 T
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Imenovalec je paren, Stevec prvega ulomka tudi, drugega
pa ne. Razlika 3tevcev je neparna, razlika ulomkov zato ni celo
Stevilo. 3tevilo @ ni naravno Stevilo.

Torej se 2" ne da zapisati kot vsota zaporednih naravnih 3tevil.

Iz zgodbe v prvi Stevilki Preseka ste lahko uganili, da je bilo
tolle resniéno premisljevanje, ne pa resniéni dogodek. Na "tram-
vaj-komandi" nisem bil, zato mi tudi nagrade niso obljubili. Da
pa vas ne bom popolnoma razofaral, sem pred nekaj tedni pismeno
prosil ljubljansko prevozno podjetje, da naj prispeva vsaj skrom-
no nagrade. Obljubili so nam brezplaéno meseéno vozovnico. Ker je
na§ resevalec iz Celja, ga vljudno prosim, da nam sporo&i, kakina
vozovnica Viatorja mu pride prav.

Ciril Velkovrh

NAROCITE SE PRVI LETNIK PRESEKA!

PENTOMINO

V sestavku o pentominu smo bralcu zastavili nekaj vpraZanj v
Preseku 2/1 na str.40. V tej Stevilki objavljamo odgovore nanje.
NajbrZ ti odgovori niso edini mogoéi.

Nalogo "piramida" lahko reSimo na primer takole:

L ]

L N

__|_’— #[% % x)e
—Ll *

51.1 Sl.2
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Pri ponovni analizi prvega problema smo ggotovil%, da "?e§itev",
ki smo jo imeli za ta problem, ni bila pravilna. Vsi nadaljni po-
skusi reSevanja dajejo prednost drugemu igralcuj &eprav ni doka-
zano, da ne obstaja zmagovita poteza za prvega igralca.

Drugi problem pa ima precej laZjo re3itev. Zmagovito potezo
naredi prvi igralec s pentomino W (glej sl.2).

Prepri¢ajmo se v to. Ostale so nam 5e pentomine I, L, U, 2 in
¥. Ozna&imo prosta, iz ved kot Stirih kvadratkov sestavljena po-
lja z 4, B in C. Nobena izmed preostalih pentomin ne gre na polje
C. Na polju 4 lahko stojita pentomini U in Z; na polju B pa pen-
tomine I, L, U in Y. Toda na vsakem le po ena od navedenih. Torej
sta mogo¢i Se natanko dve potezi. Zadnjo pentomino bo poloZil ig-
ralec, ki je na potezi. Poteza na sliki je res zmagovita.

Vse potrojitve pentomin so prikazane na sliki 3.

Viadimir Batagelj
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SLIKOVNA KRIZANKA 1 .
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ReSitev slikovne kriZanke Presek 2 (1974/75) %t.2, str.32

CloTH o REN S a [" PV lea g o]0 - Presek 2 (1974/75) 3t.2, str.96

Tangenta ima sina, starega 9 let in dveletna dvojdka. Kako to
ugotovimo? Napidimo razpredelnico vseh moinih let, ki dajo pro-
dukt 36! Hkrati sapifimo vsote let.

36 = 36.1.1 38 = 36+1+1
36 = 18.2.1 21 = 18+2+1

38 = 12.3.1 16 = 12+3+1

38 = 9.4.4 14 = 9+4+1

38 = 8.2.8 I3 = B*2»3 s
36 = 6.6.1 13 = 6+6+1

36 = 6.3.2 11 = 6+3+2

36 =. 4.3.3 10 = 4+3+3 =

Vidimo, da mora biti hi¥na &tevilka 38, 21, 16, 14, 13, 11
ali 10. Ce bi ne bila 13 - kjer sta dve moZnosti - bi Ulomek,
ki je dober matematzk takoj na3el odgovor. Take sta mu ostali
fe dve moZnosti: 2,2,2 ali 6,6,1. Zadnji :angentzn odgovor o
Fkripanju na vtolzno razjasnt vse. Najstarejii je en sam, zato
odpade moZnost Zestletnih dvojikov.

Peter Petek
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MISIJONARJI IN LJUDOZRCI

Trije misijonarji peljejo tri ljudoZrce v veliko mesto. Pot
jih wodi skozi pragozd in pu3Zavo. Nenadoma pa se znajdejo na
bregu velike peke. Voda je mrzla, dero¢a, misijonarji pa ne zna-
jo plavati. A glej, na bregu je privezan Coln. Vanj gresta lahko
hkrati le dve osebi. Sedaj pa pomisli, dragi moj prijateljéek!

Kako bi spravil vso Sestorico na drugi breg, &e ne sme biti
na nobenem bregu ved ljudoZrcev kot je misijonarjev? LjudoZreci,
ki bi bili v vedini, bi namre¢ svoje vodje kar lepo pobili in
spekli za kosilo. Ali lahko pomagas misijonarjem? Dobro premisli
in nam poslji svojo reditev!

Dudan Repovd

Junod Miklave

Tlustriral




NOVE KNJIGE

Adler I., Fizika. Cudo zna-
nosti. Osnovni pojmi. Klasi&na
fizika. Sodobna teorija. Meje
raziskav. DZS, Ljubljana 1973.
Cena 70.- din.

Knjiga je slikanieca v naj-
boljSem pomenu besede. Ceprav
nic¢esar ne izpeljuje ali doka-
zuje, je njena fizikalna osno-
va neoporecna. 7Z Zivahno pri-
povedjo in zgovornimi ilustra-
cijami ustvarja pred bralcem
sliko sveta in ga seznanja z
najpomembnejgimi koraki pri
odkrivanju te slike. Ni& ni
dovolj sveto in "teZko", da
se ne bi smelo omeniti: od
pojma vztrajne in teZke mase
pri Galileijevem poskusu s
kroglami do &Gudnosti pri os-
novnih delecih,

Seveda ne smemo pric&akova-
ti, da se bo mladi bralec iz
te knjige u&il fizike - lahko
pa bo spoznal njeno vznemir-
1jivest. Ali je treba zahte-
vati fe ved?

Alojz Kodre

Stanko Ur3ié&, Zbirka redenih
nalog iz matematike s tekmovanj
utencev osmih razredov osnovnih
50l v Sloveniji, Ljubljana,
DruStvo matematikov, fizikow
in astronomov SR Slovenije 1972
56 str. Cena B8.- din.

Na drugi strani ovitka smo
objavili razpored tekmovanj iz
matematike za Vegova priznanja.
Uéencem, ki se bodo pripravlja-
1i sami ali pa v okviru Solskih
kroZikov ob pomodi uditeljev za
vsakoletna sreanja z vrstniki,
toplo priporo¢amo brosuroc. Na-
rotite jo lahko prav tam kot
list Presck.

Ciril Velkovrh

Sinnay  Urmd

IHEKA PESENIH MALOO If MATEMATEE S TERMOVAN]

UBENCEY W.in MAZREDOY OSNOVNIH SOL V SLOVENUL

Oruiye” mazmmariise ok 0 ssirensmen SRR
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