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UVODNIK

KAJ LAHKO RECEMO O PRESEKU ?

Nihde od nas ni popolnoma zadoveljen s Presekom - in prav je
tako. Zakaj, brZ ko bomo z njim povsem szadoveljnti, bo postal ne-
zanimiv, olesenel bo. K sredi temu zdaj ni tako. Mnenja, kaj naj
Presek daje, o &em naj pide, kakden naj se kaZe, so deljena in
se ves &as spreminjajo, dopolnjujejo. Upajmo pa, da bo nad list
vedno bolj&i!

Veebina prav gotovo ne ustreza vsakomur. Zagrizen matematik
Zeli veld matematike, fizik ved fizike, astronom astronomije. Za
tekmovalece je nalog premalo, drugim so naloge odved. Sestofolec
se zgroai nad prispevkom, v katerem mrgoli formul, maturant pa
amiguje nad &lanki za otrodaje. Kaj hodemo, ko pa Presek v res-
niei ni presek, ampak unija.

V Preseku Zelimo objavljati prispevke, ki so umljivi osnovno-
doleu in kljub temu zanimivi za srednjefolca. Takega branja pri
nas skorajda ni. Seveda pa Presek ni in ne more biti nadomestilo
ali dopolnilo udbeniku. 0d braleca pa tudi ne zahtevamo, da poza-
bi kar se je morda ob branju Preseka naudil. Priporodamu mu, da
starith iavodov Preseka ne zavrie. Lahko se zgodi, da bo Fele pro-
ti koncu Jolskega leta znal toliko matematike ali fiazike, da bo
2 veseljem prebral-in raszumel kakden &lanek iz prve Ftevilke. Za
razumevanje nekaterih prispevkov pa bo potrebno podakati Se dlje.
En sam Presek je Zasopis, ves letnik pa je Ze majhen prirodnik -
- res ne preved urejen, vendar kljul temu zanimiv in uporaben.

Lani smo za®eli 8 Presekom na Stiriin¥estdesetih straneh, kon-
dali pa na dvaintridesetih. Letos spet zadenjamo v polnem obsegu.
0d marljivosti piscev je odvisno, ali bomo ta obseg tudi obdria-
11i. Finand®ne probleme premagujemo s subvencijami, ki smo jih do-
slej dobivali od Kulturne skupnosti Slovenije, republifke in te-
meljnih izobrafevalnih skupnosti ter iz sklada Borisa Kidriéa.

Z narodnino pokrivamo le strofke tiskanja.

Zavedamo se, da moramo marsikatere nepravilnosti odpraviti, ali
veaj omiliti. Sem sodijo predvsem neljubi tiskarski Fkrati, pa tu-
di nobenih zakasnitev v tzhajanju ne sme biti.

To je o Preseku rekel Tomo Pisanski




& PISMA BRALCEV

SposStovani urednik,

v prvi Stevilki Preseka mi je bila zelo v3e& zgodba Nenavadni
hotel in menim, da bi lahko Se naprej objavljali take zgodbe. Tu-
di s seznanjanjem z velikimi osebnostmi matematike, fizike in as-
tronomije ste nam mladim, zelo ustregli.

Veselilo bi me, &e bi nam predstavili Se kak3ne tehni&ne do-
seizke, kot so prakti&ni izdelki fizikalne teorije itd. S tem mi-
slim na robote, razli¢ne stroje, rakete, priprave v astronomiji itd.

Darko Vesel

Tvoji Zelji bomo skufali ustredi. Hvala za tveje misli o Preseku.
Darko, pidi nam Je! Ali 8i morda vkljuden v fizikalni krodek na
Joli? -

Spostovani!

Sem dijakinja 8. razreda 08 Peter Kav&i& v Podlubniku. Zanimam
se za napredes znanosti, tehnike, knjiZevnosti, sodobne umetnosti.
Najbolj me zanimajo fizika, atomska fizika in astronomija. Za fi-
ziko me je navdu3il nas profesor tov. Stefan Zargi. On te pri svo-
ji uri povlede v svet fizike; &udovite vede znanosti. Zato tudi
Zelim postati &lanica DMFA in naroéiti va3%o revijo Obzornik za ma-
tematiko in fiziko.

Pohvaliti moram vaso revijo za mlade "Presek". Vendar pogreSam
¢lanke iz fizike in atomske fizike. Mislim, da bi mlade posebej
pritegnili. Sama se Zelim posvetiti $tudiju fizike.

S spoStovanjem *"EE;;;—I;;;;"

Draga Marta, veseli smo, da 8i nam zaupala svojo odloditev za na-
daljnt 8tudij. Tudi ti Zelid v nafem Preseku ved Elankov iz fiazi-
ke in atomske fizike. Ze i3demo avtorje, ki bi napisali &lanke,
da bi ugodili tvojim Zeljam. Ali bi tudi ti kaj napisala za Pre-
sek? Veseli bomo, &e bo& e pisala.



Spostovani!

Héerka - gimnazijka je prinesla domov "Presek". Pregledam ga,
¢eprav sem laik, kar se tife matematike. Tako sem zasledila v 1.
Stevilki problem 81 zlatnikov. Problem se mi zdi dokaj enostaven.
Nikar se ne smejte. Zelela bi, da mi odgovorite, &e se motim, in
kje je napaka.

Problem sem poskusila refiti takole: zlatnike razdelim na tri
dele po 27 zlatnikov. Dva dela poloZim na tehtnico, tretji del o-
stane ob strani.

27 27

27

te ostane tehtnica izravnana, je teZji zlatnik na kupu ob stra-
ni. Ce tehtnica potegne na eno stran, je na teZji strani iskani
zlatnik. TeZjo stran (27 zlatnikov) delim s 3, tako dobim tri sku-
pine po 9 zlatnikov, ki jih tehtam po enakem principu, kot prej
27 zlatnikov. 9 potem delim s 3, 3 pa %e enkrat s 3.

81 : 3 = 27 » 3 27 27 27
27 :+ 3 = 9.3 8 9 9
9 3 = 3 3 3 3 3
3 3 = g =08 1 ) 1

Tehtanja so Stiri!
Lepo pozdravljeni!

Franéidka Celarc

Spodtovana mamica, vadega pitsma smo bili Je posebno veseli, saj
vidimo, da tudi star3i segajo po Preseku. Poslali smo vam knjigo
prof. Ivana Vidava: RESENI IN NERESENI PROBLEMI MATEMATIKE, ki je
tz3la v knjiZni zbirki SIGMA. Prepridani smo, da boste v njej po-
leg razlidnih nadinov redevanja zastavljene naloge na¥li e mno-
go zanimivega. Tovaridko vas poadravljamo; hderki pa Zelimo veli-
ko uspeha pri njenem Solskem delu in veselja pri prebiranju Pre-
seka.

Matilda Lenardid



‘\ POGOVORI

POGOVOR S PROFESORJEM IVANbM STALCEM

Tudi, &e ga 3e niste srefali, ga dobro poznate. Prof. Ivana
Stalca res ni treba posebej predstavljati, znan je predvsem kot
avtor Stevilnih u€benikov matematike in fizike. U8itelji ga po-
znate kot svojega mentorja, profesorja metodike, ki vam je iz svo-
jih bogatih izkuSenj nudil vedno tudi to, &esar ni mocoe najti v
knjigah. Njegova Ziva, neposredna, prepri&ljiva in prisréna bese-
da je premagovala mnoge dvome, kako postati dober ugitelj.

Prof. Stalec kljub rahlemu zdravju Se vedno vztraja pri delu
z mladimi. Dijaki I.gimnazije v Ljubljani, ki jih pouuje, dose-
gajo Ze vrsto let izjemne uspehe na tekmovanjih iz matematike, ka-
kor tudi pozneje pri visokofolskem Studiju.

V pogovoru nam je rad odgovoril na nekaj vpraZanj in najprej
nas je zanimalo: v dem je skrivnost vadega uspeha?

"Skrivnosti ni, glavno je delo. Uenec mora svojo matematicno
kulturo pridobivati, oblikovati in razvijati z lastnimi napori,
torej z vztrajnim samostojnim delom. Naloga ufitelja pa je, da
uéenca do tega pripravi. Za to pa ni dovolj samo strokovno znan-
je ufitelja. U&itel) mora biti pri svojem delu vztrajen, zahteven
in dosleden. Pomembno je tudi, da se ufitelj zna prilagajati ufen-
cu ali kakor jaz temu pravim, ufenca mora ufitelj ujeti na pravi
stopnici.

Za vsako uro sem do podrobnosti pripravljen. Pri razlagi upo-
rabljarm diskusijsko metodo s programiranim gradivom. Navadno za&-
nem z nazornimi sredstvi, nato pa preidem v abstrakcije in pos-
ploZitev, najprej torej indukcija, nato pa dedukcija. UZenci zelo
radi aktivno sodelujejo, ko se tega naina navadijo. U&no gradivo
obravnavam po nafelu: ne preve&, le toliko, kolikor u&enci zmore-
jo. Posebno pozornost posvefam osnovam, dlede teh sem tudi pri
ocenjevanju oster. U&no gradivo utrjujem s primeri, ki povezujejo
novo gradivo z Z¥e prej predelanim in zlasti s tistim, ki je najbrZ
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Ze pozabljeno. Tako se v vsakem visjem razredu prepleta vse ufno
gradivo. UZenec tako pridobiva pregled in povezavo ufne snovi.
Sestavljanje takih nalog je seveda za vsak razred drugafno in
vzame pri pripravi najve& &asa."

Menite, da je matematika "teZek" predmet? Lahko pouk matemati-
ke naredimo priviaden?

"Matematika je bila, je in bo "teZek" predmet, ker zahteva od
u€enca vztrajno in redno delo, od ufitelja pa domiselnost, stalno
iskanje novih metod in vZivljanje v ulenevo miselnost. e bi u-
€itelj znal "prebrati" uenca, bi bilo lahko uiti vsakega uenca
posebej. &im bolj je razred miselno homogen, tem ved in v krajfem
fasu je mogofe nauliti ufence. Tako pa se dogaja, da se nekateri
v razredu dolgofasijo, drugi pa le za silo ali pa sploh ne doha-
jajo soSolcev. Tako doZivljamo v razredih pri pouku matematike
nekakSen maratonski tek, ki je za uitelja nere3ljiv prcblem: pr-
ve je treba brzdati, zadnje pa vlefi s seboj. Ni &udno, da marsi-
kdo omaga, vEasih je to tudi uditelj.

Nisem preprifan, da je mogo#e napraviti za vsakega u&enca pouk
matematike privlaen, ker je to odvisno od znafaja ufenca, ufenci
pa so navadno pisana mnoZfica najrazlié¢nejsih znafajev. Zati tudi
ni enotne metode in sredstev, ki bi napravili pouk za wvse privla-
Zen, paC pa je mogofe za vsakega ufenca posebej to napraviti vsaj
v neki meri. Preprifan pa sem, da se more skoraj vsak, &e hote,
naugiti v dvanajstih letih toliko matematike, kolikorhjo danes
zahtevajo fakultete, na katerih je matematika uporabna (ne glavna)
veda."

Verjamero mu. Pridebil si je bogate izkuZnje, ko ga je pot Ziv-
ljenja vodila iz kotiZka prelepe SelZke doline po Sloveniji. Pou-
teval je razli&ne predmete, spoznal, ufil in vzgajal je kmedke ot-
roke Prekmurja, sinove rudarjev v Trbovljah in ljubljanske girna-
zijce.

V Zem je po vafem mnenju bistvo reforme pouka matematike v ps-
novni doli oziroma kaj si obetamo od nove matematike?

"Matematika naj vzgaja uence k logi&neru mi3ljenju in naj za-
to ne bo samo rafunstvo. Radunske operacije naj bodo abstrakcije
dogajanj v Zivljenju. Matematika ni nova, nov je samo pristop k
mateamtifnin problemom. Z novim pristopom upamo dosefi boljSe ra-
zunievanje, vefji smisel za abstrakcijo in posploZevanje. Ali bo
smoter doseZfen, je odvisno predvsen od ufiteljev matematike."
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Zakaj je znanje matematike med ulenci oziroma dijaki tako skromno?

"Vzrokov je mnogo, glavni vzrok pa je v tem, da je matematika
kot veriga. Ce en &len verige popusti, veriga nima ved¢ lastnosti
verige. V letih ufenja matematike nastajajo v znanju luknjice kot
v nogavici. €e teh luknjic sproti ne zakrpamo, jih je kmalu toli-
ko, da nogavica ni vel uporabna."

0d kod izvira vade nagnjenje do pisanja matematidnih in fizi-
kalnih uébenikov? Kaj vam pisanje pomeni? Se tudi v matematiéni
knjigi zreali osebnost avtorja?

"Pisati sem zael zelo pozno. Leta 1951 sem prvié& sodeloval
kot soavtor ufbenika za fiziko. Pred tem sem opravil vel recen-
zij rokopisov za Solske knjige iz matematike in fizike. V sode-
lovanju s starejSimi recenzenti sem se v tem &asu precej nauéil.
Do danes sem recenziral kakih 40 rokopisov. Za pisanje ucbenikov
se nisem odloZil sam, vedno sem bil za to naproSen. Marsikaj sem
sicer napisal za svoje ufence, v Soli pa sem drugae razlagal,
ker so mi ufenci s svojim sodelovanjem narekovali drugafen naéin
in to v vsakem oddelku razreda drugafe. Razlaga v 5oli ni pisa-
nje uébenika. Zato sem z vefjim veseljem sestavljal zbirke nalog.
Prvo zbirko sem napisal v 4. razredﬁ niZje gimnazije, v unikatu
so jo uporabljali moji instruiranci.

Tudi v uébeniku se zrcali osebnost avtorja, vendar ne tako kot
v literaturi, saj je pisec u&benika vezan na uZni naért, na obseg
in Se na marsikaj."

Pridel bo das, ko se bodo osmodolei odlodali za poklie ali na-
daljnje 8olanje. Lahko tistim, ki jih "vlede" matematika, pomaga-—
te? Naj se odlodijo za &olanje v matematidnem oddelku gimnaszije?

"Kogar vlede matematika, naj se ji le preda, imel bo veliko
dela in osebnega zadovoljstva, kasneje mu bo lahko zraven druge
zaposlitve tudi konjiek. Solanje v matematinem oddelku gimnazi-
je mu zagotavlja vsaj nekaj znanja in to ne samo iz matematike."

Po dolodilih novega statuta bodo imeli dijaki svojo delegaci-
jo v svetu dole. Kaj bt jim svetovali, za kaj naj se zavzemajo?

"Imeli so jo Ze doslej, v novem statutu bo ta mnoZica imela
ve&jo moé v matematinem in sploZnem pomenu besede, Ce bodo di-
jaki pravi samoupravljalci, kar po dosedanjih sku3njah ne dvomim,
jim ne bo treba nifesar svetovati." )

Vas Zport Ze navduduje? lesa se najraje spominjate iz Fasov
Sportne aktivnosti? Za koga zdaj "navijate" ?



"Zport me e vedno privladi, Seprav Ze dolgo nisem vel aktiven:
atletika (teki), nogomet, telovadba, vse to in Ze marsikaj rad
gledam na televiziji; Navijam vedno za tistega, ki se bolj wvztraj-
no in bolj Sportno bori, pa &eprav je tehniéno. slab%i. "Navijam"
tudi za dijaka, ki se vztrajno bori za znanje pa tudi, kadar mo-
ra pokazati znanje." Njegovi sedanji dijaki pravijo, da jih prof.
Stalec veliko nau&i in da jim daje ne le solidne osnove, ampak
tudi Sirok vpogled v matematiko in da je s svojimi vZasih Kar pre-
cej strogimi pedagofkimi metodami dosegel, da so si pridobili de-
lovne navade in da se ufijo sproti. Ob vsem tem pa pouk ni suho-
paren, ker ga profesor povezuje s Etevilnimi problemi iz Zivlje-
nja in ga popestri z duhovitimi domisligami. Nas, njegove nekda-
nje 5tudente, pa je vedno privladevala njegova predanost delu,
stalna pripravljenost za skupno reSevanje strokovnih problemov
in njegova skromnost, hkrati pa tudi objektivna ostrina in kri-
tidnost do samega sebe in drugih.

Razgovor pripravila: Biserka Mikod




STEFANOV NAGRADNI NATECAJ*

V listih za mlade matematike z osnovnih ali srednjih 30l bere-
mo o razli€nih, bolj ali manj zahtevnih tekmovanjih. V tej zvezi
me je zaCelo zanimati vpraSanje, kdaj smo v Sloveniji zaéeli s
takimi tekmovanji. Spomnila sem se, da sem kmalu po koncu vojne
sodelovala pri tekmovanju. Pobrskala sem po svojem arhivu in res
nagla nekaj Stevilk "Pionirskega lista® iz leta 1950. V 35. Ste-
vilki tega lista z datumom 23. novembra 1950 sem zasledila vest
o "Stefanovem nagradnem natedaju" za mlade fizike in matematike.
Hekaj profesorjev in ufiteljev ljubljanskih %ol je na poziv ured-
nistva "Pionirskega lista" zadelo sestavljati laZja in teZja vpra-
Sanja s podroé&ja fizike in matematike. Obenem je urednistvo pova-
bilo pionirje in picnirke, naj se vklju&ijo v nate&aj, za€nejo re-
Sevati naloge in pofiljati refitve. V navedeni Btevilki lista je
iz8la Ze prva skupina sedmih vpraZanj in v kasnejZih Stevilkah 3Ze
dve skupini. V vmesnih Stevilkah asopisa so bili objavljeni od-
govori na vpraSanja, pa tudi nekaj zanimivih nepravilnih sklepov
tekmovalcev. Ob zastavljenih nalogah smo namre& zaprosili tekmo-
valce, naj nam pri odgovorih tudi zapiSejo, kako so prisli do re-
Zitev. Eno prvih vpraSanj je bilo: kakZno témperaturo ima led? In
odgovori? Led ima vedno temperaturo 0°c. - Led nima nobene tempe-
rature, ker se pri 0°%¢ ze tali.

Natedaj je bil zakljulen proti koncu Zolskega leta, vest o na-
gradah tekmovalcem je bila objavljena 2. junija 1951. Nagradili
smo tri matematino-fizikalne kroZke, med njimi je prvo nagrado
dobil kroZek na osnovni Zo0li Smartno pri Litiji, in 9 posamezni-
kov. Prvi izmed posameznikov je bil Janez Pilgram, tedaj ufenec
4. razreda osnovne Sole Vié - Ljubljana, drugi je bil DrZanié&
Franc iz Arti&, tretjo nagrado pa sta dobila brata Janez in TomaZ
Terdek iz Visnje gore. Vsi so dobili Sestila, kar je bilo za te-
danje razmere kar lepo darilo. Zanimalo me je, koliko se tistih
Zasov spominja prvonagrajenec, tovarii Janez Pilgram, sedaj inZe-
nir v tovarni "Sava" v Kranju. Prijazno mi je odgovoril na nekaj
vprasanj.

- Morda 8e veste, kakéne so se vam zdele zastavljene naloge in ka-
ko ste jih reSevali?



- "Pionirski list" je bil v tistem &asu, ko 3e ni bilo raznih
"Zvitorepcev", "Zabavnikov" in podobnih "pou&nih" revij, edi-
ni list za ufence. Zato smo ga poZirali od prve do zadnje &rke.
Prav gotovo bi lagal, ¢e bi vam napisal, da sem na tekmovanju
sodeloval zaradi ljubezni do matematike in fizike, kajti pozna-
vanje obeh podroéij je bilo na%im letom primerno. List je paé
objavil vpraZanja in dovolj je bilo, da sem poskuZal nanje od-
govoriti. Vsebine nalog se ne spominjam ve&, vem pa 3e, da so
me pritegnile zato, ker niso bile izbrane samo iz suhoparnega
radunstva, kakr3no so pouevali takrat na osnovni 3o0li, ampak
je bilo potrebno malo napeti svoje otro3ke moZgane. Mislim pa,
da naloge niso bile preveé teZke.

- Kako ste sprejeli novico o prvi nagradi?

- Dobro se 5e spominjam veselja ob tej nagradi, saj smo o takih
pripomofkih v tistem &asu lahko samo sanjali. Sestilo kdaj pa
kdaj Ze wvedno rabim, predvsem pa mi veliko pomeni kot drag
spomin.

- Ali je tekmovanje in vaSe zanimanie za fiziko in' matematiko tu-
di vplivalo na va3 &tudij?

- Prav gotovo je tudi veselje do realnih predmetov, pri katerih
je bilo treba ve& misliti ali logi&no sklepati, usmerilo moje
Solanje na univerzi. Tudi svojim otrokom bom priporofil siste-
matiZno delo in izpopolnjevanje v matematiki, saj fmislim, da
ima pravilna usmeritev na tem podro&ju pomembno vlogo pri men-
talnem razvoju mladega €loveka.

Tovarisu Pilgramu hvala za odziv!

Naj povem Ze, da smo ¢lani komisije France Ahlin, Marija Medig,
Milica Potisek, Lojze Sivec, France SulterZi&, Rudi Zavr3nik in
JoZe Zabkar za "Pionirski list" napisali tudi nekaj &lankov o slo-
venskih matematikih in fizikih, o pomenu in na&inu Ztetja nekog,
o pisavi Stevilk..Zastavili smo tudi nekaj Zaljivih vpraSanj, na
primer tole: Iz Ljubljane odpelje v Maribor brzi vlak s hitrostjo
55 km na uro, istofasno pa odpelje iz Maribora v Ljubljano tovor-
ni vlak s hitrostjo 18 km na uro. Kateri od obeh vlakov bo bliZe
Mariboru, ko se bosta sredala? RAli pa drugo: Kako spremenis 666
v velje Stevilo, ne da bi kaj dodal? Tudi na taka Zaljiva vprasa-
nja so prihajali pravilni, pa tudi nepravilni odgovori.

Morebiti bi bilo zanimivo vedeti, kako teZke so bile naloge.
Veliko teZav je povzro&ilo redevanje vpraZanja, koliko jabolk do-




bi%, %e smed vzeti od 8 jabolk tretjino, pa %e polovico tretjine.
Tisti, ki so preve& hiteli, so dobili 3,8 jabolka, ali pa eno ja-
bolko in eno tretjine, ali pa celo 3tiri in pol jabolka. Zelo za-
nimivi so bili opisi naporov, kako dobiti sedem zaporednih lihih
Stevil, ki dajo vsoto 77. Dobri so bili odgovori na vpraSanje, za-
kaj elektriéni tok ne ubije ptic, ki sede na #ici daljnovoda, med-
tem ko v€asih ubije &loveka na tleh, %e prime Zico.

V celoti smo videli, da so povzrofala reSevalcem ve& teZav
vpraSanja iz fizike. To je bilo razumljivo, saj smo posveali
vprasSanju "zakaj" pri pouku fizike tedaj le malo pozornosti.

MogoZe opisano tekmovanje ni bilo prvo na naSih slovenskih ali
mogode celo jugoslovanskih Zolah? Kdo bi to vedel?

Miliea Potisek
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MATEMATIKA

KAKO RACUNAM

UvoD

Rafunam na navadni tablici,
ki ima 8x4 polj, lahko vzame-
mo tudi pol Sahovnice. Uporab-

ljam enote, ki so lahko kamen- uhites

&ki, fi¥oli ali kakrZnikoli e

drugi podobni predmeti. :
Ta pisava Stevilk je meZani- _]1

ca desetiZkega in dvojiZkega Dm M St Dt T/'S D E.‘-\

zapisa. Tak zapis uporabljajo polje enota

nekateri ra&unalniki.

E EIIE E
4

1 2 3 4 5

2] “[2] "[2] |2

][] [ [

To napifem z enotami tako:

145880880

5] [5] [a]
2] 2] °[2]
1 [ [

[=[w]*]=]
=]
[(=[w]*]a]



Na papirju je narisana neka manjZa tab-

lica. V vrsti E, ki pomeni enice, je 8
predstavljena Stevilka 3 (1+2). V vrsti L 4
desetic D je Stevilka 5 (1+4). V tabli- e |2
ci je torej napisano Stevilo 53. oo |1
S DE
Na podoben na#in lahko napiZem katerokoli Ztevilo npr.:
3
o B
28 = = 61 = T =
el ale @
B B
Torej, €im daljSa je tablica,
vefmestno Stevilo lahko napi-
ele |8
Zem.
e '] 4
To je recimo 2343589
| & 2
o e|e o1
MStDhtTSDE
SESTEVANJE
Ce poznamo to pisavo, se lahko
lotimo sestevanja. Vzamem pre-
prost primer:
Ta radun sem izvedel po pre-
prostem pravilu: 1 - 1 = 2

(1) - Ce sta v enem polju dve enoti, damo eno enoto v polje, ki
je vi&je, drugo enoto pa uni&imo.

E pravilo (1) B E + E —




Pravilo (1) lahko uporabimo tudi v nasprotni smeri:
(2) - % je v enem polju ena enota, jo damo v polje, ki je niZe
ter pristavimo e drugo enoto.

—

To se pokaZe Ze lep3e, &e imate pred
sabo pravo tablico s pravimi enotami.

B pravito @[]

Delajmo vedno teZje radune

- L] . T
Hy o Fe e e e [
=] ™ T STOTE
L] = L] B L

]

Na tablici se lahko Ze sedteje g
na enak na&in: =
4+5, 4+7, 242, 7+6... [

I. ﬂk|:[

Tu pa nastane majhna teZava.
Imam dvomestno 5tevilo, ki je 4 <+
napisano v enicah.

L ]
Torej je zgornji rezultat (11) T
napisan samo v enicah, zato mo- _:—
2

ram to spremeniti v dvomestno
Stevilo (11E = 1D 1E)

Pravilo (3) se glasi: deset enic o

spremenimo v eno desetico tako,
da drugo in &etrto polje (2,8) s
spremenimo v eno desetico. &

pravilo (3)

2

Pa sedtejmo 8 in 12

3 (1)
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Najprej naredim operacijo po pravilu (3) (spremenim deset enic
v eno desetico), nato pa Se operacijo po pravilu (1) (obe enoti
v enem polju uni&im in dam enoto v polje, ki je viZje).

178 + 923 Operacijo za&nemo z desne proti levi:

Videti je zelo zamotano, kajne? Pa v resnici ni! Ze prej sem na-
pisal, naj vse zakone spoznavamo na pravi tablici s pravimi eno-

tami (pol Zahovnice in fi%¥oli). Cez &as vam bo Zlo tako gladko,
da se boste &udili.

Andrej Kores
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ZACETNI POJMI NOMOGRAFUE

1. Uved

Pri numeriénem radunanju po predpisanem obrazcu si marsikdaj
radi pomagamo s kakimi grafiénimi metodami. Med posebno zanimive
in praktiéno uporabne grafi&ne metode radunanja spadajo nomograf-
ske metode, ki so v zadnjih sto letih prerasle v posebno panogo
geometrije, ki se imenuje nomografija.

Beseda nomografija je grikega izvora in jo sestavljata besedi
nomos = zakon in grafo = pidem. Bistvo nomografije je, da nek po-
seben geometriZen na&in ponazarja z aritmetidnimi obrazeci formu-
lirane zakonitosti.

0d prvih zafetkov nomografije je minilo Ze skoraj 200 let. Pr-
vi nomogram je izdelal leta 1795 francoski matematik Pouchet (pu-
&) in sicer mreZni nomogram za mnoZenje dveh Stevil. Francoski
inZenir Lalanne (laldn) je skonstruiral leta 1843 logaritemsko
skalo, ki je osnova logaritemskemu rad&unalu, in logaritemsko mre-
Zo, ki jo dandanes lahko kupimo pod imenom logaritemski papir.

Za razvoj nomografije so med drugim Ze pomembni Cauchy (ko3i),
M&bius, Massau (masd) in zlasti d’Ocagne (dokdnj), ki je objavil

v letih 1884-1931 nad 80 publikacij s podro&ja nomografije, in ki
ga mnogi &tejejo za znanstvenega utemeljitelja nomografije. Ime
nomografija je bilo za to panogo geometrije sprejeto leta 1890 na
mednarodnem matematié&nem kongresu v Parizu. Dandanes je nomograf-
ska metoda radunanja sploZno razfirjena in se uporablja zlasti v
tehniki. Bistvo nomografije bomo v naslednjem prikazali z nomogra-
mom za procentni radun.

2. Lestvasti nomogram za procentni raéun

Pri procentnem ra&unu nastopajo tri koli&ine in sicer:
a osnovna vrednost,
p procentna mera (%) in
o procentni deleZ.
Pri procenfnem radunu velja obrazec o = gﬁ% . Ce sta dve ko-
li¢ini znani, lahko izradunamo po tem obrazcu tretjo. Za grafiéno

ratunanje po tem obrazcu uporabljamo nomogram na sliki 1. Tu nas
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g 33883

PROCENTNI RACUN Obrazec: o= —P

[
S

o N ® oS

I II!TT'IIIIIIIIIIIIHIIllllillll IT_[llllll‘l_lrl'illli1

a

Osnovna vrednost

100
100, a: osnovna vrednost 100—
20—
| p: procentna mera 80—
0 — o procentni delez or—
01— 60—
30— —
E 50—
20— E
- 40—
10— B
- 30
o §
49— oL —
I E:
-] a [
N ] :
o L
s 1 ‘E‘ 10—
-] 9}—
B g 8=
E 0,5 z o
8 HES
qé 0,4 § 61—
g 03 LR
0,2 5
4 ‘__'
0,1 " C
Shema uporabe Primer 3k
a & p Dano: a=20 §_
g 0,05 == 5
- [
- /9 0,04 Rezultat: p=80 g
/ 0,03 [
20, ~
0,02 L]
0,01 I—

sl.1 Lestvasti nomogram za procentni radun
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ne zanima, kako je ta nomogram konstruiran, ampak nas zanima samo,

kako ga lahko uporabimo. Nomogram sestavljajo tri vzporedne dalji-

ce, ki so nosilke ustreznih logaritemskih skal. Razdeli3éa na le-

vi skali ponazarjajo vrednosti osnovne kolidine @, razdelii¢a na

srednji skali ponazarjajo vrednosti procentnega deleZa o in razde-

lis¢a na desni skali ponazarjajo vrednosti procentnega deleZa p.

Bistvena lastnost tega nomograma je, da leZijo po tri razdeli-
5¢a, ki ponazarjajo vrednosti kolié&in a, o in p, na isti premieci,
¢e le ustrezajo te vrednosti obrazcu za procentni raéun. Zaradi
te lastnosti lahko dolo&¢imo s pomoéjo nomograma preprosto s pola-
ganjem prozornega ravnila vrednost tretje kolidine, &e poznamo
vrednost prvih dveh kolié&in.

ReSimo s tem nomogramom nekaj nalog.

1. naloga: Radunanje procentnega deleia o. Koliko je 5% od 60?2 Tu
je a=60, p=5 in izradunati morame ¢. Ravnilo poloZimo
tako, da gre njegov rob skozi razdelisde 60 leve ska-
le in skozil razdeliZce 5 desne skale; rob ravnila seka
srednjo skalo v razdeliséu 3. 5% od 60 je torej 3.

2. naloga: Radunanje procentne mere p. 0d 20 ulencev je izdelalo
razred 16 ucencev. Koliko procentov ucéencev je izdela-
lo? Tu je a=20, o=16 in izradunati je treba p. Ravnilo
poloZimo tako, da gre njegov rob skozi razdeli3ce 20
na levi skali in skozi razdelis¢e 16 na srednji skalij;
‘rob ravnila seka desno skalo v razdeli%&u 80. Izdelalo
je torej 80% ulencev.

3. naloga: Radunanje osnovne vrednosti a. Delavec, ki je izdelal
19 kosov, je dosegel 95% predpisane norme. Kolik3na je
njegova norma? Tu je o0=19, p=85 in izracunati je treba
a. Ravnilo poloZimo tako, da gre njegov rob skozi raz-
delis¢e 19 srednje skale in skozi razdeliscée 95 desne
skale; pri tem seka rob ravnila levo skalo v razdeli-
&&u 20. Delavéeva norma znaSa torej 20 kosov.

Presodi, zakaj ne dobii z nomografsko metodo natanénih ampak
samo zaokroZene rezultate.

Vzemi tole nalogo: Koliko je 6,5% od 82,45 din? ResSi nalogo
najprej aritmetiéno; pri tem dobis natanéen rezultat. Re3i nalo-
go Se z nomogramom na sl.l. Ali ima$ pri reSevanju kake teZave
pri polaganju roba ravnila skozi rezdelis&a skal? Kak3en rezultat
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dobis? Primerjaj izmerjeni rezultat z Ze izradunanim.

Re$i z nomogramom na sl.1 nekaj nalog, ki jih najdes v svojem
matemati&nem uébeniku. Ali je mogole resiti vse te naloge z na-
risanim nomogramom?

Alojztj Vadnal

afydetndindlpvEompoTvg LYo
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KAKO PREMICA DELI RAVNINO

Za bolj3e razumevanje tega sestavka priporo¢am bralcu, da
prebere v Geometriji za I. razred gimnazije vsaj nekaj strani
poglavja II (Aksiomi urejenosti in posledice I. in II. skupine
aksiomov). Znake, ki jih bom uporabljal, lahko najde bralec na
zatetku omenjene knjige.

Kaj lahko povemo o dveh todkah na ravnini. Na ravnini I izbe-
rimo neko premico p, toéki 4 in B naj leZita na ravnini @I, toda
ne na premici p. (A€1, BeT, Agp, BEP) Za totki 4 in B velja
natanko ena od teh dveh moZnosti:

a) Premica p ne seka daljice 4B (sl.1a)
b) Premica p seka daljico 48 (sl.1b)

Sl.1la Sl.1b

Ce bi radi zvedeli %e kaj veé o medsebojni legi to&k, se spomnimo
Paschevega aksioma:

S Paschevim aksiomom bomo dokazali naslednje tri izreke, ki
veljajo za poljubne toé&ke 4, B, C na ravnini NI, ki ne leZijo na
dani premici p.



A B Dokas. Ce bi p sekala daljico BC, bi
po Paschevem aksiomu p sekala tudi
eno od daljic 4B, AC ; to pa naspro-
tuje predpostavki. Zato p ne seka

sl. 2 ..
daljice BC.
A
Dokaz. Ker p seka daljico AC, mora
B o po Paschevem aksiomu p sekati eno od
daljic 4B, BC; ker pa p ne seka da-
ljice AB, mora p sekati daljico BC.
sl. 3

Dokas. Premica p seka daljico 4B,
zato po Paschevem aksiomu seka samo
Se eno izmed daljic AC, BC; ker p
seka daljico AC, ne more p sekati
daljice BC.

Bregova premice. Na ravnini I izberimo premico p in neko stal-
no todko 4, ki ne leZina premici p. Kakor Ze vemo, velja za po-
ljubno to¢ko B, ki leZi na N, toda ne na premici p, ena od teh
dveh moZnosti:

a) Premica p ne seka daljice 4B.

b) Premica p seka daljico AB.

MnoZico vseh tistih to¢k B, za katere je izpolnjena moZnost a),
imenujemo pozitivni breg (pozitivno polravnino) premice p in jo
oznadimo s P. MnoZico vseh tistih to&k B, za katere je izpolnje-
na moZnost b), pa imenujemo negativni breg* (negativno polravnino)
premice p in jo oznaimo s Q. Za poljubno toéko B torej velja:
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B spada v P (B€P) natanko tedaj, ko premica p ne seka daljice 4B;
B spada v @ (B€Q) natanko tedaj, ko premica p seka daljico 4B
(s1.5).

Sl.5a S1.5b

Stalna to¢ka A4, ki smo jo izbrali v zadetku, oditno spada v P,
saj premica p ne seka daljice 44. Iz dejstva, da je za poljubno
toéko B izpolnjena natanko ena od moZnosti a) in b), pa sledi dvo-
je: Prvi&, nobena toéka ne spada hkrati v P in v Q. Presek PNQ
je torej prazna mnoZica. Drugi&, vsaka toéka ravnine, ki ne lezi
na premici p, spada bodisi v P bodisi v §. Unija PU@Q torej obse-
ga vse totke ravnine, ki ne leZijo na premici p.

Todki na istem bregu. Todki na razlidnih bregovih. Za dve po-
ljubni to&ki B in ¢, ki leZita na ravnini II, toda ne na premici p,
imamo enc od teh moZnosti: Obe to&ki spadata na breg P. Ena todka
spada na breg P, druga na breg ¢. Obe todki spadata na breg g.

Naj tog¢ki B in ¢ spadata v P (BEP, CEP). To pomeni, da pre-
mica p ne seka niti daljice 4B, niti daljice 4¢. Zato po izreku 1)
premica p tudi ne seka daljice B¢ (sl.6a).

Naj ena toéka, n.pr. B, spada v P, druga n.pr. ¢, pa naj spada
v Q (B€P, C€Q). To pomeni, da premica p ne seka daljice 4B, to-
da seka daljico A¢. Zato po izreku 2) premica p seka daljico ar
(s1.6b).

Naj to&ki B in ¢ spadata v ¢ (BE€@Q, CEQ). To pomeni, da premi-
ca p seka daljico AB in daljico AC. Zato po izreku 3) premica p

ne seka daljice BC (sl.6c).
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/ 4 P
A

B. C
P/Q Sl.6a P P/Q B sl. 6c

Tako smo za poljubni todki B, ¢ (kjer BEN, CEN, BfPp, C¢p)
dokazali naslednji

Pravilen je pa tudi

Dokaz obratnega izreka.

A) Naj p ne seka daljice BC. Ce bi bili to&ki B, ¢ na razlié-
nih bregovih, bi po prej3dnjem izreku p sekala daljico BC, kar na-
sprotuje predpostavki. Zato sta toéki B, € nujno na istem bregu.

B) Naj p seka daljico BC. Ce bi bili todki B, C obe na istem
bregu, bi po prejénjem izreku p ne sekala daljice BC, kar naspro-
tuje predpostavki. Zato sta todki B, ¢ nujno na razliénih brego-
vih.

Za konee. Matematiéno smo dokazali dejstvo, ki ga poznamo Ze
iz izkustva:

Premica p, ki leZi na ravnini N, razdeli ravnino I na dva bre-
gova (polravnini), katerih presek je prazen, njuna unija pa pokri-
va vso ravnino razen premice p. - Za poljubni todki B, € na ravni-
ni I, ki ne leZita na premici p, velja: B, € sta na istem bregu
natanko tedaj, ko premica p ne seka daljice BC; B, ¢ sta na raz-
liénih bregovih natanko tedaj, ko premica p seka daljico BC.

Pri dokazovanju smo se sklicevali predvsem na Paschev aksiom
in na njegove posledice.

Janez Rakovec




O FORMULI ZA VSOTO PRVIH » NARAVNIH STEVIL

Ali se da izradunati vsota prvih »n naravnih 3tevil, ne da bi
seStevali wvsa ta 3tevila? Pred to nalogo je bil postavljen znani
matematik K.F.Gauss 3e v Solarskih letih; u&itelj je naro&il u-
&encem, naj seitejejo vsa Stevila od 1 do 100. Gauss je izradu-
nal na pamet: 5050. Sklepal je takole:

14243+ . . . +49+50+51+52+ . . . +98+99+100 =
{(1+100) + (2499) + (3+98) + . . + (49+52) + (50+51)

101 + 101 + I . o F 101 + 101
-~ ~= 4

50-krat

= 50 . 101 = 5050
Zdaj lahko izra®unamo vsoto od 1 do n, &e je n sodo Etevilo:

14243+ . . .+ dn + (dn+l) + . . .+ n =
= (14n) + (24+n-1) + . . . + (dn+in+l)
= (n+l) + (n+l) + (n+l) + . . « + (n+l) =

-~ 4

N
dn-krat

= *n (ﬂ+1]

e je Stevilo n liho, ne moremo sklepati na ta na&in, kajti
#n ni celo Btevilo - rezultat pa je vseeno pravilen, t.j., za
vsako naravno 3tevilo n velja formula:

14243+ . . . + n = In(n+1)

Sami poskusite dokazati, da formula velja tudi za lihe n!
Navodilo: najprej se3tejte vsa 3tevila do n-1, ki je sodo Etevi—'
lo, nato vsoti pri3tejte n.

Zgornjo formulo bomo izpeljali Ze enkrat na geometrijski na&in.
Iz kvadratov s stranico 1 cm sestavimo stopnif&e iz n stopnic (na
sliki je n = 5):

V prvi stopnici je en kvadrat, v drugi sta dva, v peti jih je
pet, v n-ti pa n kvadratov. Zato je vsota 1+2+3+ . . . + n enaka
plo%&ini stopniastega lika (v cmzl. Te ploi&ine pa ni teZko naj-
ti: lik je sestavljen iz polovice kvadrata s stranico n cm - to
da ¥n? em? - in iz n polovi&k - to da n3 cmz, vsega skupaj je

3 n2 4+ dn = dnntl)  om?
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in tako smo pri na%i formuli
142434 . . . +n = ¥n(n+l)

Zdaj pa nekoliko te#ja naloga: poi%&ite formulo, po kateri bi
izrafunali vsoto kvadratov prvih n naravnih Stevil, 12+22+..+n2!

Navodilo: idejo vam da naSa geometrijska izpeljava formule za
1+243+...n. Namesto stopniZZa vzemite telo, sestavljeno iz kock =
najbolj je podobno Zetrtini aztefke piramide:

Sestavljeno je iz (navadne) piramide, oznafene s &rtkanimi
&rtami, iz polovic kock in iz kock, ki jim je izrezana piramida
(ena taka kocka je na sliki).

Rabili boste formulo za prostornino (navadne) piramide:

vV=4%0.p

kjer je v viSina piramide, 0 plo%&ina osnovne ploskve, V pa pro-
stornina. Prav vam bo tudi pri%la naZa izpeljana formula za vso-
to prvih n naravnih Etevil.

Rezultat preskusite za n =1,2,3!

Dobili boste:

1242%43% Luo SRt = §n3 + inz + #n

JoZe Maled3id

25



O PRAVOKOTNIH TRIKOTNIKIH IN
O PRIBLIZKIH ZA KOREN IZ DVA

Kako "popraviti" trikotnik, da bo postal pravokoten? Zamislimo
si, da so v ogliséih trikotnika zabiti Zeblji¢ki, stranice pa so
vrvica, ki je napeta na te Zebljicke. Izberimo najkrajso strani-
co. Zebljicek-oglisde nasproti nje] izrujemo in ga toliko é&asa
premikamo, da dobimo pravokoten trikotnik.

Primer: AB = 4 cm

BC = 5 cm

AC = b cm
Po premikanju je seveda
BC’+AC® = BC+AC = 11 cm.
Ce oznadimo z z dolZino katete
BC®, ostane za hipotenuzo AC’
(11-z) cm. V pravokotnem trikot-
niku velja Pitagorov izrek, zato

(11--::)2 = x2+u2
121-22z+2° = 2°+16
22z = 105
.- 103
, _ 105 v a dse 18T . _ L - B8
Torej je: BC? = 77° AC? = 11-z = =7 in AB = 4 = 55"

Razmerje stranic tega trikotnika je torej 88:105:137. Mimogrede
smo ugotovili, da je trikotnik s stranicami 88, 105, 137 pravo-
koten. Vidimo, da lahko s "popravljanjem" trikotnika dobimo pra-
vokoten trikotnik s celoftevilskimi stranicami. Tri cela Ztevila
a, b, ¢, ki so lahko dolZine stranic pravokotnega trikotnika
(a2+b2=c2), imenujemo "pitagorejsko trojico". Tedaj je 88, 105,
137 pitagorejska trojica!

Vsi vemo, da je v enakokrakem pravokotnem trikotniku s kateto
a hipotenuza av/2. Ce bi imeli enakokrak pravokoten trikotnik s
celoStevilskimi stranicami a=b in e, bi brez teZav lahko zapisali
V2 z ulomkom: ¥2 = %. To Zal ni mogode. Toda recimo, da imamo pra-
vokoten trikotnik, ki je skoraj enakokrak; to se pravi, da se ka-
teti le malo razlikujeta. Dobili bomo pa& pribliZek za v2. Oglej-
mo si na primeru, kako dobimo vedno boljSe pribliZke. Ne pozabimo
pri tem, da je na 3tiri Jdecimalke to&no v2=1°4142 !
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Za zafetek vzemimo poljuben enakokrak trikotnik. Da bo stvar
enostavnejfa in Stevila manjSa, za&nimo kar z enakostranié&nim
trikotnikom s stranicami 1, 1, 1. Najprej izberimo najmanj%o stra-
nico. No, ker so vse tri enake, je vseeno, za katero se odlo&imo,
njena dolZina je enaka 1, vsota ostalih dveh je seveda 2. Premak-
nemo nasprotni vrh in po Pitagori nastavimo ena&bo

(2-2)2 = z241% |

ki jo hitro redimo
bz = 3

Izrazimo Ze prvotno kateto s

Getrtinami 1=% in vidimo, da
so stranice novega trikotnika

v razmerju 3:4:5. Odlo&imo se za podoben trikotnik (dva trikotni-
ka sta podobna, &e se ujemata v razmerju enakoleZnih stranic), ki
ima stranice Stirikrat vedje, torej natanko 3, 4, 5! Pravokotnemu
trikotniku podoben trikotnik je spet pravokoten, pa Se zelo znan
je! Poznali so ga Ze stari Egip&ani} ki so z njegovo pomoZjo in z
vrvjo v roki merili prave kote po plodnih tleh okrog Nila. Ampak
mi bi radi dobili pribliZek za v/2. No, Ztevili 3 in 4 se ne raz-
likujeta preve¢ in Ze imamo dva pribliZka %=1'556? in %=1'2500.
Prvi pribliZek je prevelik, drugi premajhen. Morda bi bilo bolje,
¢e bi namesto 3 ali 4 vzeli sredino med obema %. Naredimo to na

T, & 5

) 5 (slika);
ali pa raje pomnoZimo stranice z 2, da dobimo cela Stevila 7,7,10.

trikotniku in Ze imamo spet enakokrak trikotnik
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Toda, ojoj, trikotnik ni veé
pravokoten. Bri ga popravimo!
(17—:)2 s =2+?2

289-34z+z’ = z 449

34z = 240

In popravljeni (in s 17 pomnoZeni) trikotnik je 119, 120, 169.
Sedaj sta pribliZka Ze mnogo bolj3a. %%%:1'4202 in %%%:1'u033.
Prva decimalka je Ze dobra, druga pa tudi ni hudo narobe.

Bodi dovolj! e ima bralec veselje in potrpljenje z radunanjem
bo lahko sam nadaljeval po isti poti in izradunal Se boljSe pri-
blizke.Lahko pa zaéne z drugim enakokrakim trikotnikom in dobi

drugadno zaporedje pribliZkov.

Peter Petek

4 5 6 7 8 9 01 2 3 4 5 6 7 8 9 0

RACUNALNIKI, JEZIKOSLOVIE IN LITERATURA

Kot obrabljena fraza zveni podatek, da danes ni ve& podroéja
¢lovekovega udejstvovanja, kjer ne bi bila dobrodo%la uporaba ra-
&unalnikov. Vendar to ne velja samo za t.im. eksaktne vede (fi-
ziko, kemijo, meteorclogijo, astronomijo itd.), marved tudi za
humanistiéne znanosti (sociologijo, zgodovino, literarno znanost
itd.). Tudi na teh podroé&jih so radunalniki koristen in vsestran-
sko uporaben pripomo&ek. Poskufali bomo na kratko opisati, kako



se je uporaba racdunalnisSkih metod razvijala na podroé&ju jeziko=-
slovja in znanosti o knjiZevnosti in kako lahko z radunalniki
raziskujemo in opisujemo tisti material, ki pomeni osnovo vsake-
ga pisanega sporo&ila, jezik v vseh njegovih razseZnostih. Prav
z uporabo rafunalniskih metod so se zelo zbliZala podroéja jezi-
koslovja, literarne teorije in literarne zgodovine. Vsa tri pod-
ro¢ja namreé¢ potrebujejo podobne podatke, seveda pa jih vsako
podroé&je opisuje in uporablja na drugaen naéin.

Eno izmed podro&ij, kjer so najprej zaCeli uporabljati radu-
nalnike, je t.im. strojno prevajanje. Ker vemo, koliko razliénih
knjig, ¢lankov, poro&il in &asopisov izide na svetu vsak dan v
mnoZici razli&énih jezikov, je prenos sporo€il, seveda pa tudi
njihove vsebine, omejen na doloZeno jezikovno podroé&je. Vsako
Zirjenje sporo&ila preko teh meja je povezano s prevajanjem. Ven-
dar pa ima prevajanje, ki ga opravljajo ljudje, ve& pomanjklji-
vosti: hitrost prevajanja je mo&no omejena, prevajalec mora poz-
nati strokovne izraze za posamezna podrodja, pri prevajanju pre-
voda lahko nastanejo hude pomenske napake itd. Zato so menili, da
bi delo prevajalcev lahko opravljali radunski stroji - hitro, brez
napak, kadarkoli in iz kateregakoli jezika v drug jezik. Vendar
pa se je pri prvih poskusih pokazalo, da ni mogog&e prevajati iz
jezika v jezik, ne da bi naleteli na hude teZave. Tu ne mislimo
samo na teZave, ki so nastale pri prevajanju enakozvo&nic (homo-
nimov) ali soznaé&nic (sinonimov), marveé tudi na vse pomanjklji-
vosti in napake, ki so nastale zaradi premajhnega poznavanja slov-
niéne zgradbe, stavéne zgradbe in besednih zna&ilnosti. Prevajanje
beseda za besedo, t.j. radunalnik skuda prirediti vsaki besedi iz
jezika, iz katerega prevaja, ustrezno besedo v prevajanem jeziku,
se je izkazalo za neuspedno. Zato je bilo treba zadeti znova, ven-
dar po drugi poti.

Pri teh poskusih se je izkazalo dvoje. Jezik je bolj zapleten
mehanizem, kot so predvidevali. Poleg tega pa v vsakdanjem govoru
in pri pisanju ne uporabljamo idealnega jezika, torej tak3nega,
ki bi bil zgrajen na podlagi &istih slovniénih zakonitosti, brez
izjem ali posebnosti. Jezik, ki ga govorimo ali piSemo, je sestav-
ljen v veliki veéini iz izjem. Zato je nesmiselno pridakovati, da
bi radunalnik prevajal brez napak, &e vemo, da je programiran ta-
ko, da upoSteva predvsem slovniéna pravila in Sele nato tudi iz-



jeme. Ker pa so spomini danes uporabljanih racunalnikov premajhni,
da bi lahko vanje programirali vse izjeme, ki jih pozna neki je-
zik (n.pr. sloven&&ina), e ni mogoe govoriti o uporabnem racu-
nalniskem prevajanju.

Obenem zfuporabo radunalnikov na razliénih podro¢jih pa se je
pri¢ela razvijati posebna smer jezikoslovja, matematiéno jeziko-
slovije (matematiéna lingvistika). Matematiéna lingvistika, ki je
posebej razvita v Sovjetski zvezi, na fefkem, v Nem&iji in Zdru-
Zenih drZavah, poskuZa v jezikih odkriti z matemati&nimi metodami
oblikovna in vsebinska pravila. Matematiéna lingvistika uporablja
tudi statistiéne metode, saj je v jeziku mogole meriti poprelne
vrednosti mnogih koliéin: frekvenco posameznih &rk in glasov, zlo-
gov, besed, dolZine zlogov, besed in stavkov, frekvence posamez-
nih besednih vrst (samostalnik, pridevnik, glagol, Stevnik, zai-
mek, veznik, medmet). Vse te koli€ine govorijo o taksni ali dru-
gadni naravi posameznih naravnih jezikov.

Vsi ti podatki pa so zanimivi tudi za tiste, ki preudujejo
knjiZevnost. Stil pisatelja, pesnika ali esejista je v marsicem
odvisen od teh izmerljivih in doloéljivih koliéin. Cimve& kolié&in
poznamo, laZe in zanesljiveje lahko dolo&imo stil nekega pisca,
njegovo izrabo jezikovnih sredstev. To je pomembno za ugotavlja-
nje avtorstva nepodpisanih besedil: ¢e poznamo podatke za znana
dela nekega pisca, potem lahko te podatke primerjamo s tistimi,
ki smo jih dobili pri obdelavi neznanega besedila. Ce dobimo po-
dobne vrednosti, je zelo verjetno, da je znani pisec tudi avtor
nepodpisanega teksta. Dolod&neje: ¢e pesnik v vseh svojih pesmih
uporablja besede s popreéno dolZino 4,95 &rke na besedo, potem je
jasno, da je majhna verjetnost, da bo.napisal pesem, kjer bodo
imele besede popreéno dolZino 5,5 ¢érke na besedo. Ze majhna odsto-
panja navzgor ali navzdol so zelo pomembna in jih ne smemo zanema-
riti.

Ra¢unalniki pa so za znanost o knjiZevnosti pomembni Se iz dru-
gih razlogov. Z rafunalniki lahko obdelamo velike kolid¢ine podat-
kov, jih medsebojno primerjamc, jih na Zeljo izpisujemo ali shra-
njujemo na magnetni trak. e je biloc treba neko& roéno opravlja-
ti zamudna izpisovanja dolodenih besednih vrst, danes to dela ra-
¢unalnik: precizneje, hitreje, podatki so uporabnejsi, pregled-
nejsi in zato dostopnej$i. Tako nastajajo banke podatkov tudi za
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podrod&je knjiZevnosti: posebne ustanove, indtituti za jezikoslov-
je ali knjiZevnost, hranijo dobljene in obdelane podatke na mag-
netnih trakovih, tako so wvsak trenutek dostopni za nadaljne raz-
iskave. Povejmo %e, da smo nekatere podatke izracunali tudi za
slovenski jezik! Tako n.pr. poznamo razvrstitev &érk po njihovi
pogostnosti. V slovenskem jeziku je najpogostejSa &rka e, sledi-
jo ji a, ©, ¢ in n. Najredkej3e &rke v slovenskem jeziku so h, &,
e, £ in f. Crka f se pojavi v slovenskem besedilu popre&no samo
enkrat na tiso& &rk! NajpogostejZa &érka (e) pa se na tiso& é&rk
pojavi ved kot devetdesetkrat! Torej je na pribliZno deset &rk
vsaj ena e. To lahko vsakdo poskusi na poljubnem slovenskem bese-
dilu. _

Na koncu moramo omeniti Se eno podro¢je uporabe rafunalnikov.
Povedali smo Ze, da so uspeli izraunati celo vrsto podatkov o
naravi posameznih jezikov, obenem pa so uspeli izradunati tudi ne-
katere slovniéne zakonitosti. Da bi jezik 5e bolje spoznali, po-
skuSajo danes s pomo&jo radunalnikov pisati t.im. sinteti&ne (u-
metne) tekste. Le-ti nastajajo tako, da uporabijo dolofeno, mo&no
poenostavljeno slovniéno zgradbo (n.pr. priredni stavek, ki ima
osebek, povedek in predmet) in omejen besedni zaklad. Radunalnik
potem izpi%e vse moZne stavke.” Na podlagi dobljenih podatkov po-
tem sklepajo o naravi posameznih jezikovnih zgradb, o slovniénih
zakonitostih, pogostosti in uporabnosti posameznih besed, pomen-
skem bogastvu, ki ga je mogode e ohraniti pri okrnjeni slovnié&ni
strukturi. V&asih so lahko ti izpisi podobni modernistiénim pesmim.
Odtod tudi vesti, da radunalniki pidejo poezijo. To dvakrat ni res.
Prvié& racunalnik ne more pisati poezije, saj racunalnik ne misli
in ne ¢ustvuje. Drugié¢ pa taksni poskusi nimajo namena ustvarjati
pesmi, marved rabijo raziskovanju jezikovne zgradbe in dolo&anju
obseZnosti besednega zaklada.

Na podroéju jézikoslovja in knjiZevnosti so rac¢unalniki posta-
1i nepogrefljiv pripomo&ek. Na tem mestu ni mogode opisati vseh
moznosti, ki jih bo uresni&ila bodo&nost. Verjetno pa mednje so-
dijo radunalnisko prevajanje (predvsem strokovnih tekstov), uce-
nje tujih jezikov in shranjevanje vseh mogo&ih podatkov o lite-
rarnih delih.

Denis Ponti
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FIZIKA

TERMICNO GIBANIE

Nalijmo v epruveto nekaj etilnega alkohola. Skozi lijak, ki se
podaljSuje v tanko cevko, spustimo na dneo epruvete jodovo tinktu-
ro. Ce delamo previdno in epruveta miruje, je spofetka ostra meja
med obarvano in neobarvano tekoino. Kmalu pa se meja razmaZe in
pomakne navzgor, v nekaj urah se dvigne za kak centimeter. Priblii-
no po 24 urah je v vsej epruveti enakomerno obarvana tekoéina. Ta
pojav imenujemo difusija. Difuzija je posledica gibanja molekul
alkohola in joda. Molekule v tekoéini se neprestano neurejeno -
pravimo termi¢no - gibljejo. Pri tem zadevajo druga ob drugo in
spreminjajo smer gibanja in hitrost. Molekule tudi spreminjajo
svojo lego in scasoma prepotujejo vso posodo. Pri nasSem poskusu
so se molekule joda enakomerno pomeSale po vsej posodi. Poskusimo
presoditi iz tega, kar vemo o gibanju molekul, v kolik&nem &asu
se to zgodi!

Opazujmo pijanca, ki sloni na drogu cestne svetilKe sredi veli-
kega trga. Kako je priSel tja, nas ne zanima. Ko se odlo&i, da od-
ide, ga zanese najprej nekaj korakov v eno smer, nato pa spet ne-
kaj korakov v drugo in tako naprej. Neprestano spreminja smer gi-
banja in tudi premiki niso enako dolgi. Njegovo gibanje je podob-
no gibanju molekule v teko&ini. Kako dale¢ od droga bo pijanca
zaneslo po vedjem Stevilu korakov? Popolnoma natanéno res ne mo-
remo povedati, kje bo pijanec npr. po stotih korakih, lahko pa
napovemo najbolj verjetno oddaljenost od droga svetilke. Napoved
je tem zanesljivejsa, &éim vetje je Stevilo premikowv.

Postavimo koordinatni sistem, kot kaZe slika in vzemimo, da je
pijanec po ¥ korakih prisel do totke s koordinatama g in ¥g- Po
Pitagorovem izreku je kvadrat oddaljenosti
»? = zg + yg (1)

Poskusimo dolo&iti xg in ¥q- Poljuben premik pijanca Asn razsta-



vimo na komponento azn vzporedno 2 osjo x in komponento by, vzpo-

redno z osjo y (glej iko). Spéznamo, da sta z; in ¥y v resnici
1“‘ifaVﬁ:;; X »rOJe cij premikov pa os y in ps z. Projek-

\*g egativne. To,?azberemo iz|naslednjega
¢\ lice iz ékf;}ice dobro premeéSamo in jih
lavice viigalic

P, e;?j
vrie

licam,

azejo smer premika. Viiga-
agnjene proti desnd, pripifemo pozitivni Ax, tistim,
ki so obrnj n! proti levi, pa pegativni Az. Podobno pripiSemo vii-
galicam, ki spjobrnjene proé/od nas, pozitivni Ay, tistim, ki so
obrnjene prot :

ivnih i i ribliZno enako mnogo. 3esStejmo

prajékcije Az pfr—dobd vadrat oddaljenosti
2 _ .. 2 ] 2 \
= (Ax]+A A..-:ﬂ) + LAY y2+...+ﬂyg) (2)
Ko kvadryira az, dobi ,!
’ ’
2 & 2 2
(b +AaN, Aty )’ :Txﬁ)::fciﬁ:?h.ﬁ(t\zz) +Az2ﬁz1+...+{a:2)

V vsotli nas%opaid Ax-i kvadratih in medsebojnih produktih. Ne
aliNgo A%-1pozitivni ali negativni, so njihovi kva-

tivni. edse-.jnl produktl pa so pozitivni in n gatlvnl.

N\
(ﬂz1+6z;Q.

Ne vemo, koliks

(b:l) + (3:2) toaat {-zﬁ' = N(Az

Tudi kvadrat vsote poefekcij na oY y 18Bko i

dobimo za isk

r? = AN

kvadrat razdalje

- {ay)zl. —_—

(3)

Vsoto popreénihN\kvadratov projekcije imdyg { kvadrat———

premika (bx)2 + 332 = LE, in dobimo za firoga enadbo
r = L/W (u)
Vidimo, da je razdalja, do katere je "og _1janek,
sorazmerna s kvadratnim ie—StevilgMainen k 4 Salo lﬁk-
ko izracunad, kolikec premikov bi moral na it pljanec do 300

oddaljenega roba trga, ¢e je en korak 0'7 m in koliko &asa bi po-
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rabil za pot, ¢e se premika s hitrostjo 1 m/s.

Z zgornjim razmisljanjem smo dolo&ili le najverjetnejfo razda-
ljo, do katere pride pijanec: Ce vzamemo ved pijancev, ki odidejo
hkrati od droga, bodo po ve&jem Stevilu premikov razporejeni tako,
da bo njihova popredna oddaljenost od cestne svetilke toliksna,
kot smo jo izracunali.

Poglejmo sedaj molekule joda v poskusu, ki smo ga naredili na
zaCetku. Popre&ni premik molekule med zaporednima trkoma, to je
popredna prosta pot molekule, je v tekotini okoli 1078 om. veli-
kost hitrosti molekule pri sobni temperaturi je v popre&ju 100 m/s,
tako, da molekula v eni sekundi tré&i okoli 1012 kpat. Smer gibanja
molekule se prav tolikokrat spremeni. Ce vstavimo popreé&no prosto
pot molekule in 5tevilo trkov v naSo enafbo, dobimo za popreéni
odmik od izhodi&¢a vrednost 1 cm. Tudi premik barvne meje v posku-
su, ki smo ga opravili na zadetku, je pribliZno take velikosti.

Mnogo hitrejsa je difuzija v plinih. Med tem, ko so hitrosti
molekul v plinu priblifno enake hitrostim molekul v teko&ini, pa
je poprecna prosta pot okoli tisockrat vec&ja.

TomaZ Fortuna

NALOGE 3. Zakaj je senca spodnjega de-
la droga elektridne napeljave
ostrejda od sence zgornjega de-

1. Meteorit zgori, ko prileti v la, de ga osvetljuje cestna

atmosfero. Kaj se zgodi z njego- svetilka od strani 7

ve gibalne kolidino?

4. Skozi prosojen papir &itamo

2. Kako lahko izmerimo telesno lahko tekst le, &e poloZimo pro-
temperaturo, &e ima okolni zrak sojen papir neposredno na papir
temperaturo 429 C ? z besedilom. Zakaj ?

5. Kako doloé¢id maso ravnila, ¢e ima% na voljo le ravnilo, mizo
z ostrim robom in kovanec za 2 dinarja, ki tehta 4 grame?

Opi3i uporabljeni na¢in! Dobljeni rezultat preveri tako, da
na koncu ravnilo stehtas na tehtnieci. Ravnilo naj bo enakomerno
debelo in &e mogode, brez luknjice.

TomaZ Fortuna




ALI VES, KOLIKO ARHIMEDA JE V TEBI?

lislim, da vam Arhimeda ni treba posebe] predstavljati. Vsak-
do izmed vas je Ze sli3al za tega najvecjega matematika anticne
dobe. Vsi poznate njegovo znamenito dogodiv3&ino, ko se je, ne da
ki upodteval Arhimedov zakon, vsedel v do roba napelnjeno kad, ne-
kaj Casa zafudeno opazoval vodo, ki je v drobnem potodku curljala
v stanovanje, nato pa sko&il iz kadi, ves iz sehe tekal po mestu
in vpil: Heureka! Ljudje so ga zaludeno gledali in premisSljevali,
kak3ne demonstracije so spet na sporedu (Ssdaj vemo, kje so dobi-
1i navdih za svoje pcefetje modernl streakerji-3tudentje, ki demon-
strirajo goli).

Kakor vsem Ziwvim bitjem, se je tudi Arhimedu podasi iztekla pe-
S&ena ura njegovega iivljenja. Xako banalno! Xo je sovraZnik zav-
zel njegovo rodno mesto, je Arhimed Zepel na tleh, pred seboj i-
mel zarisane svoje znamenite kroge in meditiral. Nek rimski vojak
nu jih je hotel pohoultl, matematilk mu je pa ukazal: Pustite moje
kroge! Vojak pa ni ohranil ne krogov ne Arhimeda.

“okopall so ga z vsemi Castmi, ki priticejo tako velikemuy duhu.
lijegovo telo je v zemlji podasi strohnelo, veter in voda sta za-
¢ela pod@asi odnasati njegove ostanke, ki so se skr¢ili na velikost
molekul. Tako se je zafelo njegovo vecno krozen]e po svetu.

Pes&uéa]mo si 1zraLunatl, koliko molekul vode, ki je bila nekoé
v Arhimedu, je sedaj v nas! Nobena? Ena? Pet? Videli bomo!

Arhined je, kot nam poroajo stari wiri, tehtal pribliZno 80 kz-
Ker je v Glovedken telesu kar tri etrtine vode, imamo torej GO 1
vode, ki jo je imel Arhimed v sebi ob svoji zadnji uri. Vsako mo-
lekulo te vode pa zaradi boljSega razpoznavanja oznadimo z rdedo
pentljico. Koliko molekul z rdeCo pentljico pa ple3e po svetu?
Izrac¢unajmo! 26 27

V 1 1 vode je pribliZno (1/3).10°" molekul vode. V 60 I pa 2.13
molekul (z rdeCo pentljico). V tem dolgem &asu, ko so molekule kro-
Zile, so se enakomerno razporedile po vsej vodi, kar jo je na Zem-
13i. Dale¢ najved vode je v morjih, zato smeme pri svojem pribliZ-
nem rafunu upoStevati le morsko vodo. Morje prekriva 70% zemelj-
skega povr3ja, njegova povpredna plobina pa je 3700 metrov. Radij
Zemlje je 6400 km. Vse radune bomo popolnoma poenostavili, zanima
nas le priblizZna occna.

Povriina zemeljske krogle je Hﬂr’:hxa'lhxtﬁ'uxiﬂ’J’-S 1x10% km?.
Povriine morij je le 70%, torej 35°7x107 km?. Volumen je' pribliZno
enak produktu povriine in povgreéne globine, to je 3°57x10%°x3'7=
=1°33%x10% km?. V 1 km? je 10'? litrov vode, celotna mnoZina mors-
ke vode je 1° 33x102! litrov.

Koliko Arhimedovih molekul prlde na lzter vode? Stevilo molekul
delimo z mnoZino vode: 2x10%7/(1733x102')=1°5x10%=1 500 000 mole-
kul/liter.

Koliko vode imaS v sebi? Ce tehtas &0 kg, imas 40 kg vode, to
pa pomeni, da je v tebi kakih 60 milijonov Arhimedovih molekul,
lepo oznaCenih 2z rdedimi pentljicami. Se potem sploh 3e &udis, “da
te zanima matematika in da bere3 Presek?

Sergej Gabridek
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MATEMATICNO
RAZVEDRILO

RESNICNI DOGODEK

Po daljSem fasu sem se spet peljal s trolejbusom. Ko sem pla-
&al vozovnico, sem se razgledal po vozu. V sredini na desni stra-
ni je bil zadnji sedeZ Se prost, ali natanZneje, le dobra polovi-
ca, kajti na sosednjem sedeZu pri oknu je sedel zelo obilen pot-
nik. Prisedel sem, #eprav sem vedel, da mi ne bo udobno.

Zaradi gostega prometa smo se vozili dokaj poasi proti sre-
diséu mesta, zato sem imel dovolj &asa za premiZljevanje. Sprva
so mi razliéne misli rojile po glavi, Cez &as pa se mi je vse
bolj wsiljevalo vpraZanje, zakaj za enako pla&ilo slab3e sedim
kot moj dobroduini sopotnik. Iskal sem reZitev.

Ko sem izstopil, sem se napotil na "tramvaj - komando". Tova-
ri%i v direkciji so me prijazno sprejeli in z zanimanjem poslu-
%ali. Potem so se resno zamislili in dejali, da bodo moj primer
dodobra preu®ili. Sestajale so se razne komisije in vedno Zznova
ugotavljale, da problema ne bodo mogle same refiti. Odlo&ile so
se poklicati na pomo& strokovnjake, na primer matematike. Pova-
bil so me k sodelovanju. Privolil sem.

z okusom grozdja z okusom ozdja




Predlagal sem, naj dosedanje sedefe v trolejbusu zamenjajo z
novimi, razli&no Zirokimi. Imeli naj bi od 1 do 10 merskih enot.
Refitev bi bila enostavna, Ge—b+“BF¥{j izpolnjeni naslednji po-
goji: vsak potnik bi poz f/svojo g\‘lo, v vozu bi bilo isto-

=
asno le deset potnikov sdho ) isto ¥irino, sede%i pa

bi stali po vrsti. (ay~)
Toda, tudi taka re3itév m-sj,ﬂ 1¢
te standard in Zirina 1l0-he'& 2

tev sem nafel v svojem sistg
zilu red. Stoli so pEli pos 3
s Sirino 11 bi_se€ tako \lahkg
je 5 in 6 skupaj. Toxéj

11 =5

+
4
13 = 6 +
+
4

la ve i3 : -QIE; i
kot B a nekaj nadaljni :-,-! 16 pa . ld miru,
kajti, to izrag ’;?l_; ;__‘!, foremo zapi B 1'(1: vso-
to vsaqi ldveh zaporedpifhr—arauhifl Ztevt]/

Da bi spogngl t \ >dru-
2 dobro oz. slabo lastinostjo, sem pkuZal rgoto‘Z
viti, katkra od tgh so manjZa od 10. Hitro sem d-='a1{ dg take‘
vsote n oremo tvdgriti pri 8, 4, 2 ig 1, torej/pgi eh/gistily

i so pofence Stevila 2. (2Za najmlajfeg/ haj/ poyen, da

ramvaj - komargil" so glli Zadayolini, [@eprav

ado pa sem kljub temu dobil. topil
bralcu, ki nam bo poslal pravilni sploZni do . da se nobeno
Stevilo oblike 2 ne da zapisati kot vsota zaporednih naravnih
Stevil.

Ciril Velkovrh
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PENTOMINO

Pentomina imenujemo vsak lik sestavljen iz petih po strani-
cah povezanih enakih kvadratov. Pentomina sta enaka, &e ju lah-
ko tako poloZimo enega na drugega, da se popolncma pokrijeta.
Tako dobimo naslednjih 12 pentomin, ki jih poimenujemo z njim
podobnimi &rkami:

rliLlzfT.

T U

Ww'!.t?

v w X Y

Slika 1

Kompletu vseh 12 pentomin bomo rekli pentomino.

Pentomino Ze dolgo privla&i matematike in ljubitelje zabav-
nih nalog. Tako se je nabral cel kup nalog. Oglejmo si jih ne-
kaj!

Pentomino in &ahovnieca. Med najstarejSe naloge sodi nasled-
nja: pokrij Sahovnico s pentominom in enim kvadratom 2 x 2 (te-
tromina). Naloga ima veliko refitev. Posebno "vrednost" dajo re-
Zitvi kriZeci - to&ke, v katerih se stikajo Stiri pentomine. Na
sliki 2 je prikazana reSitev s Stirimi kriZci, ki so oznadeni s
kroZci. IzkaZe se 5e, da je naloga vedno reSljiva tudi v prime-
ru, ko lego kvadrata vnaprej doloéimo kjer koli na Sahovnici.
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Slika 2 Slika 3

Ta naloga je poseben primer naloge, ko dolo&imo na Zahovnici
vnaprej 5tiri polja, ki naj ostanejo nepokrita, in poskuSamo s
pentominom pokriti preostalo desko (glej sliko 3).

Pravokotniki. S pentominom lahko sestavimo naslednje pravo-
kotnike: 6 x 10, 5 x 12, 4 x 15, 3 X 20. Na sliki 4 je sestav-
ljen pravokotnik 5 x 12 iz dveh pravokotnikov 5 x 6; iz teh lah-
ko takoj sestavimo tudi pravokotnik 6 x 10.

Slika 4 Slika 5

Piragmida. Iz pentomina in kvadrata 2 x 2 sestavi lik na sli-
ki 5.

Obloditev pentomine. Izberemo si poljubno pentomino in nato
poskusimo s pentominom sestaviti pravokotnik 5 x 13, ki bo imel
v sredini prazna polja v obliki izbrane pentomine. Naloga je
resljiva za vsako pentomino. Na sliki 6 je prikazana reZitev za
T. Iz nje lahko dobimo tudi reZitev za Z. Kako?
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Slika 6 Slika 7

Potrojitev pentomine. Vsako pentomino lahko s pomo&jo deve-
tih razliénih pentomin trikrat poveamo,tako kot smo pentomino
F na sliki 7.

Igra pentomino. Zelo zanimivo je tudi vpraZanje: Najmanj ko-
liko pentomin moramo poloZiti na Sahovnico, da potem ne bomo
mogli poloZiti nobene ve&, ne dabi z njo prekrili Ze zase-
deno polje? Domneva je, da je to Stevilo 5. Iz tega problema
je nastala igra, ki je znana pod imenom pentomino. Igralca za-
poredoma polagata pentomine na prosta polja Sahovnice. Igro iz-
gubi tisti, ki ne more ve& postaviti nobene pentomine na Zahov-
nico, ne da bi pri tem prekr3il pravila igre. Igra pentomino
tako ne pozna remija in se kon&a najkasneje v 12 potezah. Na
slikah 8 in 9 sta prikazani dve situaciji na ¥ahovnici pri igri
pentomino.

Kaj mora igrati v vsakem primeru posebej igralec, ki je na
potezi, da bo zmagal?

SEEN T

L

L]
B

Slika 8 Slika 9

Vliadimir Batagelg
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PROBLEM IZ IGRE SIM

V lanskt Zetrti 3Stevilki PRESEKA smo spoznali igro SIM. la na-
slovni strani je bilo narisanih zadnjih fest pozieij v igri, ki
jo je modri izgubil. Ali bi lahko modri iz prve pozieije s slike
na naslovni strani igro dobil?

RESITEV: Oglejmo si prvo pozieijo s slike na naslovni strani. Z
rdedimi pikami oznadimo na njej moine poteze rdefega, z modrimi
pikami pa moZine poteze modrega. Na potezi je modri. (sl.1)

sl.1 sl.2

Modremu se najbolj splada vledi &rte, ki so sestavlijene iz rdelih
in modrih pik. Crt iz samo rdedih pik ne sme vledi, &rt iz samo
modrih pik pa mu rdedi ne more odvazeti. Torej bo poteza modrega
FD ali pa AC. fe potegne FD, ostaneta na razpolage rdefemu Fe dve
potezi: AC in FL. Ce potegne AC, pa ostane rdedemu ena itzmed po-
tez FD in FE (potezi se iazkljudujeta, ker dolodata rded trikotnik
DEF). Zato modri potegne AC. 5 tem sicer agubi potezo FA. Toda tu-
di & poteze FD bi agubil eno izmed potea FA in AD. (s8l.2). Rdeét
mora sedaj potegniti ali FD ali FE. § tem izdrpa, kakor smo Ze u-
gotovili, vse moZne poteze, ki ne dololajo istobarvnega trikotni-
ka. Modremu v obeh primerih ostane poteza AD. V naslednji potezt
mora rdedi narediti rdedi trikotnik. Modri je zmagal.

OPOMBA: Pasljivemu braleu Preseka moramo pojasniti, da je priimek
avtorja &lanka S5IM, ki je bil v Preseku na treh mestih razlidno
napisan, v resnict K o r f hage 1in da je povesava CD na sli-
ki & v &lanku SIH modra in ne rdefa, kot je po pomoti narisano.

Viadimir BatagelJ
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SpoStovano urednidtvo Preseka,

zelo sem se rgzveselil izida lista im 3di se mi, da svojo nalogo -
vagajatr in vabujati zanimanje za matematike, fiatko in astrono=-
mijo med slevenske mladine - debro opravija.

Res je, da se listu poasnajo zafetnidke tedave, pa saj je &e v
otrodkih letih. Otroku pa moramc marsikaj oprostiti in spregleda-
ti! Da bi nam le §e vrste let uspeval in budil zanimanje med mla—
dimi braleil

Spominjam se svojih mladih let, ko o &em takem, kot je Presek,
fe sanjali nismo. Nade Zelje po spoznavanju zanimiveoati iz sveta
matematike, fizike, tehnike, astronomije itd. so zadovoljevali le
redki uéitelji, zanesenjaki. Zavidam sedanjim rodovom, ki imaje
veliko ved moZnosti zvedeti in spoznati lepote ananosti in znan-
stvenega dela tn zamerim nadi, sodoebni Foli, da jih Fe vedno mu-
&1, tako kot je nekod nas. Tudi sam sem eden od "muditeljev", tru-
dim se po svojih sposobnostih in modeh, a zahteve winih nadértov,
Jolskega sistema itd., itd. le store svoje inm maleo je moinosti,
dasa in pravega szanimanja, take da sveje delo opravijam ved ali
mani rutinsko. Zato gem bil Presekq zares vesel in vam za zadato
delo igkreno Sestitam.

Sklentl sem vam poslati tudi svej skromni prispevek in, d&e se
vam sdi primeren, ga prosim objavite. Dovolite mi, prostim, da vam
saenkrat svoje ime zamoldim, eventualni homorar od cbjave pa pri-
spevam za nagrade bralecem, ki bt poslali reditve asaatavijenth na-
log.

Prisrdne vas posdravijam in Zelim Preseku &e mnogo, mmogo uspe-
Iih dtevilk.




VESELA GEOMETRUA

Stanko in Peter, ufenca 2. in 7. razreda osnovne 3Sole sta zdol-
gofasena sedela ob doma#i nalogi. Stanko je zlagal raznobarvne plo-
S¢ice v mnoZice in jim prirejal Stevilske znake, Peter pa se je
trudil s spisom Moje poditnice in skozi okno pogledoval na vrt. Od
¢asa do Casa se je ozrl tudi na bratove plo3&ice, ki jim je Stan-
ko vztrajno pravil pravokotniki in jih razmetane oklepal s plastid-
nim trakom. !Mama mu je narofila:"Pazi na Stanka, da se ne bo pre-
ve igral in da bo nalogo lepo napisal." Tega Peter sicer ni vzel
preved resno, a je le gledal brata, ki je ploS€ice kar sam zacel
zlagati drugo ob drugo (sl.1).

Ze ga je nislil oXteti, ko se je spomnil, da
mu jo bo drugafe zagodel. VprasSal ga je :"Kolikeo
pravokotnikov pa ima% sedaj pred seboj, Stanko?"

"Stiri", mu je zafudeno odgovoril brat, "saj to
smo se ufili Ze v prvem razredu." m
"Kaj, res samo 3tiri? Jaz pa jih vidim veZ."
"Ne, Stirje so in prav toliko moZ imajo kot
Stirje kvadrati, krogi ali trikotniki. In tudi
zapisati znam to, da boZ vedel! Sicer pa, ti se sl.1
ne spozna#, saj vi se niste uZili nove matemati-
ke", se je odrezal Stanko in dalje zlagal svoje ploSc¢ice.
"Jaz pa jih vidim deset in Ceprav se delas vaZnega, ti jih po-
kaZem, pa feprav se mi nismo u&ili neke "nove matematike."
"Stirje so, da ved! Saj so tudi ploZ&ice Stiri: rde€a, rumena,
modra in bela."
"Plos&ice so Ze 3tiri, a pravokotnikov je deset, &e jih takole
zloZi8 in e sploh veS, kaj je pravokotnik," se je pobahal Peter,

ki se je medlo spornil lanske snovi

iz geometrije in mu pravokotnike na-

risal. (sl.2). Pokazal je Stanku naj-
prej dva pravokotnika, narisena tako,

da sta predstavljala pravzaprav tri

pravokotnike in nadaljeval: "fe nari-

Sef tri pravokotnike drugega ob dru-
gem, jih vidi% pa Zest. e zlo%i3 s1.2




Ztiri majhne pravokotnike tako, kot si jih ti, jih je deset! Stan-
ko ga je debelo pogledal in nadaljeval igro s svojiri ploS&icami.
Xo je zlagal kvadrate, je rekel bratu:

"Tudi s kvadrati gre podobno!" Nalogo je med tem Ze konéal,
kvadrate pa je risal na papilr, kakor je prej videl Petra, ker mu
je ploZgic zmanjkalo in Se barve so ga rotile (sl1.3).

"Tudi s trikotniki bi morda 5lo", je wvzkliknil Peter in narisal
sliko (sl.4), le s krogi ne vem, kako bi? Sicer pa to ni zate, saj
ima% ploS&ice in nalogo si Ze napisal, pa pusti 8e rene, da konéam
svojo".

\\ {TTu | LA

8l.3 sl.4

Stanko je Ze nekaj &asa zlagal ploZ&ice, potem pa stekel na vrt.
Peter je medtem napisal svojo nalogo o poZitnicah. Zal mu je bilo,
da je lanski zvezek Ze zavrgel, saj bi mogel nalogo kar prepisati!

Obsedel je za mizo, sanjavo gledal na pofefkani list papirja
pred seboj in dodajal Ze narisanim likom nove pravokotnike, tri-
kotnike in kvadrate. "Kaj, ko bi sestavil tabelo", si je rekel,
"saj nam jih "Cifra" pri "matki" kar naprej ri3e po tabli, pa 3e
vprasSam ga lahko, Ze je to premo sorazmerje?" (sl.5)
majhni pravokotniki 1. 2 3 4 5 itd.
vsi pravokotniki 1 3 6 10 itd.

s kvadrati gre podobno, s trikotniki pa takole:
1
1

majhni trikotniki 4 9 16 25 itd.
vsi trikotniki 5 13 27 itd.

8l.5




Kmalu pa se je navelial in odSel za Stankom, da ne bi bilo kaj
narobe, &e bi mama izvedela, da se je Stanko kar sam potepal.

Se med potjo je vneto premiZljeval o zanimivih pravokotnikih,
kvadratih in trikotnikih:"€e je 3tevilo majhnih pravokotnikov ve-
liko, ne mores vseh preiteti, moral bi najti kakZno formulo!"

Poskusite jo vi sestaviti, dragi bralci, Peter ‘mi je nalogo
res pokazal in dolgujem mu odgovor. ReSevalcem, posebej mlajSim,
priporoam, da izdelajo risbo in tabelo vsaj za deset razli€nih
likov oziroma vrstic.

Vas profesor "Cifra"_]

RESETO POSEBNE VRSTE

V prvo vrstico in prvi stolpec pravokotne sheme, ki jo vidimo
spodaj, zapiSemo aritmeti&no zaporedje s prvim &lenom % in stalno
razliko 3! . y ) A

Naslednje vrstice nam predstavljajo aritmetina zaporedja s
stalnimi razlikami: 5, 7, 9, ...

u 7 40 13 18 19 22 25 28 31 . . .
7 42 317 220 2T 32 37 N2 Ay B . s
10 4T 24 31 38 45 52 89 66 78 . . -
13- 22 31 40 49 58 &7 76 85 94 . . .
16 27 38 49 60 71 82 93 104 115 . . .
19 32 45 58 71 8u 97 110 123 136 . . &

2 e W W = e e ey m s s om

- . . . o= . = s . s s =

PRAVILO: Ce je n Stevilo iz zgornje tabele, potem Stevilo 2n+l1 ni
praitevilo. Ce n ni element zgornje tabele, potem je Stevilo 2a+l
prastevilo. Ali zna¥ to delati?

VAJA: Nadaljuj tabelo za pet vrstic!

Danijel Beaek
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PREMISLI IN RESI

NAGRADNI RAZPIS V RESEVANJU NALOGE "PREMISLI IN RESI"

1. ReSeno nalogo lahko poSlje vsak bralec PRESEKA.

2. ReZitev mora biti napisana ¢éitljivo in pregledno samo na eno
stran lista (format A4) z 2°5 cm robom. Na vrhu lista morajo
biti napisani slede&i podatki:

priimek in ime: ..ceveccscssscccsssssassssaStarost: J.0nas
B01B: sesevescsscncssscnansasasasssasananas razred: sceeseses

KXajs cecescscscscncnsnensosasosansssnnnessndnsosonass semnaa

(poStna Stevilka)
domasi naslov: Ullcad cesssssssssssanesssccBBBEVIIRAY socsnse

EXRIL wevipsssasninsns s AT B R o B BB BB

(poStna Stevilka)

3, Izmed poslanih izdelkov bomo izZrebali tri pravilne reditve
in jih nagradili s knjiZnimi nagradami.

4, Pri Zrebanju bomo upo3tevali le tiste reSitve, ki bodo pris-
pele v roku enega meseca po izidu lista in jim boste priloZi-
1i nagradni kupon. ReZitve brez kupona ne bomo upoStevali.

5. Izdelke posljite na naslov: PRESEK, p.p. 227, 61001 Ljubljana
s pripisom: "Premisli in reSi".

Prva letoZnja naloga je iz fizike, preprigani smo, da jo boste
uspeZno resili. Vsem resevalcem Zelimo veliko uspeha.

POPRECNA HITROST KOLESARJA

Kolesar prevosi 700 m dolg vspon v 4 minutah. Naslednjih 700 m pa
prevosi 8 hitrostjo 21 km/h. Kolika je popredna hitrost kolesarja?

Jode Dover
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Rezultati tretjega nagradnega razpisa "POBARVAJMO KOCKO" iz
tretje Ztevilke 1. letnika

Do 13. maja je prispelo samo 19 re3itev in od teh so bile Zal
samo Stiri pravilne. Vse kaZe, da je bila naloga preteZka za ve-
€ino bralcev in je uspeh zato toliko manj8i. Morda je vzrok v tem,
da je bilo za refitev naloge potrebno ve& razmiZfljati kot pa zna-
ti radunati. Upamo, da bo pri reSevanju nalog v naslednjih Stevil-
kah ve& srefe za refevalce.

Naloge so pravilno reZili:

Vliade Kudar , osn.S. XIV. divizije, Vitanje
Vasja Vehovar, gimn. Ajdovi&ina

Boris Kompare, I. gimn. Ljubljana in

Andrej Kores, osn.5. Prule, Ljubljana.

Objavljamo reSitev, ki jo je poslal
Boris Kompare, dijak tretjega razreda
I. gimn. v Ljubljani.

Naridimo mreZo kocke in zapifimo vaakemu polju Stevilo kombi-
naecij. Najvidji kvadrat (ploskev) lahko pobarvamo s eno iamed 6
barv, torej 6 moZnih kombinaecij. Naslednjo z eno od preostalih
petih....in tako naprej do zadnje, ki jo lahke pobarvamo samo 3
eno barvo. Stevilo vseh moZnih kombinaeij je torej

l1.2.3.4.58.6 = &
Ce sedaj kriZ 5§ 1 3 2 zavrtimo okoli 4 za 90°, bo kocka spet ena-
ko pobarvana (6 je druga osnovna ploskev glede na 4 in take ohra-
ni pri rotactji vee svoje sosede (5132) kot 4). Kocko torej lahko
pobarvame na 6!/4 nadinov, to je na 180 nadinov. Ker pa ima kocka
6 osnovnih ploskev, je v resniei reditev Festkrat manj:

Veeh razlidno pobarvanih koeck (&e uporabimo za vaako kocko vaeh
6 barv) je torej 30.

Sklenili smo, da vse Stiri refevalce nagradimo s knjigama

Stanko Ur$ié&: Zbirka redenih nalog iz matematike s tekmovanj
udencev oemih raaredov osnovnih Fol v Sloveniji;

V.Batagelj, T.Pisanski: Redene naloge iz matematike =z republifkih

tekmovanj.

JoZe Dover
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NOVICE-ZANIMIVOSTI




MLADI RAZISKOVALEC

Komet Kohoutek (1973f) je eden od najbolj opazovanih kometov.
Stevilni astronomi po vsem svetu so se lahko na njegov prihod za-
res temeljito pripravili, saj je bil odkrit skoraj 11 mesecev
pred perihelijem. Sprva so predvidevali, da bo imel komet 28.12.
1973 svetilnost skoraj -10m, kasneje so napovedi zmanjZali na
maksimalno svetilnost -3,6m. Po svojih opazovanjih sodim, da je
bil komet Ze Sibkejsi.

V &asu, ko je bil komet wvzhodno od Sonca, to je viden na ve-
&ernem nebu, sem dvakrat opazoval pojav. Opazoval sem z dvema
teleskopoma in daljnogledoma in komet wve&krat fotografiral na
diafilm, Na vseh posnetkih sem gibanju nebesne sfere sledil sko-
zi teleskop, na katerega je bil pritrjen fotoaparat. Teleskop -
sledilec je bil paralakti®no postavljen Vegin 46 mm teleskop z
90-kratno povelavo, fotografiral pa sem s fotoaparatom Beirette
(f 2,9 goriS&nica 45 mm). Uporabil sem film Kodak Ektachrome
High Speed. ObZutljivost filma je bila 23 DIN, razvit pa je bil
po postopku E-4.




1. PoloZaj Venere in Jupitra 2. Clani ARK. V.M.KOMAROV

na ve&ernem nebu (posneto med opazovanjem kometa.
12.1.1974).

1. opazovanje: 12.1.1974. S &lani astronavtsko-raketarskega klu-
ba V.M.Komarov sem se odpravil na Krim. V niZinah je bila vso
prvo polovico januarja nizka oblagnost in megla. Pri vasi Zgor-
nji Ig smo prisli skozi megleno zaveso in bili smo neprijetno
preseneeni, ker so nebo pokrivali oblaki. Vseeno smo vztrajali.
Po pribliZno pol ure &akanja se je na JV delno zjasnilc. Opazi-
1i smo Venero in Jupitra in ju opazovali skozi 46 mm refraktor
pri 90-kratni poveZavi. PoloZaj obeh planetov sem fotografiral
pri ekspoziciji 30 sekund. Ura je bila pribliZno 1’?h 20™ po sr.
evr. &asu. Ob pribliZno lTh 45™ smo prvi& opazili tudi Kohoutkov
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komet. Po sliki v daljnogledu 3x40 je imel pribliZno 12° dolg
rep. Komet smo opazovali tudi skozi daljnogled 6x30. Rep, viden
s prostim ofesom, je imel dolZino okoli 8°. Svetlost repa je bi-
la pribliZno tolik3Zna kot svetlost Rimske ceste. Glava je bila
mnogo izrazitej%a od repa in je bila precej svetlej%a od galak-
sije v Andromedi (M31), svetilnost sem ocenil na pribliZno 1,5m.
Po fotografiji je svetilnost glave pribliZno 3,5m. Rep je razde-
ljen na dva dela. Prvi je svetlej$i od drugega in je dolg pri-
bliZno 4,50, drugi Sibkejsi del pa ima 2,5° dolZine. Na fotogra-
fiji je premer glave okoli 10', skozi 46 milimetrski £f15 Vegin
refraktor pri 30-kratni pove&avi pa je bila wvelikost glave okoli
20'. Rep je bil obrnjen pro& od Sonca, skoraj vzporedno z eklip-
tiko. Sirina repa po 72 je bila okoli 45' po 4,5° pa okoli 30'.
Fotografiji, ki sem ju napravil tega dne, sta bili eksponirani
po 150 sekund. Na prvi se lepo vidi tudi poloZaj kometa glede

na Venero in Jupitra (Venera je v sredini spodaj, Jupiter pa je
levo od nje). Izredno jasno vreme nam je omogo&ilo, da smo vide-
1i tudi zodiakalno svetlobo. Svetloba se je Eirila do zafetka o-
zvezdja Bika.

2, opazovanje: 20.1.1974. Tokrat sem komet opazoval v Ljubljani.
Vreme je bilo za ljubljanske razmere zeloc jasno. Komet sem pr-
vi& opazil ob 1ah po sr. evr. &asu s pomo&jo daljnogleda 6x30.
S prostim o&esom je bil na meji vidljivosti kot zvezdica z mag-
nitudo 5 m. Skozi daljnogled Hellios 3x40 sem opazil tudi pri-
bliZno 30’ dolg neizrazit rep. Skozi 46 milimetrski teleskop pri
30-kratni poveZavi rep ni bil viden, skozi veliki 140 milimetr-
ski reflektor Newtonovega tipa pri 63-kratni poveavi pa je bil
komaj zaznaven. Glava je imela premer okoli 5’. Komet sem foto-
grafiral z 10 minutno ekspozicijo. Rep je imel tega dne zanimi-
vo obliko: najprej je bil vzporeden z ekliptiko, po 1,50 pa se
je nenadoma razZiril, nato pa obrnil proti severu. Severna stran
repa je bila skoraj za celo stopinjo kraj%a od juZne (3° J, 2° s).
Zirina repa po 1,5° je bila okoli 30°.

Na skici si lahko ogledate poloZaj kometa 12.1. in 20.1.1974.
Zvezde so do navidezne svetilnosti 7,75 m (prerisano iz Atlas
Coeli 1950).

Rasto Snoj




KROZKI
0@

KROZEKTI

Uvod

KroZki so ena izmed najpomembnejdih izvenZolskih dejavnosti.
Dijaki si v njih utrjujejo aznanje in ga praktidno uporabljajo pri
refevanju raznovrstnih problemov. Pri nas imamo relativno malo
kroZkov po Zolah, deprav gse veliko mladih zanima za astronomijo,
fiziko in matematiko. Da bi pomagali dijakom pri ustanavljanju in
vodenju kroZkov, objavlijamo ta &lanek. Avtor je sam ustanovil in
dve leti uspeSno vodil kroZfek na eni iazmed ljubljanskih gimnazij,
torej se vam ni treba bati, da predlogi, ki so vpleteni v &lanek,
nigo uresnidljivi. Zato veselo na delo!

Ustanovni sestanek

Preden prvi& sklidemo dijake, moramo storiti ve& pomembnih stva-
ri: v Solskem listu moramo na kratko opisati bodode delo nafega
kroZfka, pozanimati se moramo, kdaj imaje dijaki Zas in kdaj imajo
sestanke sorodni kroiki (kemijski, biolodki, ipd.). Zaradi izme-
nidnega pouka bo tedke najti primernc urc sa sestanek in tudi das
bo omejen. Najprimernejdi dan je verjetno v sredini teana, naju-
godnejfa udilnica pa fizikalni kabinet (astronomski in fizikalni
kroZek).

Wa ustanovnem seatanku predstavimo dijakom mentorja, ki je po-
navadi eden tzmed uditeljev, jih seananimo z nadrti za prihodnost
in izvolimo vodstvo, ki bo poskrbelo, da bodo sestanki normalno
potekali. Potem dodamo kak3no zanimivo predavanje, ki naj ne tra-
ja ve& kot eno uro. Po moZnosti dodamo &imved ilustraeij, bodist
kot diafilm, diapozitiv ali episkop. lMatematiki lahko izberejo
namesto predavanja kakdne slikovite problemlke. Na koneu vodja
kroika pozdravi Se enkrat vse dijake in jih povabi na naslednji
sestanek.

Uspeli smo!

KroZek je ustanovljen in glavna skrb je za nami. Sedaj moramo
sgmo Je poskrbeti, da nam ne bo zmanjkalo dela. To me bo teZko!
Waredimo si skice programov za vsak kroZek posebej:

a) astronomi - nade Zivijenje bo najbolj slikovito; sestanke bomo
imeli kakor bo naneslo vreme — popoldne ali pa ponodi, na strehi
kak¥ne hife 5 teleskopom v roki. Kadar bo slabo vreme, organtizi-
ramo predavanja, ki naj jih pripravijo bodisi &lani kroZka sami,
bodisi povabljenei. Tem je nidkoliko, v vsaki knjigi o astronomi-
Ji jih najdete. Poleg tega se na takih sestankih pomenite o Ze
opravlijenih nodnih opaszovanjih tn jih podrobne analizirajte. Pri-
pravite nadrt opazovanj za naslednji nodni pohod. Ce se vas bo
zbralo dovolj, greste lahke na obisk v planetarij ali pa v obser-
vatorij. Tudi med poditnicami se lahko zberete in se odpravite v
planine, saj se v gorah mnogo lepde vidi nodno nebo kot pa v za-
megljenih kotlinah, kjer dim Stevilnih tovarn zastira pogled. Kot
vidite, astronomski krofek deluje predvsem v naravi in to je nje-
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gova velika prednost, saj nam razvija razum in tudi krepi telo.
b) fiziki - tudi nade delo bo zelo pisano: refevali bomo razno-
vretne naloge in probleme, delali in preufevali bomo razne potz-
kuse in organiairali vrsto zanimivih predavanj. O poizkusth, ki
jih bomo izbrali in kako jih bomoe opravili, se bomo posvebo?al?

z uditeljem in pogledali malo po primernih udbenikih in revijan
(PRESEK). Na Zolah, kjer nimajo dovolj opremljenih fiaikalnih
praktikumov oziroma kabinetov, se bomo povezali z dijaki iz mode-—
larskega, radiotehnidkega ali podobnega kroZka in sami pri tehnid-
nem pouku izdelali primerne priprave. Teme za predavanja najdemo
v veakem boljfem udbeniku pri nas doma in seveda tudi v tujini.
Poleg tega lahke povabimo profesorje z univerze, ki bodo radi pri-
§11, &e bodo le utegnili. Povedali bi vam nekaj o relativnosti, o
interferenci, o poizkusih z elektroni, o sipanju svetlobe in fe o
marsidem. Ko bomo imeli kaj ved Zasa, se bomo odpravili na ogled
kakdnega indtituta ali pa tovarne, npr. InStituta Jofef Stefan
ali tovarne Iskra. Poleg tega se bomo udeledili republifkega tek-
movanja mladih fizikov in kviza znanja, lahko pa organiziramo tu-
di Solsko ali obdinsko tekmovanje ocsnovnih Jol. Fizika je izredno
pestra snanocst, saj nas udi o zakonih narave in ni se nam treba
bati, da nam bo zmanjkalo snovi za delo.

e) matematiki - mi bomo delali samo v udilniei, s krede v roki,
vendar to ne pomeni, da nafe delo ne bo zanimivo in slikovito. V
glavnem bomo refevali naloge, ki jih je veliko, tako za osnovne
kot za srednje Sole. V nadi republiki resda nimamo preved zbirk,
zato pa imamo v srbohrvatskem jeaiku metodidnc zbirke Matematidka
biblioteka, kjer bomo zvedeli tudi veliko novega, desar nam ne
utegnejo povedati uditelji v Joli. Poleg te zbirke obstaja e ve-
liko prirodnikov za tekmovanja srednjedoleev, &e pa iznate npr.
rusko, se lahko mirno odpravite v matematidno knjifnico v Ljub-
ljani (Jadranska 19) in izbirali boste lahko po mili volji v pra-
vem morju knjig. Seveda pa bomo 3li tudi tekmovat, kajpada.

Tagko, program imamo, &lane tudi, torej lahko zadnemo! Ce boste
naleteli na kakine nepremostljive teZave pri svojem delu, nam pi-
Zite in pomagali vam bomo. e potrebujete mentorja, to je nekoga,
ki vam lahko vedno ob pravem trenutku svetuje, Lo to vada revija
PRESEK. Na koneu leta pa sestavite porodilo o vadem delu in uspe-—
hin in nam ga podljite, da ga bomo objavili v rubriki KROZKI.
Zdaj pa hitro na delo!

Dufan Repovid

AL' PRAV SE P : ULOMEEK ALI ZLOMEK

Poiséi taki naravni stevili m in n, da bo m/n med 7/10 in

11/15 in bo n najmanjsi

Odgover: 5/7




NALOGE-TEKMOVANJA

ZVEZNO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV JUGOSLAVIJE, VELENJE 1973
IN PRIPRAVE SLOVENSKE EKIPE V LJUBLJANI

Na republifkem tekmovanju mladih fizikov v Celju so doloZi-
1i tudi kandidate za slovensko ekipo na zveznem tekmovanju.
17. maja smo se zbrali na odseku za fiziko v Ljubljani. Pri-
prave so bile dopoldne in popoldne, vodili pa so jih asisten-
ti z odseka. Pod njihovim nadzorstvom smo refevali raznovrst-
ne naloge in s tem utrjevali znanje in pridobivali izku3nje.
Naslednjega dne smo popoldne pisali izbirni test. Vsaka sku-
pina je dobila po dve nalogi, ki smo jih morali reZiti v eni
uri.

Skupina A (mehanika in toplota)

1. Na balon, ki izpodriva 200 kg zraka, je spodaj privezana

3 m dolga lestev. Na spodnjem kraji3&u lestve je &lovek z ma-
so 70 kg. Sistem (balon s &lovekom na lestvi) je na zafetku v
ravnovesju. Kolik3no delo opravi &lovek, ko zleze po lestvi
do balona ?

2. Milni mehur&ek s premerom 10 cm ima 0,4 p debelo steno. Za
koliko stopinj je temperatura zraka v mehurku vi%ja od okolne,
ki meri 20°C, &e mehur&ek lebdi v mirnem zraku? Povr3inska na-
petost milnice je 0,07 Nm~l, njena gostota pa 1 gcm‘3. Masa ki-
lomola zraka je 29 kg/kmol, zunanji zradni tlak pa 1 kp/cmz.

Skupina B (elektrika in magnetizem)

1. V vakuumu sta dve majhni telesi z nabojema po +10 As v raz-
miku 8 ecm. S kolikZno hitrostjo preleti njuno zveznico elektron,
ki se zadne gibati iz zelo oddaljene tofke na simetrali? Naboj
elektrona je 1,6 . 1019 as, njegova masa pa 9,1 . 10-31 kg.

2. Tuljava s presekom 8 cm? s 150 ovoji je brez trenja vrtljiva
okoli preZne osi skozi svojo sredino. Vztrajnogtni moment tu-
ljave pri vrtenju okoli te osi je 2 ., 107° kgm?. Na za¥etku tu-
ljava miruje. Nato zaCne sukati konstanten navor 1073 mN tulja-
vo okoli navedene osi. Homogeno magnetno polje ima gostoto 1 T
in smer geometrijske osi tuljave v zafetni legi. IzraCunaj in-
ducirano napetost na tuljavi po 9 1/4 vrtljajih! PribliZno na-
ri%¥i 2asovni potek inducirane napetostil



Skupina C (optika in atomika)

1. Daljnogled ima objektiv z goriZ&no razdaljo 50 cm in okular
z gori%&no razdaljo 5 cm. Z njim gledamo zelo oddaljen predmet.
Daljnogled obrnemoc in postavimo predmet 12 cm pred okular. Ko-
likZno je razmerje med vifino navidezne slike in viZino predmeta?

2. Curek enobarvne svetlobe z valovno_dol%¥ino 3000 ® pada na ka-
todo fotocelice, ki ima ploZ&ino 1 cm“. KolikZen elektriéni tok
tede skozi fotocelico, %e izbije vsak stoti foton po en elektron?
Izstopno delo je 1 eV. Kolik3na je najve&ja hitrost elektronov?

Komisija je na podlagi doseZenih uspehov pri izbirni nalogi
in na republifkem tekmovanju dolo&ila slovensko ekipo za zvezno
tekmovanje v Velenju. V ekipo so se uvrstili; skupina A - Uro3
Miko3 iz Ljubljane, Igor Remec iz Nove Gorice in Bojana Zalar iz
Maribora; skupina B - Janez Komelj iz Novega mesta ter Milan Mi-
klav&i&, Igor MuSevi&, PrimoZ Pirnat in Du¥an RepovZ iz Ljublja-
ne; skupina C - BoXtjan Hostnik in Ziga Smit iz Ljubljane, Bojan
Magajna iz Postojne, Branko Petek iz Maribora ter Boris Vuga iz
Kopra.

19. maja smo se pod vodstvom prof. Perneta odpeljali v Celje.
V ekonomskem Zolskem centru smo po&akali do opoldneva. Tam smo
se srefali s starimi znanci z beograjske in zagrebZke matemati&-
ne gimnazije in z drugimi tekmovalci iz raznih krajev nasSe domo-
vine. V prijetnem pogovoru je &as hitro tekel. Zvedeli smo marsi-
kaj zanimivega, videli mnodo novih nalog, zbirk in uZbenikov. Ne-
navadno je, da se v hrvaZko in srbsko ekipo uvri&ajo ponavadi di-
jaki, ki zastopajo svojo republiko tudi na matemati&nem tekmova-
nju. Tako smo v Celju srefali celo nekaj &lanov leto3nje jugoslo-
vanske ekipe z matematiZne olimpiade v Moskvi.

Po kosilu na celjskem gradu smo imeli urico odmora, nato smo
se odpeljali v Velenje. Vreme je bilo son&no in izvrstno razpolo-
Zeni smo pozabili na tekmovalno mrzlico. Po sprejemu na velenjski
gimnaziji, kjer nas je pozdravil organizator, smo 51i na sprejem
k predsedniku ob&ine, nato pa smo se odpeljali na Golte. Tam smo
se v sobah posvetili zadnjim pripravam za tekmovanje. Nekateri
so pozabili na okusno veferjo in so $1i raje prej v posteljo. A
marsikdo Ze dolgo ni mogel zaspati in dolgo v no¥ smo premiZlje-
vali, kako se bomo odrezali naslednje jutro.

Po zajtrku smo se odpeljali v Velenje, kjer se je v gimnaziji
ob pol devetih prifelo tekmovanje. Pisali smo 3tiri ure, vmes pa
smo dobili malico. Naloge so bile raznovrstne, nekatere manj zah-
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tevne, druge bolj. V skupini A so imeli najve? tefav s prvo nalo-
go, v kateri je marsikdo namesto valjaste posode vzel polkroglo
in si seveda s tem otefil nalogo. Drugo nalogo so poznali nekate-
ri %e iz zbirke Saharova, peta pa je v zbirki M.Hribarja. Lahko
reemo, da posebno te¥kih nalog v tej skupini ni bilo. Drugage
je bilo v skupini B, saj je najbolj3i tekmovalec dosegel borih
16 to¢k od 25 moZnih. Naloge se niti ne zdijo pretirano zahtev-
ne. Vendar ni nih&e re$il vseh, e posebej pa ne skupaj prve, &e-
trte in zadnje naloge. V skupini C so bile naloge, z izjemo tre-
tje in zadnje, srednje teZke in naZi tekmovalci niso imeli veé&jih
teZav. Tretja naloga je bila spet iz zbirke M.Hribarja.

Uspeh naZe ekipe je bil zadovolijiv, &eprav smo priZakovali
vet&, ZSe posebej v skupini B. V skupini A sta dobila Uro3 Miko3
in Igor Remec pohvali. V skupini C pa Branko Petek 2. nagrado,
%iga 8mit 3. nagrado in Bo¥tjan Hostnik pohvalo. V skupini B ni-
smo dobili nobenega priznanja, Milan Miklav&i& je bil Sesti in
Dufan Repov5 sedmi med osemnajstimi tekmovalci. Na teZavnost na-
log v tej skupini kaZe tudi dejstvo, da sploh niso podelili no-
bene nagrade, marve® le tri pohvale.

Dudan Repovd

| BazOOka :

slicice s 3tevilko:

2R %%

nagrajujejo

Slovenska ekipa v Velenju: \ brez frebanja
od leve proti desni
(stojijo) Janez Komelj,
Branko Petek, Uro% Miko3,
Bojana Zalar, Ziga 3mit,
Bojan Magajna,

(Zepijo) Milan Miklav&ig,
Boitjan Hostnik, DuSan
Repov3, PrimoZ Pirnat.




NALOGE-TEKMOVANJA

REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH MATEMATIKOV - PTUJ, 6. APRILA 1974

V soboto, 5. aprila 1974, je podruZnica DMFA SRS organizirala
tekmovanje mladih matematikov, ki se ga je udeleZilo 215 dijakov
iz vse Slovenije.

Tekmovanje se je zafelo ob 9. uri v prostorih Kluba mladih.
Tekmovalce je v imenu SO Ptuj, ki je bila pokrovitelj tekmovanja
in v imenu TIS-a pozdravil tov. Franjo LEVSTIK in zaZelel vsem
dijakom mnogo tekmovalne srefe. Za njim je dijake pozdravil Se
prof. Rudolf CEH, ravnatelj gimnazije "DuZana Kvedra", ki je za
tekmovanje odstopila svoje prostore.

Potem so se dijaki preselili na gimnazijo, kjer so se najprej
okreptali s sendvi&i in &ajem, s katerimi je dijake pogostilo tr-
govsko podjetje Mercator - Tozd "Panonija" Ptuj. 0b.1015 se je
zafelo tekmovanje, ki je trajalo dve uri in pol. Vsak dijak je
dobil broSuro o Ptuju, izdano ob 1900-letnici Ptuja, reklamni le-
pak o Ptuju, znafko Ptuja, sliko kurentov in knjigo Ivan Pucelj:
Neevklidi€na geometrija, vse darilo ob&ine Ptuj.

Po tekmovanju so se dijaki odpeljali na kosilo v Kidriéevo,
kjer so bili gostje Tovarne glinice in aluminija "Boris Kidrié&",
ki so si jo dijaki tudi ogledali.

Ob 17. uri je bil sve&an zakljufek, kjer je vsem dijakom spre-
govoril nekaj besed prof.dr. Ivan VIDAV in najboljsim podelil pri-
znanja in nagrade. Za prvo mesto je bila nagrada nalivno pero
Mont blane, darilo SO Ptuj; drugo nagrado je prispevala Tovarna
avtoopreme Ptuj, tretje pa "SIGMA™ Ptuj in Kmetijski kombinat
Ptuj. Vsak nagrajeni tekmovalec je dobil Ze majhnega kurenta, da-
rilo mesta Ptuj in lepo denarno nagrado, darilo Dru3tva matemati-
kov, fizikov in astronomov.

Nagrajenci:
l. razred:
1. nagrada: MatjaZ VIDMAR gimn. Nova Gorica in
Gorazd CVETIC gimn. MiloZa Zidan3ka, Maribor



2. nagrada: Irena REGOVEC I. gimn. Lj. in
Monika KAPUS gimn. Milo%a Zidan&ka, Maribor
3. nagrada: Franci PADEINIK gimn. Milo3Sa Zidanska, Maribor
Borut RIHTARSIC I. gimn. Lj.

Janez PLESKO I. gimn. Lj.
Aled STERGAR I. gimn. Lj.
Igor JENCIC II. gimn. Lj.

Pohvale so prejeli: Polonca BOBNAR, Marko MIKUZ, Zvonka LOSTREK,
Borut VOGELNIK, Marjan KROMAR, Milivoj PILETI{, Marke SIMONETI,
Luka SUSTAR3IC, Marija MUGERLI, Ivan CIBES, Vladimir VODISEK, Mir-
ko SKOF, Marjan BABIC, Marko MALNAR, Franei FERJANCIC, Tatjana LI-
PICAR, Pavle GOLOB, Mitja PUCELJ, Mirko MAHER, Darja SPANRING, An-
drej JUSTIN in Stanielav MENART.

2.razred:

Prva in tretja nagrada nista bili podeljeni.

Drugo nagrado je prejel Tamar CEFARIN, gimn. Novo mesto.

Pohvale so prejeli: Zdenko BUCINEL, Mitja LAKNER, Matija CENCELJ,
Meta SUHAC, Marko OBLAK, Alenka ZAJC, Dulko BOZIC, Miran MOZINA,
Marija KRAUTHAKER, Bojan ROIMAN in Bodtjan DEZIMAN.

3. razred:

1. nagrada: Franei FORSTNERIC V. gimn. Lj.

2. nagrada: MatjaZ Z0R I. gimn. Lj.
Igor OZIMEK I. gimn. Lj.

3. nagrada: Rajko KRIVEC §C Idrija
Rok PAVLIN I. gimn. Lj.

Pohvale so prejeli: Bojana ZALAR, Anton COPAR, Marko SEGA,
Marko STARIC, Boris VATOVEC, Igor MOZETIC, Bojan MOHAR, Martin
SIMONIC, Janez SENICA in Stanislav SENVETER.

4. razred:

Prva in druga nagrada nista bili podeljeni.

Tretjo nagrado je prejel Darko SIFRER, I. gimn. Lj.

Pohvale so prejeli: Zvonko DUPLANCIC, Igor REMEC, Adrijana KO-
BAL, Ivo BIZJAK, Andrej RAZDRTIC, Du¥an TERCELJ, Rajko SABO, Bo-
rut MOZETIC, Vida CERNE in Vojke TOMSIC.

V Beograd na zvezno tekmovanje mladih matematikov so S1i:
iz 1. razreda: Matja3 VIDMAR, Gorazd CVETIC, Irena REGOVEC in
Monika KAPUS;
iz 2. razreda: Tamar CEFARIN, Zdenko BUCINEL, Mitja LAKNER in
Matija CENCELJ;
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iz 3. razreda:
Rajko KRIVEC;
iz 4. razreda:

Franei FORSTNERIC, MatjaZ ZOR, Igor OZIMEK in

Darko SIFRER, Zvonko DUPLANCIC in Igor REMEC.

Tekmovanje je lepo uspelo in upam, da so tekmovalci odnesli

lepe spomine iz Ptuja.
l. razred

1. Doka¥i, da enalba 2|z|+|z-2|=
==2z-1 nima reditwve!

2. DokaZi trditev: (n€N)A (n>2)==>
==> 120| (n5=-5ni+4n)!

3. Potnik se vozi z avtomobilom
enakomerno iz kraja A4 v kraj C.
Na poti leZi kraj B. Ob osmi uri
je potnik prevozil &etrtino poti
med 4 in B. Ob desetl uri je
prevozil trifetrt poti med B in
€. Kak3na je razdalja med 4 in C,
&e je hitrost avtomobila 90 km/h?

4. Na&rtaj trikotnik, &e je dan
obseg o=10 em in kot y=759, kot
a pa je polovica kota Y.

5. DokaZi, da je v pravokotnem

trikotniku simetrala pravega ko-
ta hkrati simetrala kota med vi-
Sino in teZis&nico na hipotenuzo!

2. razred

J13+3073+275 =

1. DokaZi, da je
/3 ]

ot L IR

2. DokaZi wveljavnost enakosti
- 1

Y T o

= ¥ 2 z +y +z

2e je m liho naravno Stevilo in
&

e je
-'!'-+l+l-_li.-—.
z ] H z+y+z

z$0 , y¥0, 2§0, z+y+a$o !

i+ i
m m

3. Izradunaj: 10932 . 10943 =
. 10954 e loq9998 . 10910099 !

4. DokaZi, da €e so v pravokot-:
nem trikotniku vse stranice na-
ravna Stevila, potem je tudi
polmer v&rtane kroZnice naravno
Stevilol

5. V trikotniku A4BC narisi
viZino na stranico e in visi-
no na stranico b. Iz noZis&a
viSine na stranico b spusti
pravokotnico na stranico e, iz
noZisa v, pa pravokotnico na
stranico b. PoveZi noZisé&i
dobljenih pravokotnic in doka-
#i, da je daljica ST vzporedna
s stranico BC!

A

3. razred

1. V trikotniku ABC so teZis&-
nice ta' tb in tc' Na njih le-
%ijo vektorji ?a=131, ?b=331

in tc-ccl, kjer so ‘1' B, in cl
razpolovisé&a stranic BC, CA in
AB. IzraZunaj vrednost izraza:
Tt + tb?c + ?cta !

2. Danih je n realnih Stevil:
@iy Q@24+++sap. Pri kateri vred-
nosti argumenta doseZe funkci-
ja flz) = (z-ab)z + (z-az)2 +

+ ... + (x-ap)“ najmanjSo vred-
nost?

3. Re3Zi enatbo:

a sinz+b _ a cosz+b
b coszta b sinx+a a,b&R1

4. KakZne vrste (pravokoten,
ostrokoten, topokoten) je tri-



kotnik ABC, €e v njem za neko
naravno Stevilo n>2 velja med
dolZinami stranic zveza

n n n
a +b =g,

Ali takd trikotniki obstajajo
za vsako naravno Stevilo n»2 ?

5. Izradunajte:
£g9° - tq27° - tg63° + tg81° |

4. razred

1. Verjetnost, da Janezek pre-
maga Ton&ka pri Sahu z belimi
figurami, je 1/3. Verjetnost,
da ga premaga s &rnimi, je 1/4.
Janezek se pripravlja na tri
igre (partije) s Tonfkom, v
katerih bo izmenoma igral z
belimi in &rnimi figurami. S
katero barvo figur naj zaéne
igrati, da bo verjetnost za
dve zaporedni zmagi nad Ton&-
kom ve&ja?

2. V prostoru so dane 4 to&ke,
ki ne lefe v isti ravnini. Ko-
liko razli&nih paralelepipedov
obstaja, ki imajo oglisca v
teh to&kah?

3. Izradunaj limito:

cos % - sinx
lim
r+% 1 + cosz = 2sinz

4. Med zaporednima ¢lenoma za-
poredja y(n) je zveza

yin+l) = y(n) - y2n)

Prvi &len zaporedja je y(l)=
=]1/2. Doka%i, da je za vsako
naravno Stevilo n y(n)<l/n!

5. Med naravnimi Stevili od 1
do n jih je m tujih proti n.
DokaZi, da je vsota vseh Etevil
manjZih od n, ki so tuja proti
n enaka (1/2)mn !

Marjan Gojkoviéd

KREPIMO SI ZDRAVIE,
I ZELISCNIMI

H [ RBA BUNB(II
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POROCILO O OSNOVNOSOLSKIH TEKMOVANJIH ZA BRONASTO IN SREBRNO

VEGOVO PRIZNANJE 1973/7u4

V zagetku maja 1974 so bila na esnovnih %olah v Sloveniji tek-
movanja iz matematike za bronasta Vegova priznanja. Tekmovali so

ugenci Zestih, sedmih in osmih razredov, ponekod tudi petih in

celo &etrtih razredov.

Ve& kakor 4000 najbolj3ih tekmovalcev je 18. maja sodelovalo
na ob&inskih tekmovanjih. Med njimi je pribliZno 1500 u&encev dq—

bilo srebrna Vegova priznanja.

Naloge za 3olska tekmovanja so sestavile komisije posameznih

50l, udeleZenci ob&inskih tekmovanj pa so refevali naslednje na-

loge:

VI. razred

1. Dolo&i tako vrednost za &rko,
da bo v vseh treh primerih ulo-
mek na levi strani enadaja enak
ulomku na desni strani!

a+? _ 12 _ b=2 _ 12 | & _ 12
5

~Ig "5 10 *e#2 I

2. Ko so proda]alko vpraéall,
koliko jaje ima v koSari, Je
odgovorila: Ce jih jemljem iz
koZare po 2, po 3 ali po 4, mi
vselej 1 ostane; &e jih jemljem
po 7, mi ne ostane nobeno. Za-
gotovo pa vem, da jlh je manj
kot 100. - Koliko jaje je bile
v koSari?

3. Na vsak krak dveh sokotov
odmerimo enake daljice 04, 0B,
0C. To¢ka C je na skupnem kra—
ku. Kolik kot oklepata daljiei
AC in BC ?

4. Na&rtaj poljuben pravokotnik
s stranicama a in b. Razdeli
stranico @ na 4, stranico b na
5 enakih delov in naértaj sko-
zi razdelii&a vzporednice dru-
gi stranici. Osen&i del pravo-
kotnika, ki predstavlja

( %‘% ) njegove plo3&ine!

5. Na&rtaj pol]uben paralelogram
in ga s 3 prémicami,’' ki gredo
skozi isto oglisée, razdeli na

4 ploi¢insko enake dele. Kako
potekajo te premice?

VII. razred
1. V izrazu a+b-e?® so izpadli
oklepaji. Postavi jih tako, da
bo vrstni red operacij nasled-
n]l
seStevanje, potenciranje,
mnoZenje;
- mnoZenje, potenciranje,
seitevanije;
= se&tevan]e, mnoZenje, poten-
ciranje.
Izradunaj tudi vsakokrat vred-
nost izraza, ¢e je: a=1, b=1,
e=-1 1

2. 3tevec ulomka je 2a. Napifi
ulomek, katerega imenovalec je:
- za 6 vedji od &tevcaj

- 6 krat vedji od Stevca;

- za 6 manj3i od 3tevca;

- 6 krat manj3i od Stevca.
Vsak ulomek okraj&aj!

3. Izrazi 2n, n?+1, n*-1 so dol-
#ine trikotnikovih stranic. Do-
kaZi, da je ta trikotnik pravo-
koten!

63



4. Diagonala, ki je hkrati si- A. Kateri vrednosti morata ime-

metrala deltoida, meri 13, ena ti 3tevili a in b, da bo vred-
stranica pa 12. Vsota kvadratov nost izraza a(2z+3y) + b(2z-3y)
dveh razliénih stranic je 169. enaka ni& za z=1 in y=1 ? Na-
Kolika je plos&ina tega delto- vedite tri take dvojice!
ida?

Imamo 2 kvadra. Njuni dolZzi-
§. V polkrogu s polmerom r=1 ni sta si v razmerju 1:2, Siri-
naértamo enakostranié&ni trikot- ni v razmerju 2:3, viZini pa v
nik, tako da le%i ena stranica razmerju 3:4%. V kakZnem razmer-
na premeru, viSina pa je enaka ju sta njuni prostornini?

polmeru. Kolik % polkrogove

plo3&ine je ploZ&ina trikotnika? 8., V pravokotniku ABCD s stra-
nicama AB=12, BC=8, oznadi z M
razpoloviiée stranice 4B, z N
razpoloviide stranice BC in s

VIII. razred T sedisfe premice skozi todki

M in N s podaljskom stranice
Y. Izrazi In, n*+1, n*-1 so dol- pA. Dolo&i prostornino telesa,
Zine trikotnikovih straniec. Do- ki nastane pri vrtenju trikot-
kazi, da je ta trikotnik pravo- nika CTN okrog osi skozi stra-
koten! nico CN!

%. V nasadu je 2860 sadnih dre- 3
ves. Na vsakih 10 jablan so 3 JoZe Kotnik
hruskova in 2 slivovi drevesi.
Ce3njevih dreves pa je 33 1/3 %
5tevila vseh jablan, hrusk in
sliv. Koliko je v tem nasadu
¢ednjevih dreves?

———eeeeen
e e e e
e haes———————

KRIPTARITMI - POPRAVKI IN RESITVE

V lanski tretji Stevilki Preseka smo zastavili bralcem neka]
kriptaritmov. Zal nam je tiskarski 3krat nekoliko ponagajal, tako,
da obstajajo za kriptaritma 2 in 4, poleg reSitev navedenih v Ce-
trti 3tevilki, Se druge reSitve. Nanje nas je opozoril dr. Zvoni-
mir Bohte. Poglejmo si njegove refitve.

Kriptaritem 2 T2 = T 27
B 7
T7T7
? ?
T 32T 2%

Iz dolZin wvmesnih &lenov vidimo, da mora biti drugi &len 121.
Prva cifra prvega.&lena je potemtakem lahko le 9 ali 8, druga pa 8.
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&2 8 8272
1 9 %92 1 7 2% 2
g8 %2 8 ?
132 % 9% 1.0 % %9 B

Tretja cifra prvega ¢lena je oéitno lahko poljubna. Torej ima
kriptaritem 2 v zastavljeni obliki- 20 re3itev. Da bi dobili resi-

tev iz Cetrte Stevilke, ga zapiSemo takole:

Kriptaritem 2% TP R ox 227
?2 8 7
7Y P
B B

Kriptaritem &4 HO x E
B L
I R
AP
Obstajajo vsaj Stiri resitve:
17 x 2 17 x 4 18 »x 2 38 x 2
3 u 6 B 36 76
5 6 2 5 5 4 14
9 0 9.3 5 0 90

ReSitev, ki je bila objavljena v ¢elrti Ztevilki, dobimo, e

zahtevamo

Kriptaritem 4¥*. V kriptaritmu 4 ni nobena cifra enaka 0.

Zapiiimo Se re3itve Kriptaritmov 5, 6 in 7.

B, X8 % 234 B. ABC = 286
3 5 8
L T ATOH =293 76
7
L 0096 Viadimir Batageld



BISTROVIDEC

ALI ZNAS POKRITI SAHOVSKO DESKO Z DOMINAMI ?

Sahovski deski odzaga$ dve polji na dveh nasprotnih vogalih,
tako kot kaZe slika. Z enaintridesetimi dominami, od katerih

vsaka pokrije to&no dve polji, pokrij tako obrezano Sahovnico.

Egon Zakrajdek



