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FIZI6H

MERJENJE HITROSTI VETRA 1.peL

Za merjenje hitrosti danes uporabljamo najrazliénejse priprave, ki so nastale z
razvojem znanosti in tehnike. Ko pa pomislimo, kako bi merili s preprostimi
pripomoc¢ki, ugotovimo, da lahko hitrost dolo¢amo, ¢e poznamo opravljeno
pot v nekem, lahko daljSem ali krajem, dasovnem intervalu. Seveda nas to
vodi do povprecne hitrosti v ¢asu merjenja in s skrajsevanjem tega c¢asa se $ele
blizamo pravi vrednosti za hitrost, saj je ta limitni primer, odvod poti po &asu.
Za ti dve koli¢ini (pot in éas) pa torej potrebujemo merilo za dolZino in uro.

Tako gre torej, ¢e hotemo meriti hitrosti trdnih teles (njihovih tezi¢ ali
posameznih delov). Kaj pa hitrost v plinih ali kapljevinah? Ali pa hitrost ne-
kega telesa relativho glede na plin ali kapljevino? V tem primeru z metrom in
uro ne opravimo dosti, ¢eprav se prav tukaj zaenja pripoved, kako so si ljudje
pomagali nekdaj, in o tem, od kod mornarska mera za hitrost - vozel.

Z vozli je bilo takole. Na $irnem morju je bila ladja brez oporne tocke, gle-

de na katero bi merili hitrost. Treba jo je bilo narediti, zato so z ladje med plov-
bo vrgli v morje leseno klado, privezano na vrv, ki je imela na enakih razdaljah
narejene vozle. Klada je na gladini obstala pribliZzno na mestu, vrv se je odvija-
la z vretena in kolikor vozlov se je odvilo v ¢asu, v katerem se je pretocil pesek
v pesceni uri, toliksna je bila hitrost ladje — v vozlih seveda. Ime se je tako
udomatilo, da ga niso opustili niti po uvedbi merilnikov s propelerji. Se vedno
so govorili, da plujejo s toliko in toliko vozli. Konéno je obveljalo ime vozel
tudi za dobro definirano enoto za hitrost: voze/ je morska milja na uro, torej
1852 m h! ali priblizno 0,6 m s™*. Anglosaksonski svet se stezka poslavlja od
vozlov (kratica kt od knot) in poleg uporabe pri mornarjih sporoca tudi hitrosti
vetra v mednarodno mr2Zo za izmenjavo meteoroloskih podatkov e vedno v
vozlih,
(S tem v zvezi $e ena zanimivost. Po angle3ko se reée kladi /og in od tiste klade
za merjenje hitrosti ladij pride tudi uporaba besede /og za vpisovanje hitrosti in
nasploh za vodenje ladijskega in letalskega dnevnika, pa tudi za najrazli¢nejsa
druga vpisovanja. Kdor je Ze delal z racunalnikom, ki si mora zapomniti, komu
bo delo zara¢unal, je verjetno kot prvi ra¢unalni$ki ukaz na zaslonu zagledal
prav Jogin — vpisi se!)

Mornarje je moéno pestil tudi veter. Da bi naredil konec pretiravanjem o
viharjih, skozi katere naj bi pluli, predvsem pa za éim popolnejse vodenje la-
dijskega dnevnika, so potrebovali oceno za hitrost vetra. In éeprav so vetrnice
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cenili Ze npr. v Perziji okrog leta 700, pa v zadetku 17. stoletja $e ni bilo take,
s katero bi lahko merili veter, Zato je 1808 britanski pomorski oficir, kasnejm
admiral in sir, Francis Beaufort glede vetra ukazal med drugim takole:

“stopnja 0 je brezvetrje”,

“stopnja 2 je tak veter, v katerem dobro pripravijena vojna ladja, &e razpne

vsa jadra, pluje s hitrostjo od 1 do 2 vozlov”,

“stopnja 6 je veter, v katerem enaka ladja ravno lahko e pluje, ¢e enkrat

podveZe vrhnja jadra”,
in seveda podobno za vse stopnje vmes tja do

“stopnja 12, ko ni ve€ jadra, ki bi vzdrZalo”.
Kasneje so te kriterije preuredili glede na izgled morske povriine, pa tudi za
ocenjevanje vetra na kopnem (ter dodali stopnje do 17.). Beaufortova skala se
5e danes uporablja na morju in na kopnem, saj omogo¢a oceno brez instrumen-
tov. Da poudarimo, da gre za oceno na podlagi u¢inkov vetra, reCemo jakost
vetra po Beaufortu (boforu) za razliko od hitrosti vetra, ki jo izmerimo. Med
obema ni natanéne analitiéne zveze, temveé bolj statisti€éna, saj za nekoliko
razli¢ne hitrosti vetra ne moremo loé&iti vidnih uéinkov na morski povrsini ali
na drevju (slika 1).

bof oznake na kopnem oznake na morju visina valov
12+ orkan morje belo, pena v zraku nﬁt—/.- cez 14 m
e -~
14 i odpihuje vrhove valov ~ =1
11+ podira hife povsod pena na vodi
) TSI grive valov '___"/ 6—-9
veter odnala /
4—-6
9+ odnaia opeke 0-7-4 grive valov se kotale =
{ vihami veter ovira ) 4 vrtinci odnasajo
L hojo g dele griv 4-6
7+ tuli okrog vogalov Hq/ valovi se kopi-
e &ijo in se lomijo 24
61 maje manjia ’7'4 pojavljajo se grive "
drevesa vsepovsod
54 dviga prah ,7a_.| pogostne grive 1.2-24
gl valov
41 =< listje se premika ponekad grive 06-1.2
F i valov
It 74 listje 3elesti ponekod pene 0.3-0.6
£ lovi =
2l valovi se %e ne 0-03
7-‘ lomijo
1 -}—/6 zanasa dim pljuskanje valov
0 " brezvetrje c g kot ogledalo 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 m/s
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Kmalu po uvedbi Beaufortove skale za veter pa je bil skonstruiran prvi
vetromer (anemometer) na nihajoco ploic¢o, Priprava ni zapletena in tisti, ki ste
nekoliko spretni, si jo lahko izdelate doma ali pa pri pouku tehnike v Soli.

Vetromer na nihajo¢o plo3¢o izkori$éa silo upora v sredstvu (z gostoto p),
ki dviga okrog horizontalne osi vrteco se ploic¢o (s ploi¢ino S) do odklona, pri
katerem sta si navora zaradi teZe in sile upora enaka. Ce predpostavimo, da tudi
sila upora prijemlje v tezis¢u plosce (kar ni res pri ve&jih odklonih), lahko ize-
nac¢imo kar obe sili (slika 2):

mgsina=pCy S —;—{v cosa )?

Pri tem smo uporabili kvadratni zakon upora, saj zrak skoraj nikoli ne tece
laminarno. Vpliv turbulentnega toka pa je skrit tudi v koeficientu upora C,.
Poleg tega je vrednostC, odvisna tudi od oblike ploi¢e, od njenega nagiba
glede na veter, pa Se od Cesa, tudi od trenja v lezaju. Za hitrost vetra dobimo
izraz:

v [m/s]
vizv.cos a
L Q
o
i [¢)
Slika 2, RavnoteZna lega ploSce v vetru
s hitrostjo v
5q_
Slika 3. Primerjava med izraéunano
odvisnostjo v(a) in dejansko umeritvijo o (RSP G B e
o

(krozci) za pravokotno plos¢o z maso 0 30 60 90
0,2 kg in dimenzijami 15 cm x 30 cm

(pri raéunu jevzetoC, =1,22,p=1_3

kg m3)
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_— / 2mg tga

Cy,Spcosa

Pri tem pa moramo upoStevati, da Cy ni konstanta. Zato je najbolje vetromer
umeriti. Primer take umeritve je dan na sliki 3. Ce pa se boste res lotili svojega
vetromera, vam je ta umeritev le v pomog&, kajti vsak, 5e posebej pa v domaci
delavnici narejen instrument, ima svoje muhe.

Pri merjenju mora biti vetromer takele vrste vedno obrnjen v smer vetra.
Ce merite tako, da ga drzite v roki, se morate obradati vi, sicer pa ga navadno
obraéa vetrokaz, to je poseben rep, vrtljiv okrog navpi¢nice. Ta mora biti pri-
merno uravnoteZzen z utezjo, ki obenem kaZe smer, iz katere piha veter, S
kompasom lahko usmerimo tudi skalo, ki kaze smeri neba {slika 4). Za rep
lahko sluzi spet ravna plo3éa in zanjo velja podobno razmisljanje kot pri
plo3¢i za merjenje hitrosti. Toda tam je teZa silila plo$¢o v ravnovesje, tu pa je
le upor tisti, ki postavlja rep v smer vetra. Zato ravne plo3ce slabo drze smer.
Upor je namre¢ pri majhnih kotih vpada vetra (8 je blizu 0, zato je cos a =
= cos (m/2 — B) blizu ni¢) majhen in rep niha sem in tja (slika 2). Ko se rep
prilagaja v novo smer, se zavrti predalec¢, saj je navor, ki bi ga zadrZeval po pre-

skala za os odklonske
hitrost #  plos&e

CI’.:‘: CV

I's ﬂ 7
N

\_ b
2\

ro

Slika 4. Vetromer 05
2 Cv
G :i}(_‘\r Sov

0 30 60 90°
=N i
:::\§ Fu=3 PCEE S V2: Slika 5. a) Upor in dinamiéni vzgon in

b) odvisnost koeficientov od vpadnega
- S ) . kota 3 za ravno plo§¢o (pikice) in upo-
\1‘ gnjeno ploséo (krozci)
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hodu preko ravnovesja, majhen, Pove¢amo ga lahko, ¢e za rep vetrokaza upo-
rabimo dve plo3éi, postavljeni v klin (slika 6a), saj je tu vsaj ena od plo3¢ po-
stavljena pod veéjim kotom v veter,

Se bolje pa je, &e se za dobro merjenje smeri vetra zate¢emo k nedemu, kar
smo do sedaj zamolcali: na telesa v tekocini deluje tudi dinamiéni vzgon. Pri
ravnih plodéah in idealno laminarnem toku ga ni, v turbulentnem toku (in re-
kli smo Ze, da zrak prakti¢éno zmeraj teée zvrtinéeno), pa je delno za neskladje
med raéunom in umeritvijo (slika 3) kriv tudi pri ravni plos¢i dinamiéni vzgon.

Na telesa, ki imajo nesimetricne oblike (npr. letalsko krilo), deluje tudi
sila pravokotno na smer toka tekocine, saj jih mora tekocCina obtec¢i na eni
strani po daljsi poti, torej hitreje. Ob povecani hitrosti pa se — kot je pokazal
Bernoulli — zmanj$a tlak. Razlika tlakov na eni in drugi strani telesa povzrogi
silo, ki je spet odvisna od kvadrata hitrosti (slika 5). ZapiSemo jo v enaki obliki
kot silo upora, le koeficienta sta razli¢na:

Fv=pCvS-;—{vcosa}""

Ce opazujemo odvisnost C, = C, cos*a in C,’ =C, cos’a v odvisnosti od
kota § = 7/2 — a med vzporednico s ploskvijo in smerjo vetra, vidimo, da je
upor pri majhnih odklonih plos¢e od smeri vetra majhen, vzgon pa, posebno pri
upognjenih plod¢ah, hitro naraste. Zato so boljsi repi vetrokazov ukrivljeni ali
pa 3e kako posebno oblikovani, pa se zato hitro prilagajajo smeri vetra (slika 6).

50°
al
0
b)
_509 3 i N . M -
0 2 4 6 8 10s

Slika 6. Dve obliki repov vetrokazov in hitrosti prilagajanja na pravo smer, ée ju
od nje odklonimo za 50°,

Toliko bi za sedaj zadostovalo za vas vetromer. Dokler ga 3e delate, si po-
magajte z Beaufortovo skalo, naslednji¢ pa 3e kaj o modernejsih, toénejsih, pa
tudi na povsem drugaénih nacelih zasnovanih vetromerih.
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STOLETNICA BALMERJEVE ENACBE

25. junija 1984 je minilo sto let, odkar je Svicarski srednjeSolski uéitelj matema-
tike Johann Jakob Balmer (1825 — 1898) na predavanju naravoslovnega dru-
Stva v Baslu predstavil svojo enaébo. Enaéba je postala znamenita posebno kot
temelj nove, kvantne mehanike. Danskemu fiziku Nielsu Bohru jo je po daljsem
poskusanju uspelo pojasniti leta 1913 tako, da je dodal starim mehani¢nim za-
konom nova privzetka. Bohrovo enacico enaébe je uporabil za preskus Erwin
Schrodinger, ko je leta 1926 odkril eno izmed oblik osnovnega zakona kvantne
mehanike. Bohrovega koraka ni lahko pojasniti, ¢e se ne sklicujemo na fizikal-
ne zakone, in Schrodingerjev korak je po matematiéni strani 3e trii oreh,
Johannu Jakobu pa lahko pogledamo pod prste. Ne mislijo samo nekateri ro-
manopisci, da je bilo prababicam laZje. Slikovito in z nekaj pretiravanja bi
lahko rekli, da je skoraj Sestdesetleten stopil v fiziko tisti dan, ko se je namenil
poslusati predavanja E. Hagenbacha, fizika z baselske univerze. Ta je predaval
o "kvantitativnih odnosih med é&rtami vodikovega spektra”. To preclavanié je
vsaj po fizikalni strani spremenilo Balmerjevo Zivljenjsko pot, s ¢imer hoéemo
reci, da je doseglo, da pozna njegovo ime in njegovo enacbo vsak fizik.

Segreti plin ali plin, po katerem poganjamo elektriéni tok, seva vidno sve-
tlobo. V Balmerjevih &asih so Ze dobro vedeli, da so v tej svetlobi zastopane sa-
mo doloéene valovne dolZine. Ko na primer spustimo tako svetlobo skozi stek-
leno prizmo, se sestavine z razliéno valovno dolzino ali - po domace - z razliéno
barvo razliéno odklonijo in dobimo spekter. (Pojav imenujemo razklon - disper-
Zijo - in ga pojasnimo z odvisnostjo svetlobne hitrosti v steklu ali lomnega kvo-
cienta stekla od valovne dolzine: svetloba ima tem veéjo hitrost in se tem manj
lomi, &im veéja je njena valovna dolZina.) V spektru sevajo¢ih razredéenih pli-
nov opazimo na temnem ozadju &rte razliénih barv (slika 1). Zaradi tega so tudi
plinske cevi pripravne za svetlobne reklame.

656,3| 486,1|  434,0| - |410,1
o ] bl
;- 5 S
- £ E
3
A 700,0nm 600,0 500,0 400,0

Slika 1. Prve &tiri érte v Balmerjevi seriji v vidnem delu vodikovega spektra. Nad &rtami so
napisane valovne dolZine v nanometrih, 3irina &érte pa kaZe na njeno izrazitost.
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Opti¢na spektroskopija, kakor imenujemo proucevanje spektrov vidne sve-
tlobe, se je v drugi polovici prejinjega stoletja hitro razvila. Ker so valovne dol-
zine spektralnih ért znacilne za element, je bilo mogoce po spektru ugotavlja-
ti kemijski sestav snovi. S tako spektralno analizo so odkrili tudi nekaj dotlej Se
neznanih elementov. Spektralna analiza je omogodéila, da so prvi¢ ugotovili
sestavo snovi na Soncu in na zvezdah. Odlikovala se je tudi po tem, da je bilo
za analizo treba imeti samo SCepec snovi.

Kemiki so torej na veliko uporabljali spektralno analizo, a fiziki nakopice-
nega spoznanja o spektrih 3e niso uredili. Vedeli so sicer, da sevajo v razredce-
nih plinih svetlobo posamiéni atomi. Niso si pa znali pojasniti, zakaj sevajo
atomi samo svetlobo z doloé&enimi valovnimi dolZzinami in zakaj sevajo prav te
" valovne dolZine in ne drugih.

Menda je bil francoski fizik M. Masquart prvi, ki je primerjal atome s stru-
nami. Napeta struna namre¢ lahko oddaja zvok z valovnimi dolZinami, ki so
med seboj v razmerju majhnih celih 3tevil. Najvecjo valovno dolzino ima osnov-
ni ton, manjSe valovne dolZine pa imajo vi3ji harmoniéni toni. Zvoku, ki ga do-
bimo kot mesanico teh tonov, pravimo zven. Podobno je na primer tudi z
zvokom nihajoéih plos¢, le da tam razmerja med valovnimi dolzinami niso ta-
ko preprosta. Ali ni torej svetloba, ki jo sevajo atomi, nekak3en zven?

V spektru sevajocega vodika so leta 1871 poznali tri érte: vijoliéno, mo-
dro in rdeéo. Angleski fizik Johnstone Stoney je tedaj ugotovil, da so njegove
valovne dolZine v razmerju 20 : 27 : 32. Toda A. Schuster je moéno ugovarjal
tem radunom. Opozarjal je na to, da so valovne dolZine doloéene nenatanéno
in je seveda vedno mogoce najti dve dovolj veliki celi Stevili za razmerje dveh
valovnih dolzin,

Take so bile — na kratko povedano — razmere, ko se je dela lotil J. J. Bal-
mer. KaZe, da je dobil od Hagenbacha podatke 3e o ¢etrti — tudi vijolicni —
¢rti. Pred kratkim je namrec $vedski fizik Andres Angstroemnatanéno izmeril
valovne dolzine $tirih ért v vidnem delu vodikovega spektra. Njegovi podatki
so navedeni v prvem stolpcu 1. preglednice. Balmer je izra¢unal razmerje naj-
veéje valovne dolzine in valovnih dolzin preostalih treh ért (drugi stolpec), ga
zapisal kot razmerje dveh celih 5tevil (tretji stolpec) in razstavil stevili na pra-
faktorje (&etrti stolpec). Zadnjemu razmerju je dodal kot faktor 3.3.3/3.3.3 =
= 1 in ugotovil, da je vsem razmerjem skupen faktor 3.3.3/5 Poiskal je najma-
njsi skupni imenovalec

656,21 nm.5/3.3.3 = 486,074 nm/2.2 = 434,01 nm7/5.56 =
=410,12 nm.2.2.2/3.3.3 = 121,52 nm

Ko je enatbo na desni in na levi pomnoZil s 3, je dobil:
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656,21 nm.5/9 =

486,074 nm. 3/4 = 433,01 nm.21/25=410,12.8/9 =
= 364,56 nm.

1. Preglednica, ki kaze, kako je ragunal J.J. Balmer

Angstroemovi podatki
za valovno dolZino

rdeca
656,21 nm
modra
486,074 nm
vijoliéna
434,01 nm
vijoliéna

410,12 nm

2. stolpec 3. stolpec 4. stolpec valovne dolZine,
izratunane po
Balmerjevi
enaébi
656,208 nm
656,21 nm 27 3.3.
oot AL LIS 3.3
486,074 nm 20 225
486,08 nm
656,21 nm 1512 189 3337
43401 nm "~ i
g Ea s 434,00 nm
656,21 nm 8 222 3343
410,21 nm § B 333 410,13 nm

Valovne dolzZine §tirih ¢rt je torej dobil, ko je pomnozil 364,56 nm po vrsti

z9/5,4/3,25/21in
in imenovalec drugeg
25/21 in 36/32, To

9/8, Navidez to ni urejena vrsta ulomkov. Ko pa je $tevec
a in &etrtega ulomka pomnozil s 4, je dobil 9/5, 16/12,
vrsto ulomkov je mogoce napisati kot razmerje med kva-

dratom celega S$tevila in njegovim kvadratom zmanjSanim za S§tiri, torej

n*/(n* —2%). Tako
A=

ki je dala po vrsti za

e sledila Balmerjeva enaéba
Non?/(n?* —22) Ao = 364,56 nm

n=23,4,5, 6 valovne dolZine izmerjenih &rt (glej peti stol-

2. Preglednica, ki vsebuje izmerjene in izraéunane valovne dolzine &rt v ultravijoliénem

delu vodikovega spektra

izmerjeno izratunano n
3969 nm 396,965 nm 7
388,75 388,864 8
3834 383,498 9
3796 379,75 10
3769 377,02 1
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Slika 2. Prvih dvanajst ért
(zgoraj) in Zze nadaljnje &rte
(za n = 6 do 20, spodaj). Iz
¢élanka G. Herzberga Uber
die Spektren des Wassersto-
ffs (O vodikovih spektrih) iz
revije Annalen der Physik
leta 1927.

. e
+ %

pec preglednice). Relativna razlika med izmerjeno in izracunano valovno
dolZino je v najslab$em primeru manj3a kot 1/40 000,

J. J. Balmer ni bil fizik, zato ni bral fizikalnih revij in ni poznal najnovej-
§ih podatkov. Njegovi &lanki o enaébi so dokaj nepregledni in tezko razumljivi
in v prvem, ki je izSel v Annalen der Physik und Chemie, je urednik izpustil
odstavek in naredil vse Se manj pregledno. Balmer ni zapisal, odkod je dobil
kak podatek. KaZe, da mu je Hagenbach posredoval e podatke o valovnih dol-
zinah ért, ki so jih opazovali v svetlobi zvezd v ultravijolicnem delu vodikovega
spektra, Ujemanje med izmerjenimi in izracunanimi volovnimi dolZinami je bilo
v tem primeru zaradi manj natanénega merjenja nekoliko slabSe. Toda s tem je
Balmer svojo enacbo po vseh pravilih potrdil, saj tedaj, ko jo je izpeljal, $e ni
vedel zanje.

Balmer je 3el korak dalje in napovedal, da obstajajo tudi spektralne érte,
katerih valovno dolzino da enaéba, ko v njej nadomestimo 22 z 12, 3% ... (Te-
daj je treba paé vzeti drugo valovno dolZino Ay.) Tako je predvidel, da sestavlja-
jo vodikov spekter serije &rt (slika 2). Danes nosi serija, za katero velja zapisana
enacba, Balmerjevo ime. Ze dolgo pa poznamo serijo z 1% v ultravijoli¢nem de-
lu spektra in serije s 3%, 42, ... v infrarde&em delu.

Balmerjevo delo je vodilo Svedskega fizika Johannesa Roberta Rydberga,
ko je tela 1889 posplosil Balmerjevo enacbo tako, da je veljala tudi za sevanje
drugih elementov. Tedaj so se Ze navadili raGunati z obratno vrednostjo valov-
ne dolZine in so Balmerjevo enac¢bo (za vodik) zapisali v obliki

1/?\=Ry{1/n'2-—1/n2} n=1,2,3,.., n>n"
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Konstanto Ry = 4/A, so poimenovali po Rydbergu. Novej$i podatek zanjo je
1,09737315.107 m™*, Niels Bohr jo je izrazil z maso elektrona m, osnovnim na-

bojem eg, influenéno konstanto €p, Planckovo konstanto A in hitrostjo svet-
lobe ¢ takole '

Ry = m904/3€u=h35

Y
ur

.

A.l’

|
X | 1
A g f ¢ 4 ¢ 3 & /::!,'z.lbafll’ﬂ
Vi
L/ 7
adydely P GuvedoWellenlingen. ' 4 Bofistab :
74 Das SOO000 fache der
wykicchen Wellenlingen des
TRarser oy
-"'r'l}'g'g'\ﬁ Gurve der Reciproken .

Slika 3. Tako je J. J. Balmer z naértovanjem ugotovil valovno dolzino spektralnih &rt po
njem imenovane serije pri vodiku, a, 8, v, ... zaznamujejo valovne dolzZine, a’, f', ' ... pa
njihove obratne vrednosti. Balmer je imel rad zapletene naloge z naértovanjem. Slika je

vzeta iz ¢lanka Lea Baneta Evolution of the Balmer Series (Razvoj Balmerjeve serije) v
reviji American Journal of Physics leta 1966.
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Morda se zdi komu to, kar je naredil J. J. Balmer, zgolj igranje s Stevili.
Treba pa je upostevati, da je z enim korakom uredil merske podatke za vodik
in omogo¢&il preprost pregled nad njimi. Drugim, ki so poskusali, to ni uspelo.
Tako je omogoéil poznejsi korak, ki je privedel do novih fizikalnih zakonov.

Ali ni podobno ravnal tudi Johannes Kepler, ko je uredil podatke o gi-
banju planetov s tem, da je spoznal eliptiéno obliko njihovih poti? Isaacu
Newtonu so rabili Keplerjevi podatki kot izhodi$¢e za odkritje novih zakonov.
J. Kepler, J. J. Balmer in $tevilni drugi so ravnali pravzaprav v duhu Pitagore
in njegovih pristaev, ki so obozZevali §tevila, in Platona, ki je verjel, da je mo-
goce naravne pojave zajeti z matematiko.

Janez Strnad

Bistrovidec

KOMBINATORICNA IGRA

Igralca izmenoma polagata po en kovanec (za 1 dinar) na polja $ahovnice
velikosti n x n, n = 3. Zmaga igralec, ki prvi ustvari vrsto (vodoravno, navpiéno
ali poSevno — glej sliko) iz treh zaporednih kovancev.

O O (@)
8)(©)(® O @) ©)
@) O

Pripomnimo 3e, da igralca igrata z enakimi kovanci, tako da ima igra le malo
skupnega s priljubljenima igrama "'kriZci in kroZci'’ (pet v vrsto) in “tri v vrsto”’
na Sahovnici 3 x 3.

Pokazati je mogoce, da lahko za lihe n prvi igralec vedno zmaga. Namig:
prvi kovanec postavi na sredo $ahovnice. Za sode 1 pa je polozaj bolj zapleten.
Odloéi, kateri igralec vedno zmaga, seveda &e pravilno igra, prin = 4.

Kolikor mi je znano, je vpra$anje za n = 8 nereeno.

Vabimo ra¢unalnikarje, da sprogramirajo to igro.

Prevedel Jaroslav Nesetril
- Vlladimir Batagelj Karlova univerza, Praga, CSSR
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RAZVEDRILL

Saljiva vprasanja SLIKOVNA
— resen odgovor KRIZANKA

1. KAJJE PRESEK?

a) presejan pesek

b) slovenski list za mlade matematike,
biologe in astronome

c) dolzinska enota v astronomiji

d) pojem iz teorije mnozic

2. KJE SE JE RODIL SLOVENSKI
MATEMATIK JURIJ VEGA?

a) v Podgorici

b) v Gorici

¢) v Zagorici

d) v Novi Gorici

ROMAN [FILIP KUM-
T SVETINE | BATOVIC

3. PROGRAMER JE:

a)  kontrolor majhnih utezi

b)  postavljavec in popravljavec prog

c) pripravljavec programa za elektronski
ra¢unalnik

d) kinooperater

4. BITJE:
a) sestavina bitumna S
b) dvojna tona INTERVAL

c)  osnovna enota v teoriji informacij
d) enota obstojnosti materiala

5. PO SLOVENSKEM FIZIKU JOZEFU

STEFANU SE IMENUJE: Seand | rum
a) fakulteta za matematiko v Ljubljani Faupoed
b) -cerkev na Dunaju
c) ulica v Zagrebu FINSKI

d) raziskovalni institut v Ljubljani

6. KAJ MERIMO Z NAPRAVO PLA-—

NIMETER?
a) dolzino smuéarskih skokov v Planici
bl ploi¢ino poljubnega ravninskega lika KERDANA
c) zemljiiée plantaz [FRANC)

d) velikost planetov

2.ME

Pavle Gregore
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A TEMATIAA

RIMSKE STEVILKE
IN RACUNANJE Z NJIMI

1. Slovenci uporabljamo v pisavi latinico, 5tevilke pa z njo redkokdaj zapise-
mo (raje jih z arabskimi §tevilkami). Cifre, ki sestavljajo rimske Stevilke, so
naslednje:

1=1,V=5,X=10,L=50,C=100,D =500, M= 1000

Zberimo rimske Stevilke v preglednici:

M D C L X V I

Stevilke V, L, D se imenujejo tudi etruscanske stevilke.
Primeri zapisov:

XV =15, LX = 60, MDCCXXIl = 1723 (aditivni princip)
XIV =14, XXXIX =39, MCMLXXIX = 1979 (subtraktivni princip)

Pri raéunanju s Stevili najbrz le malokdo pomisli, da bi uporabljal rimske $tevil-
ke. No, mi bi pa le radi to naredili. Kako zdaj potekajo radunski postopki
(algoritmi)? (Vpra3anje, kako so pravzaprav Rimljani raéunali, pustimo ob
strani.)

2. Najprej uvedimo pri simbolih iz preglednice oznake s érticami: I’, V', X',

L’,C’, D', M’; ti simboli naj pomenijo negativna Stevila, npr.: I'=—1, X' =—10,
M’ = —1000. Tako Ilahko S3tevilo 1984 =zapisemo tudi aditivno kot
MMC'LXXXVI".

3. Nekaj sestevanj:
V+V=X,L+L=C,C+C+C+C+C=D
Drugi primeri:

XIV+HV=XIX,IV+IV=1"+V+I'+V= 1"+ 1"+ X=VIII
IVHIX=1"+1"+ XV =XIlI

110



CCLIV + DCCCLXXIX=C+C+C+C+C+D+L+L+XX+IV+IX=
=D+D+C+XXX+V+I"+]"= MCXXXIII

4. Zaradi uporabe "“dopolnimo’ simbole iz toéke 7 z novimi:
P = 5000, N = 10000, R = 50000, S = 100000, Q = 500000, Y = 1000000

(Seveda spisek lahko sami nadaljujemo). Simboli P, R, Q so "etrus¢anski".
Tako dobimo dopolnjeno preglednico :

Y @ S R NP M D C L X V I

5. Poglejmo, kako mnoZimo! Loéili bomo dva primera.

5.1. Kve&jemu v enem od faktorjev nastopa etru$éanski (ali pa "etruséanski”)
simbol. Denimo, da je to v prvem faktorju. V tem primeru najprej zapiS§emo po-
polno preglednico simbolov iz 7 (&e je treba, iz 4), podértamo z dvojno érto,
da bo preglednica lo¢ena od rac¢una pod njo. Prvi faktor zapiSemo v pregledni-
ci pod dvojno érto tako: pod ustrezne rimske simbole zabeleZzimo z znakom T
nastopanje rimskih, z znakom t pa etrudéanskih simbolov v faktorju (toliko-
krat, kolikorkrat se pojavijo). V drugi vrsti zabeleZimo na prav tak naéin drugi
faktor (zdaj nastopajo samo simboli 7). Potem napravimo érto. Prvi faktor po-
novimo spodaj tolikokrat, s kolikor simboli je podan drugi faktor, in sicer ga
vsakokrat zapiSemo tako, da je desni zacéetek zapisa $tevila, to je “enice”, pod

oznako 7 mnozitelja. Na kraju, pod drugo enojno é&rto, seStejemo, upo$tevajod
toéko 3, vse simbole in dobimo rezultat.
Zgled za 155.11 = 1705

M D C L X V I

T ¢ t «<—— CLV
T Te— Xl
T t t
T t t
Rezultat: M D CC v
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Pri subtraktivnih primerih zapisov uporabljamo pri oznaki T €rtico, torej zapis
T'. Ce blok pomaknemo pod simbol s &rtico, vsem simbolom v tej vrstici doda-
mo ¢értico. Upostevamo pa, da se dve értici "uniéita”, medtem ko eno értico
ohranimo.

Delo naj pojasni zgled za 154.9 = 1386:

M D C L X V I

T it t T|<—cCLIV=CLVN
T T o [ %= X0
< il
T ot A
M D C %W

PRESEK — LIST ZA MLADE MATEMATIKE, FIZIKE IN ASTRONOME
12. letnik, Solsko leto 1984/85, 3tevilka 3, strani 97 — 160

UREDNISKI ODBOR: Viadimir Batagelj (bistrovidec), Danijel Bezek, Andrej Cade?
(astronomija), Bojan Golli (tekmovanja - naloge iz fizike), Pavel Gregorc, Bojan Mohar
(matematika), Martin Copié, Andrej Kmet, Joze Kotnik, Edvard Kramar (odgovorni
urednik), Gorazd Lednjak (tekmovanja - naloge iz matematike), Andrej Likar (Prese-
kova knjiznica - fizika), Franci Oblak, Peter Petek (glavni urednik, naloge bralcev,
premisli in redi), Dudica Boben (pisma bralcev), TomaZ Pisanski (raéunalni$tvo), Tomaz
Skulj, Miha Stalec (risbe), Zvonko Trontelj (fizika), Marjan Vagaja, Ciril Velkovrh
{urednik, nove knjige, novice).

Dopise poidiljajte in list narodajte na naslov: Druitvo matematikov, fizikov in astrona-
mov SRS - Podruznica Ljubljana - Komisija za tisk, Presek, Jadranska c. 19, 61111 Lju-
bljana, p.p. 64, tel. (061) 265-061/53, &t. Ziro racuna 50101-678-47233. Naroénina za
Solsko leto 1984/85 je za posamezna naro&ila 250.- din, za skupinska naro&ila pa 200.-.

List sofinancirajo |zobraZevalna, Kulturna in Raziskovalna skupnost Slovenije.
Ofset tisk Casopisna in grafiéno podjetje DELO, Ljubljana.

© 1985 Druitvo matematikov, fizikov in astronomov SRS - 730
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Primer z veékratnimi simboli: 1563.23 = 3511:
CLILXXIII = MMMDXI1X

M D c L X Vv I

T T TTT | «<— CLIII
T TTT «—— XXIlI
T T TTT
TTT| blok
“potrojimo”’
TTT
TTT blok
—r ""podvojimo”’
MMM D XX I setevanje
po 3

Rezultat je MMMDXIX.

5.2, Ce nastopajo etru$éanski simboli v obeh faktorjih, ravnamo tako, kot je do
prve enojne &rte opisano v 5.7, pri “mnozenju” s t pa upo$tevamo tole: zapis
prvega faktorja (in ustrezni blok) podpisemo z zacetkom pod ¢; vsak simbol t
v bloku podvojimo in v vsak desni stolpec v tem bloku pripiSemo simbol ¢ (e
je tam T ali pa prazno okence). Pri seStevanju pod drugo enojno &rto ravhamo

tako, kot smo povedali v 5.1.
—

‘Agududv, ESoyov cogLopat@y

STEVILO - VELIKI DOSEZEK CLOVESKEGA UMA
AJSHIL
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Zgledi za 5.6 = 25, 6.6 = 36, 15.15 = 225:

X Vv | X Vv 1 cC L X

t t T 7

t t 7 T

tt t t T T tt
XX Vv it Tt T t

XXX v | C LL XX

ali cC XX

Obsirnejsi primer za 949.50 = 47450:

R N P M D c L X \

T r T
TTT
t
T 7 T P
TTT
R P’ DD 1!
DDD
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Rezultat oblikujemo potem tako: R nadomestimo z NNNN in PP, DDDDD je
MM in CCCC in LL; konéno dobimo rezultat NNNNPMMCCCCL.

Zgled za 657.15 = 9855:

N P M D C L X \ I

tt Tttt t tt TTt

P MMM DDD CC LL XX VvV
XX

Rezultat zapiSemo lahko v subtraktivnem zapisu kot MNDCCCLYV.

6. Obstaja tudi postopek za deljenje rimskih Stevilk.

Najprej postavimo preglednico, tako kot pri mnoZenju. Z oznakama 7 in t
zabelezimo potem delitelja takoj pod dvojno &rto; prirejeni blok naj bo B. Pod
prvo enojno &rto zabelezimo na znani nacin deljenca. Postopek tece takole:
Zapis B pomaknemo pod oznako deljenca, kar se da proti levi v lego B'. Nad
prvo enojno é&rto zabelezimo s T (ali pa s t) v stolpcu nad desnim zadetkom
bloka B’, kolikokrat "gre’’ blok B’ v deljenca. Potem v bloku B’ izvedemo
“mnozenje’ s T (ali s t). Pod drugo enojno ¢érto zabeleZzimo razliko. Postopek
nadaljujemo, dokler je mogo&e. Na koncu dobimo kvocient in ostanek. Vse si

bomo najlaZje ogledali na primeru.
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Zgled za deljenje $tevila CCCLXVII s stevilom XV,
Prvi korak je priprava:

c L X V I

Delitelj in blok B r T

Izpustimo vrstico

Prva enojna érta

Deljenec TTT t T & IT

Blok B” T it

Druga enojna érta

Drugi korak: Vidimo, da "'gre”” blok B’ v deljenca ““dvakrat”; to zabelezimo s
TT v stolpcu pod X nad prvo enojno &rto in potem “pomnozimo’ blok B’ s
i

c L X \ |

Blok B’, pomnozen T
sTT

Zdaj opiSimo tretji korak. Blok B’', pomnozen s 7T, "'odstejemo” od deljenca; v
nasem primeru je treba enega od treh 7 pod C “spremeniti’’ v tf pod L. To na-
kazemo v preglednici s preértanjem; pod drugo enojno érto zabelezimo razliko:
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T S :
t I
Blok B” T t

Drsgi Lojzel PISMA BRALCEV

Si edini, ki se je odzval na naSe filatelisticno vabilo in nam poslal znamke.
Skoda, da nisi zraven $e kaj pripisal, kajti dobrodosle bi bile tudi novice in
predlogi.

Objavijamo tvoje lepe znamke, ki prikazujejo nekatere posnetke vesoljskih
poletov, Obenem upamo, da bodo vzpodbudile §e koga, da nam po§lje svoje.

Znamke ti vradamo. Veseli bomo, e se bos e kdaj spomnil na bralce
Preseka in jim pokazal kaks$ne lepotice iz svoje zbirke.,

Lepe pozdrave tebi in vsem bralcem filatelistom!

Dusica Boben

(Znamke so objavljene na IV strani ovitka.)
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Ce zdaj premaknemo blok B pod razliko &imbolj na levo, vidimo, da je zadetek
bloka v stolpcu pod V. Nad prvo enojno érto - tu namreé oblikujemo del koli-
&nika - v nasem primeru ne prihaja v poitev oznaka t, saj dobimo, ko pomnozi-

mo v bloku, tole: Tt tt t . To je pa veé od prejinje razlike, Zato

premaknemo blok B’ za en stolpec proti desni v lego B"'. Zdaj je zacetek bloka
B'' v stolpcu pod |; vidimo nadalje tudi to, da gre blok B v razliko 777 T-krat:

(& L. X \' |
T t
Tl TTTT
TT7  ttt T t T
T tt

77 tt
Blok B ", TTTT ottt
pomnoZens TTTT
¢ T

Razliko pod drugo enojno érto smo preuredili, tako da se dajo simboli "odSte-
ti"" - to spet nakaZemo s preértanji. Pod tretjo enojno érto dobimo konéno
ostanek V + | + | = VII. Nad prvo enojno érto pa dobimo X + X + IV = XXIV.
Rezultat je tedaj enak XXIV in ostanek VII,

Oglejmo si 3e deljenje Stevila MMCCCXXXXV s stevilom DXXXXIX:
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t TTIeT T’ | =— DXXXXIX
TTTT
TT  ttet Trr it TrFIr t +«— MMCCCXXXXV
t T ttY TIIT 7
t Trrrr /i
t FITT  rd
t 12008 T
T TIrr TTTTr

Upostevali smo, da postane pri odStevanju simbola 7" iz 7' spet 7. Rezultat je
potemtakem: IV in ostanek CXXXIX.

Druge primere lahko izvedemo tudi v razsirjeni preglednici. Menimo, da boste
sami preizkusili opisane postopke na razliénih svojih zgledih; morda boste
sestavili postopke (algoritme) tudi za druge raéune. Iskanje takih postopkov in
primerjave z znanimi algoritmi pri arabskih stevilkah je zanimivo seveda tudi za
raéunalnistvo.

Uredniku za matematiko se lepo zahvaljujem za opombe pri sestavljanju tega
¢lanka.

Viri:
Kennedy, J. G., Arithmetic with Roman Numerals, The American Mathemati-
cal Monthly 88 (1981), 29-33

Posebej naj opozorim na strani 30, 52 in 78 v Krizaniéevi knjigi KriZzem po ma-
tematiki, Mladinska knjiga 1960.

Ivan Pucelj
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RACUNRLNISTVO

OSMO REPUBLISKO TEKMOVANJE
SREDNJESOLCEYVY 1Z RACUNALNISTVA

Osmo republifko tekmovanje srednje$olcev s podro&ja radunalnif-
tva Jje bilo 2. junija 1984 na Fakulteti za elektrotehniko v
Ljubl jani. Pri organizaciji tekmovanja so sodelovali Gibanje
“Znanost mladini", Dru#tvo matematikov, fizikov in astronomov
SRS, Fakulteta za elektrotehniko, Institut JoZef Stefan in
Slovensko dru$tvo Informatika. Leto#nja bistvena novost je, da
s0 nagrajenci opravidéeni opravljanja sprejemnih izpitov za
€tudij radunalnistva na 1ljubljanski Fakulteti za elektro-
tehniko.

V #asu regevanja nalog je za spreml jevalce ter za strokovnjake
s podro&ja radunalnidtva potekala okrogla miza =z naslovom
VSEBINA POUKA RACUNALNISTVA NA SREDNJIH SOLAH. Bistveni za-
klju&ki te okrogle mize, ki jo je vodil mag. Vladislav Rajko-
vié, so:

- v zvezi z nabavo 2000 osebnih raualnikov mora izbiro vrste
ratunalnika opraviti strokovno telo z upoitevanjem cene, spo-
sobnosti, vzdr#ljivosti in drugih lastnosti teh raéunalnikov;

- k zagotavljanju programske opreme za potrebe vzgoje in
izobraZevanja bi kazalo pristopiti podobno kot k zagotavljanju
ostalih ué&nih pripomo&kov. Pri tem je treba upoStevati speci-
fignost radunalnidtva kot razvijajofega se podro&ja (ni tradi-
cije, hitra spremenljivost). Potrebno je +tudi zagotoviti
sistematigden razvoj in zbiranje programske opreme na &olah
samihg;

- potrebno je urediti izobraZfevanje uéitel jev za radunalnis-
tvo, in sicer v obliki rednega pedagofkega visokoZolskega
£tudija kot z uvedbo izbirnih pedagofko - andragofkih predmetov
na vidjih in visokih Zolahj;

- odpraviti bi bilo treba porajajoo se miselnost, da sta
mikroradunalnidtvo in "veliko" rad¢unalnidtvo dve med seboj
logeni podroéji radunalnidtva.

Med popravljanjem naleg so lahko tekmovalci poslufali predava-
nje dr. Toma?a Pisanskega "Slu&ajnost v raéunalniku", ob ra-
zglasitvi rezultatov pa so prejeli nov Bilten tekmovanja.

Maloge, s katerimi so se spopadli refevalci, so bile:

NALOGE ZA UCENCE PO ENEM LETU POUKA RACUNALNISTVA

1. Tabela velikosti M x N vsebuje samo £tevila O in 1. Enice v
tej tabeli predstavl jajo rob nekega ravninskega 1lika, notra-
njost in zunanjost tega lika pa je predstavljena z niéglami.

Rob 1lika je enostavna sklenjena &rta. Tofka ima vsega stiri
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sosede (levo, desno, spodaj, zgoraj). Vsaka to&ka na robu
(torej vsaka tofka z vrednostjo 1) ima natanko dve sosedi, ki
sta tudi na robu (dve od Stirih sosed imata vrednost 1, dve pa
vrednost 0).

Napiéi postopek, ki bo pri podanih koordinatah i in j elementa
tabele ugotovil, ali je ta znotraj, zunaj ali na robu lika!

+-= ———————————————— +

' ! n - notranjost
1 1111 1111 1111 ! zZ - zunanjost
1 R o S B A | - AT e irienb

! 1 , s EREE 3

' 111 n 111 1% :

! 1 1 :

! 1 1333 "% :

' 1 ] 1 1 A

v oz 1111111 1111 '

[] -1

2. Pri telefoniranju izbiramo pozivno $tevilkeo tako, da centra-
1i za vsako cifro posredujemo ustrezno zaporedje impulzov.
Cifra n je predstavljema z n impulzi, razemn nié&le, ki je
predstavljena z 10 impulzi. Impulz oddamo tako, da linijo
prekinemo za 1/20 sekunde in potem poZakamo e 1/20 sekunde do
odda je naslednjega impulza. Med dvema ciframa mora biti linija
sklenjena vsaj 1/3 sekunde. Pred izbiro prve cifre moramo
imeti sklenjeno linijo vsaj 1/3 sekunde. Na telefonsko linijo
imamo prikl ju&en radumnalnik, s katerim bi radi izbirali pozivne
Stevilke. Potrebujemo program, ki bo poklical odtipkano tele-
fonska Stevilko. Pri tewm imamo na vol jo podprograme:

Dvigni - skleni linijo,
Spusti - prekini linijo,
takaj(n) - 2akaj n milisekund.

Napi&i podroben postopek!

3. Napi$i program, ki vhodno besedilo prepise na izhod =z
dvojnim razmikom wvrst, tekst med narekovaji ‘"’ podérta v
vmesnih vrstah, narekovaje pa zavrie. Vrste so dolge najved &0
znakov, struktura vrst naj se pri izpisu ohrani.
Primer: vhodni tekst

Tekmovalne naloge so "zelo

lahke". Kakor za koga. "Nekatere" je

mogo&e celo rediti.
program prepise v
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Tekmovalne naloge so zelo

lahke. Kakor za koga. Nekatere je

mogo&e celo rediti.

4. Na zelo preprostem radunalniku imamo na voljo le naslednje
ukaze:

.uknz krajgi zapis
povegaj A za 1 INCR A
zmanjsaj A za 1 DECR A
e je A enak O, sko&i na L BRIZIE A, L
sko&i na L BR L

kjer je A poljubna spremenljivka, L pa pol jubna oznaka ukaza.
Spremenl jivke v tem raZunalniku lahko hranijo majhne nepredzna-
&tene cele vrednosti.

V spremenl jivkah X in Y imamo zapisane neke vrednosti, ostale
spremenl jivke (pol jubne) pa vsebujejo neznane vrednosti. MNapi-
£€i program za ta radunalnik, ki bo med seboj zamenjal vrednosti
v spremenl jivkah X in Y¥!

NALOGE ZA UCENCE PO DVEH LETIH POUKA RACUNALNISTVA

1. Na datoteki imamo zapisane besede, urejene po abecedi. Da
prihranimo prostor, izkoristimo dejstvo, da je obiZajno wvsaj
nekaj =zagetnih ¢&rk neke besede enakih za&etnim &rkam prejinje
besede. MNamesto teh zagetnih &rk napifemo pred preostali del
besede cifro med 2 in 9, ki pomeni, koliko zadetnih &rk je
treba prevzeti od prejénje besede. Ce pred besedo ni cifre,
pomeni to isto kot D. Besede so med seboj lofene s presledki.

Primer: abeceda &éen &nik 2normalen 8no Fost 2onent 4irati 4ma
admiral 7iteta beseda

Napisi program, ki bo prebral tako zakodirano dateteko in
izpisal celotne (razkodirane) besede!

2. Med dvema radunalnikoma bi radi vzpostavili enosmeren prenos
znakov. Ragdunalnik ODDAJNIK naj znake oddaja, ragunalnik
SPREJEMNIK pa naj jih sprejema. ODDAJNIK lahko postavi na
ogled znak s podprogramom Pokafi(znak). SPREJEMNIK si lahko
ogleda pokazani mu znak s podprogramom Poglej(znak).

Da se radunalnika lahko medsebojno dogovarita, kdaj je znak
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postavl jen na ogled in kdaj ogledan, obstajata med njima &e
dve %ici. Stanje ene fice upravlja ODDAJNIK s podprogramom
Signal(i) (i je lahko 0 ali 1), prebere pa ga lahko SPREJEMNIK
s podprogramom Stanje(i) (i postane 0 ali 1). Stanje druge
Zice upravlja SPREJEMNIK s podprogramom Signal(i), prebere pa
ga lahko ODDAJNIK s podprogramom Stanje(i).

ODDAJNIK SFREJEMNIK
G e i e + R +
i ! 1 1
2 SEaniy Il emorbasoner i ! Bignal 3
! gignalll fesem ol >! Stanje :
L) L | ! 1
] PokaZi Issssssessanss==s====) Pug]ej !
: : znak 3 !
e ————— + R et e +

Dolo&i, mna kak%en naé&in se bosta ratunalnika dogovarjala pri
prenosu vsakega znaka! Zapi&i postopek za ODDAJNIK, ki naj bere
znake z neke datoteke in jih oddaja! Zapi%i tudi postopek za
SPREJEMNIK, ki naj sprejema znake in jih =zapisuje na neko
datoteko!

Upostevaj, da radunalnika lahko delujeta razliéno hitro. Pred-
postavid lahko, da je stanje na obeh krmilnih Zicah ob zagonu
programa 0O.

3. Na nekem otoku je n mest. Vsako mesto je s po eno cesto
povezano z vsakim od ostalih wmest, vendar so vse ceste
ENOSMErNEe. Mesta so oftevil&ena od 1 do n. Ia vsako mesto k
je podan seznam vseh mest, v katera vodijo ceste iz mesta k.
(08itno. torej iz vseh mest, ki jih ni na seznamu za mesto k,
vodi jo ceste v mesto k.) Zapi%i postopek, ki poi%&e neko pot
skozi mesta na otoku, ki gre skozi vsako mesto natanko enkrat!
Predlagaj tudi primerno podatkovno strukturo! Postopek naj bo
seveda kar se da udinkovit.

Primer: na otoku je 5 mest,
iz mesta 1 vodi cesta v mesta 2, 3, 4 in 5;
iz mesta 2 vodi cesta v mesti 3 in 4&;
iz mesta 3 vodi cesta v mesti & in 5;
iz mesta & ne vodi nobena cestaj
iz mesta 5 vodi cesta v mesti 2 in 4.

Ena od iskanih poti je pot skozi mesta 1, S, 2, 3 in 4.

4. Na nekem majhnem ratunalniku smo 2z naslednjim programom
presegli obseg celih &tevil. Kaj ta program izpiSe na ra&unal-
niku, kjer ni teh problemov? Odgovor ustrezno utemel ji!
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program Krog(output)j;
const Orwell = 1984;
var a,b,f,k: integer;
begin f:=0;
for ki=1 to Orwell do
begin a:=k; b:i=kj;
while a>0 do
begin
if odd(a) then f:=f+b;
ai=a div 2;
b:=b#2;
end; .
for a:i=1 to k do fi=f-2#%#a+1i;
if 150 then
begin writeln(f); f:i=-f; end;
end;
end.

I11. SKUPINA - IZKUSENEJSI TEKMOVALCI

1. Posta nudi telefonskim naro&nikom bujenje ob zahtevani uri.
Telefonist sprejema naro&ila in jih sproti vna%a v radunalnik
tako, da vtipka telefonsko Stevilko in &as, ob katerem je treba
poklicati na to &tevilko. Bujenje je mogo&e naro&iti za najved
24 wur wvnaprej. Ra&unalnikova dolZnost je, da si vse zahteve
(ki jih je lahko veliko) zapomni, ob zahtevanem &asu poklige
ustrezno telefonsko Stevilko in zahtevo zbriZe.

Opi&i podatkovne strukturo, ki bi jo uporabil za u&inkovito
predstavitev zahtev in napifi postopek za postni ra&unalnik, &e
imad na voljo naslednje podprograme:

Beri(podatek,Stevilka,as)
pogleda, &e je telefonist vtipkal novo zahtevo za bujenje.
te nova zahteva obstaja, ima "podatek" vrednost 1, zahtevano
telefonsko Stevilko in &as bujenja pa dobimo v “Stevilka" in

“Bas". e ni nove zahteve ima "podatek" wvrednost 0O,
preostala argumenta pa nista definirana.
Kligi(stevilka) :

poklide telefonskega naroénika na dano Ztevilko. Podprogram
se izvede takoj.

Ura(&as)
vene Sas v urah (realno Stevilo: D <= &as <{ 24).

2. Na raBunalnik imamo prikljufeno tastaturo in tiskalnik.
Inake, ki jih tipkamo na tastaturi, %elimo izpisovati na
tiskalnik. WV&asih nam lahko uspe tipkati hitreje, kot je
tiskalnik sposoben izpisovati, vendar je v povpre&ju tiskalmnik
dovolj hiter.



Vsakokrat, ko pritismemo +tipko na tastaturi, je avtomatsko
poklican podprogram Sprejet(znak).

te je tiskalnik brez dela, mu lahko predamo znak v tiskanje s
klicem podprograma Tiskaj(zmak).

Vsakokrat, ko tiskalnik izpiSe nek znak, s tem povzrogi, da se

pokliZe na% podprogram Izpisan. Tedaj vemo, da je tiskalnik
brez dela.

Napisi podprograma Sprejet in Izpisan! Upo&tevad lahko, da
konstrukci ja raunalnika zagotavlja, da se med izvajanjem enega
od podprogramov ne bo zadel izvajati tudi drugi.

3. Besede v danem tekstu so nizi, sestavljeni izkljudneo iz &rk.
Vsi ostali znaki 1lo#ijo besede med seboj. te je zadnji
neprazen znak v vrsti ‘-’ in ta neposredno sledi zadnji besedi
v vrsti, to pomeni, da se beseda v naslednji vrstici nadal juje
(del jenje besed). MNapifi program, ki dani tekst pregleda in
izpige:

- &tevilo besed v tekstu in

- povpreéno dol%ino besed (&tevilo &rk na besedo) v tekstu!

4. Kaj izpiSe naslednji program? Zakaj; primerno utemel ji!

program Reverse(output);
const
k = 105 n = 1023 { 2#*k-1 };
var
t: array [D..nl] of integerj;
a,f,i,jym: integer;
begin
tC01:=0; f:=13 m:=(n+1) div 2;
while f<=n do begin
for i:=0 to f-1 do tCi+fl:=tCil+m;
fi=2%f; mi=m div 2;
endj
for i:=0 to n do begin
as=tCil; tCil:=0;
for j:=1 to k do begin
tCile=2#tCil + a mod 25 a:=a div 2;
end;
end;
for i:=0 to n do
if tCil<{>i then writeln(i,tCil);
end.
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Letodnjega tekmovanja se je udeleZilo rekordno Stevilo tekmo-
valcev - bilo jih je kar 213 iz 27 Sol, kar pomeni v zadnjih
dveh letih kar podvojitev udelefbe na tekmovanju. 1Za konec
povejmo e, kdo so bili leto&nji nagrajenci:

NAJUSPESNEJSI TEKMOVALCI 1. SKUPINE (od 148 tekmovalcev):

nagrada §t. tekmovalec kraj
todk gola

1. 20 Peter Sokolov L jubl jana
Srednja naravoslovna %ola

1. 88 JoZe Fab&id Postojna
Srednja narav.-mat. in kov.-strojna &ola

1. a7 Primo% Gabrijeléid L jubl jana
Srednja naravoslovna &ola

2. 84 Igor Pukanovié . Maribor
Srednja naravoslovna &ola

2. 83 Mitja Mo&ilnik Ravne na Koroskem
S8TNPU

2. 83 Tadej Vodopivec Ljubl jana
Osnovna &ola dr. Joie Potré

3. 82 Ar jana Rosina Ljubl jana
Srednja naravoslovna &ola

3. 82 De jan Semrov Nova Gorica
Naravoslovni srednjeSolski center

3. 81 Peter Levart L jubl jana

Srednja Socla za radunalnistvo

NAJUSPESNEJSI TEKMOVALCI 2. SKUPINE (od &40 tekmovalcev):

nagrada &t. tekmovalec kraj
todk gola

1. 97 Roman Drnoviek L jubl jana
Srednja naravoslovna &ola

1. 20 Sandi Kodrié L jubl jana
Srednja naravoslovna &ola

2, 87 Toni Biasizzo Postojna
Srednja narav.-mat. in kov.-strojna %ola

2. 87 JoZe Marinéek L jubl jana
Srednja naravoslovna %ola

3 8b6 Stanko Gruden Idrija
Srednja naravoslovno matemati&na &ola

3. B85 lzidor Jerebic Kranj

58 pedago&ke, ra&. in narav.-mat. usmeritve
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NAJUSPESNEJSI TEKMOVALCI 3. SKUPINE (od 5 tekmovalcev):

nagrada &t. tekmovalec kraj
to&k gola
1 8s Mati ja Grabnar L jubl jana
Srednja elektrotehnifka %ola
25 67 Dufan Babig& Ljubl jana

Srednja naravoslovna $ola
3. nagrada ni bila podel jena

Iztok Tvrdy, Robert Reinhardt

SESTEVANIJE Z RACUNALNIKOM

V letosnji prvi Stevilki smo razpisali nagradno nalogo iz raéunalni3tva. Bralce
smo povabili, naj nam poSljejo programe, ki uéijo uporabnika seitevanja.
Prejeli smo ve¢ pisem s programi. Omenimo predvsem Marjana JERMANA
iz Trbovelj, ki nam je poslal reditev, ki je prijetna, vendar teée v nedogled,
Program seSteva slu¢ajno izbrani 3tevili med 1 in 10, zlahka pa ga preuredimo
tako, da upoSteva tudi vecja Stevila. Marjan Jerman nam je poslal tudi pro—
gram za radunanje ploS¢in nekaterih likov, v katerem pa je Zal nekaj napak.
Sama ideja programa je privlaéna in bi jo kazalo razSiriti v resnej$i program.

Nikola JAKSIC iz Ljubljane se je na nase vabilo k sodelovanju odzval z
zanimivima programoma za risanje grafov funkcij. Predvsem prvi program je
prijeten, saj nam ob risanju funkcije igra melodijo, s katero opozaria na
ekstreme in prevoje. Zal ride le funkcijo f(x) = 20x%(x — 1)? in se ga kma-
lu naveliéamo.

Programe za seitevanje so nam poslali 3¢ Jovan GREGOR iz Sentvida
(Ljubljana), Roman MAURER iz Zagorja, Matej] TRAMPUS iz Titovega Velenja
in Ales BAJT iz Novega mesta.

Z Zrebom smo izbrali nagrajenca. KnjiZno nagrado prejme Roman Maurer.
Student ra&unalni§tva TomaZ LOBE nam je ljubeznivo prisko&il na pomoé.
Napisal je program, ki zdruZuje vse dobre lastnosti poslanih reitev. Program
bomo predvajali na radiu Student ob izidu te Stevilke.

TomaZ Pisanski
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PISMA BRALCEV, RACUNALNISTVO

Presek je komaj dobro zacel z novo rubriko "Racunalnidtvo", a smo Ze dobili
vef prispevkov bralcev, kar vse kaZe, da je bil res skrajni cas, da je do-
bilo tudi racunalnistvo svoj prostor v Preseku.

Tako nam je tovariSica Maja Manohin, mentorica racunalniskega kroZka
na 035 Dr. J. Potré iz Ljubljane, poslala 6 racunalniskih programov in 3
kvize, ki bodo gotovo naredili ucenje fizike bolj zanimivo. Vsi programi so
prirejeni za Sinclairjeve racunalnike Spectrum. Prvi trije programi obrav-
navajo enakomerno gibanje, drugi trije pa pospeieno gibanje. Programi imajo
tudi potreben uvod, ki nas seznani, kako reSujemo malo drugagne igrice kot
obicajno, tokrat - naloge iz gibanja. Programi vsebujejo tudi graficni del
in so zato resene naloge bolj pregledne. Kaj ve€ ni niti potrebno zapisati,
saj boste sami poskusili in kmalu vam bodo nove "igrice" domace.

Kvizi so sestavljeni tako, da racunalnik izpi3e vprasanje iz fizike ali
kemije in 5 moZnih odgovorov, od katerih pa je le eden pravilen. e oznali-
te pravilen odgovor, dobite totko, sicer pa ni¢. Na koncu 20. vprasanja nam
racunalnik pove, koliko je bilo pravilnih odgovorov in 3e oceno nam zapise.

Presek bo vkljucil nekatere od teh programov v Presekovo kaseto, ki je
v pripravi, oddajal jih bo pa tudi Radio Student ob izidu te 3tevilke.

Tovaridici Maji Manohin se prav lepo zahvaljujemo za sodelovanje in ji
Felimo uspedno delo z mladimi 1jubitelji radunalnistva.

Zvonko Trontelj
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IZBRANE NALOGE od V. do VIII. razreda

14. Kolikokrat se poveéa neko 3tevilo, ée mu pristejemo 3tevilo, ki je od njega
trikrat vecje?

15. Ce neko stevilo pomnozi§ z 12, dobié enako vrednost, kot &e mu pristejes
121. Katero je to Stevilo?

16. V izrazu 1% 2 % 3 ¥r 4 zamenjaj ¥ z raCunskimi znaki in postavi oklepaje
tako, da bo$ dobil najve¢jo oziroma najmanjso vrednost!

17. V aBb zamenjaj a in b s takima ciframa, da bo dobljeno $tevilo deljivo s 6.
Zapisi vsa taka Stevilal

18. Narisi enakostranicni trikotnik s stranico a. Nato nacrtaj kroZnico, ki gre
skozi dve oglis€i trikotnika in skozi seéiiée vidin trikotnika!

19. Ali lahko zapiSemo eno milijardo kot produkt dveh naravnih $tevil, pri
katerih ne sme biti na koncu 5tevil ni¢la?

20. V pravokotnem trikotniku je dolzina dalj$e katete /2, en kot pa meri 30°.
lzraéunaj njegov obseg in plo3¢ino ter razdaljo hipotenuze do vrha pravega
kotal

21. Dani so trije kvadrati. Prvi s stranico a, drugi ima stranico enako diagonali
prvega kvadrata, stranica tretjega pa je enaka diagonali drugega kvadrata,
Doloé&i razmerja obsegov in plos¢in teh treh kvadratov!

Pavle Zajc

PRIJAVNICA ZA PREDTEKMOVANJE 1Z FIZIKE
za uc¢ence osnovnih $ol

Osnovna 3ola:

Naslov: tel.:

prijavija za tekmovanje iz fizike sledeé&e ekipe:

za 7. razred: __

za 8. razred: __

Mentor:

Kraj predtekmovanja:

Datum: — ians - Zig Podpis:



TEANUVANJA

PODROCJE SOLA TEKMOVANJE DATUM
MATEMATIKA osnovna Solska do 13. aprila
obéinsko 20. aprila
republi$ko 18. maja
zvezno 2. junija
srednja Zolska (1) 2. marca
Solska (11) 16. marca
republisko 6. aprila
zZvezno 20. aprila
olimpiada julija
FIZIKA osnovna podroéna 13.4.0b 9 uri
republisko 11.5. 0b 10 uri
zZvezno konec maja
SVIO republi$ko 8. junija
srednja Solska 13. aprila
republisko 11. maja
Zvezno 18. ali 25. maja
olimpiada 23. junija
RACUNALNISTVO republisko 18. maja
OPOMBE:

1. Razpis tekmovanj za srednjeSolce iz matematike in fizike bomo skupaj s pri-
javnico poslali na 3ole do 15. februarja.



2. Dijaki srednjih 3ol, ki ne obiskujejo naravoslovno-matemati¢éne usmeritve,

tekmujejo iz matematike po Solah 2. marca. Glede na doseZeni rezultat se bodo

najbolj$i lahko udelezili Solskih tekmovanj dijakov naravoslovno-matemati¢ne

usmeritve, ki bodo 16. marca. Podrobnosti bodo v razpisu.

3. Republisko tekmovanje iz fizike za srednjeSolce bo v Novi Gorici.

4. Tekmovanja osnovno$olcev iz matematike bo kot doslej organiziral Zavod za

$olstvo. Dodatna pojasnila lahko dobite pri tov. A. Potoéniku, 08 Kette —

Murn, Kodirjeva 2, Ljubljana, tel. (061)-444-181.

5. Republisko tekmovanje iz fizike — SVIO — za ucence 1. razredov bo v veliki

predavalnici VTOZD Fizika, Jadranska 26, Ljubljana. Ob 10. uri bo izbirno

tekmovanje dvoclanskih ekip, ob 12. uri pa javno finalno tekmovanje, na kate-

rem bo sodelovalo Sest najboljsih dvojic. |zpolnjene prijavnice (st«129,137)poslji-

te do 30. maja na naslov: Komisija za popularizacijo fizike, DMFA SRS, Ja-

dranska 19, p.p. 64, 61 111 Ljubljana — tekmovanije iz fizike SVI10. Vsaka Sola

lahko prijavi najve& dve ekipi. Dodatna pojasnila daje tov. J. Kotnik, 08 Zvon-

ka Runka, Gasilska cesta 17, Ljubljana, tel. (061)-557-447.

6. Republisko tekmovanje iz fizike za osnovnosolce bo na Pedagoski akademiji

v Mariboru, Koroska cesta 160 (informacije: M. Cvahte, tel. (062)-27-961).

Tekmovanje je ekipno, ekipo sestavljata dva uéenca. Vsaka 3ola lahko prijavi

po eno ekipo za 7. in eno ekipo za 8. razred. Vse ekipe, ki Zelijo sodelovati na

republi§kem tekmovanju, se morajo udeleZiti predtekmovanja v ustrezni organi-

zacijski enoti Zavoda za Solstvo SRS:

— v Celju na Tehniski srednji $oli, Pot na Lavo 22 (J. Dolensek);

— v Mariboru na Pedagoski akademiji, Koroska cesta 160 (M. Cvahte);

— v Kopru na Srednji 3oli, Cankarjeva 2 (E. Okretié&);

— za Gorenjsko v Radovljici, 05 A. T. Linhart, Kranjska 27 (L. Lapuh — Cu-
far);

— v Ljubljani na Pedagoski akademiji, Allendejeva ulica (F. Plevnik);

— v Murski Soboti na SrednjeSolskem centru, Nas. V. Viahovi¢a 12 (E. Decko);

— v Novi Gorici na OS IX. korpusa NOVJ, Kidrigeva 36 (A. Fakin);

— v Novem mestu na OS Grm, Trdinova 7 (T. Budar).

Gradivo za pripravo tekmovalcev je snov iz uébenika Ferbarja in Plevnika za 7.

in 8. razred. Med tekmovanjem uéenci lahko uporabljajo navedena uébenika

in racunalnik. Predtekmovanje bo sestavljeno iz vprasanj in raéunskih nalog,

na republiskem tekmovanju pa se bodo uéenci poleg tega pomerili e v ekspe-

rimentalnem delu. Priporoéamo, da izvedete 3olsko tekmovanje. Izpolnjene pri-

javnice za predtekmovanje posljite do 31. marca na naslov: Komisija za popula-

rizacijo fizike, DMFA SRS, Jadranska 19, p.p. 64, 61 111 Ljubljana — tekmo-

vanje iz fizike OS. Informacije dobite pri tov. B. Khamu, OS Prezihov Voranc,

Prezihova 8, Ljubljana, tel. (061)-219-076.

Gorazd Lesnjak



RAZPIS 9. REPUBLISKEGA TEKMOVANJA )
SREDNJESOLCEV 1Z RACUNALNISTVA IN SRECANJE
MLADIH RAZISKOVALCEV RACUNALNISTVA

Pri organizaciji letosnjega tekmovanja in sre@anja sodelujejo
Druitvo matematikov, fizikov in astronomov SRS, Fakulteta za
elektrotehnike v Ljubljani, Sekcija za ra&unalnistvo pri giba-
nju "Inanost mladini", Institut JoZef Stefan in mestna ZIveza

organizacij za tehni&no kulturo v Mariboru.

Dijaki, ki 2elijo samostojno redevati prakti&ne naloge, si temo
svoje naloge izberejo s pomoé&jo mentorja. MNaloge so lahko iz
vseh podro#ij ra&unalnidtva, iz programske in strojne opreme.
Podrobne j&a navodila o mo%nih temah za naloge in njihovi obliki
lahko dobite pri Miranu Irimcu, Fakulteta za elektrotehniko,
Trzadka 25, Ljubljana, telefon (061)265-161. Sredanje razisko-
valcev, javna predstavitev nalog in ustni zagovor izdelkov pred
komisijo bo v petek, 17. maja 1985, v Mariboru. UdeleZenci
morajo poslati naloge do 1. maja 1985 Andreju Brodniku, Gibanje
"Inanost mladini", Lepi pot &, Ljubl jana.

Tekmovanje v reSevanju nalog bo v soboto, 18, maja 1985, v
Mariboru. Tekmovalna komisija je =zaradi wvelikega &tevila
tekmovalcev na zadnjem tekmovanju ponovno sprejela sklep o
spremembi razvrs&anja tekmovalcev v tekmovalne skupine. Tekmo-
valoci tekmujejo v treh teZavnostnih skupinah.

a) V prvi skupini tekmujejo u&enci po enem letu pouka radunal-
ni%tva, v drugi u&enci, ki se racdunalnidtva uéijo dve leti,
in v tretji u&enci, ki se z raGunalnistvom ukvarjajo Ze ved
let.

b)Y Tekmovalec, ki je Ze dobil nagrado v prvi skupini, swe letos
tekmovati le v visji, torej v drugi ali tretji skupini.

c) Tekmovalec, ki je %¥e dobil nagrade v drugi skupini, sme

letos tekmovati le v tretji skupini.
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&) V tretji skupini sme tekmovalec tekmovati pol jubnokrat.

d) Tekmovalec, ki ni prejel nagrade v svoji tekmovalni skupini,
sme ostati tudi letos v isti, &e se ne &uti dovolj
sposobnega za tekmovanje v vi&ji skupini. Spodobi pa se, da
tekmovalci, ki so ragunalnidtvo poslufali 2e dve leti,
tekmujejo le v drugi ali celo v tretji skupini.

e) Na tekmovanju smejo sodelovati srednjefolci, do (morebitne)
uvedbe osnovnoZolskega tekmovanja pa tudi osnovnofolei.

f) V prvi skupini sme vsako Zo0lo zastopati najved& pet tekmoval-
cevy, v drugi skupini prav tako pet in v tretji skupini

pol jubno mnogo tekmovalcev.

NaZin tekmovanja ostane nespremenjen. Uradni programski jeziki
tekmovanja so pascal, fortran, basic in PL/1. Mentorji naj za
tekmovanje priporoéeno po$ljejo uradno prijavo svoje Sole s
poimenskim seznamom tekmovalcev do 15. aprila 1985 na naslov:
Iztok Tvrdy, Institut Jofef Stefan, Jamova 39, 61111 L jubl jana.
Mato bodo dobili to&na navodila o tekmovanju in bivanju v
Mariboru. Prijave %ol, ki ne bodo ustrezale pogojem sklepa o
razvr&Zanju tekmovalcev, bomo zavrnili. Predvsem zaradi pogoja
f) vam priporo&amo, da na  Solah za la%ji izbor najboljgih
predstavnikov izvedete predtekmovanja. Tekmovalci s %ol, ki se
ne bodo uradno prijavile na tekmovanje kot organizacije, se
lahko sami prijavijo na isti naslov prav tako najkasneje do
15. aprila 1985. Podrobne informacije v zvezi s tekmovanjem
dobite pri Iztoku Tvrdyju, telefon (D&41)214-399.

Iztok Tvrdy
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25. ZVEZNO TEKMOVANIJE
OSNOVNOSOLCEY 1Z MATEMATIKE

Matematicki list za u¢enike osnovnih $kola iz Beograda je tudi letos organiziral
zvezno tekmovanje osnovnosolcev iz matematike. V ekipo, ki je na tekmovanju
zastopala Slovenijo, so bili izbrani prvi §tirje sedmosSolci in prvih Sest osmosol-
cev z republiskega tekmovanja. To so: REBERNIK Katja, 0S8 Veljko Vlahovig,
Ljubljana, BRUS Miso, OS Marjan Nemec, Radeée, FLERIN Polona, OS Ven-
celj Perko, Domzale in SLANIC Zoran, OS Borci za severno mejo, Maribor, iz
sedmega razreda ter osmosolci VOVK Edi, 0S8 F.S. Finzgar, Lesce, MAVER
Jerica, OS5 Solkan, Nova Gorica, KRAMAR Martina, 05 1X. korpus NOVJ,
Nova Gorica, ZVANUT Breda, OS5 Dusan Bordon, Koper, SLIVNIK Tomaz,
0S Prezihov Voranc, Ljubljana in GASPERLIN Marjan, OS France Prederen,
Kranj.

Uéenci so iz Ljubljane odpotovali v petek, 1. junija, zvecer z vlakom proti
Beogradu. Na poti jih je spremljalo precej smole, saj je vlak zaradi podrtega
droga elektri¢ne napeljave pripeljal v Beograd z ve¢ kot triurno zamudo. Tako
so zamudili prvi vlak proti Baru, drugemu vlaku pa se je med potjo vZgal eden
izmed vagonov in je zaradi gasenja e ta vlak dve uri zamujal. Zato so ucéenci
namesto v poznih popoldanskih urah prispeli v Sutomore, kjer so bivali, Sele v
soboto o polnoci.

Tekmovanje je potekalo v nedeljo, 3. junija, od devetih do pol dvanajstih
v prelepem novem poslopju osnovne 3ole Jugoslavija v BARU. Po konéanem
tekmovanju so vsi tekmovalci, bilo je 44 sedmo3olcev in 52 osmosolcev, od
gostiteljev (3ole) prejeli spominske plakete.

Se isti veder je tekmovalna komisija na posebni prireditvi razglasila rezul-
tate in podelila nagrade in pohvale.

Nasi uéenci so se na tekmovanju dobro odrezali, saj so osvojili:

v 7. razredu: pohvalo: Katja REBERNIK,
v 8. razredu: |11, nagrado: Edi VOVK,
pohvalo: Martina KRAMAR,

Eeprav so bili od potovanja Se zelo utrujeni.

Tekmovalna komisija, ki so jo sestavljali po en predstavnik vsake republike
in avtonomne pokrajine in predstavnik MATEMATICKEGA LISTA, je izmed
predlogov vseh &lanov komisije izbrala naslednje naloge:

7. RAZRED

1. Dokazi, da je ostanek pri deljenju poljubnega prastevila s 30 prastevilo ali
1!

2. Na testiranju je sodelovalo 22 uéencev iz osmih Sol. Skupaj so pravilno re-
sili B0 nalog. Vsi uéenci iz iste $ole so resili enako Stevilo nalog, uéenci iz
razliénih 3ol pa so resili razliéno $tevilo nalog. Vsak uéenec je pravilno resil
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vsaj eno nalogo. Koliko uéencev je pravilno resilo natanko eno nalogo?

3. '"Sasa in jaz", je rekel Dusko, "lahko opraviva neko delo v 20 dneh, ¢e pa
mi pomaga Nikola namesto Sase, bova delo konéala v 15 dneh.” ""Poznam
boljSo kombinacijo,"” pravi Nikola, e mi pomaga Sasa, bova delo konéa-

lav 12 dneh.” V kolikinem ¢&asu bi vsak sam opravil to delo?

4, Koliko odstotkov plos¢ine
kroga predstavlja osenceni del
na sliki?

5. Dve kroZnici se od znotraj dotikata v to¢ki A. |z srediS¢a vecje kroZnice
O je narisan polmer veéje kroZnice OB, ki se dotika male kroZnice v toéki
C. lzraunaj velikost kota XBAC!

8. RAZRED

1. Kvadratu poljubnega naravnega Stevila priStejemo Stevilo 101010. Dokazi,
da dobljena vsota ne more biti kvadrat naravnega 3tevilal

2. Danjeulomek A = (2x — 14)/(x — 4), kjer je x € Z\{4 ).

a) Za katere vrednosti x je vrednost ulomka A celo §tevilo?

b) Za katere vrednosti x (x € N\f1,2,3,4}) ima ulomek A najmanjso vred-

nost?

Pois¢i vsa dvosteviléna Stevila, ki so enaka dvojnemu produktu svojih cifer!

4. Dokazi, da v krog s polmerom r = 19 ni mogoce razporediti 400 tock z
medsebojno razdaljo, ve¢jo od 2!

5. Na premici p izberi po vrsti to¢ke A, B in C. Na isti strani premice p dolo€i
toéki D in £ tako, da bosta trikotnika ABD in BCE enakostranicna.
Na daljici AE izberi toéko M tako, da bo ME = 2 AM , na daljici CD pa
toéko N tako, da bo CN = 2 DN.
Dokazi, da je trikotnik BMN enakostrani¢en!

w

Prihodnje zvezno tekmovanje osnovnoSolcev iz matematike bo v Sloveniji.
Aleksander Potocnik
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TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV
V EKSPERIMENTALNEM ZNANJU
1Z FIZIKE

Objavljamo drugi del dopisnega tekmovanja srednjeSolcev v reSevanju eksperi-
mentalnih nalog iz fizike. Razpisni pogoji so bili objavljeni v 2, Stevilki Preseka.

Naloge bodo objavljene tudi v Matematiéno—fizickem listu, Mladem fizi-
¢aru in Impulsu. Tekmovalci iz SR Slovenije morajo poslati reditve urednistvu
Preseka, Jadranska 19, 61 111 Ljubljana, p.p. 64, z oznako “"Eksperimentalne
naloge’” do 8, aprila 1985. Tekmovalci iz SR Hrvatske ter Bosne in Hercegovi-
ne naj posljejo resitve na uredniStvo Matemati¢ko—fizi¢kega lista, uéenci iz
SR Srbije, SR Crne gore, ter avtonomnih pokrajin Vojvodine in Kosova na
uredni$tvo Mladega fizi¢ara, dijaki iz Makedonije pa na uredniStvo revije Impuls
ne glede na to, v kateri izmed nastetih revij so prebrali razpis.

Rezultate izbirnega tekmovanja bomo objavili na zveznem tekmovanju iz
fizike. Tekmovalce, ki se bodo uvrstili na zakljuéno tekmovanje, bomo obvesti-
li pismeno. Zakljuéno tekmovanje bo v &etrtek, 27. junija 1985, ob 15. uri na
Srednji naravnoslovni Soli v Kopru,

Rezultate izbirnega in zakljuénega tekmovanja bomo objavili tudi v jesen-
ski Stevilki Preseka.

NALOGE

6. Na stojalu je obeSena 150 mm dolga okrogla gumijasta vrvica. Tipiéni
Youngov modul za vrvico je 2.10°N/m?.

1. Na vrvico nalagaj primerno velike uteZi in meri podaljSke. Narisi odvi-
snost raztezka vrvice od sile!

2. lz dobljenih podatkov izratunaj prostornino vrvice! Zapi$i v matema-
tiéni obliki odvisnost prostornine vrvice od obremenitve! Upo3tevaj,
da velja Hookov zakon za gumo le priblizno in so lahko odstopanja
10% in veé.

3. Prostornino vrvice izmeri tudi z utezjo in merilno uro (stoparico). Za-
pisi ena¢bo, ki jo uporabi§ v tem primeru (Varna 1981, Bolgarija)!

Taks$no gumijasto vrvico lahko kupis v trgovini.

7. Na zaporedno vezana upornika
R = 560 ohmov in linearni po- [ S S
tenciometer z uporom 2500 I
ohmov prikljuéimo 9-voltno :
baterijo (slika 1) . Z galvano- A
metrom, ravnilom (ali skalo s : '_’l
kotno razdelbo) in 1,5-voltno
baterijo preveri nazivni obseg Slika 2,

136



potenciometra (Brno 1969, Cehoslovaska). Naredi meritev z veé razlinimi
uporniki R!

8. Z dvema univerzalnima instrumentoma, uporniki in 9-voltno baterijo, iz-
meri karakteristiko Zenerjeve diode. Najve¢ja dovoljena elektriéna moé
je 0,25 W (Gustrow 1975, Nemska demokratiéna republika).

-I_ 0
R Ry
Qv
3 I
X .
']' 15V
Slika 1. (R; je zas¢itni upornik.) & I

9. Dve enaki polprevodniski diodi in upornik zveZzemo v vezje in vstavimo v
zaprto Skatlo (slika 2). lzmeri upor upornika tako, da meri$ le lastnosti
vezja med pusama 4 in B (VarSava 1974, Poljska). Predlagaj merilno me-
todo in jo preskusi!

10. V zaprti $katli s tremi puSami so v zvezdni vezavi dva kondenzatorja in
upornik. S funkcijskim generatorjem in univerzalnim instrumentom izmeri
upor upornika in kapaciteto kondenzatorjev (Hradec Kralove 1977.Cesko-
slovaska). Predlagaj merilno metodo in jo preskusi!

Andrej Kuhar

PRIJAVNICA ZA PREDTEKMOVANJE 1Z FIZIKE
za ucence 1, letnika srednjega usmerjenega izobrazevanja

Srednja 3ola:

Naslov: tel.:

Imena tekmovalcev: 1. ekipa

2. ekipa

Mentor:

Datum: Zig Podpis:




25. ZVEZNO TEKMOVANIJE
SREDNJESOLCEYV 1Z MATEMATIKE

Letosnje, jubilejno, zvezno tekmovanje srednjeSolcev iz matematike je
organiziralo DMFA Srbije pod pokroviteljstvom delovne organizacije GO§A v
soboto, 21. aprila 1984, v Smederevski Palanki. Udelezilo se ga je 116 tekmo-
valcev iz vseh jugoslovanskih republik in obeh pokrajin. Slovenske srednjesolce
so predstavljali: Jure Bajc, Miha Mulej in Mateja Sajna iz 1. razreda, JoZe Fab-
¢i¢, Damjan Kokol, Marko Topi¢, MatjaZ 2eﬁko in Grega Cigler iz 2. razreda,
Toni Biasizzo, Roman Drnovsek, lzidor Jerebic in Marko Koselj iz 3. razreda,
Uros$ Seljak, Igor Mlakar, Vlado Robar in Jure Skarabot iz 4. razreda, ekipo pa
je vodil Zlatan Magajna.

Pred tekmovanjem so tekmovalci imeli dvodnevne priprave, na katerih so
se dijaki 1. in 2. razredov spoznali z osnovami teorije Stevil, s kongruencami in
elementarnimi neenakostmi, dijaki 3. in 4. razredov pa so izvedeli nekaj o upo-
rabi kompleksnih $tevil v geometriji, transverzalnih izrekih in o Dirichletovem
principu. Po pripravah so odpotovali z vlakom v Beograd, nato pa z avtobusom
v Smederevsko Palanko. Tekmovalci so stanovali v hotelu v Veliki Plani.

V tekmovalni komisiji, ki jo je dobro vodil Dragan Jankovié, nas je zasto-
pal Aleksandar Jurisi¢. V petek je komisija izbrala naloge in se tudi tokrat od-
lo¢ila, da bodo naloge za 3. in 4. razred enake. Tako je namreé lazje izbrati
olimpijsko ekipo. Tekmovanje je potekalo v soboto dopoldan v prostorih %ol-
skega centra tovarne GOSA. V popoldanskih urah so si dijaki ogledali Kragu-
jevac, medtem pa so ¢lani komisije in spremljevalci ekip pregledovali resitve.
Zvecer so bili objavljeni neuradni rezultati, tako da so imeli tekmovalci mo-
Znost opozoriti na morebitne spodrsljaje komisije (ki pa jih letos skorajda ni
bilo).

V nedeljo so si dijaki ogledali tovarno GOSA, kjer je bila slavnostna pode-
litev nagrad, mladim matematikom pa je med drugimi spregovorila predsedni-
ca prve tekmovalne komisije Milica Ilié—Dajanié. Nasi tekmovalci so bili letos
zelo uspesni. Osvojili so pet nagrad in eno pohvalo:

1. razred Jure Bajc, SNS Ljubljana 3. nagrada
2. razred MatjaZ Zeljko, SSR Ljubljana 2. nagrada
Grega Cigler, SNS Ljubljana pohvala
3. razred Roman Dernovsek , SNS Ljubljana 1. nagrada
Toni Biasizzo, SNMKSS Postojna 3. nagrada
4, razred Uros Seljak, NSC Nova Gorica 3. nagrada
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Pokrovitelj je nagrajence bogato obdaroval, vsem udelezencem tekmova-
nja pa izro&il spominska darila ter knjigo z reSenimi nalogami leto3njih republi-
gkih, pokrajinskih in zveznega (!) tekmovanja v matematiki.

Komisija je izbral tudi Sestélansko ekipo, ki se bo udelezila olimpiade v
Pragi. Slovenske dijake bosta zastopala Roman Drnovsek in Uro$ Seljak.

Na koncu naj objavimo Se naloge iz leto3njega tekmovanja. Omenimo naj,
da so imeli tekmovalci za reSevanje na voljo Stiri ure ¢asa. ReSitve nalog si lahko
ogledate v knjigi “"Zbirka reSenih zadataka sa republi¢kih, pokrajinskih i save-
znog takmicenja srednjeskolaca iz matematike 1984", ki jo imamo tudi v Ma-
tematicni knjiZnici v Ljubljani.

1. RAZRED

1.
Stevilo & dobimo tako, da zapiemo $tevila od 1 do 101 eno za drugim. Dokazi, da a ni pra-
stevilo! Ali je a2 kvadrat naravnega 3tevila?

&5
Naj bodo a, b in ¢ tri med seboj razli¢na $tevila, za katera velja enakost
a i b e & =0
b—-c [ ] a-—=b
Dokazi, daje
a b c
G o + =0
(b—¢c)? {ec—a)? (a—b)2
3

Naj bo O notranja totka trikotnika ABC, to¢ke K, L in M pa tocke, v katerih premice, ki
gredo skozi to¢ko O in so vzporedne s stranicami CA, AB in BC, setejo daljice AB, BC in
CA. P, Q in R naj bodo toéke, v katerih se zaporedoma sec¢ejo premice CK in AL, AL in
BM, BM in CK.

Dokazi, da je vsota povriin trikotnikov AKP, BLQ in CMR enaka povriini trikotnika POR!

4,

Kvadrat s stranico 5 je razstavljen na 25 enotskih kvadratov, pri ¢emer je vsak od njih po-
barvan z eno izmed dveh barv, Dokazi, da obstajajo §tirje enotski kvadrati iste barve, kate-
rih sredii¢a so ogli¢a nekega pravokotnika s stranicami, vzporednimi s stranicami prvot-
nega kvadratal DokaZi, da trditev ne velja za kvadrat s stranico 4!

2. RAZRED
A
Naj bo pp n-to pradtevilo (p, =2, p, = 3, p; = 5, ...) in naj bo I1{n) tevilo prasdtevil, ki
niso ve&ja od n. Dokazi:
te je
A={n+pp;neN} in B={n+l‘l(n:l+1;nEN}
potemje ANB=0 inAUB=N— {1}1
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2
Realna Stevila x, y in z zado3¢ajo enatbama x+y+z=2inxy +yz+zx = 1.
Dokazi, da ta 3tevila lezijo na intervalu [0,4/3].

3:
Dan je konveksen cetverokotnik ABCD, za katerega velja: ZABD = 50°, %4 ADB = 80°,
AACB 40° inXDBC =% BDC+ 30°. |zraéunaj % DBC!

4,

V' neki drzavi imajo med vsakima dvema mestoma enosmerno letalsko zvezo, Dokazi, da
obstaja mesto, iz katerega lahko pridemo v vsako drugo mesto z najveé enim prestopa-
njem!

3.in 4. RAZRED
1

Doloéi zaporedje (ap), za katerega velja

n
1+ (-9 83=0, 1=1,2,3
din

(Sestevamo po vseh pozitivnih deliteljih §tevila n, vkljuéno z 1inn.)

2,
Dokazi, da ima za vsako naravno itevilo n enacka

{"\/5;1 - )7 x4+ ——\[52*1 — J L =y

natanko eno celostevilno resitev!

3.
Dan je cetverokotnik ABCD. Dokazi naslednjo trditev: Ce obstaja taka toéka P, da sta tri-
kotnika ABP in CDP enakokraka pravokotna (s pravima kotoma v toéki P) in enako orien-
tirana, potem obstaja taka to¢ka Q, da sta trikotnika BCQ in DAQ enakokraka in pravo-
kotna (s pravima kotoma v toéki Q).

4,
Naj bo § mnozica z n elementi, Doloéi najveéji m tako, da obstaja taka druzina razliénih

nepraznih podmnozic mnozice 5: §,, §,, ...., Sy, da je presek vsakih treh podmnozic iz
te druzine prazen!

Aleksandar Jurisi¢ in Zlatan Magajna
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NOVILE

POLETNA SOLA RACUNALNISTVA

Sekcija za raéunalnidtvo pri gibanju “Znanost mladini’ je pripravila od 9. do
15. julija Ze drugo poletno Solo ra¢unalnistva. Udelezilo se je je petdeset mla-
dih radunalnikarjev, to je Se enkrat toliko kot lani. UdeleZzence, najmlaj$i med
njimi so bili e osnovno3olci, so razdelili na 5tiri skupine in v vsaki skupini so
izdelali skupen projekt. Poleg tega so poslusali e predavanja o lepem progra-
miranju, eno popoldne pa so imeli “oblet"”, ne obhod, treh velikih raéunskih
centrov,

Naj $e na kratko opiSemo projekte, ki so jih naredile skupine. Ena skupina
je izdelala preprost sistem za delo s podatkovnimi bazami. Njihovo delo je po-
tekalo na mikroracunalniku Partner. Sistem je poznal osnovne ukaze, kaj veé
pa jim zal ni uspelo narediti, ker je zmanjkalo ¢asa.

Teden dni je le zelo malo ¢asa. To so spoznali tudi tisti, ki so hoteli nare-
diti preprost mikroracunalnik. V enem tednu so kamaj spoznali osnovne gra-
dnike racunalnikov: na primer nakaj vrst razliénih pomnilnikov, procesorjev,
izhodno-vhodne enote. Spoznali so tudi, kako nastane slika na zaslonu, kako
se rie na graficnih enotah, kako se uporabljata osciloskop in logiéni analiza-
tor. Zadnji dan so le uspeli narediti mikrora¢unalnik in celo vpisati nekaj pro-
gramov v njegov EPROM (stalni bralni pomnilnik).

Pomanjkanje Casa je spoznala tudi skupina, ki je izdelala prevajalnik za
jezik PL/0. Podobna naloga je bila na sporedu Ze lansko leto, vendar samo v
obliki predavanja. Letos je bilo vse skupaj veliko bolj zares. Fantje in dekleta —
mimogrede: dekleti sta bili samo dve, kot da jih ra¢unalnistvo sploh ne zani-
ma — so za osnovo vzeli kar Wirthov prevajalnik za PL/O in ga obogatili z do-
datnimi stavki. Bili so tako pridni, da so si na koncu celo sami izmisljali stavke
in najbolj zapleten je imel obliko, ki je ne premorejo nekateri veliko bolj do-
gnani jeziki, kot so ADA, MODULA-2 ali ALGOL—68. Skupina je delala na
racunalniku DEC—-10.

Se ena skupina nam je ostala. Plod njihovega dela je sistem programov ozi-
roma podprogramov, ki znajo prenasati po nekem omrezju sporocila. Ta sku-
pina je izdelala nekaj programov, ki znajo iskati poti, ki so po moznosti tudi
najkrajse, prenaSajo datoteke in kraja sporoé¢ila med njimi ter tudipognati
razliéne programe v razliénih raéunalnikih — vozlis&ih.

Toliko bodi dovolj o 3oli, toda naj izkoristim to priloZnost, da te povabim
na 3. poletno Solo in 3e prej na tekmovanje in srec¢anje mladih racunalnikarjev.

Andrej Brodnik
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16. FIZIKALNA OLIMPIADA V PORTOROZU

FIZIKA V FOTOGRAFIJI

Fotografije ¢udovito posredujejo fizikalne pojave, poskuse, modele, rezultate.
Slike lahko povedo veé in bolj neposredno kot besede. Zato dobre, lepe in
mikavne slike pri pouku fizike veliko pomagajo.

Morda Ze imate kake posebne in lepe posnetke s fizikalno vsebino, ée ne,
jih lahko 3e pripravite.

Svet mednarodne fizikalne olimpiade vabi vse zainteresirane fotografe -
amaterje, da posljejo svoje fotografije s fizikalno vsebino (pojavi, poskusi,
modeli, zakoni, pouk) na razstavo pod naslovom FIZIKA v fotografiji, ki
bo v prostorih olimpiade od 23. do 30. junija 1985. Fotografije posljite do
30. maja 1985 na naslov: Svet 16. mednarodne fizikalne olimpiade (natedaj),
Oddelek za fiziko, Jadranska 19, 61111 Ljubljana, p.p. 64.

Fotografije bo ocenila in sprejela posebna komisija. Avtorji prvih treh
najboljih del bodo prejeli nagrade v vrednosti 10.000,—, 7.500,— in 5.000,—
din. Slike naj bodo velikosti 18 cm x 24 cm ali ve&je. Najlep3e fotografije bo-
mo objavili v Preseku.

PREDLOG TEKMOVALNIH NALOG

Mednarodna fizikalna olimpiada, ki bo konec junija 1985 pri nas, naj bi pove-
¢ala zanimanje za fiziko in vzpodbudila razmisljanje o fizikalnih problemih.

Svet olimpiade zato vabi dijake, Studente in profesorje, da se udeleze na-
te€aja in sestavijo pet vprasanj, ki bi bila po svoji domiselnosti in zahtevnosti
primerna za mednarodno fizikalno olimpiado. Tri vpradanja naj bodo za ra-
éunske naloge, dve vprasanji za eksperimentalni nalogi. Vpradanja naj bodo
vzeta z raznih podroéij srednjesolske fizike.

Tipkan predlog nalog z resitvami posljite do 15. maja 1985 na naslov:
Svet 16. mednarodne fizikalne olimpiade (natecaj), Oddelek za fiziko,
Jadranska 19, 61111 Ljubljana, p.p. 64.

Predlogu dodajte podpisano izjavo, da ste sestavili predlog samostojno
ali v sodelovanju dveh ali veé avtorjev, ali pod mentorstvom profesorja,

Predloge bo ocenjevala nate€ajna komisija. Sprejeti predlogi bodo pre-
pisani na velike table in razstavljeni v prostorih olimpiade. Avtorji treh naj-
boljsih predlogov bodo prejeli nagrade v vrednosti 10.000,—, 7.500,— in
5.000,— din.

142



HUMOR V FIZIKI

Tudi fizika ima svoj humor, ki lahko uspesno pozivi pouk. Zato Svet 16. med-

narodne fizikalne olimpiade prireja nateaj za humor v fiziki in vabi ucence,

uéitelje in vse zainteresirane, da sodelujejo na tem natecaju z lastnimi idejami

in pripravijo:

A. duhovito 3alo, dovtip, anekdoto iz fizike (o pojavih, poskusih, zakonih,
pouku, osebnostih),

B. domiselno karikaturo (3aljivo risbo, sliko ali strip) o fizikalnih pojavih,
poskusih, zakonih, uébenikih, ugiteljih, novih dognanjih.

Svoj prispevek posljite natipkan na posebnem listu do 15. maja 1985 na naslov:

Mednarodna fizikalna olimpiada (nateéaj), Oddelek za fiziko, Jadranska 19,

61111 Ljubljana, p.p. 64. Prispevke bo pregledala natecajna komisija. Sprejeti

prispevki bodo razstavljeni v prostorih olimpiade. Avtorji prvih treh najboljsih

prispevkov v skupini A in B bodo dobili nagrade v visini 10.000,—, 7.500,—

in 5.000,— din. Najboljsi prispevki bodo tudi objavljeni v Preseku.

FIZIKALNI EKSPERIMENTI

Na mednarodnih fizikalnih olimpiadah, kjer se meri znanje fizike, so poleg ra-
éunskih nalog tudi vpradanja, ki zahtevajo eksperimentalno resitev. Fizika je
paé eksperimentalna znanost. Koristno bi bilo, &e bi priprave na 16. fizikalno
olimpiado, ki bo konec junija 1985 pri nas, vzpodbudile eksperimentiranje pri
fiziki, ki se v Solah premalo goji. Saj z eksperimentiranjem neposredno spozna-
vamo fizikalne pojave in zakonitosti in si pridobivamo trdnej$e znanje ter samo-
stojnost misljenja in iznajdljivost.

Zato Svet 16. mednarodne fizikalne olimpiade razpisuje nateaj za dober
fizikalni eksperiment in vabi dijake, 5tudente, profesorje in vse druge zaintere-
sirane k sodelovanju na natec¢aju. Samostojno si zamislite eksperiment za obrav-
navo doloc¢enega fizikalnega pojava ali problema in ga pripravite. £ meritvijo
razi§¢ite odvisnost ustreznih fizikalnih koli¢in in jo pojasnite. Uporabljate
lahko raznovrstno opremo, ki koristi pregledni izvedbi meritve.

V porogilu opi§ite namen poskusa in meritve, shemo in izvedbo poskusa
ter predstavite rezultate in jih razloZite, Navedite tudi literaturo, ki ste jo upo-
rabljali. Ce uporabljate radunalnik, dodajte program. Delate lahko sami ali v
skupini dveh ali ve¢ sodelavcev ali v okviru 3ole s profesorjem kot mentorjem.

Tako poroéilo o eksperimentu po lastni zamisli posljite do 15. maja 1985
na naslov: Mednarodna fizikalna olimpiada (nate¢aj), Fizikalni oddelek, Ja-
dranska 19, 61111 Ljubljana, p.p. 64. Poroéila bo pregledala posebna komisija.
Opisi sprejetih originalnih eksperimentov bodo razstavljeni na panojih v prosto-
rih Olimpiade. Najboljsi trije bodo nagrajeni z nagradami 20.000,—, 15.000,—
in 10.000,— din. Rezultati nate¢aja bodo skupaj z najboljsimi predlogi objavlje-
ni v Preseku.
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NOBELOVA NAGRADA ZA FIZIKO 1984 —
CARLO RUBBIA IN SIMON VAN DER MEER

Lansko Nobelovo nagrado za fiziko sta sti razdelila italianski fizik Carlo Rubbia
in nizozemski fizik Simon van der Meer. Nagrado so jima podelili za njun pri-
spevek pri odkritju §ibkih bozonov.

Sibki bozoni so delci polja Sibke sile, ki povzro&a radioaktivni razpad
atomskih jeder z oddajo elektronov in nekatere razpade delcev. Izérpen opis
pojavov, ki jih povzroca Sibka sila, so v za¢etku sedemdesetih let v svoji poeno-
teni teoriji elektromagnetne in Sibke sile podali fiziki Sheldon Glashow,
Abbdus Salam in Steven Weinberg. Okvirno so tudi napovedali maso §ibkih
bozonov in njihove lastnosti. Za to delo so dobili Nobelovo nagrado leta 1979.

Tezava pri odkritju §ibkih bozonov lezi v njihovi veliki masi; so namreé kar
80 do 90 krat tezji od protona. Tudi najveéja pospesevalnika v sedemdesetih le-
tih — sinhrotron v Fermilabu (Batavia, ZDA) in superprotonski sinhroton (SPS)
v CERNu (Evropska organizacija za jedrske raziskave, Zeneva, Svica) — nista
imela dovolj energije za njihov nastanek. Ceprav je energija protonov iz SPS
priblizno Sestkrat vec¢ja od mirovne energije Sibkih bozonov, pri trku protonov
visokih energij in mirujoéih protonov zaradi ohranitve gibalne koli€¢ine preveé
energije odnese gibanje produktov reakcije v smeri prvotnega protona.

Tej teZavi se izognemo tako, da izkoristimo trk dveh delcev v nasprotnih
smereh. Ce sta gibalni koligini pred trkom nasprotno enaki in je skupna gibalna
koli¢ina enaka nié, je vsa energija obeh delcev na razpolago za tvorbo novih
delcev. Takemu pospe3evalniku pravimo trkalnik (angl. collider).

Zamisel Carla Rubbie je bila, da preuredijo SPS v trkalnik. To je mogoce
edino tako, da v smeri nasproti protonom pospesujejo antiprotone, Ti se zaradi
svojega nasprotnega, to je negativnega, naboja v magnetnem polju sinhrotrona
krivijo v nasprotno smer in tudi elektri¢no polje jih pospesi v nasprotno smer.
Tako imamo lahko v enem sinhrotronskem obro&u hkrati protone in antiproto-
ne, ki kroZijo z enako veliko hitrostjo v nasprotnih smereh. Ker vbrizgamo v
sinhrotron delce v gruéah, ti med seboj trkajo samo na toéno doloéenih
mestih, kamor postavimo merilnike, ki zaznajo produkte trkov.

Ker nastanejo Sibki bozoni le zelo poredko, je potrebno zelo veliko trkov
med protoni in antiprotoni, preden zaznamo nekaj bozonov. Rabimo torej ve-
liko $tevilo antiprotonov (seveda tudi protonov, vendar teh ni tezko dobiti) in
to takih, da se gibljejo z enako energijo po vzporednih tirih. Le take namrec
lahko vbrizgamo v sinhrotron.

Antiprotonov v naravi ni, pridobivamo jih v laboratoriju pri trkih protonov
z visoko energijo s kovinsko tar¢o. |z te izhajajo antiprotoni razlié¢nih energij in
v vseh smereh. Kako naj torej dobimo gruée delcev, pripravne za vbrizg v po-
spesevalnik?

144



Zamisel Simona van der Meera je v bistvu preprosta. Antiprotone si lahko
predstavljamo kot éredo ovéic, ki se vsaka po svoje gibljejo po travniku, mi pa
bi jih radi skupaj peljali po poti. Potrebujemo le dobrega ovéarskega psa. Ta
nam ovce najprej spravi na pot, nato pa gleda, da katera ne zaide na travnik,
ne prehiteva ali ne zaostaja. Ce se zgodi kaj takega, se zapodi proti njej in jo z
lajanjem prisili, da se prikljuéi &redi. Pri tem seveda vznemiri tudi preostale
ovce, ki se od njega odmaknejo, tako da mora odhiteti na drugo stran in vajo
ponoviti. Ce je pri tem opravilu dovolj spreten (to je seveda vsak ov&arski ku-
za), se mu na koncu posreci, da se ovce urejeno gibljejo po poti,

Z antiprotoni ravhamo enako, le da imamo namesto poti poseben shranje-
valni obro& (AA — antiprotonski akumulator), v katerem z magnetnim poljem
drzimo antiprotone na kroZnem tiru. O¢&i in uSesa naSega "'psa’ so elektrosta-
tiéna tipala, ki zaznajo odmik antiprotonov od predvidenega tira. Namesto
z lajanjem in tekanjem spravljamo delce na pravo pot z elektriénim ali ma-
gnetnim poljem. Namesto znanja ov¢arskega psa pa je tu hitri elektronski
sistem, ki priredi odmiku s tira ustrezno elektri¢no ali magnetno polje, ki ta
odmik popravi. Tako po dovolj dolgem popravljanju dobimo goste gruce anti-
protonov z enakimi energijami in te vbrizgamo v trkalnik.

Po veéletnem preurejanju SPSa in gradnje AA, so januarja 1983 eksperi-
mentalni fiziki v CERNu oznanili odkritje nabitih Sibkih bozonov. V maju
istega leta so potrdili tudi obstoj redkejSega, nevtralnega Sibkega bozona. Ti
odkritji sta bili plod dela dveh skupin z veé sto fiziki, ki delata na dveh meril-
nikih (UA1 in UA2) na trkalniku. Nekaj deset izmerjenih Sibkih bozonov je
bilo rezultat ve¢meseénega obratovanja trkalnika in obsezne analize izmerje-
nih podatkov na velikih raunalnikih radunskega centra v CERNu. Carlo
Rubbia je vodil enega od obeh eksperimentov. Njegovo delo primerjajo z delom
direktorja podjetja z nekaj sto zaposlenimi, ki jih je treba nenehno nadzirati,
usmerjati in vzpodbujati.

Ceprav je odkritje $ibkih bozonov plod dela nekaj sto eksperimentalnih in
teorijskih fizikov, tehnikov in raédunalnikarjev pod okriljem CERNa, je bil pri
tem delez Carla Rubbie in Simona van der Meera odlocilen.

Marko Mikuz
SALJIVA VPRASANJA
— RESEN ODGOVOR
RESITVE SSTR. 109 1.d,2.c,3.c,4.c,5.d,6.b. Pavle Gregorc
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RAZUMLJIVO IN PREPROSTO Z OSEBNIM
RACUNALNIKOM

Dragi bralci Presekal

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije je izdalo s sodelovanjem Delav-
ske enotnosti in Zveze organizacij za tehnisko kulturo Slovenije Stiri knjige s skupnim na-
slovom

RAZUMLJIVO IN PREPROSTO Z OSEBNIM RACUNALNIKOM

Posamezne knjige imajo naslednje naslove:

1. GRAFIENE IN ZVOCNE IGRE 3. UVOD V RACUNALNISTVO
2. PRVI KORAKI V JEZIKU BASIC 4. UCENJE Z RACUNALNIKOM

]

Pri prevajanju izanglei¢ine so sodelovali nadi &lani s fakultete za naravnoslovie in
tehnologijo: doc. dr. Jernej Kozak, mag. Bojan Mohar, ing. Vladimir Batagelj in doc. dr.
Tomaz Pisanski. Pred éasom smo poslali na vsako srednjo in osnovno 3olo v Sloveniji
komplet knjig s predlogom, da jih naroéi tudi vasa 3ola za knjiZnico oz. kabinet, da knji-
ge kupijo vasi uéitelji matematike, fizike in raéunalniitva, da jih pokazejo svojim kolegom
na $oli in znancem izven nje. Ker je to ena najboljdih zbirk za utenje radunalnistva, smo
vase ucitelje prosili, da jih pokazejo in priporoéijo tudi vam, &e se oz. se 3e boste priceli
zanimati za delo z osebnim radunalnikom. Cena kompleta 3tirih Knjig je 4400.- din. V
prednaroéilu do 15. 1. 1985 pa je bila cena le 3200.- din. Za &lane drustva in skupinska
naroc&ila bralcev Preseka pa znizana cena velja do konca 3olskega leta. Zato vam predlaga-
mo, da se tudi vi odlogite za nabavo teh 3tirih knjig. Naroéilnico v va¥em imenu naj
poilje %ola na naslov Komisija za tisk DMFA SRS, 61111 Ljubljana, Jadranska c. 19,
p.p. 64, tel.3t. (061) 265-061.

Ciril Velkovrh
NAROCILNICA

Prosimo, da nam podljete na naslov:

Priimek in ime

Sola

To&en naslov

........... izvodov kompleta RAZUMLJIVO IN PREPROSTO Z OSEBNIM RACUNAL—

NIKOM. Ceno za narotene knjige bomo poravnali ob prejemu ratuna, denar pa bomo
nakazali na naslov DMFA SRS — Ljubljana, &t. #iro raéuna 50101-678-47233.

Kraj in datum Podpis in Zig Sole



Premisli in resi

KROZCI IN KROGCI - resitev iz P XII/1

Dobili smo devet reSitev. Vsi reSevalci so ugotovili, da se mora ob pravilni igri
obeh dvoboj konéati neodlo&eno. Resitve so nam poslali: Marko ANTLOGA iz
Ljubljane, Ale§ BAJT iz Novega mesta, Jure DOBNIKAR iz Slovenske Bistrice,
Mitja GOLOBIC iz Trbovelj, Franc JERALA iz Kranja, Darko PAVLIN iz
Medvod, Milan SERNEK iz Velike Polane, Janez VENCELJ iz Kranja in Andrej
ZALAR iz Sentjurja pri Celju. |zzrebali smo Darka, Mitja in Mllana in jim po-
slali knjizico Matematika skozi kulture in epohe Vladimirja Devlde;a ki je pred
kratkim iz§la v Sigmi.

Objavljamo strategijo, ki jo je predlagal Ales Bajt:
1) Ce je prost kvadratek v sredini, ga zapolni s svojim znakom!
2) Ce ima$ priloznost za trojko, to naredi — zmagal si, konéaj!
3) Ce nasprotnik grozi s trojko, mu to prepreéil
4) Ce lahko z eno potezo zagrozis z dvema trojkama, to naredi!
5) Ce je prost vogal, ga zasedi!
6) Ce je e kak3no prosto polje, ga zapolnil
7) Ce ni praznega polja, kon&aj! Remi.

V prihodnji $tevilki bomo objavili obSirnejSo razlago resitve.

KRIPTARITEM Z DVEMA KARTAMA

V kriptaritmu — skrivnostnem radunu — pomeni ista érka vedno isto Stevilko,
razli¢ne ¢rke razli¢ne Stevilke. Kaj se skriva za zapisom

AS = FANT

Resitve nam posljitedo 1. 4. z oznako "za PIR".

P.S. Veseli bomo tudi vasih kriptaritmov. NajboljSe bomo objavili. A pazite,
kriptaritem mora imeti eno samo reSitev!

Peter Petek
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20. REPUBLISKO TEKMOVANIJE
OSNOVNOSOLCEYV 1Z MATEMATIKE

RESITVE NALOG IZ P XI1/1, str. 17

7. razred
1 3+42: 01 _ 3+ 42 _
' 50 s 10 7 -
(1:03 3 ).0,3125 I—B— - —3—} .0,3125
- 45 o
~—%gi®w M
3,6% od x = 144, x = 144, —J-O;gl—= 4000
2.a) Za ulomke, katerih imenovalec je enak 9, zapisemo dvojno neenacbo % < %
< ——2—- in ulomke raziirimo na skupni imenovalec %— < 1_2)8‘_ < %—g— Odtod do-
bimo 12 < 2x < 15. Tej zahtevi ustreza le x = 7. Iskani ulomek je —5——
b) Za ulomke, katerih $tevec je enak 9, zapidemo dvojno neenatébo % < % <

< —g— in po kriteriju neenakosti ulomkov dobimo neenaébi 2y < 27 in 54 < 5y.

Resitve prve neena&be so 3tevila 1, 2, 3, ..., 11, 12, 13, reditve druge neenacbe pa
Stevila 11, 12, 13, ... . Iskani y mora zado¢ati obema neenatbama hkrati, zato
v € {11, 12,13}, Tako dobimo ulomke —3—, —5— in 3—.

3. Prvi bager izkoplje v 1 uri —213— jarka, drugi bager pa v 1 uri zasuje -31—0—- jarka, Ker

- 1 1,._4 o
sta oba delala 48 ur, velja 48.(T _ T} 5 Izkopanega je torej ostalo
—2- jarka.
4, alp \
b)A;AEp ’
c)P;PEpP

dinm;nlpAPEn
e) k; k(P, 35 cm) Ak N n = {N}
flrNErArln
g) ky ik, (A,6B5em) Ak, Nr={C}
h) SACASAC np= {B} ASAcnf=
={p}
iy AD, BC
(Pri korakih e) in g) imamo dve moZnosti
izbire.) Naloga nima reditev, &e je e < v.

148



lz skice vidimo, da je v = 2r, torej
v=2cm,
p=(a+c). '2"
5=(a+¢c)1l,a+c=5cm

Iz skice vidimo, da za stranice velja:
a=2x,b=x+y,c=2y,d=x+y
o=atbtec+d=4x+ 4y =22x+22y
0=2a+2

o=10cm
8. razred
1. Iz zahteve 3> — b? = 63 dobimo (a — b){a + b) = 63.
a)a+b=63 bla+b=21 cla+b=9
a—b=1 a—b=3 a—b=17
U U U
a=232 a=12 a=8
b=31 b=9 b=1
2. v, =60km/h v, =80 km/h
t,=l:x+—-£——}h t,={x—%]h 8 =8,
Z x smo oznatili &as, ki je potniku preostal do zagetka sestanka po 1 uri voZnje.
1 2
60.(x + 2 ) =80.x — T}
—
6
5, =v,.t, =280 km
s=60km + 280 km = 340 km
Potoval je 340 km daleé.
3. a= b.\/f D C
BD=b.+/3 (Pitagorov izrek) r

Iz AFBC ~ ACBD dobimo x = 7"3—

Zaradi simetrije je tudi y = %}3—

EF=BD —2x b
EF = b3 = b:\;/S .Delix,y in EF
so enaki.
o o]
A a B



4, Telo je stozec, iz katerega je izrezan 5,

manjii stozec. Vedji stoZec:
rp=b+ %,vl =r
(ry, =5,12cm)

b1
w.lb + —72=—'
<

V;=

(v, =1405 cm?)

Manjsi stoZec:
b

g =7§=—, vy, =ry, r; =2,13cm)

m(——)
V2
W =
(v, =10,1cm?)
Prostornina telesa je V = V, — V,

3
B 5+3/B

P=—

3
V=9L2“_(5+ 32

(v=130,4cm?)
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Preseci3ce tirov:
12 2 3 37
—_— T X+
5 5 4 2
x=6,y=14,Pl(6,14)
Pot prvega tolna do prese¢iséa tirov:

VBT +122 =13,

Pot drugega &olna do preseciida tirov:

VB + 6% =10

Colna se ne bosta zaletela, ker imata
do preseci¢a tirov razliéno dolgi po-
ti, gibljeta pa se z enakima hitrostma,

Aleksander Poto&nik



ZVEZNO TEKMOVANIJE

OSNOVNOSOLCEYV IZ MATEMATIKE -

reditve nalog s str. 138

7. RAZRED

;

Prastevilo p lahko zapiSemo p = 30q + r, kjer je r (r # 0) ostanek pri delje-
nju s 30. Produkt 30q je deljiv z 2, 3 in 5. Ce je tudi r deljiv z 2, 3 ali 5,
p ni prastevilo. V zaporedju 1, 2, ..., 29 preértamo vsak drugi, tretji in peti
¢len. Nepreértana ostanejo le prastevila in 1, zato je res r praStevilo ali 1.
Vzemimo najprej iz vsake Sole po enega ucenca in recimo, da je uéenec
prve Sole resil eno nalogo, u¢enec druge Sole dve nalogi itd.:

| I I v \" Vi Vil VI
1 2 3 4 5 6 7 8

Osem ucencev je redilo 36 nalog. Ostane $e 14 ucencev in 14 nalog, kar
pomeni, da je vsak od ostalih u¢encev resdil 1 nalogo. Torej je 15 uéencev
resilo natanko 1 nalogo.

Najprej ugotovimo, koliko dela opravi vsaka dvojica v 1 dnevu:
SinD:1/20

NinD:1/15

SinN:1/12

Ce sestejemo vse “'prispevke”’, dobimo:

28 ,2D in2N : 1/20 + 1/15+1/12=(3+4 + 5)/60 = 12/60 = 1/5
S,DinN:1/20d 1/5je 1/10

N:1/10-1/20=1/20

D:1/10-1/12=1/60

$:1/10-1/156=1/30

Nikola bi sam opravil delo v 20 dneh, SaSa v 30 dneh in Dusko v 60 dneh,
Prozete = 12.Podseka

Podseka = Pizseka — PA
Pizseka — (mra)/360° =

= (nr?)/6

Podseka = (nr?)/6 — [r’\/3}/4
Posen&. = Pkroga — Prozete

Posen&, = r? — 12((nr?)/6 —
— (r?/3)/4)
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b,

8. RAZRED

1.

2.

162

Poseng. = mr* — 2ar® + 3r2\/3 Posens. 2 (3W/3—)
Posend, = 3r2\/3 —mr? Pkroga r’n
Posené. 2-"'2(3‘\/3 - )

Paoseng. 3\/3“ m
Pkroga m

= 65,28%

(Naloga je smiselna, ce premer
manjse kroznice ne presega pol-
mera vedje kroZnice.)

A OAB je enakokrak,

X AOB + 2x = 180°

A O4AC je enakokrak,

X A0 {C +2y=180°

%X0,CB = 90° = %XACB=
=90° —y

X A0,C+%0,CB+%CBA +
+%BA0O, = 360°

180°—2y+90%+x+x = 360°
270° + 2x — 2y = 360°
2(x —y) =90°
x—y=45°

% BAC=x—y=45"

n? +101010 = m?
m* —n* = 101010
{m+n){m—n)=235.7.13.37
Vidimo, da je eden od faktorjev (m + n) in (m — n) sod drugi pa lih, ker se
v razcepu pojavi faktor 2 le enkrat. Preglejmo moZnosti za m in n:
a) minnstasoda = m+n inm — n sta soda, kar ni mogode.
b) m innstaliha=m +n in m — n sta soda, kar ni mogoce.
¢) m je sod, n je lih (ali obratno) = m + n in m — n sta liha, kar ni mogo-
ce.
Dobljena vsota ne more biti kvadrat naravnega Stevila.
A=2x—14 _ e=8=6G .. 2x—4 6 ”
x—4 x — 4 x — 4 x — 4

6

=2_x—4




AEZ+B6/(x—4)EZ: x—4=1 x —4=—1
x=5 x=3
x—4=2 x—4=-2
x=6 x=2
x—4=3 x—4=-3
x=17 x=1
x—4=6 X— =g
x=10 x=-2

xe{-2,1,2,3,5,6,7,10}
b) A ima najmanjSo vrednost, ko ima 6/(x — 4) najveéjo vrednost, to pa
je tedaj, ko ima x — 4 najmanjSo vrednost. Pri dani zahtevi x € N \{1, 2, 3,
41 je iskani x = 5.
Zahtevana lastnost je 10x + y = 2xy, od koder vidimo, da mora biti y sodo
Stevilo: y =2k =

10x + 2k = 4xk /:2

5x + k = 2xk
k = 2xk — bx
k = x(2k — 5)
x=k/(2k — 5)
A x,y€{1,2,3,4,5,6,7,89) 22<k<5kEN
y=2k

k=3=>x=3,y=6
k=4 = x=4/3,y=8
Zahtevano lastnost ima le §tevilo 36.

Okrog vsake to¢ke nariSemo krog s polmerom r = 1. Kroga, ki pripadata
to¢kama z medsebojno razdaljo ve¢ kot 2, se gotovo ne prekrivata. Naj bo
S srediS¢e danega kroga s polmerom r = 19, Krogi s polmerom r = 1, ki
pripadajo to¢kam iz tega kroga, vsi lezijo v krogu s sredi$¢em S in s polme-
rom r = 20. Ta krog ima plo§¢ino 4007, torej v njem ne more biti 400 kro-
gov s plo3&ino 7 razmeséenih tako, da se ne bi nobena dva od njih sekala.
Med malimi krogi namreé ostane $e "‘neizkori$¢en’ prostor,

Najprej vidimo:

% CBE = 60°, % ABD = 60° =
= X DBE = 60° = V(ggo)+:
A DBC - A ABE N\ V(ggo)+:
N —- M= BM=BNN\NZ&MBN =
=60°

Trikotnik MNB je enakokrak s
kotom pri vrhu B 60°, zato je
to enakostrani¢ni trikotnik.

Dn

Aleksander Potoénik



28. REPUBLISKO TEKMOVANIJE
SREDNJESOLCEV 1Z MATEMATIKE —

reSitve nalog iz P XIIN, str. 17
1. RAZRED

1. Trikotnika A ABC in A ABD
imata skupno osnovnico in
enaki visini, zato je §; + S =
= §; + S, kar pove, da je
S4 = S,. Trikotnika A ABT
in A DAT imata skupno vi§ino
iz oglis¢a A, Zato je §; : 84 =
BT : TD. Na enak nacin izve-
mo, da je S, : §3 =BT : TD.
Torej je $1.53 = 5,.54 in zato
82 =S4 = \/81.5‘3.

2. Vse potence a" (n € N) sodega Stevila a so soda Stevila, ¢e pa je a liho Stevi-
lo, so tudi vse te potence liha §tevila. Vsota x + y + z je sodo Stevilo, torej
je tudi x + y + 2" za vsak n € N sodo $tevilo, saj se ohranja sodost oziro-
ma lihost posameznih élenov. Vsota x + y + z je deljiva s 3 le v primerih,
ko so ostanki §tevil x, y inz prideljenjus 3:0,0,0;1,1,1;2,2,2;0,1,2
(vrstni red tu ni vazen). Zadnji primer ne nastopi, saj tedaj vsota x* + y? +
+ 2% ni deljiva s 3. Torej imajo x, y in z enake ostanke pri deljenju s 3, isto
velja potem za potence x?, y in 2z, Zato je za vsak n € N vsota x? + y7 +
+ z deljiva tudi s 3.

3. Izberimo poljubni dve toéki mnozice M ali njenega roba in ju ozna¢imo z
X in Y. Prese&is¢i premice skozi ti to¢ki z robom mnozice M naj bosta
to&ki X* in Y*. O&itn> je vedno XY < X’Y”, Ce lezita X" in Y’ na isti robni
kroZnici, je naloga resena. Ce ne, pa recimo, da X" lezi na kroznici s sre-
dis¢em v oglis¢u B, Y’ pa na kroZnici s srediSéem v oglis¢u A. Presecisce
daljic X'B in Y’A oznad¢imo s T in zapiSemo trikotniski neenacbi za triko-
tnika AABT in AX'Y'T:

1=AB<AT+TB, XVY'S<XT+TY’

B

Ko ju sestejemo, dobimo:

1+ XY S(AT+TY)+(XT+TB) =2

oziroma X’Y’< 1, kar smo morali pokazati.
4. a) Vseh razdalj med mesti je konéno mnogo, zato obstaja med njimi naj-
krajsa. Ker pa so vse razdalje tudi razli¢ne, je takna ena sama. Ustrezni
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mesti sta edini povezani z.dvema enosmernima cestama, po eno v vsako
smer,

b) Ce potnik lahko pride iz mesta A skozi mesto B v mesto C, (C # A),
mora veljati AB > BC. Vsaka naslednja pot je kraj$a od vseh predhodnih.
Ce bi se potnik iz nekega mesta K lahko vrnil v A, bi veljalo KA > AB,
saj obstaja pot iz A v B. Tedaj pa bi veljalo:

KA>AB>BC>..> KA

To seveda ne gre, zato se potnik ne more veé vrniti v A.

2. RAZRED

1.

S slike preberemo:
a+b=BA"+AC+CB +BA=
=BC'+p+p+CA=2p+c¢c

ali:p=(a+b—c)/2.
Upostevamo $e neenakost med
aritmetiéno in geometrijsko
sredino Stevil a in b:

(@ + b)/2 = \/ab, vstavimo v c B " A
zgornjo zvezo in dobimo:

2p+c=a+b=>2+/ab

Stevili x in y sta pozitivni, zato dano enakost xf¥) = yf(X) |ahko logari-
tmiramo:

fly).log x = f(x).log y

Za y postavimo katerokoli pozitivno realno Stevilo ¢ (konstanto), in izve-
mo, da je f(x) = (f(c)/log ¢).log x = K. log x, kjer smo s K oznacili kon-
stanto f(c)/log c. S preverjanjem ugotovimo, da vse funkcije oblike

K. log x zado$¢&ajo dani enaébi.

Mejni primer nastopa, ko sta
tangenti iz krajis¢ A in B vzpo-
redni (glej sliko). Takrat je
% A‘0OB’ = 180° in je zato
% AOB = % AOD + %2 DOB =
= (% A'OD + % DOBY/2 =
= X A’0B’/2 = 90°, torej sta
trikotnika A AOD in A OBD
podobna. Zato je AD : DO
= DO : DB ali AD.DB = DO?
=r?,
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Oznadimo %e x = AD — c¢/2. Potem je DB = ¢/2 — x in lahko zapiemo
r* = AD.DB = ¢*/4 — x*, odkoder izradunamo x: x = ++/ c*/4 — r?.
Toéka D lahko zato lezi le na daljici z dolzino |2x| = \/cz — 4r% s sredi3-
c¢em v srediS¢u stranice AB.

4. Takoj povejmo, da vrstni red pristevanj k vrsticam ali stolpcem ni pomem-
ben, Naj bosta a; in a, vsoti vseh §tevil, ki smo jih priteli prvi oziroma
zadnji vrstici, by in by pa vsoti vseh Stevil, ki smo jih pristeli prvemu ozi-
roma zadnjemu stolpcu. Da bi dobili same ni&le, bi moralo veljati:

':1} 1+al +b1=0 (3) 1984+a‘1 +b2=0
(2) 1984"'82 +b1 =0 {4} 1983+32 +b2 =0

Ko sestejemo najprej (1) in (4), potem pa $e (2) in (3), dobimo protislovje:
—1984=a; +a, +b; +bh, =—2.1984
Na opisani nagin torej v tabeli ne moremo dobiti samih nicel.
3. RAZRED

1. Naj bo funkcija 7 periodiéna s periodo T (T > 0). Potem je f(T) = f(0) =
=f(—T) = 0 ali, ko setejemo:

0=f(T) +f(—T) = —[-T] - [T]

Lo€imo dva primera:

a) T ni celo Stevilo. Zaradi [-T] = —[T] — 1 dobimo protislovje 0 = f(T) +
+H=T) = 1.

b) T je celo Stevilo. Tedaj je f(7) = sinT, sledi T = k.7 (k € N) oziroma 7 =
= T/k.To ni mogoée, saj je 7 iracionalno $tevilo.

V obeh primerih smo prisli do protislovja, torej funkcija f ni periodiéna.

2. lzpy =2, p, = 3sledi, da tevilo 1 + pyp,...0p-1 ni deljivo z 2 in 3. n-ti
&len zaporedja bi bil enak 5 zato le v primeru, ko je 1 +P1P3..-Pp-y = 5K
oziroma p1P;...0p-; = 5% — 1= (5 —1)(5%"1 + ) za neki k. Desna stran
enacbe je deljiva s 4, leva pa ne, saj nobeno izmed $tevil p,, ps, ..., Pn-1
ni sodo. Stevilo 5 torej ni €len tega zaporedja.

3. Vrste razdelimo v n skupin: s;,°, 5,°, ..., 5,° (prva vrsta je v skupini s, ?,
druga vs,°, ..., n-ta pa v skupini s,°). Ce lahko prvi stolpec zbrisemo, smo
nalogo Ze resili, v nasprotnem primeru pa obstajata dve vrstici, ki se razli-
kujeta le v elementih prvega stolpca. ZdruZimo skupini, ki vsebujeta ti dve
vrstici in novo razdelitev ozna&imo s s; 1, 53 S Sp-1'. Za to razdelitev
velja, da so v vsaki skupini vrste, ki se od vkljuéno drugega stolpca dalje
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ujemajo. Spet: ¢e smemo drugi stolpec zbrisati, je naloga reSena. V na-
sprotnem primeru obstajata vsaj dve vrstici, ki se razlikujeta natanko v
elementih drugega stolpca. Seveda sta ti dve vrstici iz razli¢nih skupin.
Ustrezni skupini spet zdruzimo in dobili smo novo razdelitev na n-2 sku-
pin: sy 3. Sy &, Sp-2 2 Vrstice v isti skupini se ujemajo od vkljuéno tretje-
ga stolpca dalje. Postopek ponavljamo. Na vsakem koraku dobimo ali is-
kani stolpec ali pa se stevilo skupin vrstic zmanjsa za eno. Ce noben izmed
prvih n-1 stolpcev ni dober, nam tako na koncu ostane le ena skupina
s,”'l. V' njej se vse vrstice ujemajo v elementih n-tega oziroma zadnjega
stolpca. Torej lahko zbriSemo zadnji stolpec, ostanek tabele pa bo Se vedno
ohranil dano lastnost.

4. lzraz razcepimo: a® +23° — 1632 + 1= (a° +22% + 1) — 16 3% = (a° +
+ 4a + 1)(a® — 4a + 1). Prvi faktor ni kvadrat lihega $tevila le v primeru,
ko obstaja liho prastevilo p, ki deli oba faktorja, Tedaj p deli tudi njuno
razliko 8a oziroma kar pla, saj je p lih. Tedaj pa upostevamo, da p deli
tako a kot a® + 4a + 1, torej je p lahko le 1, ki pa ni praitevilo. Stevilo
a® + 4a + 1 je torej popoln kvadrat in je liho stevilo, saj je bil tak tudi
izraza® + 2a> — 16a% + 1,

4, RAZRED

1. Ce v c) vstavimo x = y = 0, dobimo f(0) = 2f(0), upoitevamo 3e a), pa
izvemo f(0) = 0, kar zadoi¢a zahtevi naloge. Prav tako dobimo iz c) za
t > s ob upostevanju a) f(t) = fls + (t — s)) = f(s) + f(t — s) = f(s); nasa
funkcija je torej nepadajoca. Za x €[0.5,1] zato velja:

fix)< f(1) = 1<2x

Za x € (0,0.5) pa obstaja tak n € N, da je nx € [0.5,1] in zato f(nx) < 2.nx

Na osnovi c) lahko tudi ocenimo: flnx) = f(x) + fl(n — 1)x) = 2f(x) +

+ fl{n — 2)x) = ... 2 n.flx). Oboje zdruzimo: nf(x) < 2nx ali: f(x) < 2x,
kar je bilo potrebno dokazati.

2. Naj bo V prostornina, S pa po-
vr§ina tetraedra. Za polmer p
tetraedra vértane krogle velja:
V = p.§/3 ali p = 3V/S. Naj
bosta trikotnika A ABC in
A BCD enakostraniéna s stra-
nico a. Potem sta trikotnika
A ABD in A ACD enakokraka
s pravimi koti v ogliséih B
oziroma C. Visina x iz ogli§éa
D na ploskev A ABC seka
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ravnino, v kateri leZi ta trikot-
nik, v to¢ki F. Zveznica AF
seka stranico BC v tocki E,
ki je iz simetrijskih razlogov
srediSCe te stranice. |z zvez za
pravokotna trikotnika A AFD
in AEFD:

22> = x* + AF? = x* + ((a/2).
A3 + EF)?, x* + EF? =
= (3/4)a*

se iznebimo Stevila EF in do-
bimo: x? = 2a%/3. Sedaj lahko
izratunamo

V = (1/3)((a*\/3)/4)a\/(2/3)=
= (a® v/2)/12

S =2.(a%/2) + 2.((a*\/3)/4) =
= (2+4/3)/2. 8%

Sl edi: p = (2 —/(3/2))a.
Vsaki razdelitvi na dve skupini
pripada Stevilo n vseh poznan-
stev iz nasprotnih skupin. Deli-
tev je konéno mnogo, zato
obstaja razdelitev na skupini A
in B, ki ji pripada najveédji V.
Predpostavimo, da ta razdelitev
ni resitev. Tedaj obstaja na pri-
mer v skupini A €lan a, ki ima
ve¢ znancev v svoji kot v drugi
skupini (e je a v B, oznaki
skupin zamenjamo). Tedaj pri-
pada razdelitvi (A— a,BUa )
Stevilo, ki je vecje od N. To je
protislovje, razdelitey (4 B) je
re§itev naloge.

Naj bo a, dolZina stranice pet-
kotnikov, ki ostanejo po n-tem
rezanju. S slike preberemo:
AB =a, AM=MP=PN=NB =
= a,. Tedaj je % NMP = 27/5
in a = 2a, + 2a; cos(2n/5).
Tako izratunamo razmerje

g=a,/a=(3—1/6)/2

dolZin stranic zaporednih pet-
kotnikov ¢ = ap+y/an, n € N.
Na limitni lik lahko gledamo,
kot da ga sestavljajo vsi pet-
kotniki, ki ostanejo po reza-
njih. Ce je S,, plos&ina petkot-
nika, ki ga obdrzimo pri n-tem
rezanju (vseh je 57, nedota-
knjenih ostane 57°'), velja za
limitni lik: § = §; + 56S; +
+ 2583 P = Sy P 58102 +
+ 258,¢* + ... inS; = Seq?,
kjer je Sp ploséina prvotnega
petkotnika, Tedaj je iskano
razmerje

S : S = Seq*(1 + 5g* +
+25¢% + ..) : S =¢*/(1—
—5q?) ali
§:80=(1+/6)/6

Aleksandar Jurisi¢



IZBRANE NALOGE
za uCence od V. do VIII. razreda
— reSitve s strani 129

14, Stirikrat

15. 12x = x + 121. Iskano $tevilo je
11.

16. Najveéja vrednost je 36, najmanjia
25, g

17. Upostevaj pravilo, da je 3tevilo
deljivo s 6, &e je deljivo z dve in
tril

19. 1 000 000 000 = 10° = (2.5)° = v
=2°.6” =512.1953125 Slika k nalogi 18, C

20. 0=6+v2=/2(\/3+1)
p=1+/3/3, n=+/2/2 (gle]sliko)

21.04:05:03=1:4/2:2
PPy :ipa=1:2:4 n

- 30"
Pavle Zajc A B

SLIKOVNA KRIZANKA »KARIKATURE« — reditev iz P—XI1/2, str. 80

T | |t | v ]

RIA|N|A @

O|N|I]|S % L

i = MIE|L|J =L Nica <%
BRI AlmElalm|o|FIE]IS|F

L|A|# 0 |K|A N(D|IEA0|B|L|A|T |1

/ C|\R|T Tlo|M|A|ZESE|F|E|Z

A E|N|E 1| P|E|K AM|M A F |1
DAV ]I |M K|A s E|V|A|K

w| K| ALEAM|A|K|A NI |E N|A|N|A
sl g lo|riz] |/ |R|®]w]~ C | L |aselu
| AIMIAINESF|1|N|S|K|ARS 1¢laly
w(p|Aa|R|o|B|E[K|==|0|R]0]2 ¢le[c]o
m—|O|T|O|M|A|N|I |[EEN|AIN|T w|K|A|D
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PRESEKOVE ZNACKE

- E Znacke Znatke za udeleZence tekmovan] Znacke v
=1 DMFA SRS = — = — prosti
= SIMBOL| solskih ob&inskih republiZkih prodaji
5 - - - - =
< & - - = =
<&
« 12 | 7 | Arhimed zelena modra rdea rumena
wy
=
= ¢ |atom zelena modra rdeta rumena
]
1 | J. Stefan oranZna rjava rumena modra
- - S
w |2 2 | L. Cermelj zelena = rdega alumini j
[=}
& | 3 | 1. KlemenZi& | zelena - rdeéa aluminij
J. Stefan zelena - rdea aluminij
5 | Presecko pisana. b i aluminij
4 g 6 | presek zelena modra = rumena
e g —————————————————
_lal7|w zelena modra rdega bela
: 8 | J. Vega zelena modra rdeia aluminij
5 1 |J. Plemelj oranzna = rumena modra
> = ———F—
=] é 2 | F. Moénik zelena = rdea aluminij
= wl
S 1 3 | F. Hokevar zelena # rdeta aluminij
L | J. Plemel]j zelena = rdeéa aluminij
bronasta
srebrna

Organizatorjem tekmovanj iz matematike, fizike in raéunalnitva v osnovnih in srednjih $o-
lah tudi letos priporo&amo, da stimulirajo ué¢ence in dijake, ki se udelezujejo tekmovanj, s
podelitvijo ustreznih znatk nalega drudtva. Na znatkah so simboli, ki so primerni za dolo-
&eno stopnjo uéenéevega znanja. Poleg atoma, Stevila I1 ter pojma preseka bodo lahko
spoznali podobe slovenskih matematikov in fizikov, o njihovem delu in zivljenju pa bodo
lahko prebrali v naiih publikacijah. Na tej strani ovitka pa vam ponovno predstavljamo vse
znatke v barvah. Zaradi obilice dela v pisarni komisije za tisk DMFA SRS ugiteljem pri-
porotamo, da zna&ke nabavijo pravogasno in ne 3ele v zadnjem tednu ali celo zadnji dan
pred tekmovanjem. Znaéke in vse druge publikacije lahko pri komisiji za tisk (Ljubljana,
Jadranska 19, soba 316) kupite z 20% popusta. Cena znacke je tako 40 din.

160 Ciril Velkovrh
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