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MATEMATIKA

KROG IN KOCKA

1 Predmet naSega razmiiljanja sta na]agi;
A) Kako dolgo okroglo palico debeline 4 lahko 3e spravimo v kocko z robom a?
B) Koliksna je plo3¢ina najvecjega kvadrata (kroga, Sestkotnika, romba), ki

se da vértati v dano kocko z robom 4?

:2 Pri tovrstnih vpradanjih rabimo Pitagorov izrek in njegove posledice.
Ponovimo: Ze je trikotnik 48c ob oglis¢u B pravokoten, je ZE- + 50° = CA°.
Oznatimo 4B = x, BC = y, CA = d, pa imamo =~ + y* = 4°.

Posledice. Diagonala 4 kvadrata s stranico g je d = v2a. V enakostraniénem

trikotniku s stranico a je vidina v = JZ a, polmer ocrtanega kroga r, =

v; a, polmer vértanega kroga r, = r /2, plodtina p = f: a>.

Postavimo skozi oglisce ¢ na ravnino tri
kotnika ABC pravokotnico TD = z. Potem
jea vy 42t =10

Posledice. Telesna diagonala d kvadra z
robovi a, b, ¢ ustreza enakosti o + b +
+¢® = d* (Slika 1).

Telesna diagonala kocke z robom a pa je
Slika 1 d = V3a.

:3 Zdaj se lotimo naloge A) pri pogoju, da je palica tanka! Palico debeli-
ne d spravimo v kocko v smeri telesne diagonale, saj domnevamo, da je lahko

v tem primeru dolZina % palice najdalj3a! Iz slike 2 preberemo zveze:
—éu d = J: a”, oziroma a” = V3d; a” s V2a, r] = J: a’, a’ = V28" in
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r; =d, 8" = V3d/V2 = V6d/2; konéno v"* = 7% - p;* = 2d°/4, v" = V2d/2. 0d

tod dobimo za dolZino » palice h = V3a - 2v7, ali & = V3a - V2d. To velja

pri pogoju, da je a” < V2a, torej V3d = V2a, ali d s “: a = 0,817a.

"

4 piskusija. Pri a” = V2a dobimo, da je - d = 2 v2a =2 aind-=
= V; a. Torej je h = V3a - V2 J: a= _K;_ a. V tem primeru je dolZina h

enaka tretjini telesne diagonale kocke.

h=V3.a-2.v'

Slika 2

‘1%1 Poglejmo, koliksna je lahko debelina palice, ¢e je najvefja dolZina i v
V3a in smo palico spravili v kocko "diagonalno". Imamo a =
v3aq, oziroma 0 £ v2d < (v3 - 1)a. Sledi

mejah a = &

<
< V3a - véd <
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Debelina 4 je v teh primerih v mejah med O in V2av3/3 = v6a/3 = 0,817a.

‘1.:! Lotimo se moZnosti v3a/3 < h < a. Potem je zaradi omejitve d = V6a/3 in
zaradi v2d = V3a - h, d = —gfsgz-fL-debe1ina d v mejah -Eévg_i_ a<d<

< —%?—a, ali 0,518a < d < 0,817a. V teh primerih lahko spravimo palico kar
"naravnost" (to pomeni pravokotno na stransko ploskev kocke) v kocko!

55 Pa denimo, da je zdaj debelina d palice vetja od V: a. Kako dologimo

najveéjo dolZino k v teh primerih? Prouimo moZnost, da je palica "vloZena"
v smeri telesne diagonale (tako, da je sredi3énica palice v telesni diagona
11; sredidénica je daljica, ki veZe sredii¢i mejnih krogov palice)!

Oznatimo v kocki ABCDEFGH njeno sredi3€e 5 in poglejmo ravninski presek sko
zi 5, vzporedno z ravninama trikotnikov BED in ¢FH (slika 3). Opazimo, da
je ta presek 3estkotnik z ogli3&i 4,, 4,., A,, 4, Ag, A,. Ta Sestkotnik ima
vse stranice enake v2a/2, to pa je polovica diagonale kvadrata najveijega

Slika 3 Slika 4 s



kvadrata na povriju kocke. Tudi vse diagonale tega Sestkotnika so si med se
boj enake, namre¢ po Pitagori dobimo za vsako izraz v2a. Sledi, da je ta
Sestkotnik pravilen! Polmer vértanega kroga je v tem 3estkotniku zato enak
V6a/4, premer pa je potem v6a/2 = 1,2254. Torej je mogoca vedja debelina 4
palice od vrednosti v6a/3 £ 0,817a, namreé vrednost 6a/2 = 1,2254. Kolik-
$na pa je v tem primeru najveéja dolZina 4? Premislimo: €e ravnino Sestkot-
da se diagonale Sestkotnika po dolZinah prav ni¢ ne spremene, vse so %e ved
no enake Y2z, spremenijo se pa dolZine stranic 3estkotnika, saj oitno ve-
1ja npr. E < m. E < m‘ . 0d tod z nazornostjo lahko domnevamo,
da ima med vsemi ravninskimi preseki z ravninami, ki so vzporedne trikotni-
kovima ravninama BED, CF4 in leZe med njima, najveéjo plodcino ravno virta-
ni krog v Sestkotniku 4.4,4.4,4.4,.

te je debelina d v mejah fx_; acd< —‘/:— a, ali pribliino v mejah 0,817a<

<d < 1,225a, je dolZina najdaljse "diagonalne" nalice v mejah 0 < & <
<Y2 g, a1i 0 <h <0,577a.

Vaja. Dani debelini d dolo€ite pri zgornji omejitvi ustrezno najdaljso dol-
3ino h!

6 Ogledali si bomo %e nekaj vértanih krogov kocke.

Poglejmo na sliki 4 v kgcki ABCDEFGH Stirikotnik PQRS". pri emer so tocke
P, @, R, S° po vrsti na robovih 4B, FG, GH, DA, tako da je PB = QF = RH =
= 57D = a/4.

Po Pitagori dobimo, da je potem 5P = 3vV2a/4, PQ = 3v2a/4. Nadalje je PR =
= 3a/2 in tudi 57 = 3a/2. 0d tod sledi, da je §tirikotnik PQRS° kvadrat s
plod&ino p(PQRS”) = —¢— a* = 1,125a%, kar pomeni, da se da v kocko vErtati
veéji kvadrat, kot je osnovna ploskev kocke!

6-1 Plos¢ina kroga, ki je vértan v ta kvadrat, je enaka
v(3v2a/8)* = —3- ma® = 0,884a"

PlosCina v Zestkotnik AAAAAA, virtanega kroga pa je enaka

T(V6a/a)? = 3 a® = 1,1782%
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torej znatno vecja kot prejinja!

Se vedno pa je odprto vprasanje, ali se da v kocko vértati Se veCji kvadrat,
kot smo nasli v 6 , in ali se da v kocko vértati 3e ve¢ji krog, kot smo ga
nasli v omenjenem Sestkotniku.

6.2 Videli bomo, da se da v kocko vértati romb, ki ima vecjo ploifino, kot
jo ima kvadrat iz 6 :

Oglejmo si namreC tale ravninski presek,
ki poteka skozi telesno diagonalo DF koc
ke ABCDEFGH in sece robova AE, GH v sre-
diséih v, v: (prim. sliko 5). Zaradi
skladnosti pravokotnih trikotnikov 14D,
VGH, VED, UBF sklepamo, da je UD = WF =
= [F = 7D. Po Pitagori je 7D° = (a/2)* +
+ a* = 5a*/4, torej VD = V5a/2. To pome-
ni, da je Stirikotnik UFVD romb, njegovi
diagonali sta DF, UV. Ker je DF = V3a in
UV = V2a, je ploiEina tega romba enaka
_;. oF .0V = -;— V3a.V2a = —% 7 o=l VR L o
to je pa res malo vecje od plo3éine kva-
drata PQRS°, saj je ta enaka 1,125a>,
Slika 5 kot smo dognali zgoraj.

Vértajmo rombu UFVD krog! Njegov premer je enak viSini romba; to pa doloci-
mo kot koliénik med plo3€ino in stranico. Ra&un da V30Da/5. Potemtakem je
ploicina v romb virtanega kroga enaka v(v30a/10)* = 37a®/10. Ker je 9/32
manjse od 3/10, je ta drugi krog ve€ji od kroga, ki smo ga konstruirali v
6.1 . Toda je manjSi od kroga, ki je vértan v Sestkotnik A A A A AA_, saj
je 3/10 manjse od 3/8.

63 V prejinjih odstavkih smo v 5 in v 6 opazili tudi dva Sestkotnika, ki
sta vértana v kocko:
- v 5 je Sestkotnik 4 4 A4 AA_ pravilen,
- v 6 pa oznafimo presek med ravnino kvadrata P2RS” in robom 5F z W, prese
€ii¢e med tem kvadratom in robom D pa z Z; tako dobimo tudi Sestkotnik

PWQEZS™ (ta seveda ni pravilen).
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Kateri od njiju ima veZjo plo3¢ino? Plos€ina prvega je enaka 3V3a%/4 =

= 1,299a. Plo3Zino Sestkotnika PWQRZS” pa dobimo tako, da plo3Zini kvadra-
ta PQRS” pristejemo plod&ini trikotnikov PW@ in 8°RZ. Najprej dobimo B? =
= (a/8)* + (a/2)* = 5a*/16, potem vidino v iz W na stranico Pg, v® = PV -
- (P§/2)? = 2a%/64, v = V2a/8. KonEno dobimo za plo3&ino p(PWQRZS") = PQ" +
+ PQ.v = 21a%/16 = 1,3125a°. Torej je Sestkotnik PWQRZS " nloi&inkso veéji
od pravilnega 3estkotnika 4,4 4.4 A A , medtem ko je vertani krog v prvem
primeru manjsi kot v drugem primeru!

Povzetek. Nalog A), B) smo se lotili s kar se da preprostimi matematiénimi
pripomocki. Re$ili smo ju pa delno. Dodajmo tema nalogama Se:

C) KolikSen je v dani kocki ravninski prerez z najveéjo plo3éino?

Morda bodo zgornje vrstice spodbuda, da se boste lotili teh problemov.

Opomba. Analogne probleme lTahko postavimo pri drugih geometrijskih telesih
(pri kvadru, pravilnem €etvercu, pri pravilnih poliedrih ali pa pri okro-
q1ih geometrijskih telesih). Zanimiva bi bila tudi racunalniska obravnava
problema C).

7 S poznavanjem osnovnih geometrijskih zakonitosti iz srednje3olskega te-
taja se da pokazati, da je drugi od krogov v 6.1 v kocki z robom g najvec-
ji (taki krogi so pa 3tirje). Eden od dokazov je opisan v dvanajstem zvezku
zbirke matematicnega kroZka Univerze v Moskvi: Sklarskif, Cencov, Jaglom:
Geometrideskie neravenstva 1 zadadi na maksimum i minimum, atr. 77-80. To
delo je tudi v angleskem prevodu. Dokaz pa teCe tako: Majprej pokaZemo, da
prihajajo v poStev za "maksimalne" kroge le krogi s sredi3em 5 (srediie
kocke); potem konstruiramo oblo s srediiéem 5 in polmerom r = V6a/4; ta iz-
sefe iz Sestih mejnih kvadratov kocke Sest kroZnic; Ze poveiemo sredisce 5
s tockami teh kroZnic, dobimo Sest plasfev stoZcev: potem pokazemo, &a bi
morala imeti ravnina kroga k(5,R), ki ima polmer R vedji od r, s temi Zesti
mi plaséi samo skupno totko 5 (z vsemi!); konéno pokaZemo, da taka ravnina
ni mogoca!

Ivan Pucelj
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PITAGOREJSKE N-TERICE

Pitagorejsko trojico imenujemo trojico naravnih Stevil (xq,zz.xa), ki redi-
Jjo enacbo

z . 2 _ .32
Lo el S

Bralec gotovo ve, da se imenuje po Pitagori zato, ker imamo koli¢ine x,, x,
in x, lahko za dolZine stranic pravokotnega trikotnika. Vse re3itve zgornje
enacbe v okviru naravnih Stevil dobimo po znanih formulah

2, = Upq » ;= K(p™-q ) » x5 = K(p'+q") (1)

kjer so p, g in K poljubna naravna Stevila in p > g. Ce vzamemo ¥ = 1, od p
in g pa eno liho in eno sodo 3tevilo, dobimo tako imenovane primitivne pita
gorejske trojice, to je take, pri katerih 3tevila =,, =, in =, nimajo skup-
nega faktorja (glej npr. Presek 1977/78, str. 196). Namesto treh bi lahko
iskali §tiri naravna 3tevila, ki imajo lastnost, da je vsota kvadratov prvih
treh enaka kvadratu etrtega 3tevila
2 2 2 2
Ty kb i, =y
Lotimo se 5e splodnejsega problema. Vzemimo poljubno naravno Stevilo n > 3
in imenujmo pitagorejsko n-terico nabor n naravnih 3tevil (z,.x5.....7n)-
ki resijo enacho
2
.r,+.r§+...+;l::__1=.r: (2)
Nasa naloga bo najti kak3no pitagorejsko n-terico. Ma prvi pogled je videti,
da smo si zastavili teZko nalogo, vendar bomo videli, da se da sorazmerno
lahko najti kar precej reiitev.

Zgornjo enacbo bomo najprej nekoliko preoblikovali. Namesto kolilin =, =,

L5 -.-s X, vpeljimo koli€ine u,, gy -oon ¥, 5. v in z take, da velja
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xn=u1+uz+...+un_2+f)+g

Vsaki n-terici [x1,x2,‘..,xn) ustreza natanko ena n-terica (u1,u2,...,un_2,

v,2), kajti brz lahko izrazimo nazaj nove koliline s starimi:

1 4 Ti—1 n
Uy =z v, -,
Up o = %p o Y&y 4 "y
vom [l = (n=B)e, . wim, o ¢ s ~iESE,

& F :!,‘n "Ll"n__1

o Cemer se ni teZko prepricati. Pri tem je treba povedati, da kaksna od ko-
i8N wys uyy «.vy 4, 4> v in z lahko tudi ni pozitivmo Stevilo, Zeprav so
Zys Zys ... &, vsa pozitivna Stevila. Ce sedaj zveze (3) vstavimo v enatbo

(2), no krajSanju dobimo

LA 2 2 2
vz = u] tuy + ... vuw o+ (n-3)z

Namesto enacbe (2) moramo torej rediti to enafbo v okviru celih Stevil. Ker
_morajo biti =,, 2, ..., T, pozitivna Stevila, se omejimo na to, da tudi ko
licine Ujs Ugs coes Uy o0 D in =z vzamemo za pozitivna cela 3tevila, s &imer
zaradi (3) zgornjo zahtevo aotovo izpolnimo. Reditve, ki bi jih dobili take,
da bi bila kaksna od koli€in w . . ..., u, ,, v ali z negativna ali nic,
nas ne bedo zanimale. Saj nam ne gre za to, da bi nasli prav vse reditve.
Zgornjo enacbo lahko pisemo tudi v obliki

v = {uf + ui * osn u;_z + (n=3)2%/(23) (4)
Videli bomo, da lahko dobimo veliko reditev te enacbe. Tim vecji je n, tem
bogatejsa je mnoZica reditev. Oglejmo si samo nekatere od moinih poti do ne
katerih reditev enacbe (4) in s tem potem do reiitev prvotne enacbe (2).

Izberimo najprej = = 1; tedaj imamo
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= (u: + ui * eiw * u:_z + (n=3))/2

in vidimo, da moremo kolifine u_ , u,, ... in w, izbrati €isto poljubno,
le da je vsota v oklepaju sodo §tev110 To pa doseiemo na primer tako. da
izberemo za u  sodo Stevilo, Stevila w,, u_. ..., u __ pa so vsa liha, si-
cer pa ¢isto poljubna. Namreé e je n sodo stevilo, Ee R T uz kot
vsota lihega 3tevila lihih 3tevil tudi sama liho 3tevilo, tdko pa JE tud1
Stevilo n-3. Ce pa je n 1iho 3tevilo, je u? + ..o+ “n-z sodo Stevilo, kakr
3no pa je tudi Stevilo »n-3. Iz zvez (3) dobimo potem iskane n-terice

&y = g 1
z =u +1
2 2
] = +1
-2 n-2
xT =uw +u + ... +u + (w2 + ... +u2 + n-3}/2
n-=1 1 2 n-2 1 n-2
x =x +1
n n-1

Ce uvedemo parametre q; = U +1,za<=1,2, ..., n-2, dobimo preglednej-
Se obrazce

B =g
2"
()
xn-—z = qn—3
=3 2 e
® . F (@ +ag + - # g 1)/2

= [q? + q: *oad. ¥ q;-z + 1}f2

(§1 - liho 3tevilo, q,, ..., q,_, pa soda 3tevila, veéja od 1)

Dobili smo n-2 parametriéno resitev, ker Stevila g, ... lahko poljub-

¥ qn—z
no izbiramo, paziti moramo le na dogovor o parnosti.

Ha podoben naéin bi lahko odbili 3e druge re3itve, ena je na primer tale:
za u, vzamemo naravno 3tevilo nasprotne parnosti, kot je Stevilo n, za u,,
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ligs ees My, 5 D@ VZamemo Stevila iste parnosti, kot je n. Prepricaj se sam,

da je tedaj zopet » naravno 3tevile, in sestavi obrazce za z,, ..., L
Iz dobljenih izrazov (5) lahko naredimo enostavnejse, vendar manj splosne
reSitve. Ena takih moznosti je, Ce izberemo g, = 2k + 1, ¢, = g, = ... =

Sodh o = Bhi s 1, 2, ..., tedaj dobimo naslednje pitagorejske n-terice

z a -2 o (5}
CREREE-A ¢ ) o SRR [ R SR

n

z, = 2n-2)k* + 2 + 1

Dobili smo torej enoparametriéno druzino reitev, saj lahko samo Stevilo k
izbiramo 3e poljubno. 7 nekoliko domidljije lahko zopet sam dobis Se kakine
posebne obrazce.

Zgornje reditve smo dobili pri privzetku, da je z = 1. Na podoben naéin do-
bimo reditve tudi za primere. ko postavimo = = 2, = = 3, itd.

Oglejmo si 3e eno zelo splosno resitev. ki jo dobimo tako, da postavimo v
(4): 2= 20" inw; = 2np;, 28 € = 1, 2, ..oy -2, Pri tem S0 m in »,, r,,

r poljubna naravna 3$tevila. Zaparameter v dobimo izraz

43 s .T’n_z

2 2 2 2
R R L e, ook (=30

katerega vrednost je gotove naravno Stevilo. Zaradi laZjega pisanja uvedimo

oznake p; = r; +m. 7 = 1, 2, ..., n-2, nakar preko zvez (3) dobimo
Py, = 2mp1 Py .
"):2 = Z”pz
(7)
9 -2 i —2
_ 2 2 2
Tp 4 =P, TP T T P ~ R
= 2
'nn—[ﬂ1+p2+ +pn_2+m
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kjer so p,s Pys -.-s Py, in m poljubna naravna Stevila, le da je p; 2 m+1,
zai=1,2, ..., n=1 (glej, kako smo vpeljali koligine p;). Za pitagorejske
n-terice smo torej dobili reSitve, v katerih lahko n-1 parametrom izbiramo
Se poljubne vrednosti. Ce pa upoStevamo dejstvo, da vse te kolicine lahko
Se pomnoZimo s skupnim faktorjem %, dobimo celo n parametricno resitev, to-
rej zares bogato mnoZico.

Oglejmo si e nekaj posebnih primerov zgornjih rezultatov. Ce je » = 3, gre
za obiajne pitagorejske trojice. Zanje dobimo iz (7)

2 2 2 2
«=mps By=P OCWs By=p b

&

kjer smo pisali p = p,. Pri tem sta p in m poljubna, le p > m. Ce te zveze
pomnoZimo Se s skupnim faktorjem ¥, dobimo na zacetku omenjene reditve (1).
Iz (6) pa dobimo naslednje trojke:

2, =2+l @, =% 4% oz =%+l k=1,2, ...

ki so najbri tudi Ze komu poznane. Iz njih dobimo na primer trojke (3,4,5),
(5,12,13), (7,24,25), itd. Yendar seveda ne vseh, npr. trojke (8,15,17) ne
dobimo na ta nacin.

Vzemimo 3e primer n = 4. Iz zvez (5) dobimo naslednje pitagorejske cetvorke

z, = q,

Ty T4y
2, = (a3 +q2 - 1)/2
z, = (2 + 2+ 1)/2

kjer je q, 1iho 3tevilo, g, pa sodo ali obratno. Zveze (6) nam dajo reSitve,
ki jih lahko piSemo v obliki
Ty =k
x, =k +1
£ R O
x, = k(k + 1)

o = R+ 1) + 1
saj sta §tevili k in k+1 nasprotne parnosti. Dobili smo zelo preprost obra-
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zec, ki nam da cetvorke (1,2,2,3), (2,3,6,7), (3,4,12,13), itd. ZapiSimo Ze
obrazec, ki ga dobimo iz (7)

z, = 2mp
x, = 2mg
2 " N (p >m, g >m)
wLEg Eg -m
2 2 2

x,=p +gqg +m

kjer smo pisali p = p, in g = p,. Za 3tevila p, ¢ in m lahko izbiramo polju
bna naravna Stevila, le na pogoj na desni moramo paziti.

Problem iskanja pitagorejskih Cetvork lahko tudi geometrijsko obarvamo. 13-
Cemo take kvadre, ki imajo za dolZine stranic naravna Stevila a = z,, b =
=x,, ¢ = x,, pri katerih ima tudi telesna diagonala celoStevilsko dolZino
d =,. Sicer pa tudi pri drugih geometrijskih problemih pogosto nastopajo
izrazi oblike fo ¥ xi + x; in zlasti sestavljalci raznih nalog pogosto ra
di izberejo za x,, x, in z, taka ce1q_§teviTa. da je tudi koren celo Stevi-
lo. Tak primer je na primer v 1% + 2% + 2% |

Zapisimo nazadnje nekaj pitagorejskih cetvork, ki jih dobimo iz nekaterih

zgornjih obrazcev. Zaradi boljse preglednosti so urejene v smislu: =, <z,
Sz, £z, . 3ralec si bo sam naredil podobne tabele za nekaj pitagorejskih
peterk, Sesterk, itd.

1 2 3 4
1 2 2 3 2 6 ] 1
1 4 8 9 6 6 7 1
2 3 6 7 3 4 12 13
2 4 4 6 2 5 14 15
4 4 7 2 i oy e
3 6 6 - e N ) PP
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NALOGE

EULERJEV IZREK O STIRIH KOLINEARNIH
TOCKAH

Leonard Euler (1707 - 1783) spada med najbolj plodovite matematike vseh Za-
sov. Z devetnajstimi leti je objavil svoja prva, vendar Ze zelo pomembna de
la; s 3estdesetimi Teti je oslepel, kar pa ni prav nié %kodilo njegovi us-
tvarjalni dejavnosti. Njegova odkritja srecamo na Stevilnih matematiénih po
dro¢jih, zlasti v matematicni analizi. V naslednjem bomo obravnavali neko

po njem imenovano enacho.

Kolinearnost todk. Tocke, ki leZe na isti premici, so kolinearme. Dve polju
bni tofki sta vedno kolinearni, saj dolocujeta premico, ki gre skozi ti dve

tocki. Ce je 3Stevilo tock vecje od 2, so tofke lahko kolinearne, lahko pa
tudi niso.

!
C ’ \\\\ /
#c
~
/ ~
/ S
y: / N
/ =
i ,,f”/ %
4 E
=
!
Slika 1. Slika 2.
Tocke 4, 5 in C so kolinearne; leZe Toctke A4, B in ¢ niso kolinearne.

na premici p.

Fulerjeva enafba. Vzemimo $tiri poljubne kolinearne toike 4, B, € in D, ki
leze na premici p.
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Za vsako tako Cetverico tock velja Eulerjeva enacba:

AB.CD + BC.AD + TA.BD = 0

Enacbo bomo dokazali na dva nacina.
Apitmetidni dokas. Na premici p vzamemo karteziéni koordinatni sistem z za-
cetkom v tocCki O; v tem koordinatnem sistemu imajo tocke 4, 5, C in I zapo-
redoma koordinate a, b, ¢ in 4. Daljice v Eulerjevi enacbi imajo, uposteva-
jo€ usmerjenost, naslednje dolZine:

AB=b -a BC=e-b TA = -(e - a)

Ch=d-e AD =d - a BD=d-b
Ce vstavimo te dolZzine v Eulerjevo enacbo, dobimo:

(b-a)(d-e)+(e=-b){d-a)-(e-a)(d-B)=20

Lahko je izracunati, da je leva stran te enacbe enaka 0, in s tem je dokaz
koncan.

Geometridnt dokasz. V Eulerjevi enaZbi najprej prenesemo z léve strani tret-
Ji €len na desno stran in dobimo Eulerjevo enacbo v obliki:

AB.CD + BC.AD = AC.BD

00

3
1
|
B h—TJbu—ﬁT—.——————ﬁ;P

D

b8
[8+]

Pravokotno na daljico A0 nariemo daljico Ac”, pri Eemer je AT~ = AC in do-
lo&imo na njej tocko &~ tako, da je AF = 4F". lz totk 4, 8, €, 0y B” in €’
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potegnemo vzporednice tako, da dobimo pravokotno mrezo kot kaZe slika.
Na Tevi strani Eulerjeve enacbe Jje vsota ploséin pravokotnikov CDER in
B°PQrc”, torej plosicina 1ika B RCDRC”, na desni strani enacbe je ploicina
pravokotnika Bogu. Ploséini teh dveh 1ikov sta enaki, ker je 11k TRopgur

skupen in ker sta pravokotnika 5°Tuc” in TBCR skladna. S tem pa je dokaz
koncan, :

Obravnavali smo samo moZnost, ko si slede kolinearne tocke v zaporedju 4, B,

€y D. Vseh razliénih moznih takih zaporedij pa je 24; prepricaj se o tem!

Eulerjeva enacba velja za vsako od teh moZnih zaporedij. Prepricaj se o tem!
Pazi pri tem na usmerjenost daljic!

Alojzij Vadnal

POSPLOSITEV NEKEGA PROBLEMA 1Z DELJENJA
DALJIC

Na nekem tekmovanju ufencev osnovnih 30l je bila ena od nalog:

DokaZi, da vsota poljubnih petih zaporednih naravnih Stevil ni prastevilo!

Nalogo posplodimo takole:

Veota poljubnih n (n = 3) aaporednih navaynih Stevil ni prasteviie.

Dragoljub M. 'SloBevid
prev. Emil Beloglavec
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BISTROVIDEC

UGOTOVI PRAVILO

Januarja 1983 sem se z nekaterimi kolegi matematiki udelezil tecaja iz teoretiénih osnov
radunalniitva, ki je potekal v Dubrovniku. Eno izmed predavanj je bilo tudi o induktiv-
nem sklepanju, ki se ukvarja z naslednjim vprasaniem:
Obstaja neko pravilo (pojav), po katerem dobivamo &lene zaporedja (rezultati po-
skusov). 1z nekaj znanih za¢etnih &lenov poskusaj spoznati pravilo. Seveda lahko
po potrebi ‘zahtevas’’ naslednji &len.
Predavatelj Daley iz ZdruZenih drzav Amerike nam je za razmisljanje v odmorih napisal
naslednja zaporedja:

M, R 5, M, S5, %, ¥, ?
0, T.T.F,F.§ 1

10, 11, 12, 13, 14,15, 16, 17, 20, 7

pri drugem zaporedju je potrebno znati nekaj angle3&ine (vsaj za eno Solsko leto); pri tre-
tjemn zaporedju pa vemo, da naslednji €len ni 21.
UdeleZenec tecaja iz Norveske je dodal 3e zaporedje:

4, 8, 21, 52, 65, 96, ?

profesor Scott iz Zdruzenih drzav Amerike pa nas je spomnil na naslednje Polyajevo za-
poredje:

OOBR

1 2 = 8 16 ?

kjer je stevilo pod posameznim krogom najveéje Stevilo kosov kroga, na katere ga z vsemi
diagonalami z oglis€i na kroZnici razreze n-kotnik.

Kako bi nadaljeval gornja zaporedja? Ali znaé (razen za zadnje zaporedje) napisati pravi-
lo? Kaj bi napisal za naslednji €élen zadnjega zaporedja, ¢e bi poznal samo zaporednje 5te-
vil? Poiiéi obrazec za tekoc¢i ¢len zadnjega zaporedja!

Vladimir Batagelj
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FIZIKA

NIHANJE ATOMOV V MOLEKULAH

Atomi se lahko zdruZujejo v gruce, ki jih imenujemo molekule.
V molekule so Jlahko povezani enaki ali razliéni atomi. Kisik v
zraku npr. sestavljajo molekule 02, v katerih sta povezana po
dva (enaka) atoma kisika, klorvodikova kislina pa je sestavlje-
na iz molekul HC1, v katerih sta zvezana atom vodika in atom

klora.

Atomi v molekulah niso togo povezani. Sile, ki jih drZe skupaj,
so elektridne, vendar delujejo skoraj tako, kakor da bi bili
atomi speti med sabo z zelo lahkimi vzmetmi. Vzmeti se Tahko
raztezajo in kréijo. €e je vzmet, ki spenja dva atoma, razteg-
njena, ju vlefe skupaj, e je stisnjena, ju potiska narazen.
Ko sta atoma v ravnovesni razdalji, pa je vzmet neraztegnjena.

Vse to nam je Ze od prej znano. Morda pa bi se vendarle znadli
v zadregi, ¢e bi dobili nalogo, da izracunamo, s kolikino frek-
venco nihata okrog ravnovesne razdalje atom vodika (H) in klora
(C1) v molekuli klorvodikove kisline (HC1). Poglejmo, kako bi
se lahko lotili te naloge!

Vzeli bomo, da sta atoma vodika in klora togi kroglici z masama
mq in mz. Izgodid€e za merjenje njunih leg - oznac¢ili ju bomo

Z x4 in wz - si lahko poljubno izberemo. Ker nas zanima le, ka-
ko nihata atoma drug glede na drugega, bomo vzeli, da teZisce
molekule glede na to izhodiife miruje. Atoma naj bosta povezana
z brezteino vzmetjo s koeficientom K, dolZina neraztegnjene
vzmeti pa naj bo 1.
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1z slike je razvidno, da je raztezek vzmeti x enak
x = (@ = az) = Ts (1)

Gibanje atomov bomo opisali s pomoijo 2. Newtonovega zakona., ki
ga bomo zapisali posebej za vsak atom v molekuli. Na atoma de-

Tuje le sila vzmeti, ki je sorazmerna z raztezkom., Ce upoSteva-
mo, da je pospelek enak drugemu odvodu lege po &Zasu, lahko za-

pisemo (glej sliko!)

x,
i
x3
-
! m, m,
N
— o
F -
mai(d3z./dt?) = -Kax (2a)
ma(d3z2/dt?) = Kzx. (2b)

Enaébi (2) bomo preoblikovali, tako da nam ju ne bo teZko redi-
ti. Delimo prvo enaibo z my , drugo z my in od3tejemo drugo od
prvel Dobimo
d2zq/dt2 - d2za/dt2 = -K(1/mq + V/mz)ex. (3)

Leva stran je enaka ravno d2xz/dt>, saj je d3z/d&? = d3[(x, -
- za) - L)/dt2 = d®z./dt® - d2z2/dt® . Na desni strani pisimo
1/mq + 1/mz = 1/u, kjer imenujemo py reducirana masa. Enacbo (3)
lahko sedaj zapisemo

d2z/dt® + (K/u)z = 0. (4)
V (4) spoznamo enaébo za harmonidno nihanje. Splosna reditev
take enacbe je

z = zocos(uwt + &),
kjer je zo amplituda nihanja, & fazni kot, w pa kroZna frekven-
eca nthanja, ki je enaka w = "K/u, oziroma

Ly ; K.[J_ % J_] (5)

M Ma
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Frekvenco, s katero nihata vodikov in klorov atom v molekuli

HC1 lahko izracunamo, e poznamo konstanto vzmeti X. Iz tabel
dobimo, da je enaka 500 N/m; masa vodikovega atoma je 1,67-10777
kg, masa klorovega, ki ima relativno atomsko maso 35, pa 5,85
.1072%¢ kg. S temi podatki dobimo za frekvenco (5) vrednost

8,83-10"2 s,

Pristavimo naj, da konstanto namidljene vzmeti, s katero si mi-
s1imo zvezane atome v molekulah, obi€ajno 3ele i3Cemo. S spek-
troskopskimi Terituami lahko izmerimo frekvenco hihanja vy pO-
tem pa iz enaibe (5) poiscemo k. Na ta naéin zvemo nekaj o elek-
trostatiénih silah, ki v resnici delujejo med atomi.

Povejmo 3e to, da so amplitude, s katerimi nihajo atomi v mole-
kulah zaradi termidnega gibanja,navadno zelo majhne in ne pre-
segajo desetinke premera posameznega atoma.

LITERATURA

- Halliday - Resnick: Physies, John Wiley & Sons, New York 1967.

- Presek IX/3 (1981/82): Naloge z republiskega tekmovanja mla-
dih fizikov.

BoZidar Casar

(Priredil TomaZ Kranje)

KRATKOCASNE VZIGALICE

18. 1z desetih vzigalic sestavi tri enake kvadrate.
Odstrani vzigalico in naredi tri paralelograme!

19. Iz enajstih vZigalic sestavi procelje grikega sve- E
tié&a! Prestavi dve vzigalici, da dobis enajst i
kvadratov! Prestavi §tiri vzigalice, da dobi§ 15
kvadratov!
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PLAVAJOCE IN POTOPLJENE KAPLJICE

Voda nam je zelo domaca, saj jo sre¢ujemo vsak dan po veckrat.
Ce jo skrbno opazujemo, nam nudi nesteto presenecenj, pa bodi da je
v trdnem, tekoCem ali plinastem stanju.

V' Soli smo slisali, da se povrije kapljevin vede kot kaka proina
opna in morda Se to, da je to zaradi povr§inske napetosti. Vemo tudi,
da imajo tekocine gladino in lahko tvorijo kaplje. In prav pri kapljah
se bomo ustavili, saj so nadvse zanimive. Pogledali si bomo dva pojava:
plavajoce in potopljene kapljice.

a) PLAVAJOCE KAPLJICE

Plavajoce kapljice opazimo, ¢e odpremo pipo v umivalniku ali v
banji, ki sta polna vode. Vendar so te kapljice precej redek pojav, saj v
glavnem nastanejo mehuréki. Plavajote kapljice sem opazil tudi pri vesla-
nju, ko so hitele stran od vesel v vseh smereh. S plavajoéimi mehuréki
jih ni mogoce zam enjati, ker se pri kapljicah vidi vdrta gladina. V son-
€ni svetlobi imajo znacilen lesk. Lo¢imo jih tudi po izraziti obliki, ki je
tem bolj splos¢ena, ¢im veéje so kapljice. (Slika 1 in 2}

SLIKA 1. Plavajoca kapljica
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SLIKA 2. Vecja kapljica je bolj splo3cena

Plavajoce kapljice najlazje dobimo tako, da kapljevino stiskamo iz
plasticne posodice s priblizno 0,5 centimetrov Siroko odprtino cevke. Mi
rujoce kapljice, ki jih dobimo na ta naéin, lahko spravimo tudi v giba-
nje, ¢e ob pladenj pritrdimo fen, tako kot na sliki 3.

T T I T T I T T TTL LI

SLIKA 3. Naprava za opazovanje plavajocih kapljic
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Zivijenjski &as kapljic je odvisen od prasnosti povriine in od tega,
ali se kapljica giba ali pa miruje. Vec¢ino poskusov sem opravil z vodni-
mi kapljicami. Kapljica zivi kake pol sekunde, ¢e na vodni gladini plava-
jo smeti, ki kapljico predrejo. Za tovrstno opazovanje sem vodo zaprasil
z otroSkim pudrom. Na ¢isti gladini se kapljice zlijejo z gladino dobro
sekundo po tem, ko se ustavijo.

Ce kapljica miruje, s svojo tezo pritiska na zra¢no blazino pod se-
boj, tako da se blazina neprenehoma tanjsa. Pri tem zrak teée tako, kot
kaze slika 4.

T NG

SLIKA 4. Odtekanje zraka pri mirujoci SLIKA 5, Gibanje zraka pod kapljico, ¢e
kapljici se kapljica giblje proti desni

Kapljica se ne zlije z gladind pod njo toliko casa, dokler je vmes-
na plast dovolj debela.

Zivljenjski ¢as gibajodih se kapljic je povpreéno pet sekund, kar
je bistveno ve¢ kot pri mirujo¢ih. Plavajo¢a kapljica namre¢ med giba-
njem spredaj zajema zrak, zadaj pa ga pudca za seboj, tako kot kaze
slika 5. Njeno gibanje lahko primerjamo z gibanjem vozil na zraéno bla-
zino.

Celotna koli¢ina zraka pod kapljico se torej le podéasi zmanjsuje
ali pa sploh ne, kar gibajo¢im se kapljicam podaljsa zivljenjski cas. Tre-
nje na zraéni blazini, po kateri se kapljica giblje, je zelo majhno, zato
se kapljica pocasi zaustavi.

Poskuse s plavajo¢imi kapljicami je najlepse delati, ¢e vodi, iz ka-
tere nastajajo kapljice, in vodi v pladnju dodamo malo detergenta. Ziv-
ljenjski ¢as mirujoéih kapljic je potem v povprecju dve sekundi, Zivljenj-
ski Cas gibajo¢ih--se-pa kar-deset sekund. Nekatere zive tudi ez -minuto
in dosezejo premer par centimetrov. Pojasnilo najdemo v dejstvu, da je
detergent povriinsko aktivna snov in se koncentrira na povrsini kapljevi-
ne. Ta plast je zelo viskozna, ¢e ne celo plasticna, tako da tvori skoraj
trdno skorjo na povriini kapljevine. Ko izpod ciste kapljice odteka zrak,
se giblje tudi plast kapljevine pod in nad njim, tako kot na sliki 6. Za-
radi velike viskoznosti se plast detergenta ne giblje in je zato hitrostni
profil spremenjen. Slika 7 kaZe hitrostni profil pri odtekanju zraka na
¢isti povrsini in na povriini z dodatkom detergenta.
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SLIKA 6. Giba_r_1jg zraka in vode v SLIKA 7. Spremenjeni hitrosti profil
kapljici odtekanje zraka
a) Cista voda b) Voda z detergentom

Detergent tudi bolj omo¢i smeti kot &isto vodo, zato smeti tezje
predrejo gladino kapljice, kar dodatno prispeva k daljsemu zivljenjskemu
casu kapljic.

Zanimivo je opazovati zlitje kapljic z vodo pod njimi. Kapljica se
bodisi pomanjsa, bodisi razdeli ali pa izgine. V prvem primeru, ko iz
veCje kapljice nastane manjsa, ta ponavadi odbrzi v poljubno smer. Do-
mnevam, da se zracna plast med kapljico in gladino ni predrla na sredi,
ampak pri strani. Nastal je nesimetricen val in iz njega je nastala nova
kapljica, tako kot nakazuje slika 8.

SLIKA 8. Nastanek manjSe kapljice iz vecje

Ce nastaneta iz ene kapljice dve kapljici ali ve&, je hitrost vsake
v splosnem manjSa, kot €e nastane ena sama. *

Zlitje kapljice z vodo je tako hitro, da ga s prostim ocesom ne
moremo opazovati. Da je €as zlitja krajsi od Sestnajstinke sekunde, sem
razbral iz filmskega posnetka. Na sliki 9 je plavajo¢a kapljica, na sliki
10, ki je naslednja na filmskem traku s Sestnajst posnetki na sekundo,
pa se vidi le Se vdrta gladina.
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SLIKA 9. Fotografija plavajoce kapljice, narejena po filmskem posnetku

=
F ke
" .
& BT
e
7l
s
T @‘ .t
ik — L 1 m L %

SLIKA 10. Sestnajstinko sekunde za sliko 9 je ostala le $e vdrta gladina

Posnetek na sliki 11 kaZe, kako se je plavajoca kapljica iz ¢&rnila
zlila z vodo pod seboj. S filmskega traku sem spet razbral, da je Cas za
nastanek tak3ne gobe krajsi kot 3Sestnajstinka sekunde.

SLIKA 11. Hip zatem, ko se je ka-
pljica zlila z vodno gla-
dino

Plavajoc¢a kapljica lahko raz-
pade na manjde tudi takrat, ko se
vanjo zaleti druga. Ce je sunek manj
silovit, se kapljici odbijeta, najvec-
krat pa se zdruzita v vecjo, kot ka-
Zeta sliki 12. in 13. Naéin druzeva-
nja kapljic je najbrz podoben kot
pri zlitju kapljice z gladino pod njo,
kar kaZze tudi kratek cas zdruzeva-
nja. S filmskega posnetka sem raz-
bral enako zgornjo mejo za ta cas,
kot v obeh prejsnjih primerih.
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b) POTOPLJENE KAPLJICE

Kapljice se pod posebnimi pogoji lahko potope pod vodno gladino,
pri ¢emer kapljico obkroza tanka zracna plast. Tak3ne kapljice so torej
nekaksni "antimehurcki”. Pri mehurékih je kapljevina okrog plina, pri
potopljenih kapljicah pa plin obkroZa kapljevino.

Za opazovanje je primerna ista stisljiva posodica kot za opazovanje
plavajocih kapljic. Posodico dvignemo za centimeter nad povriino vode,
jo napolnimo z vodo z dodatkom detergenta in jo stisnemo. Ce ne sti-
snemo niti preve¢ niti premalo, se oblikuje kapljica, ki se potopi pod
vodno gladino. Slike 14 do 17 kaZejo, kako kapljica nastane,

Ker kapljica kmalu zatem, ko se dotakne povrija, poci, dodamo
vodi, ki jo natakamo iz stisljive posodice, malo soli in tako povecamo
gostoto kapljic. Da kapljica ne pade na dno, kjer bi njen ovoj prav ta-
ko pocil, pa damo na dno c¢ase zlicko medu.- Z difuzijo nastane plast
z neenakomerno gostoto, ki deluje kot nekaksna mehka podlaga. Kaplji
ca se od nje nekajkrat odbije in nato obsedi,

Za cudo pa se takSna kapljica po nekaj minutah spet dvigne. Po-
jasnilo najdemo v dejstvu, da vsebuje voda raztopljen zrak. |z vode se
ga nekaj izlo¢i, tako da se povriinska plast odebeli. Ko se povprec¢na
gostota kapljice z zrakom izenali z gostoto okolisnje kapljevine, se kap-
ljica dvigne. Najdelj se kapljice obdrie na dnu, ¢e jih potopimo v pre-
kuhano wodo, v kateri je malo raztopljenega zraka, najmanj pa, €e jih
potopimo v kozarec z radensko.

V primeru, da kapljico naredimo v steklenici, jo lahko obdrzimo
dlje ¢asa. Ce se hode kapljica vzdigniti, pritisnemo na zamasek in tako
stisnemo zrak, ki jo obkroZza. S tem ji pove¢amo povpreéno gostoto, ta-
ko da se zaéne spet spuscati, podobno kot Kartezijev plavac.

]

Franci Demsar

lomskega dela (1982) na VTOZD, Oddelek za fiziko
ay'bsft;siig in _t'éﬁ'nbjb_gi'ia Univerze E. Kﬂfdﬂlj_a Ljubljana.
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SLIKE 14 do 17. Nastajanje potopljene kapljize
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PISMA BRALCEV

UCenci, zbrani v matematiénem kroZku na osnovni soli Velika Poljana, se vam

oglasamo prvic.

Na nasi soli deluje matematicen kroZek redno Ze drugo leto. V tem &asu smo

dosegli lepe uspehe na tekmovanjih.

Nimamo dosti gradiva za poglabljanje matematiénega znanja, zato te prosimo,

da svetujes

- od kod naj ta gradiva dobimo, iz katerih revij ali knjig in kje naj jih naroéi-
mo?

- radi bi tudi izvedeli kaj vec¢ o Zivijenjepisih znanih matematikov. Ne vemo
od kod zvedeti kaj vec o tem.

Radi bi torej, da nam pomagas in svetujes pri nasem delu.

Presek tudi redno prebiramo in izvemo dosti zanimivega.

Lepo te pozdravijamo!
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Sporoc¢ate nam o uspe$nem delovanju vaSega matemati¢nega krozka. Zanima-
lo nas bi, ali krozek vodite sami ali vam pri tem pomaga va$ ucitelj matemati-
ke. Poleg pisma smo veseli tudi vasih uspehov na tekmovanjih. Knjig in revij,
ki so primerne za vas, je dandanes pri nas in v svetu zelo veliko. Poleg Preseka
objavlja naloge in druge zanimivosti iz matematike Se Proteus, ki ga izdaja
Slovensko prirodoslovno drudtvo, Ljubljana, Novi trg 4, Matematicki list za
ucenike osnovnih Skola (DruStvo matematicara i fiziara SR Srbije, Beograd,
Knez Mihailova 35), Numerus : popularno matemati¢ko spisanie za uéenici
na osnovnoto uciliste (Drustvo matemati¢ara NRM, Pedagoska akademija Kli-
ment Ohridski, Partizanski odredi b.b., Skopje), Mladi matemati¢ar (Gimnazi-
ja Valjevo) in Matemati¢ko-fizi¢ki list (Drustvo matematicara i fizicara SRH,
Zagreb, pp 258).

Med knjigami pa vam priporo¢amo nekatere brosure, ki so izSle v Presekovi
knjiznici (glejte seznam v Preseku), nekatere knjige iz Knjiznice Sigma (Drus-
tvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije, 61111 Ljubljana, p.p.
§): Vidav 1., ReSeni in nereSeni problemi matematike; Vidav I., $tevila in ma-
temati¢ne teorije; Prijatelj N., Osnove matematiéne logike, 1. del, ter knjige iz
zbirke Matematicka biblioteka (3kolska knjiga, Zagreb). Ce poznate kak sve-
tovni jezik, vam bomo lahko postregli Se z mnogimi naslovi revij in knjig. Tudi
domacih knjig bi lahko dobili $e nekaj deset.

Sprasujete nas tudi, kje bi lahko izvedeli kaj veé o zivljenjepisih znanih mate-
matikov. Nekaj smo o tem pisali tudi Zze v Preseku. Pri nasem drustvu lahko
dobite tudi starejSe Stevilke Preseka. Katere Stevilke so objavile zazeljene pris-
pevke, lahko ugotovite tudi sami po broSuri Desetletno kazalo Preseka, ki jo
imajo na vsaki Soli. V lanski peti Stevilki, ki se imenuje Presekov koledar, so
bili objavljeni krajsi zivljenjepisi Stirih znamenitih slovenskih matematikov. V
Knjiznici Sigma smo prevedli in izdali knjigo Kratka zgodovina matematike.
Vecina astronomov in mnogi fiziki so se veliko ukvarjali tudi z matematiko. V
isti zbirki sta letos iz5li Se Kratka zgodovina astronomije in Kratka zgodovina
fizike. Ob stoletnici rojstva najvecjega slovenskega matematika je profesor dr,
lvan Vidav izdal knjigo o Josipu Plemlju. Pri SLovenski akademiji znanosti in
umetnosti pa so izSle Ze tri knjige prof. JoZeta Povsica: Biografije in bibliogra-
fije Jurija Vege, Franca Mocnika in Franca Hocevarja. Isti avtor je pred krat-
kim pri Zalozbi Obzorja izdal drobno broSuro o Juriju Vegi, novinar Sandi Si-
tar pa dve knjigi o istem matematiku, prvo pri Mladinski knjigi in drugo pri
Partizanski knjigi v zbirki Znameniti Slovenci. Vse te knjige lahko dobite pri
nasem drustvu z 20% popustom, ki velja za ¢lane druitva in naroénike Prese-
ka. 3

Ko boste prebrali te knjige, vam bomo lahko postregli $e z drugimi.

Lepe pozdrave in veliko uzitkov pri branju domace literature.

Ciril Velkovrh
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TEKMOVANJA-NALOGE

24. ZVEZNO TEKMOVANJE SREDNJESOLCEYV 1Z
MATEMATIKE

Letos se je prviE po nekaj letih drugagne prakse zgodilo, da tekmovalna ko-
misija ob razglasitvi rezultatov republiskega tekmovanja ni izbrala £lanov
ekipe za zvezno tekmovanje. Tega ni mogla storiti, saj ni bilo znano, kje
bo tekmovanje. Zaostrene gospodarske razmere so tako posegle tudi na to po-
drofje: oddal jenost kraja tekmovanja in dolZina bivanja tam vplivata na ve-
likost stroSkov, kar narekuje 3tevilo Zlanov ekipe. Sele sredi aprila je or
canizator potrdil, da bo 24, zvezno tekmovanje v Pridtini, vendar bo traja-
lo le dva dni: 23. in 24. aprila. Ma podlagi tega je tekmovalna komisija iz
brala v ekipo deset najbolje uvri¢enih dijakov. Kar trije od povabljenih &e
trtodolcev se tekmovanja iz razliénih vzrokov nisc mogli udeleZziti in tako
je bilo naposled v ekipi naslednjih deset mladih upov:

1. razred: JoZe FARCIC, SNMKSS Postojna:

2. razred: Toni BIASIZ20, SNMKSS Postojna, Roman DRNOVSEK in Dudan GORSE,
oba SN3 Ljubljana;

3. razred: Vlado ROBAR in Jure SKARABOT, oba Gimnazija M. Zidanika, Maribor,
Uros SELJAK in Milo$ ZEFRAN, oba S3ZD Nova Gorica;

Y. razred: Marjeta CEDILNIK, SN3 Ljubljana, Dean MOZETIC, SPNM3 Koper.

Spreml jevalec ekipe je bil letos Bojan MAGAJNA, Elan zvezne tekmovalne komi
sije pa Gorazd LESNJAK. Pred odhodom so se dijaki zbrali na enodnevnih pri-
pravah v Ljubljani. Lani je bilo drugafe, saj so se tekmowvalci pripravljali
teden dni. YV soboto zjutraj so z letalom odpotovali v Pri3tino in se takoj
po prihodu odpravili na izlet po Kosovu, ki ga je priredilo tamkajsnje Drus
tve matematikov, fizikov in astronomov. Ogledali so si naravno znamenltost
podzemel jsko jamo Gadimlje, turistiéni center Brezowvico in znatilno staro
arhitekturo Prizrena. V' tem fasu je tekmovalna komisija izbrala naloge za
naslednji dan. Naporno delo se je zavleklo pozno v not. Da bi bil izbor eki
pe za olimpiado laZji, so bile naloge za 3. in 4. razred enake.

|. razred W
1) DoloZite vsa naravna 3tevila n z lastnostjo: 3tevili a2 in n* lahko zapi
Semo tako, da vsako od cifer 0, 1, 2, ..., 9 uporabimo natanko enkrat!

2) Shemo s 1983 vrsticami formiramo na sledef naéin: v prvi vrstici so v
tem vrstnem redu zapisana itevila 1, 9, B, 3; nato pod vsako itevilo za-
piSemo vsoto ostalih Ztevil te vrstice, zmanj%ano za to 3tevilo. Yatero
Stevilo se nahaja na prvem mestu 1983. vrstice?

3) Dan je trikotnik aBC, v katerem je €A = CB in aacE = B0°. Maj bo M tak-
Sna tofka v notranjosti tega triketnika, da je awaa = 30° in =pag = 10°.
lzraéuna] =samc!
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L) "Delfin'" Imenujemo figuro, ki se
na Sahovski plo3g€i v vsaki pote-
zi premakne: ali za eno polje v L_
desno ali za eno pol je navzgor a L
17 pa za eno pol je diagonalno na @.—_
levo navzdol (glej slikol). Ali
lahko ''delfin", ki krene na pot
iz levega spodnjega polja plo3ie,
pride spet na to pol je tako, da
je pred tem prehodil vsako polje
dahovske plo3ée natanko enkrat?

I1. razred

1) Ce so %, y in z takina pozitivna realna itevila, da je

_1......._1_._1.;-1
X g z

dokaZite, da je
(x=1)(y-1)(z-1) = 8

2) DokaZite, da za vsako realno 3tevile x = 1/2 obstaja takino celo 3tevile
n, da je

|x - n2] = v’x‘-,:—

3) Dan je pravokotnik ABCD. Na manj3em loku a8 kroZnice, oértane pravokotni
ku A5 @, izberemo pol jubno toZko M. Skoznjo potegnemo vzporednici strani
cam pravokotnika. Ena teh premic seka stranici a8 In CD v tem vrstnem re
du v tockah P in R, druga pa premici BC in pa v tem vrstnem redu v to-
kah ¢ in 5. DokaZite, da sta premici PQ in RS medsebojno pravokotni in
da se sekata na diagonali pravokotnika aBcp!

4) Pravokotnik velikosti 1 X n je sestavljen iz n kvadratov s stranico |
{n 2 4), no vrsti o3tevilZenih od 1 do n. Na poljih n. n-1 in n-2 stoji
po en Zeton. V igri igralca izmenoma premikata po en Zeton na pol jubno
prazno polje z manjfo zaporedno Stevilko. lgro izqubi tisti, ki je na wr
sti, na ne more odigrati nobene poteze. DokaZite, da lahko prvi igralec
tako igra, da zanesljivo zmaga!

1. in IV, razred

1) Naj bosta p in g kompleksni 3tevili. DokaZite: koreni enafbe x24px+g = 0
imajo absolutno vrednost enako |1 tedaj in samo tedaj, e je |p| = 2,
lg| =1 In je p2/g nenegativno realno itevilo!

2) Funkcija f je definirana na mnoZici celih 3tevil in zado%Ea pogoju:

f x=10 ¥ x > 100

Flx) = t
FlE(x+11)), = = 100

DokaZite, da je za x £ 100: £(x) = 91

3) Naj bo P takina tofka v notranjostl trikotnika ABC, da je *PAC = %PBC, M
in L pa noZiSEi pravokotnic iz tofke P na stranici AC oziroma BC. Ce Je
D srediife stranice AB, dokaZite, da je DL = pm!

L) Zaporedje naravnih Ztevil {xnl je defipnirano takole:



N = [—= xn] e Ty 24 wesd

DokaZite, da je v zaporedju {x,} neskonZno mnogo lihih in neskon&no mno-
go sodih Stevill ([x] je najvecje celo 3tevilo, ki ni ve&je od x)

S temi nalogami se je v nedeljo, 24. aprila, od Sh do 13h ukvarjalo kar 109
dijakov iz vse Jugoslavije. Po tekmovanju so si tekmovalci ogledali Pristi-
no, tekmovalna komisija, okrepljena s spremljevalci ekip, pa se Je lotila
pregledovanja reSitev. Prvi rezultati so bili znani okrog 18h in so presene
tili marsikaterega dijaka, saj so bile olitne velike razlike med prigakova-
nimi in objavljenimi uvrstitvami. Razlogi so bili isti kot Ze veikrat do-
slej: predvsem £asovna stiska, neusklajeni kriteriji, povrino opravljeni
pregledi, nepoznavanje jezikov drugih narodov, ... Pri tem so bili o3kodova
ni tudi nekateri na3i tekmovalcl, nekomu je na primer komisija ob ponovnem
pregledu priznala Ze 35 tofk (od 100 moZnih). PritoZb je bilo zelo veliko
in kljub naporom komisije le-ta do 22 ni uspela vseh temeljito obravnavati.
Zaradi pritozb se je tudi svefanost ob razglasitvi rezultatov zavlekla poz-
no v not. Na3i dijaki na podelitev nagrad in pohval niso mogli Zakati: 3e
pred polno&jo jih je odpeljal viak proti domu, kamor so prispeli nasledn]i
vefer. Vef fasa so potrebovall organizatorji: priznanja, pohvale in nagrade
so na posebno pro3njo poslali 3ele junija .

Nasl dijaki so se v Pristini odli€no odrezali: ekipno so se uvrstill takoj
za ekipo Srbije. V opombo: njihova ekipa je 3tela 24 dijakov, ekipa Bosne
in Hercegovine pa kar 2B srednjeSolcev. Le iz Crne gore in s Kosova je bilo
manj di jakov.

Tako je za osvojeno:

2.-3. mesto v 1. razredu JoZe FABCIC prejel i1. nagrado;

2% mesto v 2. razredu Roman DRNOVSEK prejel |l. nagrado;
2.-3. mesto v 3. razredu vlado ROBAR prejel ||l. nagrado;
5.-9. mesto v 4. razredu Dean MOZETIC prejel pohvalo.

Moramo zapisati, da so tudi vsem ostalim pohvale uile le za las! V ekipo za
olimpiado, ki je bila letos od 1. do 12. julija v Parizu, so se uvrstili
trije drugofolci (med njimi Roman Drnovsek), en tretjefolec in dva Eetrto-
Zolca. Do takinega izbora je pri%lo zaradi zelo slabih rezultatov (glede na
najveéje moZno itevilo tofk) v 3. in 4. razredu, kar je predvsem odraz ne-
primerno izbranih nalog za to skupino in pa zaradi misli, da je na olimpia-
di vaZneje sodelovati kot pa za vsako ceno doseZi £imbolj3i rezultat.

Za konec 3e neka] vtisov s Kosova: Zivljenje tefe spet normalno in tudl rev
$C€ine ni opaziti. Pristina, cospodarsko in politi&no sredi%fe Kosova, delu-
je kot mlado mesto. Po eni strani zato, ker je v mestu mnogo novih razko3-
nih pala&, ki so v ostrem nasprotju s starimi deli mesta, predvsem pa zara-
di velikega 3tevila mladih. V mestu je namre¢ veliko srednjeSolcev in 3tu-
dentov. Zveler mesto zaZivi. Tedaj srediife mesta zapro za promet, glavna
ulica pa postane prava promenada mladih, ki jo napclnijo tako rekoZ do zad-
njega koticka.

Gorazd Le¥njak, Dean Mozetid
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7. REPUBLISKO TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV
1Z RACUNALNISTVA

Letosnje takmovanje, ki je bilo Ye sedmo republifko tekmavanje
srednjedolcev iz raBunalni%tva in informatike, je organiziralo
Slovensko dru¥tvo Informatika v sodelovanju s Fakulteto za
elektrotehniko, Institutom JoYef Stefan in DruStvom matemati-
kav, fizikov in astronomov S5RS. Tekmovanje je bilo v soboto,
14, aprila 1983 na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani.

Kvaliteta znanja, ki jo ka¥ejo mladi tekmovalci (nekateri celo
iz gshavhih &al), nam je narekaovala, da smo e pred tekmova-
njem razdslili tekmovalce v tri tekmovalne skupine. Shupini
po peven in po drugem letu pouka radlunalniftva sta ostali v
bistvy nespremenjeni, v tretji skupiniy, ki jo imenujemo
skupina za izkuBenejlie tekmovalce, pa so tekmovali tekmovalci,
ki se z vcaBunalniBtvom ukvarjajo Ye vel let. Vse spremembe
razverddanja in prehajanja tekmovalcev med tekmovalnimi  skupi-
nami bodo objavljene v eni od naslednjih 8tevilk Preseka
skupaj = razpisom =za osmo republisko tekmovanje. Refim
tekmovanja ostaja nespremenjen, kac pomeni, da imajo tekmoval-
oi vzeh treh skupin 73 refevanje nalog na voljo po dve uri in
pol #asa in da pri tem smejo uporabl jati poljubno literaturo,
Pepni kalkulatorji so davol jeni. Uradni programski jeziki
tekmovanja so pascal, fartcan, basic in PL/1.

Maloge so bile btakéne:

3) ra tebmovaloe po enenm lebu pouka rallunalnilitva

1., Taporedje A je definirano takole: A(0) = a, A(k+1) pa
irratfunamn tako, da Afk) + 4 obrnemo vrstni red cifer v
deseti8kem zapisu. Primer za a = 4&;

4, %, 24, 52, 45, 96, 1, 5, 9, 31, 53, 15, 97, 101, 501, ...

Mapiti PROGRAM, ki izraluna kateri #len zaporedja je enak 1
fv rnafem primeru izratiuna torej k = 6&). Program prebere
padatek a.

2. frnobela fotegrafija je predstavl jena kot dvodimenzionalna
tsbela 512 ® 517 tofk, pri Yemer je svetlost v wvsaki totki
celogtevilska vrednost med O in 127. Radi bi spremenili sliko
tako, da ne bi imela poltonov (sivih tonov), in to po mofnosti
tako; da bo polovica tolk imela vrednost O, polovica pa
vrednast 127. Napis&i DEL PROGRAMA, ki najprej poigdte mejno
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vrednost pod katero bodo Lod#ke #rcne, nato vrednost, nad katero
bado bele, nateo pa sliko ustrezno obdela.

3. Kaj izpidfe pragram? Cdgovor peimecne utemelji.

program zogicafoutput);
const wmax = 31;
ymax = 234
var %y ¥i inkteger;
dw, dy: integer;
J+ integer;

begin
¥ 1= Tty 2= 15 dx == T3 dy 1= 35 J = 13
repeat

x = % + dujy y 1= y + dyj
il fx € 1) or (x *» xmax) then
begin dx 1= -dxj x = x + dxj end;
if €y € 1) ac (y » ymax) then
bagin dy 1= -dy; y := y + dyj end;
i L
anbil (x = 1) and (y = 1) and (dx = 1) and (dy = 1);
weitelnf(jd;

wrid

4 program Pogica
integer Xmaw, Ymax
integer W, y, du,y dy, J

Aman = 31
Ymax = 23
v = 1
¥ =9
dr = 1
dy = 1
FE 4
i nontinue
X = W o+ dx
yOE ot dy
if ((t.le.x).and.(x.le.Xmax)) goto 2
dx = —du
W= A 4+ du

cantinue
if (f1.le.y).and.(y.le.Ymax)) goto 3
dy = =dy
Y2 ¥+ dy
3 nontinue
= 3+1
if ({x.ne.1).or.{y.ne.1).or.
e {du.ne.1).or.(dy.ne.1)) goto 1
weite (3,4) j-
A focrmat (I5)
end
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4, % nekem skladi8¥u uporabl jajo avtomatske wvililarje. Poti
vililarjev so narisane na tla z enakomerno debelo Erno &rto.
Vili#ar ima na spodnji strani dva optiéna senzorja. Razdal ja
med senzacjema je manj¥a od debeline &€rte. Vilifarja seveda
kemili radunalnik, ki ima na voljo funkcijo SENIOR (stran), ki
vene vrednost 0, #e senzor ne vidi drte, in vrednost 1, Be jo
vidi. Argument funkcije (stran) ima lahko samo dve vrednosti:
L ra levi in D za desni senzor. Razen tega ima ratunalnik na
voljo tudi podprogram ZAVIJ (stran), ki pove vilitarju, naj
zavije na levo, desno ali naj gre naravnost. Argument (stran)
ima tu lahko vrednosti L., D ali N.

A, Napi¥i POSTOPEK, s katerim bi vodil vililarja po d¢rti.

B. Napis8i POETOPEK, s katerim bi vilidar izbral levi (ali de-
sni) krak razveji&¥s ¢rt v obliki 8rke Y.

L) za tekmovalce po dveh letih pouka ratlunalniftva

1. Napi&i PROGRAM, ki izrafiuna vsa taka petmestna Stevila n,
va katera velja, da nastopajo v desetidkem zapisu 8tevil n in
2%n vse des=ti¥ke cifre, vsaka natanko enkrat.

Primer: n 2#n
nez27 18654
20679 41358
48651 97302

2. V nekem labirintu =0 /sa razpotja oznadena s pozitivnimi
celimi ¥tevili (razli#na razpotja so razli¥no ofteviltena).
Speabhod po labirintu smo zalleli na nekem razpotju in na8li pot
dz kon#rega razpotja. Pri tem smo si wvestno zapisovali wvse
ftevilke rcazpotij, ki smo jih prehodili. Napi&i PROGRAM, ki
iz btakegs opisa sprehoda izraluna opis poti, kjer ni vek
nepntrebnih  zank (torej tak&nih delov poti, ki se zalnejo in
kanttajo na istem razpotju)d,

3. Imamo vobota, ki nadzira polnjenje sodov v neki polnilnici.
V' polnilnieci je N polnilnih mest. Robot mora na polnilno
mesto podstaviti sod, vkl julliti polnjenje, izkljuliti polnje-
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nje in sod odstaviti. Polnjenje sodov gre ¥ neenakomerno
hiitrost jo, vendar je hitrost navzgor omejena. Napi&i POSTOPEK
za vodenje robota. Pri tem lahko uporabi¥ rmaslednje operacije
fpovsod je i med 1 in N):

ODPRICL) odpre dotok v sod na polhilnem mestu ij izvede
=e bLakoji

IAPRICL) zapre dotok v sod na polnilnem mestu ij; izvede
se takojs

ODBTAVI(i) odstavi sod iz polnilnega mesta ij; operacija

traja tri #asovne enote in med to operacijo
robot ne more poteti nitesar drugegaj

FODSTAVICiL) podetsvi sod na polnilnem mestu i; operacija
traja dve Hasovni enoti in med to operacijo
robct ne more poleti nifiesar drugega;

KOLIKO(i) pove, H#ez najmanj koliko Basovnih enot bo sod
na polailnem mestu i polni #e vrne vrednost 0,
pomeni, da je sod poln, 8e vrne vrednost -1, na
polnilnem mestu ni sodaj; odgovor dobimo takoj.

Robeta je treba voditi tako, ds se rnikoli ne bo z2qodilo, da bi
polnili  Ye poln sod, in seveda tudi tzko, da izkoristimo
pelnilna mesta kar se da optimalno. 8tevilo polnilnih mest in
minimalni #as polnjenja praznega soda nista znana vnaprej.

4. Kaj] potlne program za pozitivne podatke a in b? Odgovor
prisecno ulemelji!

program Puzzlefinput,output);
40 @, bt integer;
frunoction Macla, b: integerl): integecy
var X, ©% integer;
bagin f*Mac#)
o= 13 & ot 0y
whilzs {3 ¢> 0) or (b <> 0} do
begin
i* nddta+bh) then c i= © + xj
® 4= 2#%#wy a 1= a div 23 b = b div 23
end}
Mag 1= of
end ‘¥Mac#);
bzgin [(¥Puzzle®)
readlnta,bdg
3 := Macfa,b); b 1= Maela,b); a := Mac(b,a);
writelnfa,bdy
and (4Puzzle*).,

progeam Puzzle
integer a, b
read (2,1) a, b

! foemat (ZI1DD

a = Macla,b?
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h = Macfa,b)
a = Man(b,a)
weite (3,2) a, b

2 format (2110
and
function Maclu, v)
intkeger w, v, o, a, by, %, s
1= u
o= v
o= 1
¢ =0
1 if {fa.eq.0) .and. (b.eq.0)) goto 2
s = (a+b) - (a+h)/2*2
if (s.ne.0) c =c + x
X =2 % ¥
a=a/ 2
b=b/ 2
goto 1
2 sontinue
Mac = ¢
raturn
e
Y -4 'iknovalce tretje skupine

1. e je M celo pozitivno 8tevilo, je 1/M periodi#tno decimalno

Btevilo, Napiti PROGRAM, ki izratuna za pol juben M med 1 in
1000 nepeciodi#ini in periodilini del decimalnega 8tevila,

Primer:
1/7 = 0.(142857)
17100 = 0.01<¢02
1/22 = 0.0(45)
(8tevilo v cklepaju se periodilno ponavlja).

?2. Imamo tabelo velikosti N x N, vsak element tabele pa ima
1 ahko samo wvrednosti 0 ali 1. V tej tabeli je z enicami
"narisana" slika, ki je sestavl jena iz vel delov. Napisi del
PRCGRAMA, ki dobi kot podatek polo?aj neke totke na sliki in
zbrife s slike vse, kar je s podano tottko povezano. Tolka je
povezana s 8tirimi (in ne z osmimi) sosedi. Slike v tabeli so
sestavl jene pretalno iz Brt in imajo malo ali ni# pobarvanih
povriin.
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Primer:

(tabela 10 » 10)

Originalna slika Rezultat
12345467890 1234567870
1 000Q0---0-- ] e 0 b
2 0--0-0-000 P s 000
3 0-00-0---0 HKoordinati = R 0
4 000--00--0 zalietne tobke: fo: TommmmITSTYS 0
5 0-00--00-0 (3,4) i L 4}
& =-0-0~---0-0 & i 0
7 -0-000600-0 7. Hilie e 0
§ 00C-----00 8 000-----00
7 0-0000000- 7 0-0000000~
f §-=R=-0=0== B B==@=0-0s=

3. felo dolga verstica teksta je bila v vel ilzvodih natisnjena
na list papirja. Loteno smo na8li vel! koplj tega lista,
vendar so bile vse raztrgane ns drobne kosce. Opi&i POSTOPEK,
po katerem bi iz teh informacij lahko rekonstruirall original-
no vestico

A, ob upo¥tevanju, da noben ko#8ek ni bil izgubljen in da so
znaki na pretrganih mestih enpli#no Bitljivij
B. v primevu,

da pogoj A ni izpolnjen.

Postopelk naj izradiuna vsaj eno rcefitev, Ee jJjih je ved.
8tevilog razli#nih kopij, ki smo jih na8li, je poljubno
(rajmanj dve). HKopije smo nasli take, da zagotovo vemo,

katari ko¥8ki spadajo k eni kopiji.

4. Na neki raBlunalnik je prikl judenih N tradnih enot (ali fesa
drugaga). VM tem radunalniku se (navidezno) hkrati izvaja ved
programav, Kadar #eli program uporabljati tralno enoto, jo
moca prikl juditi, Priklju#i jo tako, da poklide podprogram
Prikl jutti, ko pa trattne enote ne potrebuje vet, poklide
podprogram Sprosti. Oba poadprograma sta del operacijskega
sistema in zanju je paskebljeno, da se vedno lzvedeta od
zaletha do konoa brez prekinitev. Podprograma uporabl jata
shkupno  gleobalno spremenl jivko ((na nivoju sistema) &t_enot.
Podprograma delujeta takole:

Prikl juis
e je EL_enok »= n paotem
postavl program, ki nas je poklical,
sicer
4t_enat povedai za 13
povej programu, Ki nas Jje poklical,
prikl julten na encto 5t_enot.

v #akalno vrsto

da je
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Spraoski:
dt_enobt zmanj4aj za 1;
te je v Makalni vrsti kaksen program, mu dodeli pravkar
sprodteno enoto in ga pofeni.

Ae Ali lahko pokafe® situacijo, v kateri nas ta natin dodel je-
vanja enot spravi v neprijeten polo¥aj? Ali ima¥ predlog za
izbol j8avo natlina dodel jevanja enot?

B. Pe hi vet ratlunalnigkih sistemov uporabl jalo istih N enot,
bi lahko na vsakem za dodel jevanje enot uporabl jali podpro-
grama Prikl julli in Sprosti, le spremenljivka &8t_enot bi
morala biti skupna vsem programom (bila bi npr. v skupnem
d2lu spominal. Ali bi to delovalo? Kje je problem?

K tekmovanju se je prijavilo 140 ullencev iz 25 4ol, udele?ilo
pa se ga je 137 ullencev iz 23 8e0l, kar pa je za dobro tretjino
vall kot prejbnja leta. Pri spopadu s tekmovalnimi nalogami so
bili najuspetnejsi naslednji tebmovalci:

3) pieve skupine

n4agrala 8t., tekmovalec Eola
Lok
g 7% Mavtin Juvan

Srednja naravoslovna 8ola Ljubl jana Befigrad
1. %2 Uro48 Habid

Zrednja %ola za rafunalnidStvo Ljubljana Vit
I 71 Marko Pire

Srednja naravoslovna Sala Ljubl jana Beligrad

} &5 1% 88 Roman Drnoviek

Sradnja naravoslovna Sola Ljubl jana Beligrad
¢ 4 82 Izldor Selifkac

Sraednja naravoslovna Sola Ljubljana Befigrad
Ir. 81 Mavka Pokorn

Srednja naravoslovna $ola Ljubl jana Befigrad

111, 79 Stanko Gruden

Bolski center Idrija
i 2 80 Viljem Heilman

Srednjs drufboslovna 4cla, Setana
I1r., 78 Matija Drobnié

Sradnja naravoslovna 8ola Ljubljana Betigrad
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b) druge skupine

nagrada &t. tekmovalec Bola
Lolk
I, %0 Matja¥? Kovatlec
Gimmazija Milo%a Iidan8ka, Maribor
o 87 Toma? Slivnik

08 Prefihov Vaoranc in
Ralunalniski krotek Iskra, Kranj

11. 77 Roman Soper
Gimnazija MNovo mesto
3 B 74 Toma? Gornik
Gimnazija Miloga Zidangka, Maribor
1 1 o 70 Dean Mozetid
Sradnja naravoslovno-matemati¥na #ocla, Koper
I11. &% Porut Zalar

Gimnazlija Novo mesto

g) tretie skupine

nagreda  4t, tekmovdlec tola
Lotk
1 82 Ivan Pepelnjak

Srednja naravoslovna 8ocla Ljubljana Befigrad

II. 77 Mitja Bensa
Gimnazija Mova Gorica

T11. 74 Toma? Cebafek
Ratlunalnifkl krodek Iskra, Kranj

Tudi letofnje tekmovanje so finandno podprle organizacije
zdrufenega dela, ki so zainteresirane za razvoj] slovenskega
ratiunalnistva, Ne smemo pozabiti zahvale DO Iskra-Delti,
Intertradu TOZD Zastopstvo IBM in TOZD OP ter Slovenijalesu -
Tovarni meril Slovenj Gradec, ki so prispevali sredstva v
nagradni sklad., Poleg nagrad najbolje uvefdenim tekmovalcem
je vsak tekmovalec prejel v spomin na tekmovanje nekaj novih
slovenskih knjig s podro#ja ratunalniftva ter Bilten tekmova-
nja. Pravy tako se zahval jujemo tudi vsem, ki so pomagali pri
organizaei jskem delu, izboru in popravljanju nalog.
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Vzporedno & tekmovanjem je =23 spremljevalce tekmovalcev,
uttitel ja rallunalniftva ter za steokovrnjake s podrolja ratunal-
ni8%tva potekala okrogla wiza z naslovom AMCIJA IA  ZAGOTOVITEV
RACUNALMISKE APREME SREDMIESOLCEM, ki jo je vodil vodja Odseka
za rattunalnistvo in informatiko na Tnstitutu Jo¥ef Stefan dr.
Marjan Spegel. Okrogla miza je obravnavala eno najbolj
kljufnih in kriti%nih vpra8anj razvoja nafe celotne drutbe.
?e dvanajst let namred nallrtno skebimo za strokovno usposa-
Bljanja uBlitel jev rallunalnistva in skrajni #as je 2e, da jim
za pouk preskebimo budi primecrno rattunalnitke opremo.

Iztok Tvrdy

KRATKOCASNE VZIGALICE

V tretji stevilki devetga letnika smo zaceli po delih objavljati to zbirko nalog, ki jo je za
Presek napisal Roman Rojko. Naloge bomo objavljali tudi v prihodnjih $tevilkah Preseka.

20, 1z dvanajstih vZigalic sestavi tale vzorec:

a) Odstrani dve vzigalici, da dobis dva kvadratal

b) Prestavi tri vZigalice, da dobi3 tri enake kvadrate!
c) Prestavi Stiri vZigalice, da dobi tri enake kvadrate!
d) Prestavi dve vzigalici, da dobi$ sedem kvadratov!
e) Prestavi Stiri vZigalice, da dobis deset kvadratov!

21, lz 24 vzigalic sestavi tale vzorec:

a) Prestavi 12 vzigalic, da dobi3 dva enaka kvadrata!

b) Odstrani 4 vZigalice, da dobii 5 kvadratov, enega 2.  ——
vecjega in 4 manjse!

c) Odstrani 4, 6 ali 8 vzigalic, da dobi3 5 enakih kva-
dratov! s

d) Odstrani 8 vzigalic, da dobi6 4 enake kvadrate!

e) Odstrani 6 vzigalic, da dobis 3 kvadrate!

f) Odstrani 6 vZigalic, da ostaneta 2 kvadrata!

g) Odstrani 8 vzigalic, da dobi§ 3 kvadrate! r

h) Odstrani 6 vZigalic, da ostaneta 2 kvadrata in 4 ne-
pravilni sesterekotniki!
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19, REPUBLISKO TEKMOVANJE NSNOVNOSOLCEV 1Z MATEMATIKE

Stevilo tekmovalcev vsako leto nara3fa, tako je bilo letos prijavljenih 85
sedmofolcev in 250 osmofolcev (to so tisti ufenci, ki so na ob&inskem tekmo-
vanju dosegli 20 in vef tofk od 25 moZnih). Tekmovanje je bilo v soboto, 14.
maja 1983, v petih regijah Slovenije.

Enajst Clanska komisija, ki j1 Je predsedovala prof. Tereza Uran, je pripra-
vila izbor nalog, korigirala naloge, doloZila kriterij za podelitev ZVP in
fzbrala ekipo za zvezno tekmovanje, ki je bilo letos v Kumrovcu. Vsl tekmo-
valcl so prejeli Presekove znacke.

Zlato Vegovo priznanje so zasluZlli:
7. razred

l.-111. nagrada: VINTAR Zarja, R.Jakopi&, LJubljana, PERKO Boris, M. Vrhov-
nik, Ljubljana, ZvANUT Breda, D. Bordon, Koper;
FAJFAR Andrej, P. Voranc, Ljubljana, KUHAR Mojca, P. Voranc, Ljubljana,
SLIVNIK TomaZ, P. Voranc, Ljubljana, MAVER Jerica, Solkan, GRESOVNIK Igor,
Neznanih talcev, Dravograd, GOVEKAR PrimoZ, J., Mihevc, ldrlja, vovk edi, F.
S. FinZgar, Lesce, TOMAZEVIC Ales, M. Vrhownik, Ljubljana, SLUGA Bostjan,
M. Vrhovnik, Ljubljana, PAVLOVEC Damjan, D. Bordon, Koper, JAMNIK Borut,
Vojke Smuc, lzola, KRIZMAN Marina, E. Kardel], Luclja, TOoMAZIN Petra, T.
Tomii&, Ljubljana, PETROVIC Dugan, F. Vrun&, Sloven] Gradec, GORJAK Robert,
OrmoZ, VOVk TomaZ, P. Voranc, Ljubljana, POGACNIK Tadeja, M. Vrhovnik, Lju-
bljana, POXKORN Miran, P. KavZi&, 3kof]a Loka, BRESAR Bojan, Y. Vlahovié,
Titovo Velenje, PEHANI Spela, P. Voranc, Ljubljana, vRANIC Andrej, F. Vrung,
Sloven) Gradec, ORESIC TomaZ, B. |1ich, Maribor, @LOB Ales, Prule, Ljublja
na, JERAJ Robert, L. Seljak, Kranj, KLINAR TomaZ, Ledina, LJubl]ana, MUSEK
Kristijan, M. Su¥ter¥i&, LJubljana, KUSAR Miha, Prule, Ljubljana, KRAMAR
Martina, Solkan, ROBNIK Marko, R. |r&i&, Mislinja, DOLINSEK Jernej, Dakovié-
Hecimovié, Selnica ob Dravi, LIPOVEC Rudi, Osmih talcev, Logatec, STRAH Ma-
tej, T. TomZi&, Ljubljana, SKOK BoZo, D. Bordon, Koper, TEKAVEC TomaZ, Bra-
tov Mravljak, Titovo Velenje, IVSEK Gregor, A. Aikerc, Rimske Toplice, DRA-
ME Andrej, P. Sprajc-Jur, Zalec, k0OS Natasa, M. Strukelj, Nova Gorica, GoM-
BOC Andreja, E. Kardel], M. Sobota, NOVAK Jelka, B. |lich, Maribor, LIPOV-
SEK Marija, T. Brejc, Kamnik, FIDLER Barbara, Brat]e Dobrotin3ek, Vojnik,
VLADKOVIC¢ Sindi, T. fufar, Jesenice, POLJANEC Marko, S. Jenko, Kran], SMOLEJ
Katarina, Prof. dr. J. Plemel], Bled

8. razred

. nagrada: JORDAN Vesna, K. Supena, Novo mesto;

|. nagrada: vovk Borut, F. S. FinZgar, Lesce;

I'l. nagrada: ROVAN Aljo#%a, Bratov Ribar, BreZice, KUZMA Bojan, |. Novak-
OEka, Ljubljana;

PFAJFAR Martina, A. Velu3Zek-Matevi, Kanal, BAJC Jure, Z. Runko, L]Jubljana,

ZIDAR Peter, B. Ziherl, Ljubljana, MARTELJ Alenka, Kranjska gora, TURK Mate

ja, M. Vrhovnik, Ljubljana, GROSELJ Marta, |. Novak-Ofka, LJubljana, FILLI

Marko, D. Bordon, Koper, SAJNA Mateja, M. Strukel], Nova Gorica, FUNA Igor,

A. Ukmar, Koper, SUSNIK Matej, L. Seljak, Kran], KRANJEC PrimoZ, Ledina,

Ljubl jana, 5TOPAR Marko, D. Bordon, Koper, GRUDEN Kristina, M. Vrhovnik,

Ljubljana, BLAZNIK Barbara, M. Virhownik, Ljubljana, JEJEI¢ Magdalena, B. Ki

dri€, Ajdovifina, BEVK Marija, J. Broz Tito, Predos!je, POMPE Uro&, |. Can-

110



kar, Vrhnika, FERJAN Matjaz, A. T. Linhart, Radovljica, BOGATAJ Tomo, V.
Vliahovié, Ljubljana, JarM TomaZ, V. Vodnik, Ljubljana, MALEJ MatevZ, D. Bor
don, Koper, DUKIC Rasto, M. Pefar, Ljubljana, BERKOPEC Ale&, M. Vrhovnik,
Ljubljana, NAJVIRT Dudanka, Maleinik, Maribor, KUKAR Matjaz, P. Voranc, Lju
bljana, BRACUN Franci, J. Dalmatin, Kr3ko, HITI Andreja, Notranjski odred,
Cerknica, KLEMENCIC Rado, |. TavZar, Gorenja vas, TRNOVSEK Robert, Bratov
Juhart, Sempeter, CEBULAR Anica, 5marje pri Jel3ah, BERCE MatjaZ, R. Bordon,
Koper, BAUMGARTNER Tone, A. T. Linhart, Radovl]ica, PUHAN Janez, 5landrove
brigade, DomZale, ANASTASOV Peter, Borovnica, MARASPIN Miha, D. Bordon, Ko-
per, ROZMAN Robert, |. Cankar, Vrhnika, Jax$1¢ Eva, K. Odreda, KriZe pri Tr
#i8u, SIRCA Simon, Ledina, Ljubljana, ZITNIK Safo, Borovnica, JOVANOVSKI
Pavle, Z. Runko, Ljubljana, MILANIC Sredko, |X. korpus NOVOJ, Nova Gorica,
HITI Mojca, P. Trubar, Laiko, CREVATIN Branko, E. Kardelj, Lucija, Piran,
RENER Ksenija, V. 5muc, |zola, UMEK TomaZ, R. Bordon, Koper, PRAPROTNIK
Blaz, A. T. Linbart, Radovljica, GOGOLA Andrej, R. JakoplZ, LJubljana, AN-
TOLOVIC Zoran, B. Ribar, BreZice.

V ekipo, ki bo zastopala slovenske osnovno3olce na zveznem tekmovanju iz ma
tematike, so bili izbrani: Zarja VINTAR, Boris PERKO, Breda ZVANUT iz sed-
mega razreda in Vesna JORDAN, Borut VOVK, Aljosa ROVAN, Bojan KUZMA, Marti-
na PFAJFAR, Jure BAJC in Peter ZIDAR iz osmega razreda.

NALOGE

7. razred

1) Velikosti kotov nekega 3tirikotnika so dane z izrazi: x, x + 20°, x + 309
x + 50°. PoiS&i x in dokaZl, da Je Ztirikotnik trapez!

2) Drugo, dopolnjeno izdajo knjige so prodajali po ceni, ki je 120% cene
prve izdaje. Cena tretje izdaje je cena druge izdaje, zmanj3ana za 20%.
Ugotovi, v kateri izdaji je bila knjiga najcenej%a, Za koliko procentov
je bila cenej%a od cene prve izdaje?

3) Narigi pravilni Zestkotnik, Ze je dolZina kraj%e diagonale 4 cm! Zapi3!
po korakih nairt za delo!

4) Palico smo razdelili na tri dele tako, da je vsak naslednji del polovica

) prejSnjega. Ali lahko iz teh delov sestavimo trikotnik? Utemelj! odgovor!

5

o Krivi €rtl na sliki sta kroZna loka. Plo
i€ina &rtkanega lika meri (32 - 8m)cm .
| lzraluna] obseg Ertkanega lika!

2a
8. razred
1) Poi%&l Stevili u in v, ki ustrezata enaébi
9u2 + 16v2 + bu - 24y + 10 = 0

2) V trimestnem 3tevilu z vsoto cifer 15 je desna cifra za 5 manj%a od skra
jne leve cifre. fe to 3tevilo delimo s Ztevilom, ki ima cifre v obrnje-
nem vrstnem redu, dobimo koli&nik 2 in ostanek 228. Katero 3tevilo je to?

3) V enakostraniZnem trikotniku deli toZka M stranico a na dva dela. Kolik-
5ina je vsota razdalj totke M od druglh dveh stranic? All je vsota razdalj
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odvisna od lege tofke M na stranici a7 Odgovor utemel jil

4) Nafrtaj polkrog, katerega plo%€ina je vsota plo3&in Stirih polkrogov z
danimi polmeri r4, ra, ra in r4. Nafrtovanje utemelji.

5) Kocki z robom a podal jEamo diagonali iste mejne ploskve na vsako stran
za polovico njene dolZine. Dobljene tofke poveZzemo s prileZnimi ogli3gi
nasprotne mejne ploskve. lzrafunaj prostornino nastalega telesa!

Pavle Zaje

PREMISLI IN RESI

Resitev naloge ODREZIMD TRETJINI KROGA iz Cetrte Ztevilke X. letnika so nam
poslali: Janez Bartol iz Hof, JoZica Doler iz Strmca pri Vojniku, Frane Je-
rala iz Kranja, dndreja Jurieaq iz Slovenskih Konjic, Tikana Nikoli& iz Sen-
curja, Miha Pavli iz DomZal, Mihael Poberdnik iz SentjanZa, Mitja Rihtardid
iz Zeleznikov, UroZ Seljak iz Nove Gorice in Metod Zabret iz Bobovka.

Izirebali smo Janeza Bartola, Andrejo Jurica in Mihaela Poberinika ter vsa-
kemu poslali knjigo Nika Prijatelja Osnove matematidne logike, 1. del.

Vse reSitve, ki ste nam jih poslali, so bile zanimive, zato jih bomo uredi-
1i in objavili v naslednji Stevilki.

Za novo nalogo pa smo vam pripravili problem z naslovom:

TRINAJST PARADIZNIKOV

Na gredico v obliki pravokotnika 3,5m X 2,2m mora$ posaditi cimvec paradiZ-
nikovih sadik. Pri tem pa morata biti poljubni dve sadiki vsaj 1 m narazen.
Dvanajst sadik zna posaditi vsakdo, kako pa bi jih posadili trinajst? Nari-
Site naért saditve in ga podljite do 25, 12. 1983.

Peter Petek
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NOVICE

CESTITKA

Pred kratkim je slavil svojo osemdeset-
letnico profesor dr. Fran Dominko, pr-
vi profesor astronomije na ljubljanski
univerzi in ustanovitelj Astronomsko-
geofizikalnega observatorija na Golov-
cu. Vsi ga poznamo kot neumornegé
popularizatorja astronomije na Sloven-
skem. Pred kratkim smo lahko o njem
tudi brali v Preseku 10 (1982/83) str.
65 ob priliki njegove izvolitve za Cast-
nega clana Drustva matematikov, fizi-
kov in astronomov SR Slovenije.
Ob njegovem jubileju se mu iskreno
zahvaljujemo za delo z mladimi in mu
Zelimo se mnogo zdravih in uspes$nih

let.

Uredniski odbor Preseka

(Foto Ciril Velkovrh)
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V SPOMIN NA JURIJO VEGO IN NJEGOVA DELA

Znameniti slovenski matematik JURIJ VEGA je napisal ve¢ matematicnih uc-
benikov in znanstvenih razprav ter izdal vec razlicnih matematicnih tabel.
Njegove prve logaritemske tabele so izSle ze leta 1783, toéno pred dvesto leti.
Pomembno obletnico smo kljub slabemu vremenu zelo svec¢ano in lepo prosla-
vili. V Zagorici nad Dolskim, rojstni vasi JURIJA VEGE, se je 28, maja zbralo
veliko udelezencev proslave, med katerimi smo bili ¢lani Drustva matemati-
kov, fizikov in astronomov SR Slovenije, zastopniki skupsc¢in obc¢in Ljubljana
Moste-Polje in Litija, 5e najveC pa je bilo domacinov, ki so velik prostor pred
rojstno hiso JURIJA VEGE skoraj docela napolnili. Slovesnost je pricel pred-
sednik skupScine kulturne skupnosti Ljubljana Moste-Polje, dr. Tihomir Pin-
tar, slavnostni govor pa je imel doc. dr. Tomaz Pisanski z ljubljanske univerze,
ki je tudi odkril doprsni kip (Slika na naslednji strani). V kulturnem programu
so nastopili zdruzeni pevski zbori osnovnih Sol Moravce:, Ljubljana-Polje in
Dolsko (Slika spodaj) pod vodstvom Andreja Rupnika, Irene Mejac in Nezke
Cad, pevski zbori tovarne ISKRA-Kibernetika, tozd VEGA iz Ljubljane, mla-
dinski pevski zbor krajevne skupnosti Klopce pod vodstvom Pavla Povirka, u-
¢enci domace osnovne $ole Krizevska vas pa so pripovedovali o zivljenju JU-
RIJA VEGE.







V Spomin na nasega rojaka JURIJA VEGO je bilo ze veliko storjenega. V roj-
stni vasi je bila ve¢krat preurejena spominska soba (1865, 1904, 1954, 1982),
za kar ima najvec¢ zaslug prof. Joze Povii¢ v sodelovanju z ing. arh. Matijo Su-
hadolcem, ki je uredil tudi okolico najnovejSega Vegovega spomenika v Zago-
rici. V nadaljevanju bomo na kratko prikazali seznam veéine pomembnejiih
znanih del in poimenovanj v spomin na JURIJO VEGO.,
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4. Lavo Cermelj, Jurij \ega. - | jubljana : DMFA SRS in Mladinska knjiga, 1954.

5. JoZe pov§ié, Bibliografija in biografija Jurija Vege. - | jubljana : Slovenska akademija
znanosti in umetnosti, 1972,

6. Sandi Sitar, Moja Zena Svoboda : televizijska drama. - 1980.

7. Sandi Sitar, Jurij \Vega. - [ jubljana : Miadinska knjiga, 1980.

8. Joze Pov§ic, Jurij \ega. - Maribor : ZaloZba Qbzorja, 1983.

9. Sandi Sitar, Jurij \Vega. - L jubljana ; partizanska knjiga, 1983. - Znameniti Slovenci.
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. A.Ecker, H.Benedicti, grafika - kot major, (1793-1796), - kot podpolkovnik, 1802,
. P.Wolf g, grafika, 1802, 1838.

. (lvan Zajc), risha, okoli 1904.

. Miha \Males, lesorez, 1922, kasneje s korekturami,

. Elko Justin, lesorez, Zivljenje insvet, 14 (1933) 5t. 20.

. Matej Sternen, olje, 1938, Jugoslovanska dvorana na univerzi v pitsburgu, ZDA.

. M.Zlamalik, 5.Doki¢, B.Kocmur, znamka, 1954,

. Miligoj Dominko, barvna ilustracija, Galaksija (1979) oktober, st. 90.
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1. (Franc Zajc), mali kip, 1873, last prof. dr. Alojzija Vadnala.

2. Martin Bizjak, na portalunekdanje idrijske gimnazije, 1903,

3. van Zajc, osnutek za kip v [ jubljani - ni ohranjen, Slovan, 1903.

4. {van Zajc, mavéni osnutek, 1903, DMFA SRS; 1906, Moravée; 1969, fakulteta za
elektrotehniko v [ jubljani.

5. Aladar Zahariag, mavéni osnutek, 1981, SO Ljubljana Moste-Polje; 1983, Zagorica.

DRUGE PUBLIKACIJE

1. Spominska razglednica ob 150. obletnici rojstva, 1904.

2. prospekt, Ljubljana : DMFA SRS in Mladinska knjiga, 1968.

3. Razglednica (p.Eolf p.). - Ljubljana : DMFA SRS in Mladinska knjiga, 1968.
4. barvna razglednica (M.Sternen) DMFA SRS, 1983.
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POIMENOVANJA PO JURIJI VEGI

. Krater \Yega v Mare Australe na [ uni.

. plogca - litoZelezna na cerkvi v Krizevski vasi, 1856,

. plogca - lesena na rojstni higi v Zagorici - ni ohranjena, 1856.
plogca - marmornata na rojfstni higi v Zagorici, 1904.

. Vegova ulica (Veyastrasse) na Dunaju v XIX. okroZju,

. Vegova ulica v [ jubljani.

. Vegova uliva v Moravéah.

. osnovna §ola Jurija Veye v Moravéah.

. §olski center (prej gimnazija) Jurija Vege v fdriji.

. tovarna [skra Kibernéetika, Kranj - tozd VEGA., Ljubljana.
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ciril velkovrh
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@D MATEMATICNO
RAZVEDRILO

SAHOVSKA UGANKA

Erni: farli V knjizici ugank Aaron J.
A — i 4 Friedland, Puzzles in Math &
g,@, -Q‘ Logic, Dover Publ. 1970, naj-
I @ 1 g I demo tudi tole 3ahovkso ugan-

f, ﬁ :_ 7 ; ko:
QAR 1 %"9 i

"Vidim, da si spet igral s
tarlijem," rece Peter Janezu.
"Predpostavljam, da je imel

spet slab dan."

"Res je," odgovori Janez.
beli: Janez "Proti koncu je bila pozicija
naslednja: jaz sem bil na po-
tezi."

Peter nekaj Z€asa razmislja in rece: "Predpostavljam, da si ga v tej potezi
matiral."

"Jasno," odvrne Janez.

Katera je bila ta poteza?

Izidor Hafner

afBydelmPinhuvEomrporTrvy x P ®




KAKO PRITI DO ZAKLADA

Vse, kar je stari iskalec zlata zapustil svojemu sinu, je bila karta
z oznacbo kraja, kjer je lezal zapu3cen rudnik zlata. Na drugi strani je
bila naslednja skica:

LEVI SREDNJI

LEVI VHOD NE
vODI DO ZLATA

TA VHOD NE
VODI DO ZLATA

TA VHOD VvOD
DO ZLATA

OD VSEH TREH TRDITEV JE NAJVEC ENA RESNICNA.

Pois¢imo sedaj pot do zlata! lzjavi, zapisani na levi in desni negirata
ena drugo, zato je ena resniéna druga pa napacna. Ker pa je kvecjemu
ena od treh izjav resniéna, je srednja izjava neresnicna, njena negacija

“Srednji vhod vodi do zlata”
pa je resnic¢na.
Sedaj pa premislimo, kje bi bil zaklad, ¢e bi bila skica taksnale

LEVI SREDNJI DESNI

TA VHOD PELJE
DO ZLATA

TA VHOD NE
PELJE DO
ZLATA

SREDNJI VHOD
NE VODI DO
ZLATA

NAJMANJ ENA OD TEH TRDITEV JE RESNICNA, NAJMANJ ENA
PA JE NAPACNA.

Leva in srednja trditev izrazata eno in isto, sta torej obe resnicni ali
obe napaéni. Ce desni vhod vodi do zlata, so vse tri izjave resnicne.
Torej mora biti desna trditev neresni¢na, drugi dve pa resniéni. Sredniji
vhod ne pelje do zlata, desni pa tudi ne. Do zaklada pelje levi vhod.
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Po napornem potovanju skozi rudniski jaSek je sin prisel do podze-
meljske dvorane, ki je imela Se nadaljnje tri izhode. Tam je nasel skri-
njo, v kateri je bila naslednja skica:

LEVI SREDNJI DESNI

(1) TA VHOD NE
PELJE DO ZLATA

(1) LEVI VHOD {1) TA VHOD
NE PELJE DO NE PELJE DO
ZLATA ZLATA

(2) SREDNJI VHOD (2) DESNI VHOD {2) LEVI VHOD
VODI DO ZLATA PELJE DO PELJE DO
ZLATA | ZLATA

NA ENEM VHODU STA OBE TRDITVI RESNICNI, NA DRUGEM
OBE NAPACNI, NA TRETJEM JE ENA TRDITEV RESNICNA, DRU-
GA PA NAPACNA.

Kje naj sin nadaljuje pot? Za vse pare izjav na vratih velja: ce je
spodnja izjava resni¢na, potem je tudi zgornja izjava resnicna. lz spod-
njega pogoja sledi, da je samo ena od spodnjih trditev resni¢na, od
zgornjih pa samo ena napac¢na. Zgornji trditvi na levi in v sredini pove-
sta isto, zato morata biti resniéni, zgornja desna trditev pa napacna.
Njena negacija je resni¢na

“Desni vhod pelje do zlata”.

Zdaj pa nekaj za domaéo nalogo. V zapusdceni rudnik vodijo tri poti,
toda ena izmed njih je smrtno nevarna. Rudnik ima dva vhoda, toda le
ena pot pelje do dvorane, ki ima tri izhode, eden od njih vodi do zla-
ta. Kako priti do zlata, ¢e je na zaCetku vsake izmed poti zapisana ne-
ka trditev, skica pa je naslednja:

A - : B =

TA POT JE TALE POT NAJVEC ENA OD

SMRTNO JE DOBRA TEH TREH TRDI-

NEVARNA | IEV_JE RESNIGNA
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(1) (2)

TA VHOD NE NATANKO ENA O

VvOD! DO TEH DVEH
DVORANE TRDITEV JE
RESNICNA
LEVI I1ZHOD SREDNJI 1ZHOD DESNI I1ZHOD

TO JE PRAVA TOLE JE PRAVA NAJMANJ DVE

POT DO ZLATA POT DO ZLATA OD TEH TREH
TRDITEV STA
NAPACNI

lzidor Hafner

RESITVE NALOG

KRATKOCASNE VZIGALICE - resitve s str. 85 in 109

N om
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20a

20c

21a

21c

20b

Vzemi vse notranje vZigalice

[::n 20d

21|_E:

in iz njih sestavi e en tak

kvadrat!
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RESITVE NALOG Z 19, REPUBLISKEGA TEKMOVANJA OSNNVNOSOLCEV 1Z
MATEMATIKE

Naloge so objavljene v tej Stevilki PRESEKA na strani 110.

7. razred

1) Vsota notranjih kotov 3tirikotnika je 360°. Ze so x, x+20°, x+30° in x +
+ 50° velikosti notranjih kotov, je zato x + (x+20°) + (x+30°) + (x+50°) =
= 360°. Odtod dobimo x = 65°, ostali koti pa merijo 85°, 95° in 115°. Ce so
to vellkost! zaporednih kotov 3tirikotnika, ugotovimo, da sta prvi in Zetr-
ti kot suplementarna, prav tako pa tudi drugi in tretji kot. Stirikotnik, v
katerem sta dva para kotov suplementarna, pa je trapez.

2) Ceno knjige iz prve izdaje oznalimo z a. Cena knjige iz druge izdaje je

tedaj b = 120% od a = 1,2a. Cena knjige iz tretje izdaje je c = 80% od b =

=0,8.1,2a = 0,96a. Tore] je c = 96% od a = 0,96a < a < 1,2a = b. Knjiga je
bila najcenej%a v tretji izdaji, ko je bila za 4% cenej3a od knjige v prvi

fzdaji.

3) 4

% ¥

4 5 : MoZne so razli€ne poti. Prikazana
/$§ . reSitev je zasnovana na velikostl]
4gac = 30°, pri Zemer je S sredii-
. fe ofrtanega kroga. Zaradi boljZe
A ~C preglednosti je na sliki prikazana
. : le konstrukcija ogli3g.
+s

2%1
L4) Ce ima prvi del palice dolZino d, Ima drugi de! dolZino d/2 In tretji del
d/4. V trikotniku je vsota dolZin dveh stranic ve€ja od dolZine tretje stra
nice, zato iz teh delov ne moremo sestaviti trikotnika tako, da bi krajiiia

teh delov bila ogli3Za. Drug! in tretjl del sta namre& prekratka: d/2 +
+ d/h = 3a/b < 4l

5) €rtkani 1ik dobimo iz pravokotnlka tako, da odstranimo Zetrtini dveh kro
gov s polmerom a, zato je plo¥Zina lika (32 - 8m)em® = 2a.a - 2.ma?/h =

= a?(4 - 71)/2. Torej Je a® = 16em® in a = 4em. L1k je omejen z daljico dol-
Zine 2a in z dvema kroZnima lokoma, katerih vsak meri Zetrtino obsega kroga
s polmerom a. Zato je obseg tega lika enak 2a + 2.27ma/l = a(2 + ) =

= (2 + n).bem = 20,57cm.

8. razred

1) Enatbo 9u® + 16w2 + 6u = Z4v + 10 = 0 najpre] preoblikujemo tako, da
zdruZimo &lene, ki vsebujejo isto spremenljivko:
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9u? + bu + 16v? - 24v + 10 = 0

Prva dva Zlena dopolnimo do popolnega kvadrata in isto ponovimo z drugima
dvema Elenoma:

(9u® + 6u + 1) + (16v® - 2bv +9) -1 =9+ 10 =10
Dobimo:
(Bu+1)%+ (4w -3)%2=0

Vsota kvadratov je enaka 0 le, e sta oba kvadrata enaka 0, tedaj pa je
3u+1=0inbvr-3=0aliu=-1/3 in v=3/4

2) Cifre iskanega 3tevila naj bodo a, b in ¢. 0 njih vemo: a + b + ¢ = 15,
c=a=-51in100a + 10b + ¢ = 2.(100c + 10b + a) + 228. Drugo zvezo upoite-
vamo v prvi: b =15 - a - ¢ = 20 - 2a, vse to pa upoitevamo v tretji:

100a + 200 - 20a + a = 5 = 2(100a - 500 + 200 - 20a + a) + 228 ki jo uredi-
mo: 567 = Bla in refimo: a = 7. Iskano itevilo je 762.

3) Skica:

Pravokotnika iz M na AC naj to strani
co seka v toEki D, nravokotnica na
stranico BC pa seka BC v tofki E. MD
in ME sta viSini enakostraniénih tri-
kotnikov AaMG in AMBF (AD = DG in __
BE = EFl; Ce oznalimo: b = DM, c = ME

in d=2aM, velja:

b+c=4d Jgi + (a - a) Jgi = a Jgi
Vidimo, da je vsota razdalj enaka vi-
£ini enakostrani&nega trikotnika in
zato neodvisna od lege tofke M na
stranici a.

1 2 g | 2 L 2 L 2 _1_ 2 . "
hl Iz zahteve (%) = ——(nr]) + —-(nr]) + —(nr]) + -(nz]) izlud&imo:
2 2 2
=2y r; +r; + r,. 0d tod sledi:
rz + r; = 52
1 2
2 2 2
+ =
a r3 b
2 2

b2+ r*=r
4

Z besedami: a je hipotenuza pravokot-
nega trikotnika s katetama ry in r,,
b je hipotenuza pravokotnega trikotni
ka s katetama r, in a in r je hipote-
nuza pravokotnega trikotnika s kateta
ma b in Ty
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5) Nastalo telo je priseka
na piramida. Njeno prostor
nino lahko izratunamo tako,
da od piramide (glej ozna-
ke na sliki) PIJKL odvzame
mo njej podobno piramido
PEFGH, torej

(2a)2.2a/3 - a*.a/3 =
= 8a%/3 - 2%/3 = 7a%/3

Lahko pa jo tudi izra&una-
mo iz prostornin "sestav-
nih' delov: kocke s stra-
nico a, Stirih trikotnih
prizem (npr. FENOBA) in
Stirih “stranskih piramid
(npr. EMINA). Tedaj se ra-
€un glasi:

a® + b.a.la.a/2)/2 +

+ b.(a/2)%.a/3 = 7a%/3

Gorazd Lednjak in Pavle Zaje




POSPLOSITEV NEKAGA PROBLEMA IZ DELJIVOSTI STEVIL

reSitev s strani g2 (Dragoljub D.Milo3evi¢, prev. Mitja Lakner)

Vzemimo n zaporednih naravnih Stevil in oznafimo prvo 3tevilo s k. Potem ve
lja: i

k+ (k#1) + (k42) + ... + (k#n-1) =k + k + ... +k+ (1 +2 + ... + n-1)
S, —_— &l 4
n-krat
Vsota prvih n-1 naravnih 3tevil je enaka n(n-1)/2, zato je
k + (k+1) + (k+2) + ... + (k+n-1) = nk + n(n-1)/2
Lo€imo dva primera:

(a) Ce je n liho 3tevilo, je n-1 sodo Stevilo in zato deljivo z 2, torej je
vsota enaka

nlk + (n-1)/2)
in je deljiva z n.. (V oklepaju imamo naravno 3tevilo, veéje od 1.)
(b) Ce je n sodo 3tevilo, torej n = 2p, je
nk + n({n-1)/2 = 2pk + 2p(2p-1)/2 = p(2k + 2p - 1)

Tore] je vsota deljiva s p, pri Eemer je p razliZen od 1, ker jen 2 3. S
tem je naloga re3ena.

KAIZANKA "GRSKA ABECEDA” . Refitev iz P/XI-1, r. 32

sl -l e i W50 v
A Pls|i|L|o M|B D |A
Nz S|T|R|!|N O|R|E|T
T | ABEET|A AN
i = TR I[N YE
= O|V|A|J[m= | [=|A R
E Z|E MR- s, BRELEE
K EoAk Z1E A A
c AlR[E|A|R R(A|Z
E T |Af= KM =T |
E|B|O|L] ! R| I [EA
sl |L]|O[N E|C|E|P
T[N I [N[A MIE [G A
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NOVE KNJIGE

KARIKATURE SLOVENSKIH MATEMATIKOV IN FIZIKOV

V lanski 5. §tevilki Preseka, ki je bila pripravljena kot Presekov koledar za le-
todnje leto, smo med dvanajstimi simboli, ki smo jih potrebovali za nove zna¢-
ke, objavili tudi karikature znamenitih slovenskih matematikov in fizikov.
Med njimi je bila izjema karikatura grSkega matematika in fizika Arhimeda.
Ing. Borut Pecar je za nas list upodobil naslednje slavne moze:

Jurij VEGA
ARHIMED

Lavo CERMELJ
Ignac KLEMENCIC
Jozef STEFAN
Franc MOCNIK
Franc HOCEVAR
Josip PLEMELJ

PN O P BN

Originali visijo na stopni§¢in oddelka za matematiko in oddelka za fiziko fa-
kultete za naravoslovje in tehnologijo v Ljubljani, Jadranska c. 19, Ker so se
nekateri kolegi s srednjih in osnovnih 3ol zanimali za te slike v Zelji, da bi z
njimi opremili tudi svoje Solske kabinete, smo z dovoljenjem avtorja pripravili
nekaj kopij, ki jih lahko dobite pri Komisiji za tisk DMFA SRS. Cena posa-
meznega izvoda je 5o.-din, za ¢lane drustva in naroénike Preseka pa 40.-din.
Zaradi velikega formata 30 x 40 cm slik ne moremo poSiljati po posti. Intere-
sente prosimo, da jih prevzamejo osebno. Pomanj$ane kopije objavljamo na
naslednjih dveh straneh.

Ciril Velkovrh
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ZNAMENITL SLOVENCI

Leto ‘ a; pryegd \ '_'ov ritmovnika. To obletnico
sta " @kar dve novi_'kniiéf-a fp'maf?lb:gﬁﬁ‘siovenskem matematiku
ose%nH#g tja. Obe toplo priporoéan 3 obrejs
kn ko, JURIJ VEGA fe\nap

koSENae- osvetil E‘tu'dii'u\s_lo sk

vi knjizi-

ci bS braggb-nd g Pe _mbngiée podatke 5 Fivljenju iy del a nasega
likana 58 Gev ' -—- 0 mentiran@mh' a, je
“zani b i 2 w ; . ‘

Sy o ! Al in. baliSiilt - e aslovom je za zbirko |
Znameghif Sloye apisal:znani Hos gvnikl Sahdi'Sitar. Sitar je edbg
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govega

' nstvenikih
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