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3, CASTNI CLAN DRUSTVA MATEMATIKOV, FIZIKNV IN ASTRONOMOV
SR SLOVENIJE

Univerzitetni profesor dr. Fran Dominko se je rodil 26. julija
1803 v Vodnjanu v Istri. Srednjo %o0lo je obiskoval v Gorici in
na Dunaju. Visoko3olski $tudij je kon&al v Bolonji, kjer je bil
tudi asistent za astronomijo. V Jugoslavijo je prisel leta 1932.
0d leta 1933 do 1948 je bil asistent na astronomskem observato-
riju oziroma profesor matematike in fizike na srednjih 3olah v
Beogradu. 0d tu je prisel v Ljubljano in prevzel skrb za razvoj
astronomije v Sloveniji. Vsa leta do upokojitve leta 1973 je
predaval astronomijo na 1jubljanski univerzi. Veliko se je uk-
varjal s popularizacijo astronomije. Predaval je na razli&nih
mestih in razliénim skupinam poslufalcev. 35e danes je aktiven
pri Astronomskem drudtvu Javornik, Kot eno najve&jih zaslug na
podroéju astronomije na Slovenskem Stejemo njegova prizadevanja
pri izgradnji Astronomsko-geofizikalnega observatorija na Golov-
cu v Ljubljani (glej sliko na 2, str. ovitka). Za njegovo dol-
goletno aktivno delo je bil na 33. rednem obZnem zboru Drustva
matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije na Bledu izvo-
ljen za Eastnega &lana drustva.

Ciril Velkovrh
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MATEMATIKA

VOSCILNICA DEDKA MRAZA

Pomislite, €lani matematignega kroZka osnovne 30le v Modri po-
1jani so letos prejeli novoletno Zestitko od samega dedka Mraza.

"0Obilo zadovoljstva, sre€e in uspehov ob odkrivanju in reseva-
nju matematiénih problemov in ob vaZem delu nasploh vam zZeli
dedek Mraz," je pisalo v vosé&ilnici.

Dedek Mraz pa seveda ne bi bil dedek Mraz, €e ne bi vo%&ilu pri-
1oZi1 tudi darila. Svoje voi€ilo je namre¢ dedek Mraz v sveéani
pisavi, kot se njemu spodobi, zapisal na pravokoten list papir-
ja, ki pa ga je tako umetelno prepognil, da je list postal kar
sam sebi pisemska ovojnica.

Bila je to pisemska ovojnica pravokotne oblike, podobna pa ven-

dar ne &isto taka, kot so tiste obi€ajne. Odpirala se je namreé
nekam bolj nenavadno, kar poglejte sliko 1!

T T T T T

Slika 1
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Sami vidite, bistrim ofem kroZkarjev iz Modre poljane pa tudi

ni u3lo, da pravokoten list papirja, prepognjen v pravokotno pi-
semsko ovoinico, ne more biti le golo naklu&Zje. Tako prepognje-
na vo3¢ilnica je o&itno nakazovala problem. In kaj naj bi tako
navduSene raziskovalce, kot so krozkarji iz Modre poljane, bolj
razveselilo, kot €e jim kdo podari nov, %e neobdelan problem,
toliko bolj, €e to stori sam dedek Mraz!

Prvo vprasanje, ki so si aga kroZkarji po temeljitem ogledu voi-

tilnice postavili, je bilo o&itno: kakeo neki je dedku Mrazu us-—

pelo s samim prepogibanjem pravokoinega lista dobiti spet pravo-
kotno ovogjnico? In drugo: ali lahko kakrden koli pravokoten list,
torej list, ki ima obliko pravokotnika z dol3inama stranie v po-
Ljubnem razmerju, prepognemo tako, da iz njega nastane ovojnica,

ki tako zelo spominja na pisemako?

Vpradanja, predpostavke in ugotovitve so se porajale 3e in 3e,
kar eno iz drugega je nastajalo. Da pa ne bi vsega le nadteval
in da bi ostalo nekaj raziskovalnega zadovoljstva tudi za vas,
ki verjetno niste prejeli ravno takega pisma, poglejmo le, kako
so si krozkarji iz Modre poljane organizirali delo.

Dobro veste, da nas je v vsaki delovni skupini vedno nekaj ta-
kih, ki najraje zaarabimo problem konkretno, ki smo, rekli bi,
bol1j eksperimentalno navdahnjeni. Ravno tako pa ima vsaka delov-
na skupina tudi nekaj takih &lanov, ki se nalog lotevajo raje s
preudarkom, nekako bolj teoretiéno, za kar najvecikrat potrebuje-
jo le papir in svinénik. Uspesnost delovne skupine je seveda od-
visna od sodelovanja prvih in drugih.

Pravzaprav sodelovanje med enimi in drugimi €lani matematignega
kroZka iz Modre poljane ob samem zacetku, ko so se lotili prob-
lema vo3&€ilnice dedka Mraza, ni steklo tako idealno. Zacetna
zagnanost in nestrpnost, ki jo vsi dobro poznamo, ko prvié do-
jamemo problem, je bila kriva, da se je precej €lanov kroZka
lotilo prepogibanja papirja kar takoj. Zanesli so se pai na iz-
kuinje, 35e bolj pa na ob&utek, in mogoce tudi na sreéo, da bi
Ze s samim prepogibanjem ugotovili pravilo, po katerem iz pra-
vokotnega lista papirja dobii pravokotno ovojnico. No in medtem
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ko se je kup pome&kanih listov pod klopjo veéal, je skupina (si-
cer le na videz) bolj umerjenih raziskovalcev z risanjem skic
ugotovila, da je omenjeni problem prepogibanja pravzaprav isto-
veten s problemom, kake v@rtati v dani pravokotnik nov pravo-
kotnik tako, da bo le-ta imel vesa ogli&fa na stranicah prejinje-
ga (sl.2) in bo njegova plodfina polovica prejdnje.

-

E P STika 2

Ne vem, ali je bil vse bolj grozec¢i kup pomeckanih listov ali
pa spoznanje, da brez sodelovanja vseh &lanov ne gre, vzrok,
da so se kro?karji konéno le lotili problema sloZno in na is-
tem koncu. Naloge so opredelili nekako takole:
Poiskati pravilo, po katerem bomo z nadrtovanjem Ze vna-
prej dolo€ili robove pregibov lista v kuverto. Preveriti
z dokazom, ali to pravilo velja za pravokotne liste kakri-
nih koli mer. Preveriti, ali je to edini moZen naéin. Iz-
delati nekaj ovojnic. Preveriti, ali ob reSevanju problema
pridobljena spoznanja lahko uporabimo tudi v drugih okoli-
§¢inah. In konéno, ali do tod re3en problem ne vodi 3e na-
prej k novim raziskovalnim moZnostim in nalogam.




verjetno nasli 3e kaj imenitnej3eqga.

Preprican sem, da bo izdelava ovojnice kaj hitro uspela tudi
vam. Pa 3e kaj ve&! Ce imate kaj delovnih, torej tovariikih
stikov z ostalimi matematiénimi kroZki, jim Tahko v taki ovoj-
nici posljete nalogo, ki ste jo na isto ali podobno temo stuh-
tali sami. e pa gojite prijateljske stike celo s kak3nim sred-
njesolskim kroZkom, jim v ovojnici Tahko podljete recimo takle
problem:

o o = [+ I + 3 = ao
B-C =DA =n
o 0 = R Q
By = 0101 = ay
B\Cy = D1, = by
A8y = €D, =g,
BC, =04 =b,
Aﬁ*laﬂ‘*l = cn‘\"lpﬂ+1 &2 aﬂ,'\"l
S1ika 3 Ber1Onnr = Pusidan = Py

Pa Se: "Nikar se prezgodaj ne razjezite!" ne pozabite pripisati
srednjedolcem.
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Kajti kot tudi sami dobro veste, je zapletenost marsikaterega
takega problema odvisna tudi od tega, do kod ga namerava rede-
valec - glede na svoje izku3nje in znanje - raziskovati.

Dedomir Kline

[ZBERI ST SV0J TRIKOTNIK

Znani matematiki so svoje ime vtisnili v najrazliinej3e dele ma-
tematike. Govorimo o Eratostenovem reSetu, Evklidovem algoritmu,
Pitagorovem izreku, Fermatovem problemu, Hilbertovem prostoru,
Riemannovi geometriji in podobno. Sloviti francoski filozof in
matematik Blaise Pascal (1623-1662) je med drugim znan po svojem
trikotniku. Trikotnik ni tak, kakrine si obicajno zami3ljamo. Ne
gre namreé za geometrijski, ampak za Stevilski trikotnik.

Za&nemo tako, da napidemo enico:
1 .
Pod njo pa dve enici. Dobimo:

1
1 1

V naslednjo vrsto postavimo tri Stevila. Prvo in zadnje bosta e-
nici. Srednje Stevilo pa dobimo tako, da sedtejemo Stevili, ki
sta nad njim v prej3nji vestici: 1 + 1 = 2. Dobimo:

Naslednje vrstice sestavlijamo na enak na&in. Na prvo in na zad-
nje mesto postavimo enici. Stevila na preostalih mestih pa dobi-
mo s sedtevanjem dveh najbliZjih &tevil v prejsnji vrstici. 3Ze

en primer: denimo, da smo po tem pravilu Ze sestavili pet vrstic.
Zdaj pa nas zanima §tevilo, ki bo na tretjem mestu {od leve) v
Sesti vrstici.
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1. vrstica
2. vrstica
3. vrstica
4., vrstica
5. vrstica
6. vrstica

Na tretjem mestu v 3Sesti vrstici bo vsota &tevil 4 in 6: 4 + 6 =
1. naloga: nadaljuje Pascalov trikotnik za 7., 8. in 9. vrstico.
2. naloga: sedtej Stevila v vsaki vrstici od prve do 3estel
411 Tahko napoves, kaksna bo vsota Stevil v deveti
vrstici?
3. naloga: katero 3tevilo bo na drugem mestu od leve v 1982,
vrstici?
4, naloga: koliko 5tevil je v 1982. vrstici?
5. naloga: kolikokrat se pojavi enica v prvih 1982 vrsticah Pas-
calovega trikotnika?
6. naloga: v Cem se dvojka l1ofi od vseh ostalih Stevil, ki nasto-
pajo v velikih Pascalovih trikotnikih?
7. naloga: na koliko nacinov lahko prided iz toCke 4 v tocko
By, Bp, B3, By oziroma Bs, te se gibljed le proti ju-
gu in zahodu (glej sliko 1)
A % a
v
>
B, B, B, B, B, STika 1

Ali te kaj spominja na Pascalov trikotnik?

Tako, zdaj

pa poskusimo sestaviti vsak svoj trikotnik.
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Moj bo na nrimer tale:

™
(9% ]

V prvo vrstico sem postavil enico. Na zadetek druge vrstice sem
postavil dvojko, na zadetek tretje trojko in tako naprej. Ostala
Stevila pa sem dobil po temle pravilu: m-to $tevile v n-ti vrs-
tici dobimo kot vsoto (m-1). 3tevila v n-ti vrstici in (m-1).
Stevila v (n-1). vrstici. Tako je na primer tretje Stevilo v pe-
ti vrstici (16) vsota drugega Stevila v tej vrstici (9) in dru-
gega 3tevila v Cetrti vrstici (7).

Poskusite tudi vi sestaviti take trikotnike. Podljite jih v Pre-
sek! Zraven natancéno opisdite pravilo, po katerem jih je treba
sestaviti in opidite tudi Cimveé lastnosti takih trikotnikov.

Pa 3e tole: namesto trikotnikov Tahke sestavljamo tudi drugaéne
strukture. Prvih pet vodoravnih presekov ZFtiristrane Pascalove
piramide izgleda takole:

T T 2 o @ 1 3 6 4 1 =
%A 2 4 2 3 8 9 3 4 16 24 16 4
1 2 1 3 ¥ 8 3 6 24 36 24 6
g 3 1 4 16 24 16 4
1 4 6 4 1

TomaZ Pisanski

PONAREJENTI NOVCI

V n-1 vreikah imamo novce, ki so po velikosti, obliki in barvi
popolnoma enaki in tehtajo po e gramov. V eni vrecki pa so po-
narejeni novci, katerih vsak tehta d4(d < ) gramov manj od dru-
gih.

Kako mores z enim samim tehtanjem ugotoviti, v kateri vreéki so
ponaredki?

Stanislav Horvat
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FIZIKA

ORISK V LJUBLJANSKI TNPLARNI

Nekateri Ljubljanéani so lahko veseli, da imajo pozimi tople
domove, ne da bi jih vse leto skrbelo, kako bodo dobili premog
ali olje za kurjavo. To je zasluga Toplarne v Mostah. Obiscimo
jo in poskuSajmo zvedeti kaj o prednostih toplarn.

0b obisku v Termoelektrarni So3tanj (Presek X/1) smo ugotovili,
da mora toplotna elektrarna oddajati v okolico veliko toplote.
Ta davek drugemu zakonu termodinamike moramo placati, ¢e hocemo
s toplotnim strojem iz toplote, ki se sprosti pri seiigu goriv,
dobiti nekaj dela. Ali ne bi mogli te toplote izkoristiti? Tako
bi nekoliko omilili neprijetno potezo v karakteristiki toplotne-
ga stroja.

Iz 2elje, da bi izkoristili toploto, ki jo toplotni stroj mora
oddajati, so nastale toplarne. Toplarna oddaja poleg elektrié-
nega dela Se toploto za ogrevanje. V tej zvezi govorimo o kombi-
nirani toploti in delu ali o kombinirani proizvednii ("toplotne

in elektridne energije") ali tudi o daljinskem ogrevanju.

Toplarna je torej nekak3en kriZanec med ogromnim kotlom za cen-
tralno kurjavo, ki oddaja samo toploto, in toplotno elektrarno,
pri kateri izkoridcamo samo elektricno delo.

Zamisel je posrecena, a ni %zvedljiva brez Zrtev. V obicajni
toplotni elektrarni si prizadevajo, da bi z dano maso porablje-
nega goriva dobili &im veC dela. Zato izberejo ¢im vidjo tempe-
raturo in €im visji tlak pare ob vstopu v turbino in &im niZjo
temperaturo in €im niZji tlak pare ob izhodu iz turbine. Tako
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odda para, ko se v turbini razdiri, najveé dela. V kondenzator-
ju, kamor odteCe para iz turbine, je temperatura dokaj nizka,
denimo okoli 30°C. s toploto, ki jo odda para, ko se utekocini
pri toliksni temperaturi, si ne moremo ni¢ pomagati. Ker preha-
ja toplota sama od sebe le s telesa z vi§jo temperaturo na telo
z niZjo temperaturo, mora imeti hladilna voda, ki tece skozi kon-
denzator, 3e niZjo temperaturo, denimo nekoliko nad 20°c. Tukaj
smo pri jedru problema. e Zelimo toploto, ki jo oddaja toplotni
stroj, uporabiti za ogrevanje in voditi na velje razdalje, jo
mora stroj oddati pri visji temperaturi kot obicajno. Visja tem-
peratura in s tem visji tlak pare ob izhodu iz turbine pomenita
seveda manj dela. 0dloéiti se moramo glede na to, ali potrebuje-
mo veé dela ali vel toplote za ogrevanje.

Kot zahteva prenos elektriénega dela na velike razdalje visoko
napetost, zahteva izkoriscanje toplote in prenos na velike raz-
dalje veliko temperaturno razliko. Vi3jo temperaturo in s tem
vigji tlak pare ob izhodu iz turbine lahko doseiemo v toplarni

na dva nacéina. Pri protitladni turbini ima vsa para ob izhodu iz
turbi ne visjo temperaturo in viiji tlak kot pri obicajni turbini.
Tako lahko toploto, ki jo odda para v keondensacijskem grelniku pri
vi§ji temperaturi kot obifajno, izkoristimo za ogrevanje. Pri od-
jemni turbini pa odvedemo iz srednjetlacnega dela turbine nekaj pa-
re pri srednji temperaturi.

Ta del pare odda toploto v kondenzacijskem grelniku pri vigji
temperaturi kot obiZajno in to toploto izkoristimo za ogrevanje.
Preostanek pare se v turbini do kraja razSiri in odda v konden-
zatorju pri nizki temperaturi toploto, ki gre v izgubo kot v o-
bi¢ajni toplotni elektrarni (s1.1).

Prednost toplarne s protitlacno turbino je niZja cena ob grad-
nji. Njena slabost pa je v tem, da mora oddajati vso predvideno
toploto za ogrevanje, &e naj oddaja elektriéno delo. Toplarna z
odjemno turbino je ob gradnji sicer draZzja zaradi dodatnih na-
prav, vendar lahko oddaja veZ ali manj toplote za ogrevanje,
pa¢ glede na potrebe. Toplarna odda seveda manj elektriinega
dela, ¢e odda vei toplote za ogrevanje, ker mora tedaj odteci
1z srednjetlacnega dela turbine ve& pare s srednjo temperaturo.
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@) Ko (b) () Ko

S1.1 MoZno poenostavl]jene risbe obiajne elektrarne s parno
turbino (a) ter toplarne s protitlaZno (b) in z odjemno turbino
(c). K kotel, T turbina, & dinamostroj, € €rpalka, Ko kondenza-
tor, v katerem odda para pri nizki temperaturi in tlaku, ko se
utekoZini, toploto hladilni vodi z nizko temperaturo, KG konden-

zatorski grelnik za vodo v toplovodnem omreZzju TO.

Ljubljanska toplarna uporablja drugi nagin. V njej sta dve od-
jemni turbini, ki poganjata vsaka svoj dinamostroj. Na vhodu v
turbino ima para pri tlaku 90 barov temperaturo 520°C. Vsak od
obeh dinamostrojev je grajen za mo¢ 32 MW (1 MW, megawatt, je
milijon wattov), tako da dasta oba skupaj najve¢ 64 MW. Iz sred-
njetlaénega dela vsake od obeh turbin odvedejo nekaj pare in s
to industrijsko paro oskrbujejo porabnike. Ti uporabljajo paro
pri sﬁojih tehniénih postopkih ali za gretje (na primer Velana,
Julon, Kliniéni center). Obema turbinmama skupaj lahko odvzamejo
na sekundo deset kilogramov pare pri temperaturi 285%C in tlaku
8,5 bara. Pri nizji temperaturi 160°C in nizjem tlaku 2,5 bara
odvedejo iz srednjetlaénega dela vsake od obeh turbin paro v
kondenzacijska grelnika, v katerih prevzame toploto voda iz top-
lovodnega omreZzja. Voda iz toplovodnega omreZja vstopa vanju s
temperaturo 70°C in se segreje za 60 stopinj. Vsi &tirje grel-
niki skupaj lahko oddajo vodi za ogrevanje najveé 116 MW top-
lotnega toka. Preostanek pare opravi delo Se v nizkotlaénem de-
lu turbine in se uteko&ini v kondenzatorju. Kondenzatorja hladi-
jo z vodo iz Ljubljanice (sl. 2).
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90 bar 520°C

T
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2,5b0r 160°C

: 8,5 bar 285°C
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S1. 2 Mo&no poenostavljena risba 1jubljanske toplarne. K1 in
Rg
(s) in nizkotla&nim (N) delom, Gy in G, dinamostroja, Koi in

kotla, T, in T, turbini z visokotlagnim (V), srednjetlaénim

Ko, kondenzatorja, v katerih odda para pri nizki temperaturi in
nizkem tlaku, ko se uteko&€ini, toplote hladilni vodi iz Ljub-

ljanice, KGI‘ KG{, KGZ’
toplovodnem omreZju TO0, IP industrijska para, € Z*rpalka, V, in
v

KG: kondenzatorski grelniki za vodo v

2 dovoda sveZfe, pretiifene vode.

Opisani del toplarne so zgradili leta 1967, nafrtujejo pa podvo-
jitev zmogljivesti, tako da bodo dodali 3e tretjo odjemno turbi-’
no z generatorjem za 50 MW. Kot del tega nalrta so Ze dogradili
vr¥no (konino) kotlarno, ki priskoCi na pomoe v konicah pozimi,
ko je potreba po toploti najve&ja,ali ob okvarah. V njej v po-
cebnem vrelovodnem kotlu segrevajo vodo, s katero napajajo top-
lovodno omre?je, in iz dveh kotlov dobivajo industrijsko paro.
Toplarna uporablja premog iz raznih slovenskih in jugoslovanskih
rudnikov. Vrina kotlarna pa deluje na tezko kurilno olje (mazut),

Delovanja topnlarne ne kaZe opisovati podrobneje, saj je, kar za-
deva kotel, turbino, kondenzator in dinamostroj, podobno delova-
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nju obiZajne toplotre elektrarne. Najbolje pokaZe posebnosti de-
lovanja 1jubljanske toplarne preglednica za zimski, prehodni in
poletni mesec. Prvi stolpec navaja toploto, ki so jo mese&no do-
bili s seZigom premooa, drugi-deleZ te toplote, ki sta jo dina-
mostroja oddala kot elektriéno delo, in tretji-delez te toplote,
ki jo je toplarna oddala za ogrevanje. Podatek je 3e razélenjen
na toploto vode toplovodnega omrezja (zgoraj) in toploto indu-
strijske pare (spodaj). Cetrti stolpec kaZe razmerje med oddano
toploto za ogrevanje in oddanim delom. Peti stolpec vsebuje iz-
koristek toplarne, ki ga vpeljemo kot kvocient: v Stevcu je vso-
ta elektriénega dela in izkori3cene toplote, v imenovalcu pa do-
vedena toplota. Izkoristek toplarne je kar vsota postavk iz dru-
gega in tretjega stolpca.

Resnici na 1jubo povejmo, da se tudi So3tanjska elektrarna neko-
liko zgleduje po toplarni. Majhen deleZ pare odvajajo iz sred-
njetlagénega dela njene najzmogljivejSe turbine in z njo segreva-
jo vodo, ki jo uporabljajo za ogrevanje Titovega Velenja. Vendar
je v tem primeru razmerje med toploto za ogrevanje in oddanim e-
lektri&nim delom tako majhno, da se zadnji& te zanimivosti ni
zdelo vredno omeniti. 'V letu 1981 je elektarna oddala desetkrat
vef dela kot toplote za ogrevanje in Ze celo v januarju 1981 je
bilo to razmerje 7,8 : 1.

Nada1je§anje na 82. strani 79
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Cim ve&ji je deleZ toplote, tem bolj se izkoristek toplarne pri-
bliZuje izkoristku kotla, denimo 80 %. €im vedji je deleZ elek-
triénega dela, tem bolj se izkoristek toplarne pribliZuje izko-
ristku toplotnega stroja, denimo 30 %. V prvi skrajnosti gre v
izqubo okoli 20 % toplote, v glavnem skozi dimnik, v drugi pa

se temu pridruzi Se toplota, ki jo mora toplotni stroj oddati
okolici pri nizki temperaturi, se pravi hladilni vodi iz Ljub-
1janice. Navedli smo delo, ki ga odda dinamostroj, ne da bi od-
§teli delo, ki ga v toplarni sami porabijo &€rpalke za vodo in
paro in drugo. Prav tako smo navedli toploto, ki jo odda toplar-
na toplovodnemu omreZju in jo odnese industrijska para, ne da bi
od3teli izgube pri prenosu toplote do porabnika.

Prednost toplarne je na dlani, €e se malo poigramo z zaokroZeni-
mi podatki za januar. Toplarna je prejela 200 tisof MWh toplote
ter je oddala 36 tisof& MWh elektriénega dela in 102 tiso& MWh
toplote za ogrevanje in za industrijsko paro. Da bi dobili 36
tisof MWh elektriinega dela od obiZajne toplotne elektrarne, ki
ima izkoristek 30 %, bi ji morali dovesti 120 tiso& MWh toplote.
Da bi dobili 102 tiso& MWh toplote za ogrevanje od kotla za cen-
tralno kurjavo, ki ima izkoristek 80 %, bi morali dovesti 128
tisof MWh toplote. V celoti bi tedaj porabili skoraj 250 tisof MWh
toplote, torej skoraj 50 tiso& MWh ve& kot pri toplarni.

Toda celo, ¢e bi toplarna delala le kot orjadki kotel za cen-
tralno ogrevanje in ne bi oddajala nié¢ dela, bi imela prednost.
Veéja naprava ima bol1j%i izkoristek kot mnoZica majhnih peci v
stanovanjih; njihov izkoristek pogosto ne presega 75 % in pade
lahko celo na 50 %. Poleg tega - in to je za Ljubljano pomembno
- onesnazi ozracje en sam zelo visok dimnik z elektri&nimi filt-
ri mnogo manj kot mnoZica navadnih dimnikov. Ta premislek poka-
e, da imajo toplarne veé prednosti in da se jih splaéa graditi,
¢eprav niti toplarne niti toplovodna omreZija niso poceni.

Tega se zavedajo po svetu. KaZe, da uvajajo toplovodna omreZja
in toplarne tem hitreje, &im moéneje nara3cajo potrebe po top-
loti za ogrevanje v strnjenih naseljih in po elektrinem delu
in &im bolj primanjkuje goriva. Pogosto najprej postopno polo-
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Zijo toplovodno omreZzje in ga spocetka napajajo s kotli. Zele
pozneje postavijo toplarne, ki oddajajo tudi elektriéno delo.

Na Danskem krijejo Cetrtino potreb po toploti za ogrevanje s
toplovodnim omreZzjem, od tega napajajo tretjino s toplarnami.

Na Svedskem krijejo petino potreb po toploti za ogrevanje s top-
lovodnim omreZjem, od tega napajajo dve tretjini s toplarnami.

V Zahodni Neméiji krijejo s toplovednim omrezjem 7 % potreb po
toploti za ogrevanje, od tega napajajo dve tretjini s toplarna-
mi. Nekoliko poiasneje se uveljavljajo toplovodna omrecja in top-
larne v Franciji, Angliji, na Finskem. A povsod to vrsto gradenj
spodbujajo.

V prihodnosti bodo, tako kaZe, zamenjali parne turbine s helije-
vimi turbinami. Pri teh bodo dovajali plinu toploto pri visji
temperaturi, kot jo danes dovajajo vodni pari. Zato bodo lahko
pri bolj%em izkoristku toplotnega stroja od danasnjega pri do-
volj visoki temperaturi odvajali toploto, ki bo neposredno upo-
rabna za ogrevanje in prenos na vecje razdalje (sl1.4). V Easu
plinskih turbin bodo prisle toplarne do prave veljave.

S1. 3 Moé&no poenostavl jena =

risba toplarne s plinsko tur- T

bino, kakrZne bodo gradili v ::£:> 1 <:::::__(f>
prihodnosti. Plin pri visokem kP !
tlaku se segreje nad kuridéem GEE:TO
K In vstopl v plinsko turbine

T, kjer se raz8iri in opravi T i

delo. Dokonéno se ohladi, ko

odda v grelniku G toploto top-

lovodnemu omreZju TO z vodo ali vodno paro. Ohlajeni plin pri
nizkem tlaku stisne kompresor KP, ki je na isti osil s turblno

In dinamostrojem G; plin pri visokem tlaku se naposled znova
segre je.

Za prijazno pomo€ in nasvete se zahvaljujem Janezu Ruparju iz
Toplarne Ljubljana.

Janez Strnad
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NOVE KNJIGE

LAUE M., KRATKA ZGODOVINA FIZIKE, prev. J.Strnad, Ljubljana:
DMFA SRS, 1982, 144 str., cena 300.- din (240.- din) (KnjiZnica
Sigma; 34)

Max von 1aue je prvi predlagal, naj bi uporabili kristale kot
nekakine uklonske mreZice za rentgensko svetlobo. S tem si je
prisluzil Nobelovo nagrado za fiziko. Uspeino je deloval tudi

na nekaterih drugih podro&jih fizike. Njegova zgodovina fizike
izvira tedaj tako reko& iz prve roke. V knjiZici je lahko omenil
samo najpomembnejse doseZike. Predvsem je zasledoval, kako so se
razvijale in prepletale glavne ideje. Naj bralca ne zavede naite-
vanje imen in letnic, to so samo kamenéki v mozaiku, ki dajo Ze-
le pri gledanju od daleé vtis velicastnega razvoja.

Knjizica ima Stirinajst poglavij: 1. Cas, 2. Mehanika, 3. Gravi-
tacija, 4. Optika, 5. Elektronika in magnetizem, 6. Opazovalni
sistemi, 7. Osnove termodinamike, 8. Ohranitev energije, 9. Ter-
modinamika, 10. Atomi, 11. Jedra, 12. Kristali, 13. Toplotno se-
vanje in 14. Kvanti. V vsakem od njih za&ne pisec zgodovino od
zactetka, vendar je poudarek na fiziki iz 19. in z zaéetka 20. sto-
letja. Prevajalec je dodal pi&lim sto stranem besedila veé kot
trideset s1ik - veZinoma portretov fizikov, ki lepo popestrijo
knjizico.

Cirtl Velkovrh
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NALOGA

Iz enega ogliscéa ostrokotnega trikotnika je narisana visina, iz
drugega kotna simetrala, iz tretjega teZisénica. Njihova prese-
¢isSEa so oglisca novega trikotnika. DokaZzite, da ta trikotnik

ne more biti enakostranicen. (Naloga iz zveznega tekmovanja sred-
njesolcev v matematiki 1980/81,)

Nalogo Tahko resimo s proti-
slovjem. Naj bo 44, teZiZnica,
BBy visina in ¢, simetrala ko-
ta & ACB, Ozna&imo 44,1 BB, = g,
BB1f) €0y = R in cc;() 44, = P
in predpostavimo, da je trikot-
nik ARQP enakostranicen, V ARB|C
je kot BiRC =¥ 2RO = 60° in
§RrBic = 90°, zato jed BycR = 30°
V trikotniku 4BB,C pa je A
yBByC = 90° in 4B CB = 2. G

LBiCR = 60°, zato je tudi & ByBc = 30° in je torej aBRC enakokrak.

Ker je §PcA,= {BCR = 30° in Lcpa, = 60°, je tretji kot ca,P
v trikotniku acP4, enak 90°. Trikotnika a4cA; in ad4,B sta
skladna, saj imata skladni stranici c¢A; in 4,B, skupno strani-
co A4; ter kota med njima. Zato je trikotnik a4BC enakostrani-
éen in se trikotnik APQR izrodi v tolko, kar je protislovje.

Aleksandar Juridid

ORVESTILO NARODCNIKOM

Zbirki naleg iz matematike za osnovno3olce za 7. in 8. razred
bomo izdali Sele spomladi 1983 in ne Ze letos jeseni. Vzroki so
finanéne in tehniéne narave. Prosimo za razumevanje.

Andregj Likar




PISMA BRALCEV

Kot vesten bralec revije Presek in kot (3e ne dolgo) &lan Dru-
Stva matematikov, fizikov in astronomov vam sporoéam, da nisem
v reviji Presek zasledil nobenega podatka o planetih, o njihovi
masi, prostornini itd. Seveda vas s tem ne obtoZujem, toda o
planetih je dobro vedeti kaj vec. Zato prilagam tabelo podatkov
o planetih. Marsikateri bralec bi bil tega zelo vesel.

JoZe Zibret

Dragi JoZe!

Hvala za pismo in za tabelo o planetih. Zavedamo se, da je v
Preseku res premalo 3lankov o astronomiji, in nae veseli Tvoja
vepodbuda. Tabele zaenkrat Ze nismo objavili, ker mislimo, da
bi zahtevala nekatera dodatna pojasnila in Rer nameravamo v
kratkem objaviti daljdi &lanek o nekaterih lastnoetih planetov.
Lep pozdrav

Andrej Caded

Sem redna bralka Preseka in se zanimam za matematiko in fiziko.
V zadnji Stevilki Preseka - Enajsta Sola iz fizike - so mi bile
zelo v3ei objavijene slike. Tudi mene veseli slikati naravo,
vendar nimam priloZnosti slikati takih naravnih lepot in zani-
mivosti , pa tudi slikam ne preve dobro.
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Torej, slike so mi bile zares v3e&. Rada bi zvedela, &e bi lah-
ko te slike poveiali, da bi bile pribliZno tako velike, kot so
veliki plakati. €e bi se to dalo, vas lepo prosim, e mi jih
lahko pos8ljete, lahko plagam po povzetju ali kako drugace.

L1li Mihelid

Slike v letod3nji peti &tevilki Preseka so zares lepe. Tudi sara-
di tega smo se odlodili, da vse Ftiri &lanke prof. dr. Ivana
KuBderja, ki so Ze pred leti iz8li v Preseku, zberemo in izdamo
v samostojni publikaciji. Nekaj lepih slik je tzdlo tudi v dru-
gih ZFtevilkah Preseka. Ce nimad veeh Ztevilk Preseka doma, lahko
pri nadi Komisiji sa tisk narodi¥d Ze nekatere starejfe letnike.
Potrudili se bomo, da bomo tudi v prihodnje nadli kak lep in za-
nimiv posnetek =z matematidno ali fizikalno vsebino. Strodki za
tadelaveo ene slike v velikosti plakata 50 x 70 em pa so zelo ve-
ltki. Do 40.000.- din, novih seveda. Barvne slike, tudi razgled-
nice, go zelo drage. Sploh te moram razodarati, de ti povem, da
8o se prav v letodnjem letu tiskarski stro¥ki modno povelalil.
Splada se tiskati le dela v veliki nakladi, kjer se strodki za
pripravo dela, predveem pa uporabljene filme, razdele na veliko
dtevilo iavedov. Pri tej 8Stevilki Preseka smo imeli skoraj vse
filme izdelane Ze od prvotne naklade.

Ciril Velkovrh

Branko Paviek iz Kisovca nam med drugim piSe: "Presek prebiram
redno Ze 5tiri leta, obZalujem edino to, da te revije nisem poz-
nal Ze prej. Zato bi zelo rad dobil tudi starejse Stevilke. Kot
ve€ina bralcev tudi jaz mislim, da bi morali izdati vei Stevilk
letno. ... Glede nalog imam tudi majhen predlog: zakaj ne uvede-
te v Presek pod posebno rubriko tudi teZje naloge iz fizike in
matematike? Potem pa bi v naslednji Stevilki objavijali reditve
bral cev..." Branko nam je poleg tega poslal 3e nekaj nalog iz
matematike, pa 3e 23 zahtevnih vprasanj.
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Dragi Branko!

Tvoje pismo Preseku nas je razveselilo, po drugi strani pa si
nas spravil v szadrego, ko s8i nam zastavil celo redto vprafanj.
Vpradanja niso niti preprosta niti lahka. Ce bi hoteli odgovo-
riti nanja piesno, bi nastala debela knjiga. Zato je bolje, da
ge kdaj oglasid na oddelku za matematiko, Jadranska 19, pa se
bomo pogovorili in skufali odgoveoriti na nekatera vpradanja, ki
te zmanimajo, lahko si bod tudi ogledal Matematidno knjiinieco in
81 izposodil kakdno zanimiveo knjigo. Predlagam, da se obrned kar
name. Moja soba je v tretjem nadstropju, takoj na levo, &e pri-
ded po stopnicah. Da me bod zanesljive dobil v sobi, mi kak te-
.den prej pidi dopisnico ali pa pokli&i po telefonu 265-061.

Lepr pozdrav

Peter Petek

Obiskujem 8. razred in sem Ze dve leti naroien na Presek. Ta re-
vija mi sluZi v€asih kot priroénik za redevanje tezkih nalog,
je pa zelo pouéna in ob8irna. Velikokrat preberem kako povsem
novo stvar ali problem, lahko pa iz nje tudi spremljam doseike
strokovnjakov na podroéju matematike, fizike in astronomije. V
prvi leto3nji Stevilki ste objavili zelo zanimiv intervju z dr.
Alojzijem Vadnalom. Zelim si, da bi v vsakem zvezku objavili po-
govor s kakim znanstvenikom. Na koncu vam Zelim veliko sree in
uspeha.

Andrej Bukovdek

Andrej, hvala za dobre Zelje. V detrti &tevilki si gotovo pre-
bral pogover s profesorjem Vidavom, ki je dobil avnojsko nagra-
do. Tudi v bodode se bomo vradi pogovarjali z nadimi aznanstveni-
ki, posebej ob zanimivih dogodkih z nafega podrodja, ko nam bodo
lahko povedali marsikaj novega.

Peter Petek
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Rad se ukvarjam z racunalnidtvom. Upam, da bo tudi v Preseku kaj
veé - vet kot nié - prostora za to stvar, ki bi po moje zasluZi-
la rubriko v takinem Zasopisu, kot je ta nas Presek. ... Prebi-
ral sem Grassellijevo knjigo Osnove teorije $tevil, drugo poglav-
je. S pomoéjo radunalnika sem obdelal aritmetiéne funkcije...

nam je med drugim pisal Sada Pucko.

Zavedamo se, da mlade zanima radunalnidtvo. Seveda pa je to no-
vejda stroka, zato ¥e ni tolike avtorjev, ki bi lahko pisali
Zlanke za Presek. Opasili smo na primer, da je ruska revija
Kvant pred kratkim uvedla rubriko za raunalnidtvo. Ce ima¥ Ti
kaj zanimivega s tega podrodja, nam poflji.

Peter Petek

Zanima me, ali je na Slovenskem 5e kak3na revija, s katero
bi razdiril svoje znanje matematike, fizike in astronomije...
Na podlagi prebiranja starejs§ih 3tevilk Preseka sva se s so3ol-
cem odlogéila, da obiiceva fakulteto za matematiko in fiziko.
Bila sva lepo sprejeta ter navduSena nad prijaznostjo usluzben-
cev. Lepo se zahvaljujem tov. Velkovrhu in tov. Zorku za gosto-
ljubnost. Tudi najine knjizne police so obogatele. Sklenila sva,
da bova redno obiskovala to fakulteto in astronomski teéaj, ki
je na fakulteti.

Borut Skodlar

0d slovenskih revij bi te utegnili zanimati dve, PROTEUS in
ZIVLJENJE IN TEHNIKA, ki pa sta posvedeni maravoslovju nasploh
oziroma uporabi v tehniki. Ce pa rad redujeZ naloge, lahko vza-
me§ v roke MATEMATICKO-FIZICKI LIST iz Zagreba, ki je sicer na-
menjen predvsem srednjedolcem, in MATEMATICKI LIST iz Beograda,
2a osnovnodolee. Pred leti, todneje v 1. Ztevilki IIT. letnika

smo te revije Ze predstavili, nmameravamo pa o tem v Preseku fe
pisatt.

Nekaj bralcev nam je poslalo tudi reditve kriZanke. KriZanko

objavlijamo za vazvedrilo, ni nagradna in re3itev ne zbiramo.

Peter Petek
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PREMISLI IN RESI

Resitev iz Cetrte Stevilke IX. letnika

Nalogo o pregibanju trikotnika je pravilno re3ilo in nam posla-
1o re§itev 39 bralcev:

Uro% Borse iz Kopra, Anita BrataSevec iz Nove Gorice, Sandi Bra-
taSevec iz Nove Gorice, Lidija €iZman iz Tacna, Franci Dimc iz
Medvod, Rajko Djudari& iz Celja, Roman Drnoviek iz 3kofje Loke,
Andrej Fajmut iz Smartna pri Slovenj Gradcu, MatjaZi Filo iz Ma-
ribora, Marko Guben3ek iz Celja, Toma? Guben3ek iz Celja, Franc
Jerala iz Kranja, Andreja Jurica iz Slovenski Konjic, Vida KariZ
iz Vipave, Martina Kerlatec iz Maribora, Jus Kocijan iz Ljublja-
ne, Metka Kolenc iz Izlak, Marinela Kompara iz Kopra, Helena
Klemen&i& iz Podlubnika, Marjana Lah iz Ptuja, Sergeja Lipuicek
iz Idrije, Gorazd Lojk iz Nove Gorice, Tanja Lavrencié iz Ajdov-
i¢ine, Ales Matud iz Murske Sobote, Urod Moénik iz Borovnice,
Barbara Motnikar iz Kamnika, Aleksander Peterc is Crnu&, Marko
Prezelj iz Kamnika, Andrej Pustotnik iz DomZal, Majda Rebernik
iz Sencéurja, Branko Robi& s Srednjega vrha, Samo Seljak iz Vi-
pave, Slobodan Simi¢ iz Sempetra v Savinjski dolini, PrimoZ Stu-
hec iz Ljubljane, Jelka TomaZi¢ iz Smartnega pri Litiji, Igor
Velepi¢ iz DomZal, Bostjan Zakrajsek iz Borovnice, Renata Zupanc
iz Titovega Velenja, Slavica Zerjav iz Zalca.

IzZrebali smo tri regevaWCE: Barbaro Motnikar, Branka Robiéa in
Igorja Velepi€a in jim poslali knjigo Teorija iger, ki jo je
Rajko Jamnik napisal za Sigmo.
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Trikotnik pa je treba preganiti tako, kot kaZe slika:

Peter Petek

OSEM UZENCEV

V klopi sedi osem uéencev. To so Andreja Marnié, Metka Marnié,
Greta Lidnik, Janja Li3nik, Marjan LiSnik, MiSo Lidnik, Janez
Sanke in Matjaz Sanke. Radi bi jih razsedli tako, da ne bi se-
deli skupaj bratje in sestre, obenem pa Zelimo, da ne sedita
skupaj dve deklici ali dva de&ka. Jih je mogofe tako posaditi?
Na koliko nag&inov?

ReS§itve po3ljite do konca leta 1982.

NeZka Pisanski

RESITEV S STRANI 74

Vreike oznaimo z zaporednimi Stevilkami 1, 2, 3, ... n. Na
tehtnico poloZimo mnoZico novcev, ki jo dobimo tako, da vzamemo
iz prve vrecke 1 novec, iz druge 2, iz tretje 3, ... iz n-te
vrecke n novcev. Ce bi bili vsi novci enako teiki, bi pokazala
tehtnica tefo g = (1 + 2 + 3 + ... + n).e

Ker pa so v mnoZici tudi laZji novci., bo pokazala tehtnica te-
70 g7 (q1 < gq). Sedaj sklepamo, Ce je

@ = g = il S eieA e so ponaredki v prvi vrecki
. T T so ponaredki v drugi vrecki
o= gy =Wl Gosve e so ponaredki v n-ti vre&ki

Stanitalav Horvat
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TEKMOVANJA - NALOGE

MLADI FIZIKI ZA TEHNIKO

Mladi fiziki so se pomerili v znanju uporabe fizike v tehniki
ob VI. srecanju mladih tehnikov Slovenije v Kranju 15. maja
1982. Organizator je izredno dobro pripravil in izpeljal tekmo-
vanje, pa tudi udeleZenci so pokazali veliko znanja in tehniéne
spretnosti.

V programu F sta bili dve temi:

- Zanimiva fizika: dvojica naj izdela napravo za prikaz zanimi-
vega in mikavnega poskusa. Pri tem je pomemben uinkovit potek
poskusa zaradi dobro izbranih in izvedenih tehniénih resitev.

- Uporaba fizike v tehniki: dvojica naj izdela uporabno tehnié-
no napravo. Pri tem so pomembni izvirnost tehniéne izvedbe, ra-
zumevanje fizikalnih zakonov in razumljivo, strokovno neoporec-
no tolmacenje delovanja. '

VeZina tekmovalcev se je odloéila za drugo temo ter izdelala
izredno zanimive naprave in dobro pojasnila njihovo delovanje
s fizikalne in tehniéne strani. Tekmovanja se je udeleZilo 17
ekip, med katerimi so prvih pet mest zasedli ucenci:

1. mesto: DuZan KAVOS in Tadej VOBOVNIK

Osnovna 5ola "Danila Kumar" Ljubljana BeZigrad
lzdelek: Elektronski termostat

2. mesto: Marko KOZLOVIE in Branko SERTOVIC
Osnovna 3ola "Anton Ukmar'" Koper
lzdelek: Solarimeter
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3. mesto: Uro3 VIZINTIN in Drago PETELIN3EK
Osnovna 35o0la PoljEane
lzdelek: Naprava za prikaz Brownovega gibanja

4. mesto: Marko POLAJZER in Zarko MOCNIK
Osnovna 3ola Bratov Polan&i& Maribor
lzdelek: Indikator nivoja vode

5. mesto: Milo%¥ MAJARON in Maja GERKS3IC

Osnovna 30la Zvonka Runka Ljubljana-3iZka

Zanimiva fizika: Paradoksni stoZci.
Za izredno lepe nagrade 3olam, uéencem in mentorjem nadtetih e-
kip je poskrbela tovarna ISKRA Kranj, vsakokratni pokrovitelj
tega tekmovanja.

Ivan Gerlid&

DVANAJSTA MEDNARODNA FIZIKALNA OLIMPIADA

Leto3nja gostiteljica MFO je bila Bolgarija. Po nekajletnem pre-
moru se je tega tekmovanja udeleZzila tudi ekipa Jugoslavije.

Na olimpiadi smo na3o drZavo zastopali najbolje uvriceni pred-
stavniki z letoSnjega zveznega tekmovanja iz fizike v Sutomoru

v €rni gori. Kot je Ze tradicija na fizikalnih olimpiadah, zas-
topa vsako drZavo na tem tekmovanju po pet &lanov ekipe. Letos
smo to bili: Dane Cvetkovic¢ iz Kladova, Sinisa Ignjatovié¢ iz Sa-
rajeva, Tomislav Gréanac iz Zagreba, Dean Mozeti& iz Kopra in
MatjaZz KaluZa iz Maribora.

Na leto3nji olimpiadi je sodelovalo 14 drZav, kar je rekordno
§tevilo drzav udeleZenk na fizikalnih olimpiadah. Tu so bili
najbol1jsi mladi fiziki iz Bolgarije, Ce3koslovaske, DR Neméije,
Finske, Francije, Italije, Jugoslavije, MadZarske, Poljske, Ro-
munije, Sovjetske zveze, Svedske, Vietnama in ZR Nemcije.
Olimpiada se je odvijala od 1. - 10. julija v prijetnem €érno-
morskem letoviSkem mestu Varni, Za razliko od matematiénih o-
limpiad je na fizikalnih tekmovanje razdeljeno na teoretiéni
de] in na eksperimentalni del. Tako smo 3. julija re3evali 3
teoretiéne naloge, 5. julija pa smo se ubadali z reSevanjem
eksperimentalnega problema.
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Vsakemu tekmovalnemu dopoldnevu je sledila ob3irna in vneta
debata in izmenjava razliénih mnenj in refitev med tekmovalci.

V dnevih po tekmovanju je bil na sporedu pester program izletov
in potovanj. Tako smo si poleg Varne ogledali %e mesta Tolbuhin,
Nesebr in Burgas, sonéili in kopali pa smo se lahko v najlepsih
bolgarskih &rnomorskih letovidéih - v Zlatih peskih, na Sonénem
bregu in v Albeni. V mnogih krajih smo bili prisréno sprejeti,
poysod so nam ponujali kruh in sol kot znak dobrodo3lice. Gosto-
1jubni organizatorji so nas povabili tudi na izlet z ladjo ob
obali Crnega morja, za nas mlade fizike pa je bil 3e posebej
zanimiv ogled in3tituta za ladijsko hidrodinamiko v Varni.

V prostem €asu smo imeli na voljo ko3arkarska in rokometna igri-
§c¢a, zvecer pa smo hodili na koncerte in tudi v opero ali pa smo
se zabavali v Interklubu.

Jugoslovani smo se najbolje spoznali in spoprijateljili s Fran-
cozi, Italijani in Svedi. Z mnogimi udeleZenci olimpiade smo
izmenjali tudi naslove, tako da se bo nase prijateljstvo Tahko
§e nadaljevalo.

Slovesen zakljucek olimpiade je bil v kongresni dvorani F.I.Cu-
rie v Varni. Slovenca sva se na tem tekmovanju zelo dobro odre-
zala, Oba, tako Dean Mozeti& kot MatjaZz Kaluza sva dosegla
tretjo nagrado in bila najbolje uvrsiéena Jugoslovana na tej o-
limpiadi. Sicer pa so se ekipno tokrat najbolje uvrstili pred-
stavniki Sovjetske zveze in ZR Neméije.

Preprican sem, da je vsak udeleZenec z olimpiade odnesel mnogo
lepih vtisov, ki ga bodo spominjali nanjo in na nove prijatelje
ki jih je tam spoznal.

Naloge s te olimpiade:
a) teoreticne:

1. Epruveta z maso M lebdi v vakuumu zelo dale¢ od Zemlje. Bat
z maso m in z neskonéno majhno debelino deli epruveto na dva
enaka dela. V zaprtem delu je n molov idealnega enoatomnega
plina z molsko maso p,iq s temperaturo T. Bat spustimo in
ta brez trenja zleti iz epruvete, nato uide tudi plin. Ko-
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a)

b)

Tik3na je konéna hitrost epruvete, &e je ta v zacetku miro-

vala? a

Znana je splo3dna plinska konstanta R. Gibalno koli&ino pli-

na, dokler bat ne zleti iz epruvete, zanemari. Zanemari tudi
toplotno prevajanje skozi steno epruvete in skozi bat, spre-
membo temperature plina po tem, ko bat zleti iz epruvete, in
Zem jino privlaéno silo.

Elektriéna Zarnica z uporom Ro =2ohm in z nominalno napetost-
jo Uo = 4,5 V je prikljucena na akumulator z napetostjo

E =6V, ki ima zanemarljiv notranji upor.

Nominalno napetost na Zarnici doseZemo z drsnim upornikom.
Ta je z Zarnico vezan v potenciometrski vezavi. Kak3$en upor
drsnega upornika moramo izbrati in za kak3en maksimalni tok
mora biti drsni upornik predviden, da izkoristek sistema ne
bo manjsi od N5 = 0,67

KolikSen je maksimalni moini izkoristek sistema Zarnice in
akumulatorja pri nominalni napetosti na Zarnici in kako ju
moramo spojiti s primernim drsnim upornikom, da bomo dosegli
ta izkoristek?

Sprejemnik radijskih valov astronomskega observatorija je na
morski obali v vi3ini 2 m. Ko radiozvezda vzhaja na obzorju,
oddaja radijske valove z valovno dolZino 21 cm. Sprejemnik
registrira izmeniéne maksimume in minimume. Sprejemnik re-
gistrira samo elektromagnetne valove, katerih vektor Jjakos-
ti elektricnega polja (E) niha vzporedno z vodno gladino.
Registrirani signal je sorazmeren z EZ2.
Doloégi:
1. visine zvezde nad horizontom, merjene v stopinjah, pri
katerih sprejemnik registrira maksimume in minimume,
2. ali se bo signal v sprejemniku neposredno po vzhodu ra-
diozvezde vecal ali manjSal. Pojasni zakaj:
3. razmerje signalov v prvem maksimumu in v prvem naslednjem
minimumu.
Pri odboju EM valovanja od vode velja zakon za razmerje
amplitud jakosti elektricnega polja odbitega EM valovanja
(E refl.) in vpadnega EM valovanja (E inc):
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Erefl, n-cos@
L £
E inc n+ cos®

kjer je n lomni koliénik za mejo zrak-voda, ¥ pa vpadni kot
EM valovanja. Za mejo zrak-voda velja pri 2 = 21 cm, n = 9,

4. ali se bo razmerje med signali, sprejetimi v sosednjih maksi-
mumih in minimumih, povegevalo ali zmanj3evalo med dviganjem
zvezde nad horizont?

Opomba: Pri reSevanju naloge obravnavaj morsko povr3ino kot
gladko.

b) eksperimentalne:

Imas tanko okroglo gumico, ki je navpiéno obe3ena na stojalo.
Zacetna dolZina gumice je 10 = 150 mm. Na gumico je odspodaj

obeiena posodica z maso 5 g. Maso vrvice zanemari. Razen tega
imad 3e:

zbirko utezi 10-100 g,

Stoparico,

ravnilo (oznateno),

krivulinike,

- milimetrski papir.
Pri racunanju vzemi, da je teini pospes3ek enak 10%3-

1. Zaporedom&a obremenjuj gumico z uteimi z masami od 15-105 g.
Raztezke vnesi v tablice in v primernem razmerju narisi graf
eksperimentalno dobljenih raztezkov v odvisnosti od sile F. -

2. Uporabi rezultate iz prve togke in izragunaj vrednosti vo-
Tumna gumice pri obremenitvah od 35-95 g. Volumen izraduna-
vaj za vsak interval med dvema zaporednima obremenitvama.
Analitiéno izrazi odvisnost volumna od obremenitve. Vzemi,
da je Youngov modul konstanten in enak vrednosti E = 2.105%1
iz tabel. Pri izracunavanju rezultatov upoitevaj, da za dane
obremenitve Hookov zakon £%=1% f%;ve1ja le pribliZno, in to
z natanénostjo 10%.

3. Dolo€i volumen gumice s pomoéjo Stoparice tako, da gumico
obremeni3 z uteZjo za 60 g. Napi3i vse formule, ki si jih
pri izrafunu uporabil. Gumice ne obremenjuj predolgo, ker
se lahko trajno deformira.

MatjaZ KaluZa
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NALOGA

SKRITE BESEDE

te v dani besedi preértamo (zbriSemo) eno ali ve& érk, lahko

preostale Crke sestavijajo novo besedo. Na primer:

SLOVENIJA

SLONEN I
SHO VI A
S L I A
SHONEEE J A
SLONEEJR
SEENCINJ A
SHOMENEIA
HLO VI
| W] B |
IO VEN I
A
&

SLON
SOVA
SLA
S0JA
SLOJ
SEJA
SONJA
LOV
LOJ
OVEN
VEJA
ENA

Pois¢i besedo, iz katere lahko dobii na opisani naéin kar se da

veliko skritih besed.

Pri

tem veljajo za skrite besede samo sa-

mostalniki v prvem sklonu ednine (oziroma mnoZine pri mnoZinskih

samostalnikih). Za dvomljive besede je razsodnik Slovenski pra-

vopis, za krajevna imena pa Atlas sveta za osnovne in srednje

sole.

Viadimir Batageld




BISTROVIDEC

BALINANJE Z BESEDAMI

Letos poleti, ko smo kakor vsako sredo po seminarju sedeli na
vrtu "Pod Tipo", nam je Rok Soei& zastavil naslednjo nalogo:

Vrednost vsake &rke abecede naj bo enaka za eno poveéani njeni
zaporedni Stevilki. Torej:

crka A B c ¢ D E F G H 1 J K L

vrednost 2 3 4 5 b 7 8 g 10 11 12 13 14
¢rka M N 0 P R 5 s T U v z i

vrednost | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Vrednost dane besede pa dolo&imo tako, da zmnoZimo vrednosti
¢rk, ki jo sestavljajo. Na primer:

v( MOTOR ) = 15,17.22,17.19 = 1 812 030
v( PISMO ) 18:.11.20.15.17 1 009 800
v{ KLOBASA) 13.14.17.3.2.20.2 = 742 560

Poiséi slovensko besedo, katere vrednost je kar se da blizu e-
nemu milijonu.

Nasvet: iskanje reSitve si lahko precej olajsamo z (Zepnim) ra-
tunalnikom.

Sredko Podiipnik




