LIST ZA MLADE
MATEMATIKE

() () rzIke

ASTRONOME

IZDAJA D MFA SRS




P REGSEEK- list za mlade matematike, fizike in astronome

4 (1973/74) 5t.

UVODNIK
MATEMATIKA
FIZIKA
PISMA
BRALCEV

MATEMATICNO
RAZVEDRILO
ASTRONOMLA

MLADI
RAZISKOVALEC
PREMISL
IN RESI

KROZKI

NALOGE
TEKMOVANJA

4., str.

161 - 192

RKAZALO

161
162
165

173

175
178
179

182

184

186

190

Hribar M.: Dragi bralci
Oblak F.: Osnovni pojmi geometrije
Gosar T™,: Fizika trkov
Lenardi& M.:

Dominko med ufenci osnovne Zole

Profesor dr. Fran
Polije
Kornfhage R.R.: § T M
Muminowvié M.:
"olina
Stari& M.:

Kohoutkov komet

Na observatoriju
kapa" so opazovali komet
Raziskovalna naloga -
Dover J.: Rezultat drugega nagradnega
razpisa v refevanju naloge "1973"

ter nova naloga: Skorec, kje si?

Repovd D.: Poro&ilo o delu fizikalnega
in matematifnega kroZka na I.
gimnaziji v Ljubljani v Zolskem
letu 1972/73

Repovd D.in A.Tomec: Republisko
tekmovanije mladih fizikov v Celiju
1973

RepovE D.: Fizikalni kviz

Slika na naslovni strani: Zadnjih Zest potez v igri SIM. Modri je

izgubil igro

Na tretji strani owvitka:
PrimoZten 1973
Na &etrti strani ovitka:

© 1973

Drustvo matematikov,

Repod D.:

Oblak F.:

Letna 3o0la mladih matematikovw,
ReSitev

"Prekupicujmo kvadrat."

fizikov in astronomov SR Slovenije



UVODNIK

Dragi bralei!

Navada je, da ob zakljudku pregledamo opravijeno delo in pri-
merjamo rezultate 8 prifakovanji. Poskufali smo sestaviti Ftiri-
krat po 64 strani zanimivega branja iz matematike, fiaike in a-
stronomije, popestrenega a barve, tlustraeijo in 3alo. Prizade-
vali smo si, da bi se to branje razlikovale od tistega, ki ga
najdete v udbenikih. Vi presodite, &e nam je to uspelo vsaj na
dvakrat 64 in dvakrat 32 straneh. Tehnidne in druge tedave so
smanjdale obseg dveh Stevilk na polovieo. Komur se je branje
vdasih sdelo tedko in je zahtevalo tehtnejdi premislek, naj po-
migli, da se "brez muje 3e develj ne obuje" in da velja to tudi
v matematiki, fiziki in astronomiji. Upamo, da se ob PRESEKU
kljub temu niste dolgodasili, da boste 3e segali po njem, in v
njem tudi sodelovali & svojimi prispevki. '

Nagradno tekmovanje PREMISLI IN RESI je 3e pritegnilo marsi-
koga, vendar bi Zeleli Se ved redevalcev. Z novim letnikom pri-
dakujemo ved odmeva na rubriko IZ LABORATORIJA. Poslali ste nam
premalo prispevkov, da bi vedeli, ali ste naredili poskuse, in
so vam ti uspeli. Se posebej bi vam bili hvaledni za pisma z va-
&im mnenjem o PRESEKU in o prispevkih v njem. S skupnim delom bo
revija zaZivela in prebolela zadetnifke tefave. S tem se poslav-

ljamo od vas in vam Felimo vesele in sondne poditnice.

Marjan Hribar
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MATEMATIKA

ZACETNI POIMI GEOMETRUE
Franci Oblak

7. DALJICA. LOMLJENKA

Pojem daljice poznate. Daljico, ki vefe (spaja) todki 4 in B
(krajis€i daljice) ,oznafimo z AB. Sedaj pa moremo definirati po-
jem daljice.

Definicija daljice:

MnoZico, ki jo sestavljata dve razlidni todki in vse todke,
ki lede med njima, imenujemo daljica (e pa todki sovpadata, bo-
mo imenovali tako d&liico daljiea nid). . ;

DolZino daljice imenujemo razdaljo med krajif€ema. Vsaka tod-
ka, ki leZi med krajiséema, se imenuje notranja tofka te daljice.
Na sliki 11 je narisana lomljenka “10‘1‘4243"‘4' Lomljenka je unija
daljic AA L Aq44, .42;13, 113,44. Konec vsake daljice je zadetek
naslednje. Vendar sosedni daljici ne leZita na isti premici.

Ay A
A
Ay
Slika 11
Ay
Definicija lomljenke:

: Lomljenke imenujemo unije daljie Aghys AqAy, Aphg,ees AL _4A,
takih, da je konec vsake daljice (razen zadnje) zadetek nasled-
nje in da sosedni daljici ne ledita na isti premiect.
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Toéki A, in An imenujemo konca lomljenke AghqyAgenad o Pra-
vimo, da ta lomljenka povezuje (veZfe) to&ki A, in AL. Vsaka od
daljic, ki lomljenko sestavlja, se imenuje njen J&len. Vsoto dol-
Zin vseh &lenov lomljenke imenujemo dolZino lomljenke. Na sliki
12 vidimo primere lomljenk.

A3 A1
A,

Slika 12 Ag=As ) A, Ay

4, izrek (o dolZini lomljenke):

DolZina lomljenke je vedja od razdalje med njenima koncema.
DokaZimo izrek za lomljenko iz treh &lenov (slika 13).

Dano: lomljenka d°d1A243

DokaZimo: ;%0)11 + Aldz + A2A3< 4043

Dokaz: tocke Age Ay in Ay PO definiciji lomljenke ne leZe na
isti premici. Ce uporabimo lastnost razdalje za tri to&ke, ki ne
leZe na isti premici, je

+ 4.4, > A A

Ady * 4445 > A4 (1)

Za toéke AO, ‘42 in AS iz lastnosti razdalje sledi:

ﬂodz +A2d3 > ADA3 (2)

¢e zamenjamo A, z vsoto A A, + A14,, se bo leva stran relacije
(2) povedala in zato:

aiodl # Alﬁlz + RZA3 > AOA:,

kar je bilo treba dokazatil

Podobno moremo dokazati izrek za lomljenko s poljubnim 3tevi-
lom &lenov.
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VpraSanja in naloge

1.

Navedite nekaj primerov lom-
ljenk na predmetih iz okoli-
ce.

PokaZite lomljenke na mode-
lu kocke, &e:

a) vsi &leni leZe v isti rav-
nini,

b) vsi &leni ne lefe v isti
ravnini.

Ali more nekaj ¢lenov lom-
ljenke leZati na isti pre-
mici?

Povejte izjavo, iz katere
sledi odnos

ﬁg2+df3>ﬁg3 v
dokazu izreka o dolZini lom-
ljenke.

. NaStejte izjave, na katere

smo se sklicevali pri dokazu
izreka o dolZini lomljenke!

Ali obstaja Stirikotnik, ki
ima stranice dolge:

a) 2cm, 3,5cm, 1 cm, 3 cm

b) 2cm, 3,5¢cm, 1 cm, 6,5
cm

c) 2cm, 3,5¢cm, 1 cm, 7 cm?

KolikZno dolZino more imeti

- daljica, %e njeni krajiséi

8.

9.

vefe lomljenka s &leni dolZi-
ne: 3 cm, 2 cm, 4,5 cm?

1. dokaZite, da je dolZina
lomljenke ABC manjSa od
dolZine lomljenke AMNC
(slika 1l4a).

2. DokaZite, da je dolZina
lomljenke ABC manjSa od
dolZine lomljenke AMC
(slika 14b in c).

DokaZite, da je daljica 4B
premice (4,B) podmnoZica
premice (4,B).

Objavlijene odlomke je prevedel in priredil Franci Oblak iz knjige
Geometrija za 6.razred, ki je iz3la pod redakcijo A.N.Kolmogorova.
2.predelana izdaja. Moskva, ProsveSZenie 1972.




FIZIKA

FIZIKA TRKOV
Peter Gosar

Odboj #Zoge od tal, udarec ene krogle ob drugo, trk vagonov
na ZelezniBkem tiru, so tako vsakdanji primeri trkov, da o njih
kaj dosti ne premiiljujemo. e listamo po fizikalnih knjigah,
pa opazimo, da je razpravljanje o trkih vsakdanji posel fizikov
in da so redka podro&ja fizike, kjer se temu lahko izognemo. V
moderni fiziki se seveda zanimamo bolj za trke med majhnimi del-
ci, kot so atomi, molekule, elektroni, protoni, nevtroni, atom-
ska jedra itd. Spomnimo se le na to, da je tlak plina posledica
trkov plinskih molekul s predmeti, ki so v dotiku s plinom, da
omogo&ajo Zarenje reklamnih cevi trki med elektroni in molekula-
mi plinov, s katerimi so cevi napolnjene, in da sveti televizij-
ski zaslon zaradi udarcev hitrih elektronov na tanko fluorescen-
&no plast na zaslonu.

Tu se bomo omejili na trke med velikimi telesi. Ni& manj za-
nimivi ne bodo, saj bomo pri teh trkih skuSali razumeti tudi manj
znane podrobnosti. Kaj pravzaprav vemo o trku med kroglama iz ko-
vine, slonove kosti ali gume? Bore malo! V £oli nas odpravijo z
izrekom, da se pri trku vedno ohrani skupna gibalna koli&ina in
s tem, da se pri proZnih oziroma elastiénih trkih ohrani tudi ki-
netiéna energija. V ilustracijo si oglejmo trk enakih krogel, ki
se gibljeta po isti premici. Hitrost prve krogle pred trkom je
v,, druge pa v,. Ustrezni hitrosti po trku sta vi in vi. Iz pra-
vila © ohranitvi gibalne koli€ine sledi

v, + v, =9 + v (1)

ker sta masi obeh krogel enaki. Zahteva o ohranitvi kinetiéne
energije pri proZnem trku pa nam da ena&bo

= - -2 T
v, o, =y * U, (2)
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Enagbi (1) in (2) povezujeta hitrosti po trku s hitrostima pred

trkom in tako omogofata, da lahko izra®unamo neznani hitrosti vy [
in ui. Ratun je preprost, 5e bolj pa rezultat: v; = vy, vé = v,
Pri trku krogli samo zamenjata hitrosti.

Vsakdo je bil gotovo Ze presenefen, ko je opazoval trk giba-
joZe se krogle z enako, mirujo&o kroglo. Krogla, ki udari ob mi-
rujogo kroglo, se ustavi, prvotno mirujofa krogla pa prevzame
njeno hitrost in s tem tudi kinetiZno energijo. Tak poskus naj-

lepSe opazujemo, &e obesimo enaki, jekleni ali slonokoi&eni kro-

gli na vrvico kot pri matemati&nem

nihalu tako, da se v mirujo&i

legi dotikata (S1.1). Kroglo 1 od- L
klonimo iz mirovne lege A v le- /.
go B in izpustimo. Po trku se kro- r /
gla 1 ustavi v legi A, krogla 2 :
pa zaniha in doseZe maksimalni od- B8
klon v legi C, ki je simetrié&na

z lego B. Proces se zafne znova v obratni smeri. V zadetku opa-
zovanja se zdi, da enadbi (1) in (2) izredno dobro opiSeta pojav.
Vendar po nekaj trkih opazimo, da krogla v legi A ne miruje po-
polnoma. Cim ve& trkov sta krogli doZiveli, tem bolj izrazito se
giblje krogla, ki bi morala po na%ih ra&unih mirovati. Po daljSem
¢asu pride celo do tega, da obe krogli nihata v fazi in z isto
amplitudo ter med njima sploh ne pride veé do trkov. Kaj je naro-
be v na3i razlagi? Fiziki so popolnoma prepric¢ani v veljavnost e-
nabe (1). Ce je kaj narobe, mora biti z ena&bo o ohranitvi kine-
tifne energije. Zares, pri trku se nekaj kineti&ne energije izgu-
bi, telesa pa lahko zanihajo, se za stalno deformirajo in segre-
jejo. Zato popolnoma proZnih trkov ni. Ena&bo (2) moramo popravi-
ti takole

2 2 -2 s
vy t v, =t o+, + 2¢ (3)

kjer € > 0 meri izgubo kineti&ne energije pri trku. Ce je M masa

posamezne krogle, je izguba kineti&ne energije Me.
ReSitev ena¥b (1) in (3) se sedaj glasi

: i

e

172 - e

= (v, +)/2 - .;'w‘eE-(hL;

*o

= (v, *v)/2¢# J[(pl_ - -.»2)}‘2]2 - €
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Vidimo, da se krogla 1 ne ustavi popolnoma, &e je e # 0. Po
" trku se obe gibljeta v isto smer, krogla 2 hitro, krogla 1 pa po-
¢asi. Po polovié&ni periodi nihanja nihala se krogli ponovno sre-
Cata v legi A in doZivita nov trk. Sedaj se Ze pred trkom obe gib-
ljeta. Za ta trk veljajo torej enafbe (4). Te ena&be povedo, da
ne pride do enostavne zamenjave hitrosti kot pri proZnem trku. Po
trku je manjZa hitrost vi ve&ja in ve&ja hitrost vi manjSa od us-
treznih hitrosti v, in vy pred trkom. Hitrost krogle, ki bi mora-
la mirovati, ponovno naraste. To se ponovi pri vsakem nadaljnem
trku, dokler ne nihata obe krogli z enako hitrostjo. Konéna hit-
rost v legi A je v/2. To sledi iz pogoja o ohranitvi gibalne ko-
liéine, ker je v zagetku v, = v, v, =0 in na koncu v{ = vi.
Poglejmo Ze, koliko kineti&ne energije se pri trku najve& lah-
ko spremeni v druga&no énergijo. V enaébah (4) mora biti kvadrat-
ni koren realen. To je mo%no le, &e je € < [{01 - 92)/2}2 . Pri
popolnoma neproZnem trku, kjer se krogli po trku gibljeta enako
hitro, doseZe € zgornjo mejo {(v -0 )/2] . Pri takem trku se
ohranja le kineti&na energija teiiEEa Hﬁu + v 112]2 Izguba ki-
netidne energije je pri majhnih relativnih hltrostih v, = v, so-
razmerna s kvadratom relativne hitrosti:

2
e= al(v, - v,)/2] . (6)

kjer je a pri kroglah iz slonove kosti ali gutaperce 0+4, pri
kroglah iz jekla 0+5 in svinca 0-96. Pri zgornjem poskusu z ni-
hali je konéni rezultat vedkratnih trkov isti, kot &e bi imeli
en sam popolnoma neproZen trk.

Do tu Se vedno nismo ni& zvedeli o samem poteku trka. Takih
informacij nam enac¢be, ki predstavljajo ohranitvene zakone, ne
morejo dati. Zanimivo bi pilo vedeti, koliko &asa traja trk, to
je dotik med obema telesoma. KolikSne sile in deformacije se pri
tem pojavijo? Kaj vpliva na neproZnost trkov? Na ta vpraZanja bo-
mo skuSali delno odgovoriti s preprostimi poskusi in razmislja-
njem. Trke lahko izredno lepo opazujemo in raziskujemo z zra&no
progo, ki jo vidimo na sl. 2. Progo tvori votel strehast nosilec
iz aluminija s trikotniskim prerezom. Zgornji strehast del nosil-

ca ima zelo veliko luknjic s premerom okoli 0+*6 mm. V prvo kraji-
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&e nosilca komprimiramo zrak. Drugo kraji3&e pa je zaprto tako,
da komprimirani zrak uhaja iz nosilca le skozi luknjice na stre-

hastem delu. Na progo postavimo aluminjast vozifek s presekom v
obliki na glavo obrnjene &rke Y. Zrak, ki piha iz luknjic, dvigne
vozi&ek toliko, da ni ve neposrednega dotika med vozidkom in
progo. Voziéek, ki tako lebdi na zraéni blazini, lahko skoraj
brez trenja drsi po progi. S takimi wvozidki lahko 3tudiramo trke
pri skoraj idealnih okoliZé&inah. (Strnad J., Obzornik mat. fiz.
16, (1969) 123).

Opazujmo potek trka med vozickom, ki se giblje s hitrostjo v
in oviro na koncu proge. Vozi&ek opremimo z odbijafem iz listna-
te ali vija®ne vzmeti. Po prvem dotiku odbija&a z oviro se zacne
vzmet kr&iti. Pri tem se hitrost vozi&ku zmanjSuje, dokler se ta
ne ustavi. V tem trenutku je vzmet najbolj stisnjena. Sledi raz-
tezanje vzmeti in pospeSevanje vozifka v obratno smer. Ko vzmet
ponovno dobi prvotno dolZino, je trka konec. Vozidek se odlepi
od ovire in drsi po zra&ni progi
v ‘obratno smer s hitrostjo -v. F
Potek sile med oviro in vozi&kom
ka%e sl.3. Gibanje vozi&ka po |
zatetku trka je ravno tako kot gi-

N

\ 5%

banje ute#i pri nihalu na vija&- 0 L
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no vzmet v eni polperiodi (Sl.4). Trk torej traja polovico nihaj-
nega Casa to ustreznega nihala na vija&no vzmet, to je

T t0/2 = v/m/k , (7)

kjer je m masa vozitka in k konstanta odbijadeve vzmeti. Vidimo,

| B

da je trajanje trka tem krajSe, ¢im mo¢nejSa je vzmet. Zanimivo
je, da je T neodvisen od zafetne hitrosti vozifka. Sila med vo-
zifkom in oviro pa je seveda tem ve&ja, &im ve&ja je ta hitrost.
Izradunajmo silo FU, ki deluje, ko se vozi&ek najbolj pribliZa
oviri. Tedaj se vsa kineti&na energija voziéka m02/2 pretvori v
proZnostno energijo vzmeti k:%/z = F%/Zk. Iz enakosti obeh ener-
gij sledi takoj

Py = VEm v. (8)

Z "mo&jo" vzmeti nara%¥fajo tudi sile pri trku. Ce hoemo ublaZi-
ti trk, moramo uporabiti Bibkej%o vzmet. S tem pa seveda trajanje
trka podalj$amo.

Analiza poteka trka med kroglo

iz proZne snovi, na primer slo- eyl .
nove kosti, gutaper&e ali gume in
togimi tlemi ali steno, je bolj sl e

zamotana. Oglejmo si preprostej$i

primer, namre& trk proZ¥nega va-

lja, ki se giblje vzdolZ lastne osi ob togo steno. Glej sl.5 !
Izvesti tak poskus ni lahko, ker Zelimo, da bi se dotik med va-
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1jem in steno izvr3il po vsej prednji ploskvi valja isto€asno.
Zato se mora valj gibati natanéno v smeri pravokotnice na steno,
prednja ploskev valja in stena pa morata biti natanéno vzpored-
no obdelani. Ko pride do dotika med valjem in steno, se vsi deli
proZnega valja ne gibljejo enako. Najprej se na togi steni zau-
stavi sprednji del valja. Ostali deli zadutijo oviro in se usta-
vijo tem pozneje, €im bolj so oddaljeni od stene. Razmere so po-
dobne kot pri zausteavljanju dolge kolone avtomobilov pred sema-
forjem. Avtomobili v koloni se prvotno gibljejo z enako hitrost-
jo. Ko zasveti rde&a lu&, se najprej ustavijo avtomobili na é&elu
kolone. Tem postopoma slede ostali avtomobili. Najpozneje se us-
tavi avtomobil na koncu kolone. Vpliv rdede lu&i se Siri vzdolZ
kolone z dolodeno hitrostjo. Podobno se godi v proZnih snoveh.
Vsaka motnja, kot na primer lokalni pritisk ali deformacija, se
Siri skozi proino snov z zvoéno hitrostjo e. Zvoéna hitrost je
1 pri bakru 3°7

, pri gumi pa le 50 m s ', To so hitrosti longitudinalne-

odvisna od vrste snovi in je pri jeklu 5 km s
km s_l
ga valovanja v palici. Ce torej opazujemo razmere v valju med tr-
kom, vidimo, da je v danem trenutku tisti del valja, ki je Ze za-
€util oviro, stisnjen, ostali deli pa ne. DolZina valja se med
trkom zmanjZuje podobno kot se zmanjSuje dolZina kolone avtomobi-
lov pred semaforjem ali vzmeti pri prejSnjem poskusu. Najbolj je
valj stisnjen, ko vsi njegovi deli mirujejo. Temu trenutku ustre-
za konec prvega pol&asa trka, tedaj je konec kompresije. Sledi
raztezanje valja, ki poteka enako kot prej stiskanje, le v obrat-
nem zaporedju. Zaradi tlaka v valju se za&ne najprej pospeZevati
v smer prof od stene tisti del valja, ki se je nazadnje ustavil

v prvem pol&asu trka. Slede mu deli valja bliZje steni, dokler

ne dobi ves valj hitrosti -v. Tedaj valj odleti od stene. Trk ta-
ko traja toliko &asa, kolikor rabi zvok, da prepotuje dvojno dol-
Zino valja 21, to je od stene do konca valja in nazaj do stene:

T = 21l/e (9)

Tudi tu je trajanje trka neodvisno od hitrosti valja. Zanimiva

je tudi ugotovitev, da je T sorazmeren z dolZino valja. Trajanje
telnega trka med dvema enakima valjema iz iste snovi je tudi po-
dano z izrazom (9).

Folike

L(v/e).

ﬁz's.ﬂjjé =
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Trajanje trka med jeklenima valjéma, ki sta dolga 4 cm, je na
primer samo 16 milijonink sekunde. Pri enakih gumijastih valjih

traja trk okoli 100 krat dlje. Zvoéna hitrost v gumi je namreé
zelo majhna. )

Telesa se pri trku pogosto deformirajo za stalno zaradi veli-
kih sil med trkom. Snovi so proZne le, dokler so tlaki majhni.
Jeklo se stalno deformira Ze, €e je tlak ve&ji od & 5-10-3 E. Vsi
zgornji izrazi so bili izpeljani za idealno proZna telesa, pri
katerih velja Hookov zakon. Vidimo, da so rezultati pravilni le,
&e je hitrost dovolj majhna. Iz enafbe (12) sledi, da doseZe pri
trku tlak vrednost 5.107> E Z¥e pri hitrosti 5.107> ¢ ali okoli
25 m st pri trku jeklenih valjev. Pri ve&ji hitrosti se valja
stalno deformirata. Pri trkih teles, kot je krogla, so razmere

'§e dosti bolj neugodne, kot bomo videli v naslednjem odstavku.




sunek prepotuje z zvo¥no hitrostjo premer krogle, se velik del
krogle Ze vedno giblje. Posledica tega jé. da se podrogja krog-
le, ki so bliZje steni, Se bolj stisnejo. Tlak v tem delu krogle
nara$a in postopoma zaustavlja vedno ve&ji del krogle, dokler
celotna krogla ne obmiruje. Iz tega sledi dvoje. Prvié& traja trk
v tem primeru dalj tasa, kot bi sledilo iz formule (9), &e v njej
nadomestimo dolZino valja s premerom krogle. Pri trku krogel iz
aluminija so na primer opazovali okoli 10 krat daljSe &ase., Cas
trka 1 je tu odvisen tudi od hitrosti », vendar le kot 9'1/5. Se
vedno pa velja, da je trajanje trka sorazmerno premeru krogle.
Drugi&, tlak ob sti¢nem mestu med kroglo in steno, je zaradi do-
datnega stiskanja snovi dosti ve&ji kot pri valju. Tako pride 3e
laZje do stalne deformacije in meja dopustne hitrosti za proZni
trk ob&utno pade. Pri trku krogle je €asovni potek sile F med ste-
no in kroglo podoben poteku sile pri trku vozifka z odbijatem
(si. 3). ; G e

Za ublaZitev trkov velikokrat uporabljamo gumo zaradi njenih
izrednih proZnostnih lastnosti. Pri gumi je proZnostni modul E
majhen in trk traja dolgo &asa. Sile med trkom so zato majhne.
Poleg tega je obmo&je proZnosti pri gumi izredno veliko in prene-
se tudi ve& kot 100% deformacijo, ne da bi se snov poSkodovala.

Za zakljuéek le nekaj besed o neproZnih trkih. Trk ni nepro-
Yen le v opisanih primerih, ko se del kineti®ne energije porabi
za stalno deformacijo in se telo tudi segreje. Pri trku lahko za-
&no telesa nihati in del kineti&ne energije preide v energijo ni-
hanja. Ne bomo razmi3ljali, kdaj lahko nastanejo taka nihanja.
Bralcem v razmislek prepui&am naslednji poskus:

Na zrafno progo postavimo dva enaka vozifka in ju zveZemo z list-
nato ali z vijaéno vzmetjo. Tako smo dobili sestavljeno telo, ki
lahko niha, &e se vozifka periodi&no pribliZujeta in oddaljujeta
drug od drugega. V zadetku naj vozic&ka mirufeta. Vzamemo Se en
ravno tak vozi&ek in ga porinemo po zra&ni progi tako, da zadene
v prva dva. Vozidek, ki povzroZi trk, naj bo opremljen z moénim
odbijafem tako, da trk traja malo €asa v primerjavi z nihajnim
&asom sestavljenega telesa. Kak3no gibanje opazujemo po trku?
Kak%na je hitrost teZiifa sestavljenega telesa po trku? Koliko
kinetiéne energije se je spremenilo v nihajno energijo sestavlje-
nega telesa? Poﬁéen je tudi trk sestavljenega telesa ob oviro na
koncu proge.
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PISMA BRALCEV

Profesor

Dopoldne janu 1974 je med plosk#hie

Cencev pri profes minko na osnovno Zo

feleli, d ,ﬂ.

1i okrog 150 pisem, poypred&no po
e

jim je poklonil dve knjigi v spomin na

Sretanje in pogovor s profesorjem F.

vprafanji i#Bastrono-

mije. S svojo znano lju in s posluhg a mlade

novne Sole Polje posredovala nova spoz
vilna pisma, ki smo jih prejeli v ureg
posebej se lepo zahvaljujemo. Pisem
objaviti. Izbrali smo le troje pisem

Osmofolec Marko Bokal
peto posludal <
17 glidal. Ra
zakaj bi bi

zvedel sem veliko
41l nam je, zakaj
Erno, &e bi Zli zelo
planeti raglidna magnetna polja in
o tudi na dtevilo satell
nam je fe, zakaj zvezde, ki
i, ki so nam blife, utripajo
zveade stalnice. Povedal nam je j [n o
ometth ...".

podtisu: B.Peéar, Prof.dr. Fran ¥
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UZenka 6. razreda Andreja Peternel pravi:"... najbolj se mi je
vtisnilo v spomin, da je vesolje polno nebesnih teles: azvezd, pla-
netov. Nebesno telo, ki je nafe Sonce, je le velika zvesda, ki je
za nas ogromnega pomena. Obstajalo bo ¥e pribliZno pet milijard
let. Zanimiva je tudi domneva o Zivljenju na drugih planetih. Do
najbliZje zvezde potuje svetloba kar 3tiri leta in Itiri mesece.
Nekaj nam je povedal tudi o neananih letedih predmetih, o katerih
zadnje Zase veliko govorijo."

~Ernest Wolf, ufenec 5. razreda nam piSe: "...Zanimivo je bilo
o raketah...Pritegnil nas je tudi Kohoutkov komet... Ob koncu
predavanja se je profesorju Dominku ena od udenk zahvalila in
ga povabila, naj ¥e pride med nas. Zatem je Zel v na¥ razred in
nam &e razlagal, kar nas je zanimalo. Bili smo zelo podaddeni..,
najbolj pa smo bili veseli, ko nas je povabil v sveoj laboratorij
na Vidu. Dal mi je tudi avtogram, ki je varno spravlijen. Astro-
nomov obraz mi bo ostal za vedno v spominu..."

P.S.: Ali so tudi vaSo 3olo obiskali strokovnjaki, profesor-
ji ali inZenirji? O &em so govorili, katera vprafanja ste jim za-
stavili, kako so vam jih pojasnili? PiSite nam, kako je bilo in
&esa si Se Zelite! Zanimiva vprafanja in odgovore bomo objavili.

Matilda Lenardid

SE NEKAJ KRIPTARITMOV
JE PRIPRAVIL

Viado Batagelyd

322
2
pri Cemer vstopa v izraz

vsaka cifra od 0 do 9
dvakrat.
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MATEMATICNO
RAZVEDRILO

SI M
Robert R. Korshage

SIM je igra za dva ig-
ralca. En igralec ima rdeé&
svin&nik, drugi pa modrega.
Izmenoma vledeta povezave
dveh tolk

O

O @)

O

sl.1

tako, da ne ponovita nobene
#e narisane ¢rte, to pomeni,
da ne poveZeta Ze povezanih
to&k. Prvi igralec, ki na-
pravi trikotnik svoje barve,
zgubi igro. Na primer:

sl.2

D

Modri je na potezi. Ce
potegne zveznico AC, izgu-
bi zaradi trikotnika ACD.
Seveda pa e ne izgubi, &e
potegne daljico AE. V bist-
vu je le Ze ena &tra, ki jo
lahko potegne, ne da bi iz-
gubil. Ali bo modri izgubil
v vsakem primeru? Ali si
morda lahko zagotovi zmago?

Ali lahko igralca povle-
deta vse moZne povezave, ne
da bi kdo zmagal?

175



Teorija

Polni graf* z n
¥, vsebuje te tolke
povezave med njimi. Na primer,

todkami
in vse

za n = 6:

S1.3

Komplement grafa G z n to&-
kami, G*, vsebuje iste tolke
kot ¢ in tiste povezave grafa

Kn' ki niso v 6. Na primer:

Sl.4

176

51.5

Za vsak graf G s Sestimi todka-
mi velja: bodisi G, bodisi G*
vsebuje trikotnik.

Vzemimo poljubno tolko z. V
Kﬁ izhaja iz z pet povezav. To-
rej so vsaj tri povezave bodi-
si v G, bodisi v G’. Denimo,
da so te tri povezave v G in
vodijo v to&ke a, b, ec.

* Graf je sestavljen iz todk
in povezav. Vsaki povezavi
ustreza par tod&k, to sta
krajiddéi povezave. Poveza-
ve lahko riSemo kot ravne
ali krive é&rte. Razdalje
med toékami za graf niso
pomembne. Prese&iia pove-
zav niso nove todke grafa
(Op.ur.)



V igri SIM lahko v skraj-
nem primeru rdefe in modre
&rte dolotajo komplementar-
na grafa s Sestimi togkami.
Teorija jam¢i, da bo v enem
od cbeh grafov gotovo tri-
kotnik.

To je preprosta igra, v
kateri wvedno nekdo zmaga.
Vendar Se nih&e ne pozna
zanesljive poti do zmage.

Premisli, kako je s po-
dobno igro na petih to&kah?

b Ali pa z igro na sedmih,
s1.6 osmih in ve& to&kah?

e sta dve od teh treh tolk
povezani v G, npr. a in b, po-

tem obstaja v G trikotnik zab. ggz:::r£.£2§£gzgst University
¢e pa noben par tofk ni pove- Dallas, Texas, USA

zan v G, je trikotnik abe v G*.

Torej bodisi G, bodisi G* vse- Freguiels

buje trikotnik. Tomo Pisanski

ReSitve kriptaritmov iz 3.3t. Preseka

1. 87 % 11 2 9ed & 1 2%
6 7 98 7
6 7 1974
T3 7 9 817
L E9% 37
35 59 x 99 k. 123458789
891 HIPERBOLA
891
9801
—t Viadimir Batagelj
1060 00
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ASTRONOMIJA

NA OBSERVATORIJU "UOLINA KAPA" SO OPAZOVALI KOMET *

V okviru Akademsko astronomsko astronavti&nega dru¥tva v Sa-
rajevu smo opazovali Kohoutkov komet iz astronomskega observato-
rija "Colina kapa". Prvi& smo ga videli in posneli 25.10.1973.

Z daljnogledom je bil viden kot okrogla megliasta pega z izra-
zitim svetlim srediZ&nim jedrom. Pozneje smo opazovali in foto-
grafirali komet ¥e ve&krat. 29.11.1973 smo opazili rep, ki se je
postopoma vedal. 9.}.1914Ija bil komet viden s prostim oesom.

Komet smo fotografirali Ep 15.1.1974 (glej sliko). Posneli'
smo ga z dvojnim astrografom s premerom 83 mm in goriS&no razda-
ljo 375 mm na fotografske plos&e (9x12 cm) s Kodakovo spektro-
skoésko emulzijo 103a-E, ki_je obZutljiva na rde&i del spektra.
Osvetlitev je bila okoli lolm;nut.

Za AAAD
Muhamed Muminovid

UredniStvo je prispevek nekoliko skraj3alo in priredilo.
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MLADI RAZISKOVALEC

RAZISKOVALNA NALOGA »"KOHOUTKOV KOMET«

Raziskovalno nalogo o opazovanju Kohoutkovega kometa sta po-
alala le Marko Starid, dijak 3. razreda I. gimnazije Ljubljana
Bedtigrad tn Rasto Snoj, dijak 2. raareda gimnazije Poljane.
Varok za take slab odaiv na raziskovalno naloge "Kohoutkov ko-
met" je brez dvoma ta, da je bil komet mnogo 8Sibkejii, kot je
bilo napovedano, nekoliko pa tudi zaradi slabega vremena, ki je
bilo tedaj pri nas. V ted &tevilki objavlijamo prvi prispevek.
Avtor je prejel aa nagrado pet matematidnih in dve astronomski
knjigt.

Marijan Prosen

Komet Kohoutek sem opazoval Stirikrat. Bil je zelo medel in

majhen, s prostim oZfesom viden le v najbolj3ih opazovalnih pogo-
" jih. Glavo je imel zelo svetlo v primerjavi z repom. Sprva je
bil v ozvezdju Vodnarja, potem v Ribah. Gibal se je z repom na-
prej. Za opazovanja 'sem uporabljal zrcalni teleskop AT-140 s pre-
merom zrcala 140 mm, gori%&no razdaljo 1470 mm in pove&avama 50X
in 90X. Komet sem tudi fotografiral (gl. sliki); uporabljal sem
kamero Praktica L z objektivom 2.8/50 in film ILFORD HP4 ob3ut-
ljivosti 27-29 DIN. Film sem razvijal 20 minut v razvijalcu FR5,
tako da se je filmu povedala ob&utljivost na okoli 33 DIN. Za
kopiranje sem uporabljal fotopapir Forte s trdo gradacijo. Pri
eksponiranju sem sledil zvezdam (fotoaparat sem pritrdil na de-
klinacijsko os teleskopa, ga usmeril proti kometu ter skozi te-
leskop sledil gibanju kometa oz. neba).
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Ljubljana, 16.1.1974, ob 180

Komet sem prvié& opazil ob IBhSm s teleskopom AT-140 pri 50~
kratni povedavi. Opazovalni pogoji so bili slabi (megla, dim;
komaj se je videla o Vodnarja). Komet je bil viden kot medla
difuzna meglica, okrogle oblike, pribliZno svetilnosti Herkulo-
ve kopice M13. Repa nisem videl. Zdelo se mi je, da vidim svet-
lo jedro v sredini. S prostim ofesom komet ni bil viden.

sl. 2

sl. 1

Slika 1: Kohoutkov komet 21.1.1974, ob 19h 15m, fotografiran iz

Preserja. Komet je bil Se vedno v Ribah. Ce primerjate to foto-
grafijo s prej3njo, se lepo vidi premik kometa. Na fotografiji
je vidna tudi zodiakalna svetloba. Film je bil osvetljen 10 mi-
nut.

Slika 2: Komet Kohoutek povedan iz sl. 1. Bolje se vidi svetla

kometova glava in zelo nefen rep.
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Ljubljana, 17.1.1974, ob 19" 20™

Komet je bil Ze zelo nizko nad horizontom (pribliZno 5%) . vi-
dljivost je bila nekoliko boljZa kot prej3nji dan, vendar se s
prostim ofesom komet ni videl. Opazoval sem skozi refraktor (D=
80 mm, £=1300 mm) pri 40-kratni poveéavi. Videl se je tako kot
prejsnji dan.

Ljubljana, 20.1.1974, ob 18" 30®

Pri 50-kratni pove&avi (AT-140) sem zapazil rep, ki je bil
zelo neZen ter dolg pribliZno 0.5°, Glava je bila zelo svetla.
Opazovalni pogoji so bili dobri; s prostim ofesom se je videla
Rimska cesta, galaksija v Andromedi, vse zvezde, ki sestavlijajo
glavo Rib. Zdelo se mi je, da vidim komet s prostim o&esom in
sicer 4° pod glavo ozvezdja Rib, rep se mi je zdel el dolg, sko-
raj navpifen. V teleskopu je bila glava svetlejSa od meglice v
Orionu. Napravil sem tudi dva posnetka - eksponiranje 5
minut in 10 minut.

Preserje pod Krimom, 21.1.1974, ob 19" :

Pri poveéavi 50X (AT-140) se je videl rep, dolg 1.5°, glava
je imela 0.1° v premeru. V 10 minutah sem pri pove&avi 95x opa-
zil tudi premik kometa glede na zvezde. Primerjal sem njegovo
lego z dvema zvezdama, eno za dva premera kometove glave nad ko-
metom (z ) in drugo za tri glave levo {Z ). Na zadetku je bil
kot ¥ z, K Z; top (okoli 100° ), po 10 minutah je postal pravi.
Potem sem §e enkrat beleZil gibanje.

Opazovalni pogoji so bili odli¥ni. Zelo dobro se je videla
Rimska cesta in sicer celoten pas, ki je bil na nebu, potem ga-
laksija v Andromedi, meglica v Orionu, dvojna kopica Ha in Hi
ter zodiakalna svetloba.

S prostim ofesom sem komet komaj zasledil. Rep je bil dolg
2-3°, v primerjavi z M31 je bil komet bolj medel (S1.1 in 2).

Marko Starid
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PREMISLI IN RESI

REZULTATI DRUGEGA NAGRADNEGA RAZPISA V RESEVANJU NALOGE 1973

Do 28.februarja smo prejeli B9 refitev. Pri danih pogojih je
38 redevalcev uspelo zapisati naravna Stevila do 51. Zanimivo je,
da 51 refitev nismo mogli upo&tevati pri Zrebanju, kajti 22 jih
je bilo brez kupona, 29 reditev pa je bilo nepopolnih. Nekaj re-
Zevalcev je poslalo refitve, pri katerih so uporabili tudi vije
("nedovoljene") radunske operacije (na primer 52 = 731 + J9).

Pravilno so nalogo resili: DuSan Ostrouska, gimn.Postojna -
Ivan Cibej, gimn.Idrija - Miran Zeljko, osn.Sola D.Logateec - Mi-
ran Marpéié&, gimn.Ptuj - JoZe Smigoec, gimn.Ptuj - Franci Forstne-
rig, gimn.Ljubljana-Sentvid - Ale5 Babnik, osn.§ola J.Potrta-
Ljubljana - Branka Leva&i&, osn.3cla Bratov Hribarjev-BreZice -
Lucjan Pucer, gimn.Koper - Jani Mele, gimn.Ljubljana-BeZigrad -
Stanislav Hrovat, gimn.Jesenice - Andrej Kores, osn.S5ola Prule-
Ljubljana - Danica Vidmar, osn.Bola Bratov Hribarjev-BreZice -
Joiko 58men, osn.%ola Hrvatini - Andrej Stendler, gimn.Trbovlje
- Tadeja PrimoZi&, osn.3ola Zvonka Runka-Ljubljana - Janja Ter-
lep, osn.%ola Zvonka Runka-Ljubljana - Viki Bezek, osn.ola 2.
Runka-Ljubljana - 8pela PaviiZ, osn.Sola J.Mevilje-Mokronog -
Marko Hojan, gimn.Velenje - Nada 8irca, slov.gimn.Koper - Mirko
Bandelj, gimn.Ajdovi&ina - Smiljan Andromako, Kranj - Metka Ze-
rovnik, osn.%ola F.Bukovca-Preska - Roman Bahovec, osn.Sola A.
Kobeta-Ljubljana-8entvid - Toni Urankar, gimn.Trbovlje - Irena
Ferenéak, osn.%ola Bratov Ribarjev-BreZice - BlaZ Pifek, osn.8o-
la Z.Runka-Ljubljana - Miha Zadnikar, osn.Zola M.Jarca-Ljubljana
- Nina Jerkié, osn.30la M.Jarca-Ljubljana - Marta Zavrinik, osn.
Sola T.Tom3iéa-Ljubljana - Igor Resnik, osn.3ola B8.talcev D.Lo-
gatec - Bojan Klari&, osn.3o0la MajSperk - Branka Zorman, osn.3ola
Dom#ale - Cvetka Zalokar, osnovna Sola V.Perka-DomZale - Bogdan
Trinkaus, tehni&na elektro 3ola-Ljubljana - Zlatica Lihtenvalner,
osn.%ola K.D.Kajuha-Murska Sobota - Berto Peternelj, osn.50la
spomenik NOB Cerkno.

Sklenili smo, da vseh 38 reSevalcev nagradimo s knjigo
Alojzij Vadnal: FUNKCIJE I. iz knjiZne zbirke SIGMA. IzZrebali
pa smo 4 re3evalce, ki prejmejo %e knjigo Rajko Jamnik: TEORIJA
IGER prav tako iz zbirke SIGMA. To so: Bogdan Trinkaus, Smiljan
Andromako, Ales5 Babnik in Lucijan Pucer.

Na naslednjistrani objavljamo novo nalogo. Pogoji razpisa so
bili objavljeni v prvi Stevilki Preseka na str. 56.
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SKOREC, KJE SI ?

Pred vami je nova nalega, sadnja v prvem letniku., Upameo, da
bo vsbhudila prav toliko ali pa Fe ved zanimanja kakor prejinje,
deprav za reditev te naloge ni treba anati radunati. Refeni na-
logi nikar ne pozabite priloiiti kupona, kar se je doslej ved-
krat pripetile, kajti refitev brez kupona ne upodtevamo, kar so
nekateri refevalei Ze prav gotovo sami ugotovili! Sedaj pa na-
loga:_

0b vadki uliet je pet raznobarvnth hi¥, v vsaki stanuje dru-
#ina z odetom razlidnega imena, vsaka druZina pije razlidno pi-
Jjado, v vrtu ima raazlidno sadno drevje in na vaakem vrtu gneadi-
Jo razlidne ptice!

1. Rdeda hifa je deano od modre.

2. Ciril stanuje v prvi hidi z leve.

3. TomaZX stanuje v beli hidi.

4. Marjan s svojimi goji breskve.

5. Jablane rastejo na vrtu tiste druiine, kjer v sosedovem vr—

tu prepevajo ¥¢inkavei.

6. Otroei v rdedt hidi pijejo kakao.

?. DruZina v srednji hidi pije malinovee.

8. Cirilova drufina stanuje v hifi poleg rjave.

4. JoZetovi dru3ini prepevajo kosi.
10. Pri sivi hidi rasto jablane.

11. Ena drufina pije limonado. i

12. Li§3ki prepevajo v sosednjem vrtu kot rastejo hruike.
13. Caj pijejo pri tisti drufini, kjer goje marelice.

14. Prancetova drufina pije mleko.

15. Sinice gnesdijo v Jedfnjah.
16. Katero drufino raaveseljujejo Fhorei ?

JoZe Dover
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KROZKI
L L J

POROZILO O DELU FIZIKALNEGA IN MATEMATICNEGA KROZKA NA I.
GIMNAZIJI V LJUBLJANI V SOLSKEM LETU 1972/73

KroZka sta pri&ela s sestanki kmalu po zadetku pouka. Poleg
starih €lanov smo pridobili Ze nekaj prvosolcev, tako da nas je
bilo na sestankih vedno najmanj deset. Fiziki smo pripravili ne-
kaj predavanj: bumerang, galilejeve transformacije, radio, osci-
loskop, elektronske meritve pri fizikalnih poskusih, uporovna
vezja, sipanje svetlobe in Enajsta 3o0la pod mostom. Na sestanek
smo povabili tudi dr. J.Pahorja z odseka za fiziko. Pripravil nam
je kratko predavanje o osciloskopih in nam pokazal v praksi mer-
jenja na modernih elektronskih pripravah. Ogledali smo si reak-
tor v Podgorici in £1i na predavanje dr.J.Strnada o relativnos-
ti. Organizirali smo tudi obisk sejma elektronike. UdeleZili smo
se republifkega tekmovanja mladih fizikov. Nekaj naZih &lanov je
z uspehom tekmovalo tudi na zveznem tekmovanju v Velenju.

Matematiki so preteZno reSevali naloge. V zafetku Solskega
leta sta dva %lana kro%ka izdelala zbirko matemati&nih nalog, ki
smo jih potem refevali na sestankih. Tak nad&in se je izkazal za
zelo koristnega, saj smo se lahko Ze prej dodobra seznanili s
problemom in samostojno poiskali reSitev. &lani, ki so se ude-
leZili Letne Zo0le mladih ﬁatematikov. 50 porocali o njenem delu.
Predelali smo tudi naloge s pomembnej%ih lanskih tekmovanj. Na
republifkem in zveznem tekmovanju mladih matematikov smo se od-
li&no odrezali. Nekateri na%i &lani so-8l1i letos ponovno na Let-
no 5olo. Organizirali smo prodajo knjig zbirke Sigma na naZi So-
1li in jih prodali preko dvesto.

KroZ¥ka sta uspefno opravila svoji nalogi. Devet €lanov se je
jeseni 1973 vpisalo na matematiéno fizikalni oddelek, pet na teh-
nifko fiziko in Ztirje na tehnisko matematiko. V prihodnjem letu
bodo oba kroZka zagotovo obnovili.

Dudan Repovd
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NALOGE-TEKMOVANJA

REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV V CELJU 1973

12. maja je bilo v Celju tekmovanje mladih fizikov. Na centru
ekonomskih srednjih 30l so se prifeli zbirati prvi tekmovalci Ze
uro pred zafetkom tekmovanja. V pritli&ju je bil pripravljen pri-
grizek za dijake. Tekmovalci so lahko kupili knjiZice zbirke SIG-
MA. Pred zadetkom tekmovanja je zbranim najprej zaZelel dobrodo-
£lico prof. S.Lorger, celjski profesor matematike in znan Sport-
nik. Za njim je spregovoril Ze prof.dr. A.Moljk, predsednik Dru-
Etva matematikov, fizikov in astronomov SRS. Omenil je novost pri
nalogah za drugofolce in tretjeSolce. Prvi so morali poiskati
najbolj&i model za merjenje pospefkov v avtomobilu, drugi pa naj-
ti najboljSe dimenzije za reklamni alkoholni termometer.

Po pozdravnem govoru se je zafelo tekmovanje. Dijaki so re-
Sevali naslednje naloge:

VA
2. razred

1. PriloZeni graf kaZe €asovni
potek hitrosti telesa pri pre-
mem gibanju. Izraunaj razdaljo
med to&kama, v katerih je telo
na zafetku in na koncu. Navedi 1

kakZen primer za tako gibanje! 0 2 4 6

2. Na kamionu je 200 kg teZak
‘sod podloZen z desko, ki je
prislonjena na zadnjo strani-
co. Deska oklepa kot 15° z vo-
doravno podlago. S kolikim naj-
vedjim pospefkom sme voziti ka-
mion po ravnini, da se sod ne
bo kotalil po deski navzgor ?

Trenje zanemarimo. O (.)
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¥. ¥a lahki 1 m dolgi palici,

/ki stoji navpiéno, sta pritr-
jeni krogli 1 kg na vrhu in
500 g na 1/3 dolZine od tal.
Kolik%na je hitrost zgornije
krogle, ko pade palica na vo-
doravna tla, ne da bi pri tem
spodnje krajisfe palice zdrs-
nilo. Maso palice zanemarimo
glede na maso krogel.

4. Frogla s premerom 2 cm drsi
po gladki vodoravni podlagi s
hitrostjo 1 m/s in pride v 7
cm Siroko in 45 cm glohoko od-
prtino med dve jekleni ploZé&i.
{Slika). Kolikokrat zadene
krogla ob plo$é&i preden dose-
Ze dno? Trki so proZni, tre-

‘nja ni. Ln 1% A oha
]

3. razred
1. V cevki z obliko &rke U

je odprti krak do vrha napol-
njen z Zivim srebrom, v zapr-
tem kraku pa je 24 cm dolg
stolpec zraka s temperaturo
273 K. Zrak segrejemo, da iz-
tefe nekaj Zivega srebra, na-
to pa ga ohladimo na zaetno
temperaturo. Pri tem se gladi-
na Zivega srebra v odprtem
kraku ustali 6 cm pod robom
cevke. Kolik3Zna je bila naj-
vi¥ja temperatura zraka v za-
prtem kraku? Zunanji tlak je
750 torov, gostota Zivega sre-
bra je 13,6 g/cm3. Raztezanje
cevi in Zivega srebra je za-
nemarljivo.

2. V hladilniku, v katerem je
temperatura 0°C, je 0,5 kg vo-
de s temperaturo 0°C. Kolik3-
no delc opravi 100-vatni mo-
tor hladilnika, medtem ko vsa
voda zmrzne, &e je zunaj tem-
peratura 209C in deluje hla-
dilnik 10-krat slabZe od ide-
alnega? V hladilnik uhaja tu-
di toplota skozi stene, ki so
obdane z 10 cm debelo plastjo
toplotnega izolatorja s top-
lotno prevodnostjo 0,g5 W/mst
in imajo povrZino 4 m<.

5. V avtomobilu bi si radi na-
redili merilnik pospedka. Ali
lahko predlaga$ kak fizikalni
pejav, ki bi ga uporabil za
osnovo merilpika? Narisi shemo
in navedi pribliZno velikost
delov, da bi lahko meril pos-
pefke do 0,5 g.

sl. k nal. 4

3. Dve kovinski kroglici sta
na 1 m dolgih nitkah s skupnim
obesiiZem. Kroglici odklonimo
iz mirovne lege za 10 cm in
spustimo. V mirovni legi tré&i-
ta in se elastiéno odbijeta.

V kolikZnih &asovnih presled-
kih pride do trkov? Pri vsakem
trku se tefji kroglici zmarfjSa
amplituda za 1/5, laZji pa za
1/4. Po kolikZnem &asu sta am-
plitudi v razmerju 1:2 ?

4., Podmornica se potaplja nav-
pi&no navzdol in oddaja 350 ms
trajajoe signale ultrazvoka.
Po odboju na vodoravnem dnu se
signal vrne na ladjo, kjer tra-
ja sprejem signala 349 ms, S
kolik3no hitrostjo se potaplija
podmornica?

5. Radi bi napravili reklamni
alkoholni termometer, ki bi ka-
zal od 10-30°C in bi imel sto-
pinjo dolgo 10 em. KakZen pre-
mer bufe boS vzel, e ima kapi-
larna cevka notranji premer 2
mm.

Gostota alkohola je 0,8 g/cma;
temp. koef. prostorninskega
raztezka alkohola pa je 0,0008
na stopinjo.
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4, razred

1. Kolik3en tok te&e skozi po-
samezne upornike, ki so veza-
ni kot prikazuje slika na ge-
naratar = ganilne napetestje

2 V in notranjim uporom 1 ohm.
Vsi trije uporniki imajo upor
po 3 ohm.

3Q n 3R
2

v

2. Uporovna Zica z uporom 10
ohmov je zvita in zvarjena v
krog s polmerom 10 cm. Zi&ni
krog bi radi uporabili kot u-
pornik z uporom 1 chm. V kate-
rih dveh to&kah moramo priklju-
éitt ¥ici ?

3. V nihajnem krogu, ki je ug-
lagen na radijsko postajo Ce-
lje z valovno dolZino 202 m,
je kondenzator s kapaciteto
300 pF. Ko priklju&imo vzpo-
redno drug kondenzator, se
spremeni frekvenca nihajnega
kroga za 3%. Kolik3na je ka-
paciteta dodanega kondenza-
torja ?

4, V fotocelici je katoda, ki
ima izstopno delo 2,5 eV. Os-
vetljujemo jo s svetlobo z
valovno dol¥ino 380 nm. Ko-
likSno najmanjSo zaporno na-
petost moramo prikljuiti na
2 cm oddaljeno anodo, da us-
tavimo vse fotoelektrone?

5. Medeninasta Zica, zvita v
tri stranice kvadrata, kot ka-
Ze slika, je vrtljiva okrog
vodoravne osi, ki gre skozi
to®ki A in B. Zica ima presek
2,0 mm2 in gostoto 8,4 . 103
kg/m3. Po ¥ici napeljemo tok
1,0 A in jo damo v navpi&no
magnetno polje gostote 0,5 T.
Okvir odklonimo iz ravnovesne
lege za kot 30°. Kaj se zgodi,
ko ga spustimo?

Po dveh urah so tekmovalci oddali izdelke in od&li na kosilo.
Po okusnem kosilu v dijaski menzi so si nekateri dijaki ogledali
Celje. Drugi pa so se pripravljali na fizikalni kviz, ki je bil
popoldne v Narodnem domu. Med tem je tekmovalna komisija pregle-
dala in ocenila izdelke dijakov in po kon&anem kvizu podelila 2
prvi nagradi, 4 druge nagrade, 10 tretjih nagrad in 13 pohval:
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I1I. razred

prva nagrada: Bojana Zalar, gimn. M.ZidanZka Maribor;

druga nagrada: Lado Cindre, II. gimn. Ljubljana; MatjaZ Zor, I.
gimn. Ljubljana;

tretja nagrada: Marko Stari&, I. gimn. Ljubljana; Igor -Ozimek,

I. gimn. Ljubljana; Bogdan Vuk, gimn. Nova Gorica; Zdenko Savdek,
TSES Trbovlie;

pohvala: Viktor Avbelj, II. gimn. Ljubljana; Eugen Mureli, gimn.
Nova Gorica; Robert Reinhardt, I. gimn. Ljubljana; Marke Jega,

I. gimn. Ljubljana;

III. razred

prva in druga nagrada nista bili podeljeni;

tretja nagrada: Igor Remee, gimn. Nova Gorica; Urof Mike&, I.
gimn. Ljubljana; Rajkeo Javornik, gimn. Nova Gorica;

pohvala: Zoran Krivokapid, IT. gimn. Ljubljana; Marjan Zafred,
gimn, M.Zidan3ka Maribor; A4ddrijana Kobal, gimn. Nova Gorica;

IV. razred

prva nagrada: Ziga Smit, II. gimn. Ljubljana;

druga nagrada: Janez Komelj, gimn. Novo mesto; Bojan Magajna,
gimn. Postojna;

tretja nagrada: Milan Miklav3i&, TS5 KMRLP Ljubljana; Boris Vuga,
gimn. Koper; PrimoZ Pirnat, I. gimn. Ljubljana;

pohvala: Branko Petek, gimn. M.Zidan%ka Maribor; Anton Gradifek,
gimn. Poljane Ljubljana; Bodtjan Hostnik, I. gimn. Ljubljana;
Dufan Repovd, I. gimn. Ljubljana; Igor Mudevid, gimn. Poljane
Ljubljana; MatjaZ Gams, I. gimn. Ljubljana.

Komisija je izbrala 16 kandidatov za slovensko ekipo za zve-
zno tekmovanje mladih fizikov in sicer vse nagrajene in pohva-

ljene iz &etrtega razreda, vse nagrajene iz tretjega razreda in
prvonagrajeno iz drugega razreda.

Dufan Repovd, Anda Tomec



FIZIRKALNI KVIZ

V Celju je bilo 12. maja 1973 republiZko srednjeZolsko tekmo-
vanje iz fizike. Popoldne, ko so tekmovalci &akali na rezultate,
je celjska podruZnica druStva pripravila kviz znanja. To je bil
Ze drugi kviz. Prvi je bil ob lanskem tekmovanju v Novi Gorici.
Takrat je zmagala ekipa domadinov. Tudi letos smo pri&akovali,
da bodo pobrali prvo nagrado Celjani. Naneslo pa je, da so po-
brali lovorike Ljubljanani.

Okoli dvesto posluSalcev se je zbralo v prijetni dvorani celj-
skega doma. Dva mlada pianista sta Ze neutrudljivo vadila za po-
znejdi nastop in organizatorji so Ze namei¢ali rekvizite. Na za-
Cetku kviza so poklicali na oder vse ekipe in izZrebali vrstni
red. Sestavili so dve peterki tri&lanskih ekip. Prvi del tekmo—
vanja je bil izlo¢ilen. V finale so pri%le po tri najboljSe eki-
pe iz vsake skupine. V hudi in dolgotrajni borbi je prepriéljivo
zmagala ekipa I. gimnazije v Ljubljani, ki je edina osvojila vse
toftke. V zmagovalni trojki so bili: Bo3tjan Hostnik in Repovs
Du3an, oba dijaka 4. mat. raz. ter Marko Starié iz 2. mat. raz..
Vsi udeleZenci so dobili praktiéne nagrade.

Tekmovaleci so bili bolj ali manj oboroZeni z znanjem. Nekate-
ri so bili zelo razburjeni, drugi spet so mislili, da so na pro-
menadi. Mladi mo% s Subideve je kolovratil po odru s &epico na
glavi, mladenié iz Maribora pa se nikakor ni mogel log€iti od
svojega Zvefilnega gumija. VpraSanja so bila pisana: po dve iz
astronomije in fizike, eno iz zgodovine Celja in okolice in glas-
bena uganka. Poglejmo si nekaj teh "trdih orehov":

1. Thompson je prvi predlagal, da bi temperaturo merili z ab-
solutno skalo. Zakaj se ta skala imenuje po Kelvinu in ne po njem?
Odgovor: Ni se zgodila krivica, kajti Thompson je postal lord
Kelvin.

2. Kdo je prvi naSel Gay-Lussacov zakon, Gay ali Lussac?
Odgovor: To je ena in ista oseba.
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3. Zakaj je v zgornjih plasteh ozra&ja ve& ozona kot ob zem-
ljinem povriju?

Odgovor: Ozon nastaja v visjih plasteh atmosfere pod vplivom ul-
travijoliéne svetlobe, ki prodre zaradi tega do povrija zelo os-
labljena.

4, Ce potopimo razbeljeno navadno steklo v hladno vodo, poé&i.
Zakaj se to ne zgodi tudi s kremenovim steklom?

Odgovor: Kremenovo steklo ima zelo majhen temperaturni koeficient
linearnega raztezka.

5. V pospeSevalniku Zelimo pospefiti delec do svetlobne hit-

rosti. Med vsakim obhodom pridobi 5 ms ' na hitrosti. Po kolikih
obhodih bo dosegel Zeleno hitrost?
Odgovor: Delcu nekaj ¢asa zares naraS&a hitrost. Toda, ko se hit-
rost pribliZa hitrosti svetlobe, se pri&ne delcu ve&ati masa, po-
speSek postaja vse manj3i in zato delec ne more dose&i Zelene hi-
trosti.

6. Za fotoefekt je pri neki kovini potrebna svetloba z valov-
no dolZino 6000 B. To kovino postavimo v fotografovo temnico, v
kateri razvija filme. Ali pride do fotoefekta?

Odgovor: Ne. Fotograf uporablja v temnici svetlobo z valovno dol-
Zino, ki je ve&ja od 6000 B, zato ne more priti do fotoefekta.

7. Zemlja kroZi okoli Sonca. Ali kroZi tudi Sonce okoli Zemlje?
Odgovor: Obe telesi kroZita okoli skupnega teZil&a, ki pa je za-
radi velike mase Sonca in njegovih velikih razseZnosti v njegovi
notranjosti.

8. Astronavta posljemo na Luno in jima damo s seboj dve teht-

nici: vzmetno in vzvodno (z uteZmi). Vsakemu narofimo, naj pri-
nese 5 kg kamenin. Ali bosta prinesla oba enako?
Odgovor: Ne. Na Luni je teZni pospeSek manjsi kot na Zemlji. Za-
to kaZe "pravilno" le vzvodna tehtnica, medtem ko bo moral astro-
navt z vzmetno tehtnico naloZiti ve& kamenin, da se bo vzmet raz-
tegnila do znamke 5 kg, ker smo skalo umerili na Zemlji.

9. Iz katere pesmi so naslednji wverzi in na katero odkritje
se nana3ajo?

.+.Videl sem misleca: pisal je z&kone
ljudstvu nezemskemu-zvezdam je kazal pot,
pa nesoglasje v vsemirju zasledil je,
novih svetov je zahteval njegov raéun,
"Bodi!" je rekel-in no& mu je dala nov svet...
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Odgovor: Verzi so iz Zupan&i&eve pesnitve Duma in se nana$ajo na
odkritje planeta Neptuna.

VpraSanja o Celju in njegovi okolici so bila preteZno zgodo-
vinska, npr. o celiskih grofih, o rimskem grobi&&u v Sempetru, o
zgodovini Celja ipd.. Glasba, ki smo jo poslusSali s plos&, je bi-
la preteZno zabavna, vmes pa je bilo tudi nekaj klasikov.

Za dijake, ki se nameravajo udeleZiti prihodnjih kvizov, pri-
porofa zmagovalna trojka tole literaturo: Einstein,Infeld - Raz-
voj fizike, Jeans - Zgodovina fizike, Milankovi& - Zgodovina as-
tronomije in Rousseau - Zgodovina znanosti. Fizikalne "zvijade"
boste naZli v knjigah Pereljman - Zanimiva fizika in Ku3&er, Moljk
= Fizika ter seveda v reviji PRESEK. Zgodovino glasbe Ze poznate,
za sodobno pa tako ne bo teZko, saj jo sliSite wsak dan. Zgodowvi-
no mesta, v katerem je tekmovanje, se boste pa naufili na vlaku,
tako kot smo se je mi. Veliko srefe!

Sl k vpradanju &1

-l

SI. k vpradanju .5 51 k vpradanj 4.9

Dufan Repovd
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LETNA SOLA MLADIN MATEMATIKOV, PRIMOSTEN 1973

Tudi letos je hrva3ko druitvo matematikov, fizikov in astro-
nomov organiziralo v Primo3tenu letno Solo mladih matematikov iz
vse drZave. Te zanimive prireditve se je udeleZilo tudi pet slo-
venskih srednjeZolcev: Ivan Rizjak iz Velenja, Tamar Cefarin iz
Novega mesta, Andrej Razdrti& iz Ljubljane, Milan Xranjc iz 8ko-
fje Loke in Pogdan Vuk iz MNove Gorice.

Sola je bila orcanizirana v toplih julijskih dneh. "ladi 3Zo-
larji so posluZali po tri predavanja vsako dopoldne, potem pa so
imeli prosto vse do vedera. Solo so vodili naslednji predavate-
1ji: dr.”.Papié, ki je predaval o topologiji (predvsem o metrié&-
nih prostorih), dr.B.Popov, ki je govoril o limitah ( definicije,
izreki in naloge) in dr.".A&ié, ki je podal kratek prikaz teo-
rije iger in osnov linearnega programiranja. Mladi udeleZenci so
sliZali wveliko novega in so bili s Zolo zadovoljni.

Obiskali smo enega izmed slovenskih udeleZencev, Andreja Raz-
drtifa, dijaka 4. materatifnega razreda I. gimnazije v Ljubljani.
novedal nam je veliko zanimivega: v PrimoSten je priSel zaradi
dobrega uspeha na zveznem tekmovanju mladih matematikov, kjer je
dohil tretjo nagrado.Stanovali so v kampu, predavanja pa so ime-
1li v hotelski dvorani. Najbolj so mu bila v3e& predavanja dr.Pa-
pic€a, ki je razlo?il vse osnove o metri®nih prostorih zelo pre-
prosto in slikovito, z mnogimi lepimi primeri. Ugajale so mu tu-
di naloge iz teorije iger, medtem ko so se mu zdele 3tevilne de-
finicije in izreki o limitah malo prezahtevni za tretjeSolsko
znanje. V prostem fasu so se kopali in se zabavali z raznimi ig-
rarmi, predvsem z gojem. MNa¥ Tamar “efarin je izvrsten igralec
qgeja in je vse udeleZfence Sole navduZil za to igro. Tamar je mo-
ral nekaj dni pred koncem %ole odpotovati v Frankfurt, kjer se
je udele#il mednarodnega tekmovanja v goju in poloZil izpite za
2. mojstrski dan. OZitno je tudi go privlafen za mlade matemati-
ke, tako kot Zah.

UdeleZfenci so ohiskali tudi tovarno aluminija v RaZinah blizu
Sibenika, kjer so si ogledali zanimiv tehnoloZki proces obdelave
rude. Ma koncu Zole so organizatorji izvedli med udeleZenci manj-
£fo anketo, ker nameravajo prihodnje leto razdeliti %olo v dve
starostni skupini in povabiti v Primoiten tudi prvoZolce in na-
turante. Prizadevanja DruStva matematikov, fizikov in astronomov
HrvaZke pri uresni®enju idej o letni Zo0li mladih matematikov so
vredna pohvale.

Dufan Repovd



BISTROVIDEC

REEITEV: PREKOPICUJMO KVADRAT,

Na slikah so narisani tiri
treh razli¢nih to&k, za vsak ok-
vir po eden. Ostale ni teZko sa-
mostojno narisati in izradunati
dolZine.

PRAVOKOTNIK '. ..

Vsak tir, ki nastane pri pre-
kopicevanju kvadrata ali pravo-
kotnika v notranjosti kvadrata
ali pravokotnika, sestavljajo
getrtine kroZnic. Treba jih je
preiteti in doloditi za vsako
vrsto polmer; &e je stranica
kvadrata a oz. pravokotnika a in

Pri prekopicevaniju po zuna -
njosti kvadrata nastanejo lahko
Pri oglis&ih polkrogi. Pomagamo
si s Pitagorovim izrekom. Paziti
je treba na toZke, ki ostanejo
na mestu, &e prekopicnemo 1lik
preko ogli%Za, v katerem je dana
tofka. Delo si olaj%amo, &e naj-
prej poisfemo somernico ali sre-
disce simetrije tira.

V narisanih primerih so dol-
Zine tirov take:

1. primer: 2all(1+J5

2. primer: Il (2a+b+Ja2+b2)

3. primer: 2all (2+2)

Franei 0blak



