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UVODNIK

MLADI IN MA, FI, AS.

Na koncu prejSnjega leta je imelo Druitvo matematikov, fi-
zikov in astronomov SR Slovenije svoj 25. ob&ni zbor. Bil je na
Bledu, kjer je bilo druStvo ustanovljeno leta 1949. Tam je bil
rojen pred sto leti najvecji slovenski matematik, profesor Jo-
sip Plemelj. Poleg stoletnice njegovega rojstva smo obhajali Se
20 letnikov dru3tvene revije Obzornika za matematiko in fiziko
in rojstvo Preseka.

Ena od najpomembnejSih nalog, ki si jih je postavilo drust-
vo Ze ob ustanovitvi, je Sirjenje zanimanja za matematiko, fi-
ziko in astronomijo med mladimi. Do danaSnjega dne so se druSt-
vena prizadevanja v tej smeri mo&no razmahnila.

1957 je drusStvo prvig priredilo tefaj iz matematike za sred-
njeSolce in naslednje leto tekmovanje iz matematike. 1959 je
priredilo prvi tefaj iz fizike. Od tega leta redno prireja re-
publiska tekmovanja za mlade matematike in od -1964 tudi repub-
liska tekmovanja za mlade fizike. Na lanskem tekmovanju mladih
matematikov v Kopru je bilo 194 tekmovalcev, na tekmovanju mla-
dih fizikov v Celju pa celo 200 tekmovalcev.

V zadnjih letih se je moéno izboljSal uspeh slovenskih tek-
movalcev na zveznih tekmovanjih iz matematike in fizike, ki jih
prireja zvezz republisSkih druitev. Od 1971 so zvezna tekmovanja
mladih fizikov v Sloveniji. Daoslej so bila v Ljubljani, Novi Go-
riei in Velenju. Leta 1967 je bila naSa domovina gostiteljica
mednarodne matematiéne olimpijade. Na XV. olimpijadi v Moskvi
je bilo kar 125 srednjeSolcev iz 16 drZav.

Skoraj vsako leto poskrbi drustvo tudi za predavanja iz ma-
tematike ali fizike za srednjeSolce. Petih predavanj leta 1972
se je udeleZilo ve& sto mladih posluSalcev.

Mladi matematiki z osnovnih Sol tekmujejo za Vegova prizna-
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nja od 1970. Pruftve prireja konZna tekmovania, na katerih se
pomerijo najbolifil osmeSselei iz vse Hlovenije za zlata Vegova

priznanja. Lani je tekwmovalo 268 tekmovaloev. Na Solskih tek-

E

movanjih za bronssta Vegova priznanija pa je sodelovalo okoli
sedem tiso® ufencev in na cbZinskil tékmovanjih za srebrna Ve-
qova prizranja dobrih tri tisc® u¥encev. Ufenci sedmih in oswmih
razredov so se doslej #e Ztirikrat pomerili tudi na zvezmnem tek-
movaniu.

K 3irjenju zanimanja za matematiko, fiziko in astropomijo
prispeva tudi knjiZna zbirka Sigma. V njej izhajaje knjige, ki
dajejo preglede ez nekalera ohbmofja matematike in flzike. Q4

1959 je 1zEle %e 24 rvazliZaih knjlg in 11 ponatisowv.

Tomad Skulj
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MATEMATIKA

ZACETNI POJMI GEOMETRUE
Franci Oblak

6. AKSIOMI IN IZREKI

Seznanili smo se z dokazovanjem izreka 1. Dokaz smo oprli na
drugo in tretjo lastnost razdalje, ki smo ju sprejeli brez doka-
za. Pri dokazovanju poljubnega geometrijskega izreka se moramo
nasloniti na kakrine koli geometrijske izjave, ki so Ze bile do-
kazane ali pa smo jih sprejeli brez dokaza. Jasno, da dokazati v
geometriji vseh izjav ne moremo: zato, da bi zaceli dokazovati
geometrijske izjave v obliki izrekov, moramo nekatere geometrij-
ske izjave sprejeti brez dokaza.

Izjavo, ki jo sprejemamo bres dokaza, imenujemo aksiom. Izja-
vo, pravilnost katere dokazujemo, imenujemo izrek.

Mi bomo vzeli za aksiome lastnosti razdalje, ki smo jih napi-
sali. S popolnim sistemom aksiomov se boste seznanili kasneje”.

Navedimo S5e dva aksioma:

1. Skozi poljubni razliéni tocki poteka natanko ena premica
(aksiom premice).

2. Premica, ki poteka skozi poljubni razliéni to&ki ravnine,
pripada ravnini (leZi na rawvnini).

Aksiom premice moremo povedati tudi tako: dve razligni to&ki
natanko dolo&ata premico, ki poteka skozi njiju ali na kateri ti
todki leZita. Premico, ki poteka skozi to®ki 4 in B, se oznacuje
(4,B). Vemo Ze, da tolka A dologa na premici dva poltraka. Tisti
poltrak z zafetkom 4, na katerem leZi togka B, ozna%ujemo (A;B).
Iz aksiomov premice sledi izrek o Stevilu skupnih to¢k dveh pre-
mic.

*
Glej uébenik: Stalec, Pucelj: Geometrija I.
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3. izrek:

Dve razliéni premici imata najvec eno skupno totko.

Res! Ce bi premici imeli skupni dve razlini totki, bi sovpa-
dali po aksiomu premice. To pa pomeni, da ved kot eno skupno
todko dve razli®ni premici ne moreta imeti, kar je bilo treba

dokazati.

Lik imenujemo ravninski, &e vse tofke lika pripadajo isti rav-
nini. Nadalje bomo preuevali samo like, ki leZe na (v) ent rav-

nini, to pomeni, ukvarjali se bomo s planimetrijo*. V bodo&e le-

ge ne bomo vsakiZ posebej poudarjali. Ce pa bomo govorili o likih

ki ne leZe v isti ravnini, bomo to posebej povedali.

VpraZanja in naloge:

1. Kateri lik je unija (4;B)
in (B34)? ((4:B)U (B4

2, Ali leZe tocke A, B in C
eni premici, &e je:

=5c¢cm, AC = 4
=6

a) cm,

cm

b) cm, AC = 3 cm,

cm
e) ic

cm, cm,

cm

o & &l & El 8l Sl
non
(Va0 SRR A

d) cm, AC = 2 cm,

BC = 7 cm?

Kako so
P, &,
je:

razporejene tocke
in R medsebojno, &e

PR

a) + QR
+ Rq = Pg
+ P@ = Rg?
C leZi med 4 in E,
to¢ka X leZi med 4 in C.

leZe tocke 4, B, ¢ in
na isti premici?

'planum (lat.) - ravnina
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na

Ali

5.

10.

1l.

Na premici izberimo Stiri
Foéke: A, B, C in M tako, da
Je __ e = ==

AM + MB + BC = AC.
Vemo, da tofka M leZi med 4
in ¢. DokaZite, da todka B
leZi med tofkama 4 in (!

Ali moreta imeti daljici:
a) samo eno skupno toéko,
b) samo dve skupni toéki?

Dani sta daljici 4Ac¢ in BC,
ki leZita na isti premici.
Izracunajte razdaljo med
sredisema teh dveh daljic,
Ce je AF = 2,4 cm,

aw = 0,8 cm.

NariSite premico in izberite
na njej tri razli&ne toé&ke:
P, @ in F. Koliko razlié&nih
daljic in razli&nih poltra-
kov dologajo na premici te
todke?

Koliko premic dolo&ajo tri
dane tofke, ki ne leZe na i-
sti premici? 0d kod sledi
va3a ugotovitev?

Koliko &rt moremo potegniti
skozi dve dani to&ki? Koliko
premic poteka skozi taisti
tolki?

Koliko skupnih to&k z ravni-
no ima premica, ki ne leZi
na ravnini? 0d kod sledi va-
%a ugotovitev?



12. Ali morejo vse toZke premice
pripadati krivi ploskvi?
(Slika 8).

-

13. Kako preveriti, &e je
skev ravna (pojasnilo
sliki 9)?

14. Na sliki 10 vidimo, da 3tiri
to&ke doloZajo lahko eno pre-
mico, Stiri premice ali Sest
premic. Pokazite s sliko, da
pet toZk lahko doloZa: 1, 5,
6, 8 ali 10 premic! (Drugih
moZnosti ni.)




KROZKI

OPAZOVANJE PREHODA MERKURJA
CEZ SONCEVO PLOSKEV

Dne 10.11.1973 je planet Merkur navidezno pre&kal Sonéevo

ploskev. Za opazovanje tega redkega pojava smo se dobro pripra-

vili. Ze nekaj dni poprej smo se sestali in se seznanili s po-

tekom prehoda. Ker smo nameravali to&no dolo&iti vstop in izstop

Merkurja iz Songeve ploskve, smo ved dni zapored zasledovali tek

dveh ur in ju umerili na dve sekundi natan&no po srednje evrop-

skem €asu (RTV Ljubljana).

s1. 1. Clani
astronomskega
kroZka na
Smarni gori

Cmenjenega dne smo se zjutraj odpravili na Smarno goro, ker

je bila v Ljubljani megla. S seboj smo vzeli Solski refraktor z

objektivom z gori%&no razdaljo 1300 mm in premerom 80 mm, tran-

zistorski radioaparat, prek
pojava preverjali tek ur in
na zaslon, da je bil premer

ni bilo naklonjeno, tako da
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katerega smo lahko Ze med potekom
fotoaparat. Sonce smo projecirali
slike 192 mm. Vreme nam v zafetku

smo prvi& opazili Merkur Zele ob 9.35,



ko je Ze opravil 1/7 poti &ez Sonce. Odtlej smo vsakih 15 minut
zarisali trenutno lego Merkurja (sl.2). Opazovalni pogoji so se
izboljSali, Sonfev rob je bil dokaj oster, le ockoli poldneva smo
opazili rahlo migljanje kot posledico vetra v vi&jih plasteh o-
zraCja. Sonce je bilo brez peg (Wolfwosko relativno Stevilo je
bilo 0). Prehod smo tudi fotografirali (sl.3). Uporabili smo film
ORWO NP15 z obéutljivostjo 15 DIN. Ob fotografiranju smo na ob-
jektiv teleskopa nataknili zaslonko s premerom 40 mm, &as osve-
tlitve pa smo naravnali na tiso€inko sekunde. Slika Sonca na fil-
mu je merila’ 24 mm v premeru. Film smo razvili v pozitivnem raz-
vijalcu FR4, da smo dobili &im vedje kontraste.

Prehod je trajal do pribliZno 14.15. Ugotovili smo, da se je

|
| l
e
-
."h..
‘-'\.
-\_‘\\

i '
1

S1.2 Prehod Merkurja. Prvi¢ smo S1.3 Fotografije Merkurjevega

el e W BT

narisali lego Merkurja ob prehoda. *

10.15, zadnji&, tik preden {(a) ob 9.55

se je planet dotaknil za- (b) ob 11.25

hodnega roba Sonca pa ob (c) ob 12.36

14,15, (d) ob 14.06
h

Merkur dotaknil notranjega roba Sonca ob 14 15" oa8, Tedaj se
je med Merkurjevo ploSé&ico in Sonevim robom izoblikoval nekak-
Sen mosti&ek. Zadnji stik smo opazili ob 14h 16™ 515,

"slika Merkurja je retuSirana. %Za astronomski kroZek
I.gimn. v Ljubljani
Marko Starid
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NALOGE-TEKMOVANJA

TERMOVANJE SLOVENSKIH SREDNJESOLCEV

V KOPRU 7.4.1973

Kot wvsako leto, je tudi letos DruStvo matematikov, fizikow
in astronomov SR Slovenije organiziralo republifko tekmovanje
srednjesSolcev v matematiki, tokrat na koprski gimnaziji. Zato
smo naprosili njenega direktorja tov. Marufica za sodelovanijie,
za pokroviteljstvo pa indtitut Tomos. Direktor ing. 5tokin je
pravilno razumel naSo profnjo in nam obljubil vso pomo&. Vsak
od udeleZencev je dobil od in3tituta v sponin knjigo O.Sajovic:
Normalna aksonometrija s posvetilom. Vsi so bili po tekmovanju
povabljeni na kosilo, tisti udeleZenci pa, ki so prespali v
Kopru, so si pred tekmovanjem pod vodstvom tovarniSkih sodelav-
cev ogledali tovarno. In3titut je sodeloval tudi pri nagradah
in je trem prvonagrajencemn (drugoSolcu, tretjeSclcu in etrto-
Zolcu) poklonil ure v spomin. Ob otvoritvi tekmovanja so se
zbrali v avli gimnazije vsi tekmovalci, ¢lani komisije s pred-
seanikom dr. I.Vidavom, spremljevalci dijakov in zastopniki ti-
ska, radia in televizije. Navzole je na kratko pozdravil direk-
tor gimnazije, nato pa Se zastopnik in3tituta Tomos ing.Pefarié
Oba sta zaZelela mladim tekmovalcem &im ve& uspeha pri delu.
Tekmovalei so nato odili v razrede, kjer so jim &lani komisije
razdelili razmnoZene naloge, ki so jih prejsnji dan na seji iz-
brali za posamezne razrede. Vsak tekmovalec je moral reSiti 5

nalog, od katerih je wvsaka reSena veljala 5 tofk. Za posmezne
razrede so bile naslednje naloge:

V desetlitrski posodi je deset litrov mleka. Imamo Se dve
prazni posodi - eno za sedem litrov, drugo pa za tri litre. Ka-
ko je treba pretakati mleko, da bomo dobili v desetlitrski in
sedemlitrski posodi po pet litrov mleka?

Viadimir BatagelJj
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l. razred

1) Imamo 100 kock, od katerih
jih ima 80 vsaj eno rumeno
mejno ploskev, 75 vsaj eno
rde&o in 85 vsaj eno zeleno.
Koliko je najmanjsSe 3tevilo
kock, ki imajo hkrati mejne
ploskve vsenh treh barv?

2) Poi&&i vsa naravna Stevila
z, Y, 2, za katere je izraz
n=1/z + 1/y + 1/z naravno
Ztevilo?

3) Janez je 7. aprila 1973 star
toliko let, kolikor je vsota
cifer v letnici njegovega
rojstva. Koliko je star?

4) e narifed v poljubnem tri-
kotniku ABC premico skozi
oglis&e in razpolovii&e na-
sprotne stranice, sta pra-
vokotnici iz drugih dveh
oglif¢ trikotnika na to pre-
mico enako dolgi. DokaZi !

C

A B

5) Razpolovi$&aE, F, G stranic
AB, BCin CD konveksnega &e-
tverokotnika ABCD doloajo
trikotnik s plo3&ino p. Ko-
lika je plos&ina &etverokot-
nika ABCD ?

Cc

G

1)

2)

3)

4)

- 8)

1)

2)

razred

Produkt treh zaporednih na-
ravnih Stevil povelamo za
srednje in dobimo Stevilo
med 3000 in 4000. Katera so
ta 3tevila ?

Kolik3no je razmerje med vso-
to kvadratov stranic trikot-
nika in vsoto kvadratov nje-
govih teZis&nic? Izvedi for-
mulo za dolZino teZiZ&nice !

Opazovalec se giblje enako-
merno po premici s hitrostjo
v mimo to&ke €. V trenutku ¢t
izmeri kot a, med smerjo gi-
banja in smerjo proti tocki
C. V trenutku t, ponovi me-
ritev ter izmeri kot o,.
Kdaj se opazovalec najgolj
pribliZa tocki ¢ in koliko
je tedaj od nje oddaljen ?

PoiS¢i vse celoSteviléne
reSitve enadbe

xz + 73 = yz

Naértaj trikotnik s podatki:

e Y5 t, !

DokaZi neenakost:
a2+b2+o2+a®+e? > a(brerdre ),

pri &emer so a, b, e, d, e
poljubna realna Stevila !

Izrazi kot produkt naslednji
izraz:
a) § =

- sinf(a + B + ¥)
b) Iz dobljenega izraza po-
ka%Zi, da velja:

sind + sinB + sin¢ =
=4-cos(4/2)+-cos(B/2)-

~cos(C/2), ée 50 4, B, C
koti trikotnika !

c) Poka%i, da je v trikotni-
ku, za katerega velja

sin(34) "+ sin(3B) +
+ sin(3C) =0
vsaj en kot enak 60° 1

sina + sinf + siny -
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3)

4)

5)

1)

2)

Izradunaj brez tabel:
(2-cos40° - c0s20°)/ (sin20°)

Doloéi a, tako da bo polinom

plz) = P axn_l & g = 1
deljiv s polinomom
qlx) = =-1)? 1
Naj bodo T xz. Tar T, ta-
ka 3tevila; da“velja:
a) :1 + z, + x3 + x4 =20,
3 3 3 3 =
b) z + z5 + x3 + 34 =0 .

PokaZi, da sta med njimi
vsaj dve Stevili z vsoto 0 !

razred

Naj bo zaporedje P = {an}
oblikovano tako,da je a1=0

. 2 . "
ing ., = (an +b)/2, kjer je

0 < b <1 . DokaZi, da je to
zaporedje konvergentno in i-
zrafunaj njegovo limito !

n
Izra&unaj vsoto L (:)COSIkxn
k=0

(Navodiln: Uporabi Moivreov
izrek in binomsko formulo!)

3) Stranice kvadrata razdelimo

4)

na 2n enakih delov (vsako
stranico posebej). Tako dob-
ljene tofke, ogliZZ¥a in sre-
dis€e kvadrata doloZajo mno-
Zico M (8n+l to&k). Koliko
premic doloajo tofke iz M?

Naj bo x3«px2+qz- r =0,
Doka%i, da oblikujejo kore-
ni enafbe geometrijsko zapo-
redje natanko tedaj, ko je

¢ =93 1

5) Vodni kanal Zirine a se ste-
ka pravokotno v kanal Eirine
b. Kako dolga palica lahko
Se priplava iz enega v drugi
kanal ?

SRR R LR

Po dveh urah in pol so morali tekmovalci oddati svoje izdel-
ke. Na hodniku jih je &akala malica, dar gostitelja. Clani ko-
misije in njihovi pomo&niki (Studentje matematike in nekateri

spremljevalci - profesorji) so se nato lotili popravljanja na-

log. To zahtevno delo so dokaj hitro opravili, medtem pa so do-
ma&i dijaki, €lani tehniénega kroZka, napisali Ze diplome. 2
majhno zamudo smo se ob l7.uri spet zbrali v avli, kijer je dr.

I.Vidav spregovoril zbranim tekmovalcem in razglasil rezulta-

te. Nekaj prisrénih in vzpodbudnih besed je naZel tudi za ti-
ste, ki jim tokrat ni uspelo tako, kot so priZakovali. Potem
je nagrajencem razdelil nagrade in nekaterim pohvale.

138




Tekmovanja se je od 180 prijavljenih dijakov udeleZilo 167
dijakov s 25 srednjih 5ol (od 54-ih, ki smo jih imeli na spisku
povabljenih). Torej je ve& kot polovica srednjeZolskih zavodov,
kjer se za tekmovanje ni prijavil niti en dijak. Kje so vzroki
za to? Prav gotovo je eden izmed njih nestrokovna zasedenost po-
uka matematike, torej splosSno pomanjkanje ué&nega kadra. Na mno-
gih srednjih Solah ude matematiko honorarni predavatelji, ki se
Ze na svoji matiéni Soli toliko utrudijo, da ne morejo posvetiti
veé €asa in dela posameznim matematiénim talentom na teh Solah.

Prav zato pa smo z uspe3nim delom mnogih tekmovalcev lahko Ze po-
sebej zadovoljni.

Nenavadno dobro so se letos odrezali prvoZolci. Naloge so bi-
le primerno teZke. Najbolj3i Aleksander Camlek, dijak ravenske
gimnazije, je dosegel 23 todk. Tekmovalo je 51 prvoSolcev, ki so
dosegli naslednji uspeh:

I. razred:

prva nagrada: Aleksander Camlek, gimn. Ravne na KoroZkem;

druga nagrada: Vasja Vehovar, gimn. Ajdoviéina; Zdenko Buédi-
nel, gimn. Novo mesto;

tretja nagrada: Milaen Kranje, gimn. Skofja Loka; Marke Oblak,
II.gimn. Ljubljana; Tamar Cefarin, gimn. Novo mesto; Irena Hode-
var, gimn. Poljane, Ljubljana; Peter Krifan, gimn. M.ZidanZka,
Maribor,

pohvala: Majda Dremelj, gimn. Skofja Loka; Edi Kuklee, I.gimn.
Ljubljana; Zdenka Pidek, gimn. Ptuj; Meta Suhad, I.gimn. Ljublja-
na; Janez Dolene, gimn. Skofja Loka; Nada Sireca, gimn. Koper;
Majda Bernik, gimn. Skofja Loka; Mirko Brejec, gimn. Skofja Loka;
Erika Mer3e, gimn. Postojna; Bojan Vidie, gimn. Ajdovi€ina; Zvon-
ka Pangere, 1.gimn. Maribor; Jordan Hrepevnik, gimn. AjdovS&ina;
Darinka KriZ, gimn. Novo mesto; Barbara Mayer, I.gimn. Ljublja-
na; Andrej Subadid, gimn. Murska Sobota; Bejan RoZman, gimn. Mur-
ska Sobota.

Za drugi razred je dobil prvo nagrado MatjaZ Zor iz I.gimn. v
Ljubljani, ki je pravilno re$il vse naloge (25 tock). Tekmovalo

je 33 drugosolcev, dosegli pa so naslednje uspehe:
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II. razred:

prva négrada: MatjaZ Zor, I.gimn. Ljubljana;

druga nagrada: Marke Sega, I.gimn. Ljubljana;

tretja nagrada: Bogdan Vuk, gimn. Nova Gorica; Ivan Bizjak,
gimn. Velenje;

pohvala: Igor Mozetié, I.gimn. Ljubljana; Marjan Perdiéd,
gimn. Postojna; Igor Ozimek, I.gimn. Ljubljana; Damjana Zolnir,
gimn. Celje; Martin Simonié, II.gimn. Ljubljana;

Za tretji razred je dosegel 25 moZnih todk in prvo nagrado
Andrej Vitek iz I.gimn. v Ljubljani. Tekmovalo je 48 tretjeSol-
cev, ki so dosegli naslednje uspehe:

prva nagrada: 4Andrej Vitek, I.gimn. Ljubljana;

tretja nagrada: Andrej Razdrtid, I.gimn. Ljubljana;

pohvala: Marjan Tomdi&, I.gimn. Ljubljana; Miran Kralj, I.
gimn. Ljubljana; Urod Miked, I.gimn. Ljubljana.

V Zetrtem razredu je bil najboljsi Boris Lavrid z gimnazije
v Kranju, ki je Ze star tekmovalni as (25 toc¢k). Tekmovalo je
35 CetrtoSolcev, ki so dosegli naslednje uspehe:

prva nagrada: Borie Lavrid, gimn. Kranj;

tretja nagrada: Zlatan Magaina, gimn. Koper; Milan Miklavédid,
TSS KMRLP Ljublijana;

pohvala: Bodtjan Hostnik, I.gimn. Ljubljana; Aleksander Mal-
nid, gimn. Nova Gorica; Ivan Koderman, I.gimn. Ljubljana; Dudan
Repovd, I.gimn. Ljubljana; Anton Jagrid, gimn. Celje; Mojea Kobe,
I.gimn. Ljubljana; Bojan Magajna, gimn. Postojna.

Skupno smo torej razdelili 17 nagrad (4 prve, 3 druge in 10
tretjih) in 31 pohval. 0d 167 udeleZencev je torej skoraj 29 %
reSilo nad 50 % nalog, kar je za republisko tekmovanje zadovo-
ljivo, &e upoStevamo, da so bile to precej teZke ali vsaj ne-
stereotipne naloge iz predelane snovi.

Clani komisije so takoj dolo&ili tudi ekipo, ki je zastopala
naSo republiko na zveznem tekmovanju. Letos smo prvié& poslali
na to tekmovanje tudi prvoSolce in sicer: Adleksandra Camlek iz

Raven na Korodkem, Vasjo Vehovar iz Ajdovi&ine in Zdenkq Buéi-
nel iz Novega mesta.

Drugi razred so zastopali: MatjaZ Zor in Marko Sega s I.gim-
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nazije v Ljubljani, Bogdan Vuk iz Nove Gorice in Ivan Bizjak iz
Velenja.

Tretji razred je zastopala celotna'ekipa iz I.gimnazije v
Ljubljani: Andrej Vitek, Andrej Razdrtié&, Marjan Tomdi& in Miran
Kralj.

Za CGetrti razred pa so bili dolofeni: Boris Lavrié iz Kranja,
Zlatan Magajna iz Kopra, Milan Miklavdi&d s TS5 v Ljubljani, Bo&t-
jan Hostnik s I.gimnazije v Ljubljani in Aleksander Malni& iz No-
ve Gorice.

Bogomila Kolenko

Nekaj posnetkov s tekmovanja mladih matematikov v Kopru
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IV. ZVEZNO TEKMOVANJE MLADIH MATEMATIKOV OSNOVNIH 30L
JE BILO 17. JUNIJA 1973 V BEOGRADU

Ob 8.50 so v u€ilnico Prirodoslovno-matematiéne fakultete v
Beogradu vstopili udenci-tekmovalei in njihovi spremljevalci.
Toéno ob 9. uri je navzofe pozdravil tov. prof. Bogoljub Marin-
kovié v imenu DMFA Jugoslavije in jim zaZelel mnogo uspeha pri
delu. Vsak tekmovalec je dobil na svojem prostoru v zaprti kuver-
ti naloge, napisane v materinem jeziku, in listek za 3ifro, pod
katero bo izdelek oddal.

Komisija, sestavijena iz &lanov DMFA posameznih republik
(razen Makedonije), je dan pred tekmovanjem izbrala izmed nalog,
ki jih je pripravil gostitelj - DMF - Srbije prof. B.Marinkoviég,
5 nalog, upo3tevajol pri tem seveda Ze predelane naloge na repu-
bliZkih tekmovanjih. Clani komisije so bili z organizacijo zelo
zadovoljni, saj so letos imeli tekmovalci rezervirane penzione
za tri dni. Po tekmovanju, medtem ko je komisija ocenjevala, so
se tekmovalci s svojimi spremljevalci odpeljali na izlet po Beo-
gradu.

Tudi letos je dobil prvo nagrado Slovenec MatjaZ Vidmar iz
osnovne Sole Milojke Strukelj - Nova Gorica, ki je edini dosegel
vseh 25 moZnih toék. Prav tako je dobil 1. nagrado za 24 to&k
tekmovalec iz Majdanpeka - ZakoSek Zlatko. Drugo nagrado (23 t.-
22 t.) sta poleg 3 tekmovalcev iz Srbije in enega iz BiH spet
dobila dva Slovenca in sicer : Jen&i& Igor (22 t.) iz osn. Zole
PreZihov Voranc in PleZko Janez (22 t.) iz osn. Zole Majde Vr-
hovnik, oba iz Ljubljane. Podeljeni sta bili Se dve tretji na-
gradi, eno je dobil LavtiZar Boris (21 t.), ulenec osn. %ole Pre-
Zihov Voranc iz Ljubljane, eno pa je dobil uenec madZarske na-
rodnosti iz N. Sada. Uéenci, ki so dosegli 16 t. - 18 t., so bi-
1i pohvaljeni (6). Ce bi tekmovalec Zlajpah Leon (15 t.) iz Celja
ne bil preveé povrSen v pisavi, bi imeli lahko Ze enega nagrajen-
ca ve&. 0d sedmih nasih tekmovalcev so se &tirje kar dobro odre-
zali. Vsi tekmovalci so dobili spominsko knjiZno nagrado.

Z uspehom naSih tekmovalcev smo lahko kar zadovoljni. Vsako
leto namreé naraS¢a Stevilo tekmovalcev za zlato Vegovo prizna-
nje (lani 211 - letos 268) in tako je vedno laZje dobiti tekmo-
valce za zvezno tekmovanje. V prihodnje bomo morali poskrbeti,
da se bodo tudi sedmoZolci udeleZ¥ili zveznega tekmovanja. Cim-
prej naj se navadijo na stroge pogoje tekmovanj, ki prav gotovo
vzpodbujajo k resnejSemu delu na podro&ju matematike.

Naloge, ki so jih re3evali tekmovalci:

1. Vzemimo dve poljubni naravni 3. V ravninskem pravokotnem ko-

Ztevili. Iz njune vsote, ra- ordinatnem sistemu XY nacér-
zlike in produkta dobimo 3 taj pravokotnik ABCD, &e so
nova Stevila. DokaZi, da je znane koordinate treh oglis&:
vsaj eno od teh treh Stevil A(-3,-1), B(5,-1), ¢(5,3).
deljivo s 3 ! Dolo&i:
a) koordinati toéke D,

2. Po zniZanju cene blaga za b) koordinati prese&iséa da-
20 % moremo kupiti za 240 ljiec AC in BD,
din 1 m ve? kot smo lahko c) enalbe premic, na katerih
kupili pred zniZanjem za leZe stranice in diagona-
270 din. Po ¢em je bilo bla- 1li pravokotnika.

go pred zniZanjem?
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4, Osnovnici AB in (D trapeza

ABCD podalj$amo na obe stra-
ni. Simetrali zunanjih kotov
trapeza pri 4 in D se seleta
v tog&ki M, simetrali zuna-
njih kotov pri B in ¢ pa v
toc¢ki N. Dolofi obseg trape-
za ABCD, &e je MN = 2k.

5. Vrh pokonénega stoZca leZi v

sredi3&u osnovne ploskve po-
konénega valja, osnovna plo-
skev tega stoZca pa je kon-

—_——————————

centriéna z drugo osnovno
ploskvijo valja. Polmer os-
novne ploskve valja je r, vi-
€ina pa h. Volumna stoZca in
valja sta enaka.
a) Kolik je polmer osnovne
ploskve stoZca (izraZeno
z r) e
b) Kolik je volumen tistega
dela valja, ki je v notra-
njosti stoZca (izraZeno z
r in h) ?

Bogomila Kolenko

BELATYN BETERATILR,
FUZIRE I AATROENNET £R SLEVENLE
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ODA KVADRATNI ENACBI 2 BALADNIM PRIOKUSOM

Kdor s kvadratno se enatbo skufa,
tole pesem naj posluZal

Lepa je enracba axa + bz v+ e =0
znanka.

a, b, ¢ poznamo, ¥ neznanka.

0, algebra ljuba mamka,

brZ z refitvijo postrezi

in razéleni,

kdaj korena sta enaka,

kdaj realna, spet kompleksna;
brz z reSitvijo postrezi,

o, algebra ljuba mamkal

In reditev je Ze znana

z = (b + VO)/(2a),

a v njej D diskriminanta

vsa reSitvi je predana.

Z ni&lo P se neizprosno (-1,0)

v boj junaski brez predsodka

vrZie nadvse pconosno!

%
° &
I
I
\
0
i) olll)
D
[ ]
D>0

In se skuSata izrodka,

kdo mo€nej&i je, kdo wve&jil!
V zafetku boja sta enaka U = 0
ReSitev = = -b/(2a)

tam sameval

Vendar, glej ga spaka!

D uspeva; D.> 0

In reSitev kar razpade
kakor Pegam na dva kosa,
ko ga Lambergar napade.

Tu korena sta realna,
nebogljena, samosvoja

in vsa tuja.

0, usoda, ti si kalnal
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Yexlay

ys_,,hax -10

Glejl!l?2?!

Boj ni kon&an!

D cmaguje! D — 0

Korena vedno bolj sta skupaj,
za hip sta eno... D =0

je res Ze vse zgubljeno?
Nikoli, &lovek, ne obupaj!

Ko ni& (0) je razuzdana
diskriminanto poteptala D < 0
iz R oba korens

zletela sta zravnana.

0, kaos, kompleksna ti ravninal
V njej mir svoj prepotrebni
korena bosta Zila.

Obdaja sinja ju modrina.

Tako sta konjugiranost dobila,
popolnost, da le malo takih,
ju lo&i premica realna

nikoli ve& ne bosta se zdruZila.
In kaj zdaj to?

Je sploh mogoéel?

Enafba jotel

a sabotira, a — 0

enatba umira

a se izni&i, a = 0

in jo zmali&i ...

Prelepa ti kvadratna
enatbica preudarna,
usoda je zavratna.
Odslej boS linearna

bz + e = 0

TomaZ Pisanskt

145



ASTRONOMIJA

O SEVERNICI

Marijan Prosen

Saj pozna$ Severnico, zvezdo, po kateri se lahko orientiras
ponoi. LeZi v ozvezdju Malega medveda v neposredni bliZini se-
vernega nebesnega pola, zato ji refemo tudi Polarnica. Pri nas
je vidna v jasnih no&eh (sl.1)

JuZna riba .

L]
\Andromeda

. T
¢ Kasiopeja

1. Skica najpomembnej%ih ozvezdij, ki so vidna iz naSih krajev.
Severnice med njimi ni teZko najti. Oznafeni so pomladni (a)
in poletni (b) trikotnik ter zimski Besterckotnik. Skico u-
porabi praktiZno za iskanje posameznih ozvezdij in zvezd. Pri
ogledu zvezdnatega neba naj ti bo izhodiZ&e Veliki voz, ki ga

dobro poznas.
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Jasnega vefera opazuj Severnico in zvezde okrog nje ali us-
meri vanje fotoaparat, ki je naravnan na neskon&nost in trdno
vpet na stojalu! Film z ob&utljivostjo 25 DIN osvetljuj pri od-
prti zaslonki pribliZno eno uro. Slike zvezd zariSejo na filmu
koncentri&ne kroZne loke (sl.2). Predstavljajmo si, da se nebo
z zvezdami vred vrti okoli osi, ki gre skozi sredii&e dobljenih
lokov in Zemljino sredi%&e. Severnica je zelo blizu nebesnega
pola, kjer ta Ds‘prebada nebo. Vemo, da je navidezno vrtenje ne-
ba posledica resni®nega Zemljinega vrtenja. Navidezno vrtenje
neba in resniéno vrtenje Zemlje potekata okoli iste osi, vendar
v nasprotnem smislu. O vrtenju neba se lahko prepria¥ tudi po
legah Velikega voza (sl.3)

2. S fotografskim aparatom ugo- 3
tovljeno navidezno vrtenje
neba

. Veliki voz v razli&nih legah
na nebu

Pri potovanju proti severu opazimo Severnico vse vi3e nad
obzorjem, pri potovanju proti jugu pa vse niZe. S slike 4 lahko
razberes, da je viSina Severnice v kakem kraju na severni ze-
meljski polobli pribliZno enaka geografski Sirini kraja.

Z daljnogledom, ki ima objektiv s premerom 6 cm ali veé&,
lahko ugotoviZ%, da je Severnica dvojna zvezda (sl.5). Sestav-
ljata jo svetla glavna zvezda A in EibkejSa spremljevalka B.
Obe zvezdi sta razmaknjeni za kot 18".

Ugotovili so, da se glavni zvezdni sij malenkostno spremin-
ja s periodo okoli 3tiri dni. TakZno nihanje sija je zna€ilno
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4, ViSina Severnice v kakenm kra-
ju je pribli%no enaka geo-
grafski 3irini tega kraja.

T - srediSCe Zemlje, O - opa-
zovalis&e z geografsko Zirino
9 = ¥ OTA, AB - Zemljin ekva-
tor, TP - smer proti severne-
mu nebesnemu polu, 0Z - smer
proti zenitu, ON - smer proti
severis€u, 0S - smer proti
juZiséu, NS - horizont - she-
ma. Kota ¥ NOP' in ¥ OTA sta
enaka, ker sta kota s pravo-
kotnima krakoma.

S

5. Ze z daljnogledom z odprtino
malo veé& kot 6 cm ugotovig,
da je Severnica dvojna zvezda

za kejerde. To so zvezde, ki se Sirijo in kré¢ijo. Pri tem se jim
spreminjata temperatura in svetlobni tok, zato tudi sij. Astro-
nomi Ze ne vedo, zakaj pride do takega "dihanja" zvezd. Polmer
kefeide v Severnici je pribliZno stokrat ve&ji od polmera Sonca.
Zvezda pa oddaja v povpreéju tisofkrat ve&ji svetlobni tok kot
Sonce. Ker je Severnica oddaljena okoli 400 svetlobnih let, pri-
de do nas le bore malo te svetlobe.
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Severnica ni imela vselej
tako imenitne lege na nebu kot
sedaj in ji ta lega ni zagoto-
vljena za vse &ase. Lega Zemlji-
ne osi v prostoru ni stalna.
Sonce in Luna vplivata na Zem-
ljo tako, da opisuje njena os
plas¢ stoZca. Majhna dodatna
nihanja zanemarimo (sl.6) Ta
pojav, zna&ilen za vrtavke, i-
menujemo precesija. Zaradi pre-
cesije Zemljine osi se premika
nebesni pol. V pribliZno 26 ti-
soé letih opiSe na nebu poln
krog (sl1.7)%. Okoli leta 2800
pr.n.3t. je bila Severnica zve-

zda o v Zmaju. Leta 800 pr.n.5t.
je bil severni nebesni pol bli-
zu neke, s prostim ofesom vid- 6. Precesija Zemljine osi - Zem-

ne zvezde v ozvezdju Zirafe. 1ja kot vrtavka

0d severnega nebesnega pola je bila tedaj oddaljena okoli 0,5°
in so jo wverjetno uporabljali severni mornarji kot zvezdo vod-
nico. V tistem &asu je bila danaZnja Severnica 7,50 oddaljena
od pola. Danes je oddaljena od pola samo okoli Io, leta 2100
pa mu bo najbliZ¥je - pribliZno 0,5°. V daljni prihodnosti bodo
severnice druge zvezde, na primer okrog leta 7500 zvezda a v
Kefeju, okoli leta 14000 pa zvezda Vega v Liri.

Na severni polobli smo na boljfem kot na juZni. Okoli juZ-
nega nebesnega pola v razdalji 10° ni v danasnjem &asu nobene
tako svetle zvezde, kot je Severnica.

Le poglej kdaj na Severnico !

%*
7. Premikanje severnega nebesnega pola med zvezdami.
(Slika je objavljena na naslovni strani Preseka.)
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BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

ERIPIYARITNIT

Pri kriptaritmih zamenjamo znake, ki stojijo namesto cifer,
s takimi ciframi, da bodo naplsani ra&uni pravilni. Cifra, ki
zadenja posamezno Stevilko, po navadi ne sme biti 0.

Poglejmo si za primer, kako reSimo naslednji kriptaritem*

= E m D
+ W O W W

O @ W W W

Oitno je MM = 1. Zato je @ lahko le 0 ali 1, Ker je 1 Ze WY,
je

@ = 0. WM ne more biti ve& enak 0; potemtakem je
BE + 1 =W (1)
in = + 1 10 (2)

]

Iz enatbe (2) izhaja % 5. Zaradi (1), pri seStevanju BN + IR
e

smo Steli eno naprej, pa mora veljati ena od moZnosti

|+ ER = 10 + B (3)
in m + R + 1 =10 + EE (4)
Zamenjamo M v ena&bah (3) in (4) z ME + 1 in poiSfemo ER. Iz
(3) dobimo BR = 9; iz (4) pa MR = 8. % =9, zato je R = 8 in

velja enaba (4) - pri seitevanju WD + ME smo 5teli eno naprej

)

w

o + E = 10 + W (

* POSLJI VEC DENARJA - najpogostej3i stavek v pismih iz inter-
natov, taborjenj in vojske. V naslednjih Stevilkah PRESEKA vam
bomo zastavili Se nekaj tak3nih nalog.
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Ker je W > 2, mora biti tudi

m o+ > 12 (6)

Vse cifre, ki so Ze na voljo, so manjSe od 8. Neenagbi (6) za-
do3&ata le dvojici (7,6) in (7,5). Ker je BN > ME, mora biti

W =7 in BE = 5. BN = 6 ter W = 2, Kriptaritem ima enoli&no

dolo&eno resitev
9567

+1085
10652




RESITVE NALOG

RESITVE NALOG ZVEZNEGA TEKMOVANJA UCENCEV OSEMLETNIH SOL

‘BEOGRAD 1973

1. Vzenimo naravni 3tevili m

in n.

1.

a)

Predpostavimo, da sta o-

be naravni Stevili delji-
vi 8 3.
piSemo: m = 3k in

Poter. lahko za-

n = 3k’.
Torej je:
m+n =3 (k+tk®)
m=-n=3 (k-k*)
mn = 9kk?

Vsa tri dobljena Stevila
so deljiva s 3.

Predpostavimo, da je eno
od obeh naravnih Stevil
deljivo s 3.

m = 3k

mn = 3kn
Produkt je deljiv s 3.

Predpostavimo, da narav-~
ni Stevili m inn nista
deljivi s 3. Tu obstaja-
jo tri moZnosti:

e je m = 3k+1l in

n = 3k’+1l, je njuna raz-
likam = n = 3 (k-k’) de~
ljiva s 3.

152

b) Ce je

c)

a)

=3k+1 in
3k"-1, je njuna vso-
tam+n =3 (k+k”) ce-

n =

ljiva s 3.

Ce je ™ = 3k-1 in

3k"-1, je njuna raz-
likam — n = 3 (k-k7) de-

n =

ljiva s 3.

Nalogo lahko refimo s
sklepanjem.

Pred pocenitvijo plagamo

za blago 270 din. Po 20 %
znifanju cene stane bla-
go 54 din manj, to je
216 din. Ker smo plagali
240 din, to je 24 din
veé kot bi morali in smo
zato dobili 1 m blaga
ved, pomeni, da stane lm
blaga po pocenitvi 24
din. To pa je 80 % pr-
votne cene. Pred zniZa-
njem je bilo blago po
30 din.



b)

cena blaga | mnozina blaga | vrednost blaga
{din) m (din)
pred zniZanjem 220 A 270
x
{ 240
po zniZanju s z+l 240

Pri tvorbi ena&be upoZtevamo, da je cena po zniZanju 20 %
manj%a, torej 80 % cene pred zniZanjem.

%%=%-4 z =9 270:9 = 30
c)
cena blaga | mnozina blaga | vrednost blaga
(din) (m) (din)
pred zniZanjem x 270 270
e
po zniZanju i et ;2522— 240
' i)

Pri tvorbi ena&be upoitevamo, da lahko po zniZanju cene
kupimo 1 m blaga ve& kot pred zniZanjem.

280
€I

+ 1

270 z = 30
xZ

|

3. ti totke ¢, ker je stranica
d Ccp vzporedna z osjo z.
ordinati tofke p sta torej:
D=3, 3),

Ko~

(e] b) Koordinati prese&iséa diago-
nal lahko doloéimo tako, da
poiSfemo absciso todke F,

ki je enako oddaljena od 4
in B in ordinato to#ke ¢,

ki je enako oddaljena od B
8 i@,

Koordinati presedifé&a da-
ljiec 4¢ in Bp sta koordina-
ti totke g (1, 1).

a) Abscisa toZke U je enaka ab-
scisi totke 4; ker je stra-
nica BC vzporedna osi y, je
tudi stranica AD|y. Ordina-
ta togke p je enaka ordina-
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c) Stranica 45 lefi na premi-

ci y =-1 (a)

Stranica CD leZi na premi-
ci y =3 (e)
Stranica BC leZ%i
x =5 (b)
Stranica AD lef#i
x ==3 ., (4)
Enadbi premic, na katerih
lefita diagonali AC in ED
dolo@imo tako, da koordina-
te po 2 todk (4 in C ter
B in D), skozi kateri pote-
kata premici, vstavimo v e-

na premici

na premici

nacbi: y,= ez, + b in

¥, = ax, + b.

Re$imo sistem enalb in do-
bimo za premico e: a = % ]
b =3 ]

a=-1,Db = LE'

Enac¢bi premic, na katerih

za premico f:

leZita diagonali pravokot-

4.

Simetrali zunanjih kotow
trapeza pri 4 in D nam lah-
ko predstavljata diagonali
romba, ki ima krak Ap za e-
no stranico, dve stranici
pa leZita na podaljZkih os-
novnic trapeza. Iz tega sle-
di, da je oddaljenost todke
M od podaljSane osnovnice
trapeza enaka polovieci visi-
ne trapeza. Vse tc velja tu-
di za totko W.

Daljica Mid je torej sestav-
ljena iz srednjice trapeza
in iz tefiSénic na hipote-
nuzc Vv pravokotnih trikot-
nilih ADM in BCW.TeZiBéni-
ca na hipotenuzo v pravo-
kotnem trikotniku pa je e-
naka poloviei hipotenuze.

Iz tega sledi, da je dalji-

nika, sta:
eds gl g ca Ml enaka polovici ob-
# SgR By )
1 1 sega trapeza ABCD.

el R o =2.2k , o = 4k.

E (s} Ey

Aol N/\\

F A 8
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3 B) V=V, + ¥, V,=mr’y
a) Ker imata valj in stoZec e- 1riva
naki viZini in enaki pro- Vb = 3

stornini, je osnovna plo- ViZino izradunamo na os-

; " . 3
skev gtodea 3-kret wesja od novi podobnosti trikotnikov.

osnovne ploskve wvalja. o y
veh = (»/3=-r):rvV3
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KOLEDAR TEKMOVANJ ZA VEGOVA
PRIZNANJA V 30LSKEM LETU 1373/74

- do 15. maja 1974 Solska tekmovanja - BRONASTO VEGOVO PRIZNANJE
- 18. maja 1974 ob¥finska tekmovanja - SREBENA VEGOVA PRIZNANJA
- 1. junija 1974 republi3kc tekmovanje - ZLATA VEGOVA DRIZNANIA

Sekretar komisije za delo z
ufenci osnovnih Sol

Pavle Zaje

Za priprave na tekmovanja vam priporoamo broSuro Stanko UrSié:
Zbirka reSenih nalog iz matematike s temovanj uencev 8-ih raz-
redov osemletnih 3ol v Sloveniji, katero lahko dobite za 8.-din
pri Komisiji za tisk Drustva matematikov, fizikov in astronomov.

Ciril Velkovrh

155



TEZKE KOCKE - ReZitev

Navadno so kocke, ki jih u-
porabljamo pri druZabnih igrah,
(¢lovek ne jezi se) oznafene s
pikami tako, da je vsota pik na
nasprotnih si straneh kocke ved-
no 7. Torej 1+6, 2+5, 3+4. Ce
kocko gledamo tako, kot kaZe
slika 1, vidimo tri ploskve
(sprednjo, zgornjo in desno
ploskev) in lahko seitejemo
pike, ki jih vidimo. V nasem
primeru je wsota na sliki 1+
+2+4=7 liho (neparno) Stevilo.
Rekli bomo, da je poloZaj kocke
lih (neparen). ée bi kocka le~-
Zala drugade, bi lahko dobili
tudi sodo wvsoto, poloZaj bi bil
sod (paren). Poglejmo, kaj se
zgodi, &e kocko prekucnemo?!

Kakorkoli prevrnemo kocko, vedno bomo v novem poloZaju vide-
li dve stari ploskvi, namesto tretje pa njej nasprotno ploskev.
To pomeni, da je nova vsota nasprotne parnosti kot stara.

Po poljubnem prevalu na sosednjo ploskev kocka preide iz so-
dega v lih, oziroma iz lihega v sod poloZaj.

Dobro premisli, zakaj!! Mislimo si, da je kocka v sodem po-
loZaju na €rnem polju velike Zahovske deske. Ko kocko nekajkrat
prekucnemo, opazimo naslednje:

Ce se kocka znajde na &rnem polju, je v sodem poloZaju, &e
pa leZi na belem polju, je v lihem poloZaju. Podobno lahko skle-
pamo za kocko, ki je v sodem poloZaju na belem polju Zahovske
deske.

Zdaj pa Ze lahko re&imo
prvoe nalogo. Denimo, da je koc-
ka v sredini na sliki 1 z ovit-
ka Preseka na beli ploskvi, o-
stale 3tiri kocke pa na &érnih
ploskvah (glej sliko 2). Iz
konénega razporeda ugotovimo,
da le druga kocka na levi ni
na polju iste barve kot v za-
Zetku. Ta kocka je na belem
polju. €e bi bila na &rnem, bi
morala biti v zadetku v sredi-
ni in bi moralo biti na koncu
vseh pet zaporednih polj &rnih,
kar pa na Sahovski deski ni mo-
gofe. Kocke na koncu leZijo ta-
ko kot kaZe slika 3. Ker sred-
nja kocka ostane na belem polju
in ne more biti druga z leve v
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konéni razporeditvi, je lahko
le druga z desne. To je refitev
prve naloge.

S podobnim razmiZljanjem
ugotovimo, da je pri drugi na-
logi kocka z oznako 2 prazna,

v tretji nalogi pa sta prazni
kocki 1 in 5.

Tomo Pisanski

ZANKE

Janez, Rudi, Peter in Tone so igrali Stiri ure nogomet. Ko-
liko &asa je igral vsak izmed njih?

Na veji je sedelo Sest vrabcev. K njim jih je priletelo 3Ze
pet. Pa se od nekod prikrade mafka in zagrabi enega. Koliko
vrabcev je ostalo na veji?

Defka sta nasla na tleh deset'dinarjev. Koliko dinarjev bi
naslo pet de&kov?

Pri mizi so sedeli: dva sina in dva o&eta. Vsi skupaj so po-
jedli (vsak enako) tri jajca. Koliko je pojedel wvsak?

Odgovori hitro! Koliko palcev je na dveh rokah? Koliko pr-
stov je na desetih rokah?

Imamo tri steklenice - za en liter, dva litra in tri litre.
V trilitrski so trije litri mleka. Kako moramo pretakati iz e-
ne steklenice v drugo, da bomo v vsaki dobili isto koli&ino
vode?

Viadimir Batagelj
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RESITVE NALOG IZ CLANKA NEKAJ O MNOGOKOTNIKIH

Janesz Rakovee

K nalogi 1. Dokazujemo posebej za vsako od obeh mo¥nosti. V
primeru a) (premica ne gre skozi nobeno oglis&e), lahko upora-
bimo izrek 1. Ker je seCisS¢ premice z robom mnogokotnika sodo
Stevilo in ker eno sefise po privzetku Ze obstaja, morata bi-
ti seiséi vsaj dve. - V primeru b) gre premica skozi neko og-
lis€e mnogokotnika. To oglisée je seveda sefilée premice z ro-

bom mnogokotnika in je razli¢éno od sefisca, ki nastopa v priv-
zetku - saj tisto sefise ni oglisfe. Torej mora tudi v prime-
ru b) premica sekati rob mnogokotnika vsaj v dveh tofkah. Izrek
2. je s tem dokazan.

X nalogi 2. Premica p in mnogokotnik zado3€ata pogoju izre-
ka 2., saj p seka rob mnogokotnika v tofki M, ki ni oglisce.
Premica in mnogokotnik ne nasprotujeta izreku 2., saj je poleg
totke M sefiBfe tudi vsaka toéka daljice CD. Setiife namrel
pojmujemoc kot element preseka premice z robom mnogokotnika.

K nalogi 3. Ko premikamo premico p od spodaj navzgor, zav-
zame Stevilo sedii& zapored tele vrednosti: 0, 1, 2, neskoné&-
no (ko presek vsebuje daljico LM), 2, 3, 4, 3, 2, neskonéno
(ko presek vsebuje daljico CD), 2, 1, 0. - Primeri, pri kate-
rih 3tevilo se&i3¢ ni sodo, ne nasprotujejo izreku 1., saj gre
tedaj premica p skozi kak3no oglisfe (1 sefisCe - 4 oziroma E;
3 s, - H oz. I; nedteto s. -— L oziroma C). - Primera, ko je
sefisfe eno samo, ne nasprotujeta izreku 2., saj je tedaj se-
&i&%e hkrati oglis¢e (4 oz. E), torej pogoj izreka 2. ni iz-
polnjen.

158



PISMA BRALCEV




PREMISLI IN RESI

DOPOLNILO K REZULTATOM PRVEGA NAGRADNEGA RAZPISA V RESEVANJU
NALOG "PREMISLI IN RESI" TER OBJAVA NOVE NAGRADNE NALOGE

Naknadno /do 14.1.1974/ smo prejeli Se 14 reSitev prve na-
gradne naloge. Od teh je bile 12 pravilnih. Pravilne reSitve so
poslali: BoZa Babi& gimn. Celje, Jasna Belc o.85. F. Rozman Ma-
ribor, Bojana Grobelnik o.5. Smartno pri Slovenjgradcu, Darinka
Hartman gimn. Ravne, Marjetka Hovnik o.8. F.Vruné Slovenj Gra-
dec, Frantek Kolbl II.gimn. Ljubljana, Igor Kononenko I.gimna-
zija Ljubljana, Marjan Kromar gimn. M.ZidanSek Maribor, Ales
Stergar I.gimn. Ljubljana, Nevenka Tavéar I.gimn. Ljubljana,Ne-
venka Valand o.8. Rafe, Alenka ZajelSnik gimn. BreZice.

Te reSitve smo upo3tevali, ker so nekatere Sole prejele pr-
vo Stevilko Preseka precej pozno, zaradi velikega 3tevila na-
ro&nikov smo namre& 5.000 izvodov Se naknadno tiskali. IzZreba-
1i smo reSevalko Jasno Belc o.5. F.Rozman Maribor, ki prejme
knjiZno nagrado I.Adler: Matematika od zlatega reza do teorije
mnoZic /DZS Ljubljana 1973/. Vsi drugi reSevalci, ki so nalogo
pravilno reZili, pa dobijo knjigo I.Vidav: Refeni in nereSeni
problemi matematike /MK Ljubljana 1972 iz zbirke Sigma/.

Pred vami je nova naloga, pogoji razpisa so bili objavljeni
v prvi Stevilki Preseka str.56.

Jode Dover

POEARVAIMO KOCEKO

Na voljo imamo 6 barv: belo, modro, zeleno, rdefo, rumeno
in &rno. Na koliko na¢inov lahko pobarvamo ploskve kocke s temi
barvami tako, da uporabimo vse barve. Vsako ploskev pobarvamo
celo z eno samo barvo.

Pozor! Dve kocki sta enako pobarvani, €e lahko prvo zasuce-
mo v drugo tako, da se istoleZne ploskve ujemajo v barvah.

Poslani resSitvi morate obvezno priloZiti kupon 3.

Tomo Pisanski




FILATELIJA

Druitvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije je
v lanskem letu ob praznovanju 100-letnice rojstva najveljega
slovenskega matematika, akademika prof. dr. Josipa Plemlja, iz-
dalo barvno razglednico z njegovim portretom. Oljna slika je
delo akademskega slikarja Ivana Vavpotia. V Zasu mednarodnega
simpozija, posvefenega prof. Plemlju, je bila v prodaji spomin-
ska ovojnica z njegovim portretom, delo akademskega slikarja
BoZidarja Jakca. V teh dneh in pa v Zasu 25. ob&nega zbora drus-
tva so na po3ti na Bledu uporabljali spominski Zig. Ni pa nam u-
spelo dosei izdaje po3tne znamke s portretom prof. Josipa Plem-
2 iy - Y
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Mod, 30, 8 =3 & 1571

T My e 110

slika 1: ovojnica z Zigom slika 2: razglednica z Zigom

Mlade bralce naZega lista vabimo k sodelovanju Ze na podro-
€ju filatelije. V mislih imamo tiste, ki se ¥e ukvarjajo z zbi-
ranjem znamk ali pa bodo s tem zabavnim konjifkom Zele zaleli.
NaSa Zelja je, da nam za katerokoli znamko, postno nalepko, spo-
minski Zig, ovojnico ali razglednico, ki je posve¥ena kakemu do-
maemu ali tujemu matematiku, fiziku ali astronomu in jo imate
v svoji zbirki, napiSete &imve&, kar o njem veste ali ste pre-
brali v literaturi. Prav tako velja to tudi za razne obletnice
in dogodke iz naSih treh strok. NajboljZe sestavke bomo objavi-
1li v Preseku, ilustrirali pa z ustrezno znamko ali ovojnico, ki
jo bomo poiskali pri filatelisti&nem druStvu ali na posti.

To vabilo ne velja le za naslednjo Stevilko Preseka, tudi
za prihodnje 5tevilke bomo vaZ%ih prispevkov veseli.

Ciril Velkovrh



BISTROVIDEC

PREKOPICUJMO KVADRAT, PRAVOKOTNIK ...

Vzemimo okvir! Vanj dajmo
kvadrat in ga prekopicujmo v
desno preko oglisca 4, kot ka-
Ze slika desno. NariZimo tir,
ki ga opiBSe izbrana tofka T
kvadrata, ko pride s preko-
picevanjem v notranjosti okvi-
ra kvadrat enkrat okrog. Nari-
§i tire, ki jih v prvem okvir-
ju (4x4) opiSeta 3e todki T2

in 7..

) gedaj pa vzenimo ve&ji ok-
vir in v njem tako kot prej
‘prekopicujmo kvadrat. Nadaljuj
tir toke T, na desni sliki!
Nari%i 3Ze tire, ki jih opi-
Seta v tem primeru toéki T2

in T

gpremenimo kvadratni okvir
v pravokotnega in poskuSajmo
na novo. Tokrat prekopicujmo
pravokotnik. Nadaljuj z risa-

e

njem tira na sliki! NariSi 3Se

tira to&k TZ in T3.

Nazadnje prekopicujmo kva-
drat po zunanji strani okvira.
Spet nariZi tire totk Tl' Tz
in T,.
ﬁoskusi'§e izratunati dol-
Zine tirov v posameznih prime-
rih.

Navodilo: vzemi kariran pa-.
pir in si nari%i najprej kvad-
rat v prvi legi. Nato s Besti-
lom poasi napreduj !

Lahko pa si izdela$ tudi
model iz kartona (lesa), na
mestu to&ke napravis luknjico
za svinénik.

Frane Oblak



