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UVODNIK

Dragi dijaki,

upam si trditi, da ne bo treba kaj prida razglaSati potrebo
in korist naSega novega mladinskega lista PRESEK, ki je "na
svetlo dan" pravi &as. Ze poizkusna Stevilka je vzbudila med u-
tefo se mladino veliko pozornost. Tako kot je zastavljen, bo za
vsakogar, ki bi se rad bliZe spoznal z matematiko, fiziko in a-
stronomijo, dovolj zanimiva in obetajoca.

Zavedamo se naloge, da potrebujemo za stroke, katerim je list
namenjen, #im ved mladih ljudi: u€encev, dijakov in Studentov.
Cas, v katerem Zivimo, je namre& &as hitrih sprememb v znanosti
in tehnolofki praksi, kakor tudi v druZbenem razvoju. Ker vse to
snuje delovni &lovek - prav njemu pa je v nasSi samoupravni so-
cialisti®ni druZbi zagotovljena pravica, da s polno odgovornost-
jo za®rtuje svojo prihodnost - mora le-ta storiti vse, da bi po-
stal &im bolj usposobljen za uresnievanje Stevilnih danaSnjih
in jutrisnjih nalog.

Tudi pri nas se mnoZi Stevilo delovnih mest, ki terjajo izSo-
lane matematike, fizike, astronome in podobno izobraZene ljudi.
skoraj da ni ve® sodobne delovne organizacije, ki Se ne bi ime-
la radunalnika ali delala z njim, ki ne bi v okviru strokovnega
osebja imela tudi matematike. Vse premalo je te vrste strokov-
njakov, da bi lahke bill zadovoljni.

Zato naj PRESEK dobro opravi svojo vlogo. Pridobi naj &im ve&
sposcbnih ljudi: matematikov, fizikov, astronomov in podobnih
strokovnjakov.

Milod Poljandek



Dragi bralec.

Vel kot dve leti je minulo od kar smo prvikrat zaceli razmii-
ljati o slovenskem listu za mlade matematike, fizike in astrono-
me. Ze kmalu smo osvojili delovni naslov PRESEK, najve& pod vti-
som uvajanja nove matematike v prvi razred osnovne Sole, kjer
prvosolcéek morda Ze prvic¢ sliSi za besedo presek in poskusa doje-
ti njen pomen.

Poldrugo leto pa je minulo od kar je Druitvo matematikov, fi-
zikov in astronomov v marcu 1972. leta izdalo poskusno 3tevilko
z naslovom PRESEK,pravzaprav "pra-PRESEK", kot smo ga takrat ime-
novali v uvodniku.

Vseh 3000 izvodov osnutka PRESEKA smo brezpla&no razdali uéen-
cem in uéiteljem osnovnih in srednjih 3o0l. Da je osnutek izZel,
gre zahvala Republiskemu sekretariatu za prosveto in kulturo za
denarno pomo&, kolektivu tovarne Rog - Savlje, za brezplaéno ti-
skanje lista in komisiji za tisk pri Drustvu matematikov, fizi-
kov in astronomov. Stevilna pisma mladih bralcev so nam vlivala
zaupanje, da smo na pravi poti. Upali smo Ze, da bo PRESEK zacel
izhajati v Solskem letu 1972/73. Mnogo sestankov uredniSkega od-
bora, razli®nih komisij in odbora DrusStva matematikov, fizikov
in astronomov je dalo slutiti, da bomo vsebinsko za&rtali PRESEK
kar se da najbolje. Druga plat, proZnje druZbeno politidénim skup-
nostim za denarno podporo in sestanki z njihovimi predstavniki,
kjer smo preprié€ljivo dokazovali, da je tak list za mlade matema-
tike, fizike in astronome nujno potreben, je tudi po&asi dozore-
vala. Kulturna skupnost SRS, IzobraZevalna skupnost SRS in neka-
tere Temeljne izobraZevalne skupnosti so odobrile dotacijo za
PRESEK v letoinjem koledarskem letu.

Upam, da sem tako cdgovoril na Stevilna vpraZanja ugencev in
uiteljev, kako je s PRESEKOM. Sedaj Se malo bolj podrobno. V
letoSnjem Zolskem letu bomo izdali 4 Stevilke, v septembru, de-
cembru, marcu in v maju, ¢e bo le mongoe na 64 straneh Stiribarv-
nega tiska. Sedaj je pred vami prva 3tevilka PRESEKA. Po obliki
in vsebini je podoben osnutku, upostevali pa smo vse kritiéne
pripombe in tako upamo, da vam bo sedaj Se bolj ugajal.

Ne morem mimo tega, da ne bi 3e enkrat ponovil, kar je bilo

napisanega v uvodniku osnutka PRESEEKA:



S PRESEKOM Zelimo vzgajati mlade ljudi in jim vzbuditi na ne-
vsiljiv naéin ljubezen do matematike, fizike in astronomije. Pri-
poroati vam Zelimo branje primernih knjig in sploh matemati&nih,
fizikalnih in astronomskih tekstov. V PRESEKU poskuSamo prikazati
matematiko, fiziko in astronomijo na ZANIMIV IN PRIJETEN NACIN.

Tudi tokrat je ogrodje listu ve& &lankov iz matematiénih in
fizikalnih tekmovanj za ufence osnovnih in srednjih 5ol v lanskem
koledarskem letu. Objavljamo poroc¢ila, sezname nagrajenih in po-
hvaljenih ter naloge, toda tokrat brez re3itev. Tako je ostalo
ved prostora za ostale rubrike: zanimivosti, bolj za Salo kot za-
res, premisli in re$i, strip in za kraj3e prispevke, ki so nare-
dili to prvo Stevilko PRESEKA bolj pestro in vabljivo. Kjer se je
le dalo pozivamo vas, mlade bralce, da nam piSete o svojem opazo-
vanju, da reSite nalogo ali zastavite problem. Ce nam bo uspelo
vzpostaviti Ziv stik z vami, potem smo enega osnovnih namenov
PRESEKA dosegli.

TomaZ Skuld

PREGSEEK, list za mlade matematike, fizike in astronome.
I. letnik, Zolsko leto 1973/74, l.3tevilka, september 1973.

Izdaja Druitvo matematikov, fizikov in astronomov SR Sloveni-
je. V Solskem letu izidejo 4 EZtevilke.

List sofinancirajo: Kulturna skupnost SRS, IzobraZevalna skup-
nost SRS in Temeljne izobraZevalne skupnosti.

Uredni3ki odbor: Vladimir Batagelj, JoZe Dover, Marjan Hribar,
JoZe Kotnik, Biserka MikoZ, Franci Oblak (pomo&nik odgovornega u-
rednika), TomaZ Pisanski, Marijan Prosen, TomaZ Skulj (odgovorni
urednik), Davorin TomaZi&, Marjan Vagaja in Ciril Velkovrh (teh-
niéni urednik).

Rokopis je natipkala Martina Fabjan¢i&. Rokopis je jezikovno
pregledala Sandra Oblak. Slike so narisali: BoZo Kos, Visnja Ko-
va®i&, Miha Stalec in Davorin Toma%i&. List sta oblikovala in o-
premila Borut Delak in Visnja Kovadié.

Naro&nina za Solsko leto: za posameznike 20 din, za ufence in
dijake, ki list naroajo preko poverjenika, 18 din, za inozemst-
vo 2 § = 34 din. Posamezna Stevilka stane 5 din.

Dopise poZiljajte in list narodajte na naslov: Komisija za
tisk DMFA SRS - PRESEK, Jadranska 19, p.p. 227, 61001 Ljubljana,
tel. Et. 61-564 interno 53. &t. Ziro raduna: 50101-678-48363.

Ofsetni tisk Casopisno in grafi&no podjetje "Delo", Ljublja-
na. Tiskano 10.000 izvodov.

Po sklepu RepubliZkega sekretariata za prosveto in kulturo 35t.
421-1/73 z ¢éne 12.7.1973 je list oprosen prometnega davka.
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MATEMATIKA

ZACETNI POIMI GEOMETRIJE *
Franci Oblak

l. UVOD

1. Kaj je geometrijski lik

Daljice, premice, krogi, kroZnice, trikotniki - vse to so ge-
ometrijski liki. Kaj pa je sploZno "geometrijski 1ik"? Kako o-
predeliti ta pojem?

Zaénimo s posameznimi primeril! Opazujmo kroZnico s sredisdem
v toéki 5 in polmerom (radijem) r. (Slika 1l.) KroZnica je sestav-
ljena iz vseh to€k T ravnine, za katere je razdalja od tolke S5
enaka r. Dogovorimo se, da razdaljo med todkama 4 in B oznad&imo
AB. Tedaj je za poljubno to&ko T kroZnice 5T = r. (Beri: razda-
lja ST je enaka r!)

Opredelitev kroZnice

1. MnoZieca vseh todk v ravnint,

-

za katere je raszdalja od da-
ne todke 5 te ravnine enaka
r, 8se imenuje kroinica. Tod-
ka S se imenuje sredidde
kroZnice, rasdalja r pa pol- s1. 1
mer (radij) kroinice.

Zamislimo si tako mnoZico to&k v ravnini, da je vsaka todka iz
te mnoZice od tofke S oddaljena najved za r (to pomeni: enako r
ali manj kot r!). Brez posebnega napora ugotovimo, da je ta mno-
Zica tofk sestavljena iz vseh to&k kroZnice s sredi%&em S in pol-
merom r ter iz vseh tofk, ki leZe v notranjosti kroZnice. Drugade
povedano: to je krog s polmerom r in srediidéem S.

¥ Prirejeno po A.N. Kolmogorov: Geometrijaé.



Definicija kreoga

2. MnoZico veeh todk v ravnini,
za katere je razdalja od da-
ne todke S te ravnine najved
», imenujemo krog.

KroZnico in krog smo coprede-
1ili kot mnoZici to&k z dolode-
nimi lastnostmi. Tako bomo de-
lali tudi naprej, ko bomo defi-
nirali druge vrste geometrij-
skih likov. Poljuben geometrij-
ski lik bomo imeli za sestav-

ljen iz to&k - torej mnoZica to&k.

Opredelitev geometrijskega lika

3. Geometrijski Lik imenujemo poljubno mnoZico todk.

Tak naé¢in ufenja geometrije se je uveljavil Zele razmeroma
pozno. Ve&ina geometrov 1l9.stoletja ne bi bila zadovoljna z na-
S0 definicijo geometrijskega lika. Menili so namreé&, da n.pr.
premica obstaja sama po sebi, tofke pa leZijo na njej. Ce si za-
mislimo vse tofke, ki leZe na premici, dobimo po njihovem miZlje-
nju "mnoZico vseh to¢k, ki leZe na premici" in ne prav te premi-
ce. Mi bomo menili, da izjava "tofka 4 leZi na premici p" pome-
ni, da "je to¢ka 4 element mnoZice p". 0 jeziku teorije mnoZic v
geometriji bomo govorili podrobneje v poglavju 1ll.

VprasSanja in naloge

l. Ali pripada krogu njegovo
sredi&ée? Ali pripada kroZni-
ci njeno sredisée?

2. NariSite na ravnini (risal-
nem papirju) po tri todke,
katerih razdalja od dane toé-
ke B te ravnine je:

a) manjsa kot 2 cm
b) enaka 2 cm
c) ve&ja kot 2 cm.

3. Koliko to&k na dani premici
je takih, da je njihova raz-
dalja od tofke 5 na tej pre-
mici:

a) manj3a kot 2 cm
b) enaka 2 cm
c) vetja kot 2 cm.

4. Na premici p je dana tocCka
P. KakSen geometrijski lik
tvori mnoZica toék te premi-
ce, ki so oddaljene od to&-
ke p najveé za 2 cm? Kaj bo
za ta lik toéka P?

5. Dani sta kroZnici s skupnim
sredisfem S in polmeroma rj

in ?2 (Pl < Pz). NariZite
sliko in prikaZite, kje le-
Ze take tofke X, za katere
je:

a) SX < rz
b) 5T ¢ r,
c) SX > rz
d) r) < SX <,
e) X = ry



6. NarisSite krog s sredis¢em v
togki S in s polmerom ena-

kim 2 cm.

A) Izberite tofko ¥ tako, B) Dolo&ite taki tofki M in
da bo izpolnjen pogoj: N, ki pripadata narisane-
a) 5M = 4 cm mu krogu, da bo:
b) 5H = 2 cm a) MV = 3 cm
c) M = 0,5 cm. b) MV = 4 em
KakZne mnoZice tvorijo c) ali je mogofe dobiti v
vse take tofke M v posa- tem krogu tofki z raz-
menih primerih? daljo M¥ = 5 cm?

2. Opredelitve (definicije). Osnovni pojmi, ki jih sprejmemo
brez definiecij

V prejsnjem poglavju smo definirali kroZnico, krog in geome-
trijski lik. Poglejmo, kako tvorimo opredelitve! Zato, da bi de-
finirali pojem "kroZnica", smo uporabili druge pojme - "mnoZica",
"to&ka", "ravnina", "razdalja". Pri opredelitvi novega pojma upo-
rabljamo druge Ze znane pojme. Vendar vseh pojmov ne moremo opre=
deliti. Nekatere privzamemo za osnovne in jih ne definiramo, vse
druge pa definiramo. V naSem delu geometrije so 5tirje osnovni
geometrijski pojmi: 1. toé&ka, 2. premica, 3. ravnina, 4. razda-
lja od ene tofke do druge. Vse ostale geometrijske pojme bomo de-
finirali. (N.pr. v poglavju 5 bo definiran "poltrak", v poglavju
7 pojem "daljica", "lomljenka", itd. Uporabljali pa bomo Ze neka-
tere sploine matemati&ne pojme, ki niso posebej iz geometrije. N.
pr. v poglavju 1 smo Ze uporabili pojem "mnoZica", ki spada med
osnovne pojme matematike.)

VpraSanja in naloge

1. NasStejte geometrijske pojme, 3. NaStejte nekaj predmetov, ki

ki smo jih uporabili pri de- imajo obliko:
finiciji:
. a) krogle
a) geometrijskega lika b) kroga
b) kroZnice c) kroZnice.
k 1

@) Jeroga 4. Spomnite se definicije soko-
2. Poskusite definirati kroglo, tov in sovrinih kotov. Kate-

povrsje krogle (sfero). Kate- re geometrijske pojme upo-

re geometrijske pojme uporab- rabljamo pri teh definicijah?

ljamo v teh definicijah?
* * 5. Sestavite definiciji:

a) sredis&a kroZnice
b) polmera kroZnice!



3. Kolié&ine in Stevila

Poznate Ze naravna 3tevila, cela 5tevila in ulomke. Srefali
ste se Ze s takimi koli&inami kot so: dolZina, plo3¢ina, prostor-
nina. Koli&ine so raznovrstne. Poglejmo dva primera:

1. Razdaljo med tofkama, dolZino daljice, dolZino lomljenke in
dolZino krivih &ért izraZamo v centimetrih, metrih ali kilomet-
rih.

2. Cas izraZamo v sekundah, v minutah ali urah.

Istovrstne kolidine moremo med seboj primerjati (po velikosti)
in seStevati:
lm>90 cm, 350 m + 650 m = 1 km
3000 s < 1 ure, 2 uri + 3 ure =
500 g + 500 g = 1 kg.
Nesmiselno pa je spraSevati, kaj je ve&: 1 meter ali 1 ura in ne-
mogofe je seSteti 1 meter s 30 sekundami.

5 ur

Koli¢ine moremo mnoZiti s Stevili. Ce pomnoZimo koli&ino a s
Stevilom z, dobimo istovrstno koli&ino p = za (Stevilski faktor
pri kolié¢ini navadno piSemo spredaj!). N.pr.: &e pomnoZimo 20 cm
s Stevilom 5, dobimo 5,20 cm = 100 cm = 1 m.

Ce izberemo poljubno koli#ino ¢ dane vrste za enoto merjenja,
moremo z njo izmeriti poljubno drugo istovrstno koliéino g. Kot
rezultat merjenja dobimo, da je a = xe, kjer je z Stevilo. To
Stevilo x imenujemo mersko Stevilo koliéine a pri izbrani merski
enoti e. N.pr. razdalja 3 m ima mersko &tevilo 3, &e je merska e-
nota meter in mersko itevilo 300, &e je merska enota cm. Ce je
a=zxbin b # 0, imenujemo Ztevilo x razmerje koli&in a in b in
piSemo * = a : b ali =z = a/b

VpraSanja in naloge: 4.

1. Navedite nekaj primerov pri-
merjanja in seStevanja koli-
€in.

Angledka milja je 1.609344
km. Koliko kilometrov je m

milj? Koliko milj je ki-
lometer?

2.

Kako se spremeni mersko Ste- 5.

vilo koli&ine, ¢e njeno mer-
sko enoto zmanjZamo 10 krat?
Pove&amo 100 krat?

Poiséite mersko Stevilo koli-

¢ine a = 3 cm, &e je merska
enota kilometer!

Poi§élte razmerja nasled-
njih kolié&in:

a) 2 km, 40 m

b) 3 tone, 50 kg
c) 4 ha, 100 m2!



4. Osnovne lastnosti razdalje

S poskufanjem ugotovimo, da najbr% vsakima to&kama pripada po-
polnoma dolofena nenegativna koli&ina, ki jo imenujemo razdaljo
od ene izmed njih do druge. N.pr.: razdalja od tofke 4 do tolke
B na sliki 3 je ..cm. Kolik3na pa je razdalja od tofke B do to&-
ke 4 na tej sliki? Vsekakor tu-

di ... cm. To lastnost razda- oB
lje poznamo. Navadno vzamemo,

da je razdalja od poljubne toé&-

ke do nje same enaka nié&. (Pra- g1, 3
vimo: &e tolki sovpadata, je

razdalja med njima enaka nié&.)

Narisite tri toéke 4, B in al o
¢ . Izmerite razdalje: 4B, BC
in A¢. Kaj morete povedati o
razdalji Ac¢, €e jo primerjate ©B
z vsoto razdalj 45 in BC? Ka- bl ¢ I
korkoli bi Ze narisali tocdke A c
A, B in ¢ (slika 4), razdalja Sl. 4 e
Ac ni vedja od vsote razdalj A c B
AB in Bc. V primeru a), b) in ) [ O —
c) je AC < 4B + BC. Vv primeru A B c
d) pa je AC =4B + BC-

Pogljemo ugotovljene lastnosti razdalje!
1. Rzadalja od todke A do todke B je pozitivna, &e sta todki raz-
li3ni in enaka nid, &e todki sovpadata:
AE > 0, 3e A # B in AB = 0, %e je A = B

2. Razdalja od todke A do todke B je enaka razdalji od todke B
do todke A:

AB = BA

3. 2a poljubne tri todke A, B in C razdalja od A do C ni vedja
(je manj%a ali enaka) od vsote razdalj od A do B in od E do C:

AC < 4B + BC
Nastete lastnosti sprejmimo brez dokaza! Sedaj pa pokaZimo, da

moremo z njihovo pomoé&jo logiéno dokazovati druge izjave, ki jih
imenujemo izreke.



1. izrek:

za poljubne tri tofke A4, B, C razdalja 4B ni manjsa

od razlike razdalj AC in BC.

Dokaz: Zaradi lastnosti 3 je:

r
strani te neenalbe za BC, dobimo neena&bo: AB 3

ra%¥a ugotovitev izreka 1.

AB + BC » AC

&e zmanjSamo obe
AC - BC, ki iz-

Tretjo lastnost in pravkar dokazani izrek moremo povedati ta-
kole: Vsaka od treh razdalj med tremi to&kami (vzetih paroma),
ni ve&ja od vsote in ni manj$a od razlike ostalih dveh razdalj.

vprasanja in naloge

1. Tri razliéne to&ke g, L in
M leZe na eni premici.
XL =6 cm, LM = 10 cm. Ko-
likSna je lahko razdalja

KM? Za vsakega od moZnih pri-
merov izdelajte ustrezno sli-
kol

2. 0 treh razliénih to&kah 4,
8 in C vemo, da je

AF =8 cm in BC = 4 cm.
Ali more biti pri teh pogo-

jih razdalja 4c enaka:

a) 20 cm; b) 4,5 cm; c) 12
cm; d) 4 cm; e) 3 cm, £f)

6 cm?

3. Vemo, da je razdalja od kra-
ja 4 do kraja B enaka 2 km, o
od kraja B do kraja ¢ pa
5 km. Ali more biti razdalija
od kraja B do kraja ¢ enaka:
a) 2 km; b) 3 km; c) 5 km;

d) 7 km; e) 8 km?

DVE MALOGI IZ GEOMETRIJE

Nalopa 1.

V pravokotnem trikotniku me-
ri ena kateta 11 m. Koliki sta
ostali stranici, &e sta celoste-
viléni?

ReSitev:

Ce je hipotenuza ¢ in druga

kateta b, velja: e? - b2 =

=112 sledi (¢ + b) (e - b) =
=121, sledi e + b = E—%z% .

Ker pa je ¢ + b celo Stevi-
lo, mora biti 121 deljivo s
¢ = b. To pa pomeni, da je
¢ = b lahko le: 121, 1l ali
pal. e = b #1121 ine - b #
# 11, ker mora biti razlika
dveh stranic v trikotniku ved-
no manjsa od tretje stranice.

Torej je lahko le: ¢ = b = 1.

tepajec-b=1linec+ b=
= 121, sledi ¢ = 61 m in b =
= 60 m.

Naloga 2.

Enakokrak trapez z osnovni-
cama 4 in a/2 zavrtimo okoli o-
si, ki je pravokotna na osnov-
nico a in jo seka v podaljZku
v oddaljenosti a/2. Izratunaj
viZino trapeza, &e je prostor-
nina rotacijskega telesa a”l

Franci Oblak in

JoZe Dover



NENAVADNI HOTEL
N- Ja-Vilenkin

Domov sem se vrnil precej pozno - veder spominov v klubu "Me-
glica Andromede” se je zavlekel po polno&i. Vso no&€ so me mu&ile
nemirne sanje. Nekaj ¢asa se mi je sanjalo, da me je pogoltnila
ogromna zver, nato spet, da ponovno letim na planet Durditov in
ne vem kako bom ubeZal tamkajinjemu straZnemu stroju, ki ljudi
spreminja v .Sesterokotnike, nato... Na splofno nikomur ne svetu-
jem meZati vodke s starim medom. Nepricdakovan telefonski klic me
je vrnil v svet realnosti. Klical me je star prijatelj in kolega
z medzvezdnih potovanj profesor Tarantoga.

- Nujna naloga, dragi Ijon - je rekel. - Astronomi so v veso-
lju odkrili nenavadno telo - od ene do druge galaksije se vlele
tajinstvena &rna &rta. Nih&e ne ve, za kaj gre. Najvetji telesko-
pi, neutrinoskopi in gravitoskopi ne morejo pomagati odkriti skriv
nosti. Ti si ostal edino upanjel Hitro odleti v smeri meglice
ACD - 1587!

Naslednji dan sem prevzel popravljeno svojo staro fotonsko ra-
keto, vgradil vanjo pospefevalec &asa in elektronskega robota, ki
je govoril wvse vesoljske jezike in znal vse zgodbe o medzvezdnih
potepuhih (to me je wvarovalo pred dolgo&asjem) in odletel na delo.

Ko je robot iz&rpal vso svojo zalogo zgodb in jih zaZel ponav-
ljati (ni bolj dolgoasnega kot elektronski robot, ki deseti& po-
navlja staro zgodbo), se je v daljavi pokazal cilj mojega potova-
nja. Meglice, ki so zakrivale tajinstveno &rto, so ostale zadaj,
pred menoj pa se je pojavil... hotel "Kozmos".

Pokazalo se je, da so medzvezdni blodniki-izgnanci, ki sem jim
neko¢ zgradil majhen planet, tudi njega razstavili na majhne dele
in ponovno ostali brez pristana. Tedaj so se odlo&ili, da se ne
bodo ve& potepali po tujih ozvezdjih, marve& zgradili &udovito
zgradbo - hotel za vse vsemirske potnike. Ta hotel se je raztezal
med skoraj vsemi galaksijami. Re&em "skoro vsemi", ker so izgnan-
ci odstranili neke neobljudene galaksije, a od vsake ostale so u-
kradli nekaj slabZe razporejenih ozvezdij.

Toda hotel so zgradili izvrstno. V vsaki sobi sta bili pipi s
toplo in hladno plazmo. Po Zelji so goste &ez no& razstavili,
zjutraj pa jih je receptor sestavil po njihovih atomskih shemah.
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A najvaZinejSe - hotel je imel neskon&no mnogo sob. Ve&ni popot-
niki so upali, da sedaj nikomur ve ne bo potrebno poslu3ati izrab-
ljene fraze: "Prostih sob nimamo"™, ki jih je zdolgofasila med poto-
vanji.

Toda nisem imel sre&e. Ko sem vstopil v veZo hotela, je bilo pr-

vo, kar sem zagledal, plakat: "Delegati za kongres kozmologov se
prijavijo v 127. nadstropju.”

Ker so kozmologi dopotovali z vseh galaksij, ki jih je neskoné&-
no, so bile vse sobe zasedene z udeleZenci kongresa. Zame ni bilo
prostora. Pravzaprav me je receptor hotel vseliti skupaj z enim iz-
med kozmologov. Ko pa sem zvedel, da eden od predlaganih sosedov
vdihava fluor, a drugi smatra za normalno temperaturo 860°, sem
se vljudno zahvalil za tako "prijetno" soseséino.

Na sreo je bil direktor hotela izgnanec, ki se je dobro spo-
minjal uslug, ki sem jih neko& naredil temu plemenu. Trudil se je,
da bi me namestil v hotel, ker bi lahko dobil vnetje plju&, &e bi
prenoéeval v medzvezdnem prostoru.

Po kratkem razmiZljanju se je obrnil k vratarju in rekel:
- vselite ga v sobo 8t. 1.
- Kam pa bom premestil gosta iz te sobe? - je zatudeno vprasal

vratar.

- Preselite ga v sobo st. 2. Gosta iz sobe S5t. 2 posljite v so-
bo Bt. 3, iz sobe 3t. 3 v 5t. 4, itd.

Sele sedaj sem doumel nenavadno lastnost hotela. Ce bi hotel i-
mel samo konéno mnogo sob, bi se gost zadnje sobe moral preseliti
v medzvezdni prostor. Ker pa je imel hotel neskonéno mnogo sob,

je bilo za vse prostora in sem se mogel vseliti ne da bi koga od
kozmologov izrinil.

Niti malo se nisem zadudil, ko so me zjutraj prosili, da se
preselim v sobo 5t. 1,000.000. V hotel so namre& prispeli zakas-
neli kozmologi z galaksije VSK - 3472 in morali so vseliti Se
999.999 gostov. Ko sem po treh dneh bivanja v hotelu priZel re-
ceptorju pla&at sobo, se mi je zmra&ilo pred o&mi. K okencu se je
vila vrsta, ki se je konfavala nekje okrog Magelanovih oblakov.
Iz vrste so se sliZali glasovi:

"Zamenjam dve znamki meglice Andromede za znamko Sirija."
"Kdo ima znamko Kita 57. leta kozmicne ere?"
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Neveden sem se obrnil k receptorju in vprasal:

- A kdo so ti?

- Medgalaktiéni kongres filatelistov.

- Koliko jih je?

- Neskon&na mnoZica - po en predstavnik z vsake galaksije.

- Kako jih boste pa razmestili, ko pa kozmologi odpotujejo Ze-
le jutri?

- Nimam pojma, grem na petminutni razgovor k direktorju.

Problem je bil precej zapleten in pet minut (kot je to &esto
tudi na Zemlji) se je raztegnilo na celo uro. Kon&no je receptor
priSel iz direktorjeve sobe in zafel preseljevanje. Najprej je na-
ro&il, da se gost iz sobe 3t. 1 preseli v sobo 5t. 2. Meni se je
zdelo &udno, ker sem s prakse vedel, da tak3no preseljevanje iz-
prazni le eno sobo, treba pa je bilo razmestiti ne vef ne manj kot
neskoné&no mnogo filatelistov. Toda receptor je nadaljeval:

- Gosta iz sobe 5t. 2 preselite v sobo 3t. 4, iz 3t. 3 v 5t. 6,
splosno iz sobe &t. n - v sobo %t. 2n.

Njegov nadrt je postal jasen: na ta nadin je sprostil neskoné&no
mnogo sob z lihimi Stevilkami, v katere je lahko vselil filateli-
ste. Kon&ni rezultat je bil tak, da so sobe s sodimi 3tevilkami za-
sedli kozmologi, a filatelisti so bili v sobah z lihimi Ztevilka-
mi (sebe ne omenjam, ker sem se v teh dneh poznanstva tako sprija-
teljil s kozmologi, da sem bil izbran za €astnega predsednika kon-
gresa; skupaj z ostalimi kozmologi sem zapustil sobo, na katero sem
se navadil in se preselil iz sobe $t. 1,000.000 v sobo 5t. 2,000.000)
Moj znanec filatelist, ki je bil v vrsti 574., je dobil Ztevilko
1147. Splo%nq filatelisti, ki so bili v vrsti n-ti, so dobili sobo
2n - 1.

Drugi dan je bilo stanje s sobami laZje - kongres kozmologov se
je zaklju&il in kozmologi so se vrnili domov. Preselil sem se k
direktorju hotela, ker se je v njegovem stanovanju izpraznila ena
od sob. Toda, kar je dobro za goste, ni vedno dobro za hotelirje.
Po nekaj dneh je moj gostoljubni gospodar postal slabe volje.

- Za kaj gre? - sem ga vprafal.

= Polovica sob je praznih. Finanéni plan se ne izpolnjuje.

Resnifno, nisem povsem razumel o kak3nem finan&nem planu govo-
ri, saj je denar pritekal od neskon&no mnogo sob, vendar sem mu
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vseeno dal nasvet:

- Preselite goste tako, da bodo vse sobe zasedene.

To je bilo lahko izvesti. Filatelisti so zasedali samo lihe
itevilke sob: 1, 3, 5, 7, 9 itd. Gosta iz sobe 3t. 1 so pustili
na miru. Gosta iz sobe #t. 3 so preselili v 3t. 2, iz 3t. 5 v 5t.
3, iz &t. 7 v Bt. 4, itd. Na koncu so bile vse sobe zasedene, &e-
prav ni prisel noben nov gost.

Toda direktorjeve teZave se s tem niso kon&ale. Izgnanci nam-
re¢ niso zgradili samo hotel "Kozmos". Neumorni graditelji so zgra-
dili 5e neskonéno mnogo hotelov z neskon&no mnogo sobami. Pri tem
so razdrli toliko galaksij, da se je poruSilo medgalakti&no rawvno-
teZje, kar je moglo imeti teZke posledice. Zato jim je bilo ukaza-
no, da zapro vse hotele razen naSega in vrnejo uporabljeni materi-
al na ustrezno mesto. To je bilo teZko izvesti, ker so bili wvsi ho-
teli (med njimi tudi na%) zasedeni. Potrebno je bilo preseliti go-
ste iz neskonéno mnogo hotelov, a v vsakem je bilo neskon&no mno-
go gostov, v en hotel, ki pa je bil tudi poln.

- Dovolj mi je! - je wvzkliknil direktor. - Najprej sem v poln
hotel vselil Se enega gosta, nato Ze 999.999, nato Ze neskonéno
mnogo gostov, a sedaj od mene zahtevajo, da vselim Ze neskon&no
mnogo neskonénih mnoZic gostov. Ne, hotel ni iz gume, naj jih da-
jo kamor hoéejo.

No, odredba je odredba, in v petih dneh je bilo treba vse pri-
praviti za sprejem novih gostov. V teh dneh ni v hotelu nih&e de-
lal - vsi so razmiZljali, kako bodo resili problem. Objavljen je
bil nagradni nate&aj z dobitkom - turisti&no potovanje po eni iz-
med galaksij. Toda vse predloZene reSitve so bile odbite kot ne-
uspesne. Tako je mlad kuhar predlagal, da se gost prve sobe naSe-
ga hotela pusti v sobi Stevilka 1, iz druge sobe preseli v sobo
1001, iz tretje v 2001, itd. Potem pa vselimo goste drugega ho-
tela v sobe 2,1002, 2002 itd. nafega hotela, goste tretjega hote-
la v sobe 3, 1003, 2003 itd. Plan je bil odbit, ker bi Ze gosti
prvih tiso& hotelov zasedli vse sobe in se ne bi imeli vseliti kam
gosti 1001. hotela.

V zvezl s tem sem se spomnil, da je imperator Tiberij zafrklji-
vo vprasSal rimske senatorje, ki so predlagali, da se njemu v é&ast
spremeni ime meseca september v "tiberij" (predhodna meseca sta Ze
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dobila imeni po imperatorjih Juliju in Awvgustu): "A kaj boste pred-
lagali trinajstemu cesarju?"”

Nekoliko bolj%o varianto je predlagal hotelski blagajnik. Sve-
toval je, da izkoristijo lastnosti geometrijskega zaporedja in go-
ste razmestijo takole: stanovalci prvega hotela - v sobe s Stevil-
kami 2, 4, 6, 8, 16, 32, itd. (ta %tevila tvorijo geometrijsko za-
poredje s koli&nikom 2). Gosti drugega hotela v sobe s Stevilkami
3, 9, 27, 81, itd. (to so &leni geometrijskega zaporedja s kolig&-
nikom 3). Predlagal je, da se na ta nafin razmestijo gosti vseh o-
stalih hotelov. Direktor pa ga je vprasal:

- Torej,za tretji hotel je treba izkoristiti zaporedje s kvo-
cientom 42

- Seveda - je odgovoril blagajnik.

- Toda s tem ni nié&, ker v sobi s 3tevilko 4 Ze biva gost pr-
vega hotela, sedaj pa bi vanjo vselil %e gosta tretjega hotela.

Prisla je vrsta name, da pokaZem kako nisem pet let zaman pre-
ufeval matematike na Zvezdni akademiji.

- Uporabite praZtevila! Razmestite goste prvega hotela na Ste-
vilke 2, 4, 8, 16,..., drugega hotela na Stevilke 3, 9, 27, 8l,...,
tretjega - na 5, 25, 125, 625,..., Cetrtega na 7, 49, 343,...

= Ali se ne bo ponovno primerilo, da bomo v isto sobo vselili
dva gosta? - je vprasSal direktor.

- Ne! Ce vzamemo dve praitevili, nobeni njuni potenci z narav-
nima eksponentoma nista enaki. Ce sta p in g prastevili, a m in n
naravni Etevili, je p" # q".

Direktor se je strinjal z menoj in takoj izpopolnil predloZeni
nafin tako, da je uporabil samo dve pra3tevili: 2 in 3. Predlagal
je, da se gost sobe s Stevilko m n-tega hotela vseli v sobo s ite-
vilko 2".3". stvar je v tem, e jem # p ali n # q , tedaj je
2" P # 2P.39, zato na nobeno od sob ne odpadeta dva gosta.

Ta predlog nas je vse navduZil. ReZen je bil problem, ki se je
zdel vsem nereSljiv. Toda premije nisem dobil niti jaz niti di-
rektor - pri najinih reSitvah je mnogo sob ostalo praznih (pri mo-
ji sobe s Stevilkami 6, 10, 12 in sploZno sobe, katerih Stevilke
niso potence prastevil, a pri direktorjevi sobe, katerih Ztevilke
se ne dajo zapisati v obliki 2".3").
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Najbolj8o re3itev je predlagal filatelist - predsednik Matema-
tiéne akademije galaksije Labod.

Svetoval je, da se najprej napravi tabela, v kateri so vrste
numerirane s 3tevilkami hotelov, a stolpeci s Stevilkami sob., Na
primer, na kriZiséu &etrte vrste in 3estega stolpca zapiZemo Ze-
sto sobo fetrtega hotela. Evo te tabele (pravilneje je reéi, da
je to njen levi gornji del, ker bi bilo za njen zapis potrebno
neskonéno mnogo vrst in stolpcev)

(,1) (@,2) 1,3) (1,4 (1,5 ...(0,mn)...
(2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5 ...(2,m)...
(3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5)...(3,n)...
(4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5 ...(4,n)...
(5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5)«..(5,1)...

" & = ® & 8 & ® & @ = =@ = =8 & & = ®w = =w =

(m,1) (m,2) (m,3) (m,4) (m,5)...(m,n)...

= Sedaj pa razmesS&ajte goste po kvadratih - je rekel matematik
filatelist.

- Kako? - ni razumel direktor.

- Po kvadratih! V Stevilko 1 gosta iz (1,1), to je iz prve so-
be prvega hotela; v 3tevilko 2 - iz (1,2), to je iz Stevilke 2 pr-
vega hotela; v Stevilko 3 - iz (2,2) - druge sobe drugega hotela
in v Stevilko 4 iz (2,1) - prve sobe drugega hotela. Na ta na&in
bodo razporejeni gosti gornjega levega kvadrata s stranico 2. Na-
to na Stevilko 5 poSljemo gosta iz (1,3), na 6 iz (2,3), na 7 -
iz (3,3), na 8 - iz (3,2), na 9 - iz (3,1). (Te oznake tvorijo
kvadrat s stranico 3.)

Vzel je list papirja in nanj skiciral naslednjo shemo razmeZ&a-
nja:

(,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5 ..-(1,n)...
+ ¥

¥

+

+

(2,1)«(2,2) (2,3) (2,4)
13,1)+(3.2)+{3f3) (3t4}
(4.1)+(4,2)+t4,3)+{4f43
(5,1) «(5,2) +(5,3) «(5,4)

= = = & s s s & = = =

(2,5) ces(2en) ...
+ +

(3,5) .. (3,m) .0,
+ +

(4,5)...(4,n)...

+ +
+(5,5) eeu(5/n)0us

+
(n,1) «(n,2) «(n,3) «(n,4) +(n,5) s o] na)...
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- Ali bodo imeli vsi prostor? - je z dvomom vpraZal direktor.

- Seveda. V prvih nz sob smo razmestili po tej shemi goste iz
prvih n sob prvih n hotelov. Zato bo prej ali slej vsak gost do-
bil sobo. Na primer, &e je gost iz sobe 3tevilka 136 hotela 3te-
vilka 217, bo dobil sobo po 217. koraku. Moremo celo izra&unati
5tevilko te sobe. Enaka je 2172 - 136 + 1. Splosno, &e gost zase-
da sobo Stevilka n v m-tem hotelu, bo za n z m zasedel sobo

(n - 1]2 +m ,a za n<m - scbo m2 -n 4+ 1.

PredloZeni na&rt so priznali za najboljSega - wvsi gosti iz vseh
hotelov so se vselili v nas hotel in nobena soba ni ostala prazna.
Matematiku filatelistu je pripadla premija - turistiéno potovanje
na galaksijo LCR - 287.

Da—bi fraviTe xspErnu—upravtjugu—razpuyea1tev7fjéjdirgktﬁﬁ"“r_
Hotela priredil sprejem za vse hotelske goste. Tudi sprejem ni po- |

ekal brez neprilik. Star sob 5 so

4 ao wyd 5
Co 215
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so e vs
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zato pa je
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FIZIKA

SIPANIJE SVETLOBE
Rudi Kiadnik

Ljudje so od nekdaj ob&udovali svetlobne pojave na nebu. Pogo-
sto nas preseneti udovita barva son&nega vzhoda ali zahoda. Za
marsikoga je modrina neba v gorah ena izmed najlep3ih barv. Obla-
ki so lahko prav raznoliko obarvani. Barva neba nad industrijski-
mi predeli se razlikuje od barve neba na podeZelju. Luna se obda
v&asih s kolobarji. Barve prostranih morij imajo vse mogole od-
tenke. TuristiZfne agencije rade hvalijo naSe Jadransko morje, da
je &udovito modro. Jadran je moder predvsem zato, ker je ozraéje
nad njim &isto in modro; nebesna modrina odseva v vodi in ji da-
je barvo. Oddaljene zasneZene gore se zde rumenkaste, &eprav je
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sneg na njih bel. Lahko bi nasteli %e ve& podobnih svetlobnih po-
javov v ozradju.

Ti pojavi so tako doma&i, da se navadno ne vpraSamo, kaj jih
povzrota. V&asih pa se &loveku vsili vprasanje, zakaj je nebo mod-
ro ali zakaj je sonéni zahod krvavordeé. Razglabljanje c¢ takih
vpraSanjih utegne biti 5e bolj vznemirljiveo kot njihovo opazova-
nje.

Svetlobni pojavi na nebu so posledica prehoda son&ne svetlobe
skozi ozra&je. Ce zemlje ne bi obdajal zraéni plaZ&, bi bile zvez-
de vidne tudi podnevi. Son&na svetloba bi padala neposredno na
predmete na zemeljskem povrEju in se odbijala od njih, da bi jih
videli nenavadno ostro. Ne bi bilo mraka, ki omogo&i prilagajanje
o¢i s svetlobe na temo ali obratno. Svetel dan bi na primer v
dveh minutah, kolikor potrebuje Sonce, da zaide za obzorjem, pre-
Sel v temno no&. Spomnimo se svetlobnih razmer na televizijskih
posnetkih z Lunine povr3ine!

Ozra&je sipa sonéno svetlobo. Zaradi tega prihaja son&na svet-
loba na zemeljsko povr3je z vseh smeri, ne le iz smeri Sonca.
Barvo neba tedaj dolofa barva sipane svetlobe. Sipano svetlobo
vidimo na primer pred sonénim vzhodom in po sonénem zahodu.

Preprost poskus pokaZe, kaj se dogaja s sonéno svetlobo v oz-
raZju. Curek rdede svetlobe iz laserja pofljimo skozi zrak ali
skozi vodo! Curek v zraku komaj opazimo, &e opazujemo od strani.
Le tu in tam zasledimo rde&e bliske. Te povzrofajo drobci prahu
v zraku, na katerih se svetloba sipa v vse smeri. V popolnoma &i-
stem ozra&ju curka sploh ne bi mogli opaziti. Tudi v &isti vodi
ga komaj razlo&imo.

Curek v zraku postane viden, &e nasitimo zrak z dimom, n.pr. s
toba&nim dimom, ki vsebuje mnogo drobnih delcev. Podoben u&inek
doseZemo v vodi, &e vlijemo vanjo nekaj mleka, ki je suspenzija
mas3&obnih delcev. Ne le, da zdaj wvidimo curek, tudi motna voda se
obarva rdefe. Razlaga ni teZka. Svetloba zadeva drobne mas&obne
delce in se sipa na njih v vse smeri. Sipana svetloba prihaja do
nafih o&i in nam izdaja, kje poteka curek.

Curek se zdi v motni vodi svetlejSi kot v zadimljenem zraku. O-
¢itno se svetloba v motni vodi bolj sipa kot v zadimljenem zraku.
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0O tem, kako moéno se sipa svetloba, odloa Stevilo delcev v pro-
storninski enoti in velikost delcev. €im ve? je delcev in &im ved-
ji so, tem bolj se sipa svetloba.

Zanima nas, kolikZen del svetlobe se sipa, €e ima svetloba v
curku razne barve. Curek rdece laserske svetlobe nadomestimo s
curkom bele svetlobe, ki jo oddaja mo&na lu&, n.pr. obloénica. Be-
la svetloba vsebuje enobarvne sestavine vseh mavri&nih barv. V za-
dimljenem zraku je curek modrikast, medtem ko je v vodi z mlekom
skoraj bel. Razlika izvira od razliéne velikosti delcev. Delci di-
ma v zraku so majhni, medtem ko so maZ€obni delci v vodi wveliki v
primerjavi z valovno dolZino vpadajole svetlobe. Sklepamo, da si-
pajo majhni delci najmoéneje vijoliéno in modro sestavino, ki ima-
ta najmanjSo valovno dolZino, Sibkeje zeleno, rumeno in oranZno
sestavino, ki imajo vedjo valovno dolZino, in najSibkeje rdefo se-
stavino, ki ima najve&jo valovno dolZino. Veliki delci pa sipajo
vse sestavine enako, ne glede na valovno dolZino ali barvo. To pre-
prosto spoznanje pojasni modrinc neba, rumenkasto barvo Sonca, kr-
vavorde& sonéni zahod, belino oblakov in megle.

Najprej si oglejmo poskus! V stekleni posodi je raztopina na-
trijevega tiosulfata v vodi (cca 5 g/l). Raztopini dodamo koncen-
trirano Zvepleno kislino, pribliZno 0,3 do 0,5 em3 na liter raz-
topine. Po nekaj minutah se za&no izlo&ati drobni delci Zvepla.
Na posodo usmerimo vzporeden curek bele svetlobe, ki jo dobimo
tako, da postavimo kondenzator in zaslonko pred lu&. Prepui&eno
svetlobo z lefo zberemo na zaslonu v sliko zaslonke. LuZ in za-
slonka ponazarjata Sonce, ki po3ilja svetlobo v naZe ozraéje.
Raztopina z delci v posodi ponazarja ozra&je, v katerem se sipa
svetloba. Slika na zaslonu ustreza sliki Sonca v svetlobi, ki
prodre skozi ozradje do zemeljskega povrsja. Svetloba, ki izhaja
iz posode v preéni smeri, ustreza sipani svetlobi v ozra&ju.

V zaéetku je delcev Zvepla malo in komaj vidimo curek v poso-
di. Slika na zaslonu je bela, v kolikor ne moti barvna napaka pri
preslikavi. Po nekaj minutah, ko je v raztopini Ze dovolj delcev
Zvepla, postane curek ob vstopu v posodo vijoli&no modrikast, pre-
pusena svetloba pa rumenkasta. Na drobnih delcih Zvepla sta se
sipali predvsem vijoli¢na in modra sestavina, ki imata najmanjZo
valovno dolZino. Zato je zaetni del posode modrikast. Curek je
na zaCetnem delu izgubil Ze skoraj vso modro sestavino, zato o-
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pazimo na sredini posode tudi Ze Sibkej3e sipanje zelene, rumene
in oranine sestavine, ki imajo nekoliko daljSo valovno dolZino.
Tako sta tam curek in okolna raztopina rumena. Zadnji del posode
postane nazadnje, ko je v raztopini obilo delcev Zvepla, celo
rdetkast. Prepus&ena svetloba je tedaj Zibka in temnordea, saj
je curek zaradi sipanja izgubil vse sestavine razen ostanka tem-
nordeée, ki ima najdaljs%o valovno dolZino.

V ozraéju potekajo pojavi prav podobno, le da je zrak redkej-
51 in pot svetlobe dalj$a. Zrak sestavljata duZik in kisik. Po-
leg tega vsebuje S5e vodno paro, ogljikov dioksid in sledove neka-
terih drugih plinov. V niZjih plasteh je v zraku precej prasnih
delcev razli&nih velikosti. V zgornjih plasteh ozra&ja se sipa
sonéna svetloba le na molekulah na3tetih plinov. Molekule so ze-
lo majhne, zato je sipanje Sibko in se sipata predvsem sestavini
z najmanj3o valovno dolZino, to sta vijoli&na in modra sestavina.
PrepuS&ena svetloba je zaradi primanjkljaja vijoliZne in modre
sestavine nekoliko rumenkasta. Sipana modra svetloba pa se ponov-
no sipa in zaradi te velkrat sipane svetlobe, ki ima vse mogode
smeri, se zde zgornje zra&ne plasti medre. V niZjih plasteh oz-
ra¢ja vsebuje zrak tudi veéje delce prahu, dima, vodne kapljice,
itd. Na teh delcih se sipajo sestavine z ve&jimi valovnimi dolZi-
nami. Modri sipani svetlobi iz vrhnjih plasti ozra&ja se pridru-
Zijo v niZjih plasteh 5e sipane sestavine. Tako nastane vtis, da
je nebo bledikasto modro. To se sklada z ugotovitvijo, da je ne-
bo navpiéno nad nami, opazovano z vrha gore, modro, medtem ko je
proti obzorju belkasto modrikasto. Sipanje je izrazito, e je v
zraku mnogo delcev, n.pr. v gosti megli. Tedaj zaradi sipanja pre-
puifeni curek mo&no oslabi. Sonce vidimo belkasto, &e je megla se-
stavljena preteZno iz ve&jih kapljic, ali rdefkasto, &e prevladuje-

20



Cisto nebo nad Trigla-
vom. Iz ozracja prihaja
sipana, temnomodra svet-
loba.

Oblaéno nebo po vrtin&a-
stem viharju (tornadu).
Sonéni Zarki, ki osvet-
ljujejo oblake, so mo&-
no rumeni, ker so zara-
di predhodnega sipanja
izgubili precej modre
sestavine.

Barva neba v zenitu je
modra, nad obzorjem pa
belkasta. V niZjih slo-
jih zraka so ve&ji del-
ci (n.pr. vodne kaplji-
ce), ki poleg modre bar-
ve sipljejo tudi druge
barve, to je belo svet-
lobo.

Zimsko jutro pred soné&-
nim vzhodom, v Siroki
ravninski pokrajini.
Vidna je le sipana svet-
loba, ki je zaradi dol-
ge poti sonéne svetlobe
skozi ozraéje Ze skoraj
rdeékasta.
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jo drobni praZni delci. Sonce vidimo rdefkasto najpogosteje zjutraj
ali zvefer, ko je tik nad obzorjem. Tedaj pretefe svetloba daljso
pot skozi ozra&je, kot opoldne, ko je Sonce nad nami.

Zakaj ne opazimo pri nas takZnih son&nih vzhodov ali zahodov
vsak dan, ampak le tu in tam? Le redkokdaj se primeri, da pride v
ozra¢je dovolj drobnega prahu. Pa& pa je dovolj prahu v ravninskih,
prerijskih in pus&avskih podro&jih, posebno jeseni, ko se su3i ra-
stlinstvo. Ob vulkanskem izbruhu leta 1883 se je raztrei&il otok
Krakatau v Indoneziji. V zgornje plasti ozra&ja je pri3lo posebno
dosti drobnega prahu. Prah je veter raznesel po vsem ozra&ju. Te-
daj so lahko po vsej Zemlji veé mesecev opazovali krvavorde&e soné-
ne zahode in vzhode. Tudi prah, ki nastane ob velikih gozdnih poZa-
rih na prostranih gozdnih podro&jih, n.pr. v Kanadi, lahko porde&i
sonéne zahode.

Oglejmo si Se barvo oblakov, ki jih sestavljajo vodne kapljicel
Kako je mogofe, da so oblaki beli, ko je voda vendar prozorna? Kos
tistega ledu ali kamene soli ali stekla je prozoren. Toda zdroblijen
led, sol ali steklo so neprozorni in beli. Svetloba prodira neovi-
rano le skozi homogeno telo iz prozorne snovi. Ko telo zdrobimo v
drobne kosS¢ke, pa pride do izraza sipanje. Svetloba se na posamez-
nih kosé&ékih sipa v vse smeri in ne more prodreti skozi snov. Zara-
di sipane svetlobe se zdi razdrobljena snov bela, &e je vpadna
svetloba bela in &e so delci dovolj veliki, da sipljejo vse se-
stavine enako. To je vzrok za belo barvo oblakov. Oblaki ob soné&-
nem zahodu ali vzhodu pa so v&asih rdekasti. Tedaj obseva oblake
rdeckasta son&na svetloba, ki je poprej pri sipanju v ozra&ju iz-
gubila del modre in vijoli&ne sestavine.

Cista vodna para, ki jo parna lokomotiva spusti v zrak, je be-
la, saj jo sestavljajo razmeroma velike vodne kapljicé. Ce je zrak
suh, vodne kapljice med dviganjem izhlapevajo in se manj%ajo. Zato
se sipa vse manj svetlobe in dim postaja vse medlejZi in vse bolj
modrikast. Ko se vodne kapljice dovolj zmanjZajo, da sipljejo pre-
teZno modrikasto svetlobo (podobno kot okoliZki zrak) , se dim ne
razlikuje vef od okolice, zato "izgine" naZ%im o&em.

Sipanje svetlobe na drobnih delcih je pomemben fizikalni pojav.
Pomaga nam dolo&iti sestav, velikost in obliko delcev, ki sipajo
in barvni sestav in druge zna&ilnosti vpadajofe svetlobe.
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ASTRONOMIJA

NIKOLAJ KOPERNIK
Marijan Prosén

Astronomi sveta so leto 1973
proglasili za Kopernikovo leto.
Letos se spominjamo N.Kopernika,
ki je s svojim delom mo&no vpli-
val na vso znanost in spremenil
&lovekov pogled na svet. Zivel in
ustvarjal je na prehodu srednjega
veka v novi vek, ko so fevdalno
druZbo pretresali pomembni dogod-
ki. To je bila doba najrazli&nej-
Sih izumov, odkritij in osvajanj

novih celin, oZivljanja novih mor-
skih poti in obuditve trgovine.
Povecalo se je tudi Zlovekovo za-
nimanje za samega sebe in za znan-
stvene in umetnisSke stvaritve iz

preteklosti. Nikolaj Kopernik (1473 do
1543); v rokah drZi cve-
Znanje astronomije je bilo nuj- toto Emarnico - simbol

no potrebno pri trgovanju na dol- tedanjega zdravstva

gih morskih poteh. Mornarji so za-

pluli v daljna juZna morja. Tam so videli nova ozvezdja, ki jih
prej niso poznali. Misel o okrogli Zemlji je postajala splosno
znana. Vsemu temu je sledila Se nova predstava o zgradbi vesolja.

Kopernik, ki je povzro&il to spremembo, se je rodil 19.febru-
arja 1473. Dobil je izvrstno in vsestransko izobrazbo na univerzah

—
Poglej Se v Proteus 35, 3t. B, ki je posvefen spominu velikega
astronomal
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v Krakovu, Rimu, Padovi in Ferrari. O njem vemo, da ni bil samo
astronom in matematik, ampak tudi izvrsten zdravnik in pravnik.
Ukvarjal se je z inZenirskimi deli, npr. z gradnjo vodovodov in
se udejstvoval kot svetovalec pri upravljanju cerkvenih posesti.
Bil je kanonik, a cerkvene sluZbe ni opravljal. Umrl je 24. maja
1543,

Do Kopernika so mislili, da je Zemlja nepremiéna, da leZi v
sredisSéu vesoljstva in da se vse zvezde, planeti, Sonce in Luna
gibljejo okoli nje. Ideje o dveh gibanjih Zemlje: o vrtenju oko-
1i njene osi in kroZenju okoli Sonca so izrekli Ze nekateri filo-
zofi starega veka. Te misli so utonile v pozabo. Povzel jih je
Kopernik, ki je postavil Sonce v sredisfe "sveta", to je naSega
planetnega sistema, Zemljo pa premaknil v vrsto planetov, ki se
gibljejo okoli Sonca. Ta svoj heliocentriéni svetovni sistem je
objavil v delu "0 kroZenju nebesnih teles"” (1543).

Kopernikov nauk je pomenil prelom s Stevilnimi tradicijami in
dotedanjim svetovnim nazorom. Ves srednjeveski duhovni svet se je
naslanjal na nespremenljivost obstojefega reda. Le drzni ljudje
so si upali izre€i misel o gibanju Zemlje. S takimi izjavami so
prisli v nasprotje z osnovnimi nac¢eli druZbe in wvna%ali nezaupa-
nje do avtoritete cerkve.

Heliocentriéno teorijo so v zacdetku privzeli le kot uporaben
na&in za astronomske izradune. Zal pa po njej izradunane lege pla-
netov niso bile zanesljive. Kopernik je predpostavil, da se Zem~-
lja in drugi planeti gibljejo okoli Sonca po krogih z enakomerno
hitrostjo. V resnici so tiri planetov elipse in se hitrost pla-
neta spreminja z razdaljo od Sonca, ki leZi v goriZéu elipse. Te
zakone o gibanju planetov je v za&ntku 17.stoletja odkril J.Kep-
ler.

KP+14 73|#KA

5.4
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SONCEV IN ZVEZDNI CAS
Marijan Prosén

Merjenje Casa je v astronomiji 5e pomembnejSe kot v wvsakdanjem
Zivljenju. Za ¢asovno opredeljevanje dogodkov in pojavov v veso-
lju moramo poznati koledar, se pravi,da moramo poznati dogovorje-
ni za¢etni dogodek, ko smo zafeli meriti &as. Poleg tega moramo
poznati Se enoto za ¢as - sekundo in imeti uro.

Enoto za merjenje &asa nam daje Zemlja s svojim vrtenjem. Cas
enega vrtljaja Zemlje okoli osi ostaja stalen. Zaradi vrtenja
Zemlje se navidezno sue nebesna krogla, to je navidezna krogla,
na katero projiciramo zvezde, Sonce, Luno, planete. Ponavljanje
pojavov na nebu nam daje mero za €as. Tako govorimo o zvezdnem
in o Sonéevem ¢asu. Prvega uporabljajo astronomi, drugega pa u-
porabljamo v vsakdanjem Zivljenju.

Zvezdni dan imenujemo &as med zaporednima prehodoma kake zve-
zde &ez nebesni meridian. Sonéev dan pa je £as med zaporednima
prehodoma Sonéevega srediifa ez meridian, to je &as med dvema
zaporednima poldnevoma. Zvezdni in Sonéev dan se po dolZini raz-
likujeta, saj se zaradi gibanja Zemlje okoli Sonca spreminja med-
sebojna lega zvezd in Sonca na nebesni krogli. Ker smo definira-
li enoto za &as po trajanju Sonéevega dneva, izmerimo, da je zve-
zdni dan za 4 minute krajsi. 0d kod ta razlika, lahko razbere$ s
slike 1.

Besedilo k sliki

Zvezdni dan je kraj%i od Songevega dne. Vzemimo, da gre-
sta n.pr. nekega dne Sonce in Zvezda istoasno Cez nebes-
ni meridian opazovalis&a 0. To prikazuje lega l. Ker kro-
#i Zemlja okoli Sonca, pride naslednjega dne v lego 2. Po
enem zvezdnem dnevu, ko se Zemlja ravno enkrat zavrti, gre
zvezda spet &ez meridian opazovaliZ&a 0, Sonce pa Sele, ko
pride opazovalis&e 0 v lego 0;. Zato se mora Zemlja zasu-
kati Ze za = 1°, oziroma, gibati se mora #e okoli 4 minu-
te. To pa je razlika med obema dnevoma. Levo je prikazano
heliocentri&no gledanje (velikost Zemlje in Sonca ter raz-
dalja med njima so popacenel), desno pa geocentrifno gle-
danje.
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S preprostim opazovanjem lahko sam izmeris razliko med Sonée-
vim in zvezdnim dnem. Zvefer opazuj zahod svetle zvezde za stre-
ho bliZnje hiZe (sl. 2) in odberi z ure &as zahoda tl! Prihodnji
vefer ponovi opazovanje z istega mesta in spet odberi z ure é&as
zahoda ty. Ura ne kaZe enako! Razlika med odé&itkoma ty = tl je
kar razlika med trajanjem zvezdnega in Sonéevega dne.

Ce hoZed dobiti &im zanesljivej$i rezultat, mora® seveda dob-
ro poznati svojo uro, oziroma njen tek. Astronomi neprestanc pri-
merjajo &as na svojih urah s #asom, ki ga prek radia posredujejo
posebne ustanove, tako imenovane sluZbe tofnega €asa. Za na3 na-
men je dovolj dobro, ¢e uravnamo tek ure po Zasovnih signalih, ki
jih ob poro&ilih oddaja radijska postaja RTV Ljubljana. Vsak dan
ob 150 n.pr. ob zadnjem pisku radijskega signala poglej na svojo
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\dan 2.dan

S1. 2: S preprosto meritvijo trenutka zahoda zvezde za streho
bliZnje hisSe doZenemo Ze v dveh zaporednih ve&erih raz-
liko med zvezdnim in Sonéevim dnem.

uro in odé&itaj ¢&as. Ura kaZe n.pr. 15h0m53, pomeni, da prehiteva

za 5%, Razliki med pravim &asom in od&itkdm z ure bomo rekli po-
pravek ure:

popravek = pravi &as - odéitek z ure

v naSem primeru torej -5°. Ne da bi naravnal uro, od&itavaj z
nje ob istem &asu Se nekaj dni in preglej, kako se spreminja po-
pravek. Iz zaporednih popravkov izracunaj Se hod ure:

hod = (popravek) danes - (popravek) véeraj.

Cim manj%i je hod, tem bolj%a je ura. Ce je hod negativen, ura
prehiteva, e je pozitiven pa zaostaja. Poskusi jo uravnati z
regulatorjem, ¢e so razlike le prevelike. Da ne bo3 pozabil, kaj
vse si po¢el z uro, si vse zapisuj, n.pr. takole:

Datum ggﬁigﬁkagg Popravek Hod Opomba
1.9.1973 15" o* 5% - 58 )

2.9. 15 0 8 - 8 -~ 3 prehiteva
3.9. 15 0 10 -10 2 regulacija
4.9. 15 0 6 - 6 + 4 _
5.9. 15 0 1 - g + 5 zaostaja
6.9. 14 59 57 +3 % 4
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Ko tako spoznas svojo uro, lahko ob opazovanjih kar upoStevas
popravek.

Poleg Ze opisanega opazovanja bi bilo zanimivo tudi tole.
Jasnega vefera opazuj Luno in z ure odberi &as ob trenutku, ko
zaide za navpi&no steno bliZnje hiSe. Dobro si zapomni lego Lu-
ne med zvezdami. Na enak nacin opazuj Se nekaj prihodnjih dni.
Kaj lahko povzames iz teh opazovanj? Ali zaide Luna vsaki& ob i-
stem &asu in na istem mestu? Ali je mogofe, da kak dan v letu
Luna ne vzide ali ne zaide? Ali se Luna od opazovanja do opazo-
vanja med zvezdami kaj premakne? Oceni, kolikSen je ta premik na

dan in v kakSnem smislu? Pri merjenju kotov si pomagaj kar z ro-
ko !

159

S1l. 3: Merjenje kotov na nebu z iztegnjeno roko

Se eno vpraSanje! Vzeto je iz knjiZice V.F.Orlova: 300 vpra-
Sanj iz astronomije, ProsvesS&enije, Moskva, 1967:
Pravimo, da je v Evropi dan, ko je v Ameriki no& in obratno. Nek
Indijec pa je dejal: "Ko je v Ameriki dan, je pri nas v Indiji
no¢ in ko je v Ameriki no&, je pri nas zarja." Kdo ima bolj prav,
Evropejci ali Indijci? (Za razreSitev naloge vzame3 mesta: Mo-
skvo, New York in Kalkuto; 159 = lh).



NOVICE-ZANIMIVOSTI

ZANIMIV NEBESNI POJAV

Dne l0.novembra tega leta bo5 lahko opazoval navidezni prehod
Merkurja &ez Son&evo ploskvico. Prvi navidezni stik Merkurjeve
ploskvice s Soné&evo nastopi ob 8" 40™ na poloZajnem kotu 116°,
ki ga Stejemo od severne to&ke na Sondevem robu proti vzhodu
(glej sliko). Cez dve minuti je %e vsa Merkurjeva ploZ&ica zno-
traj Sonéevega robu. Ob 14" 15™ zagne zapuS&ati Son&evo ploskvi-
co. Zadnji stik nastopi ob 14h 17™ na poloZajnem kotu 293°. Po-
jav traja 5 ur in 29 minut. Prehod je skoraj centralen. Prehod
opazuj z daljnogledom tako, da Sonce projicira% na zaslon. Na-
pravi skico, vanjo vnesi posamezne lege Merkurjeve ploskvice in
vsakié& zapisi ¢as. PoskuSaj izmeriti nastop prvega in zadnjega
navideznega stika in primerjaj svoje meritve z napovedjo.

Navidezni prehod Merkurja ez
Sonce. S puléico je oznafen sni-
sel prehoda. Ce je premer Son-
ca na zaslonu 10 cm, je premer
navidezne Merkurjeve ploskvice
0,5 mm. Pri projekciji Sonca =
astronomskim daljnogledom na
zaslonu dobi3 zrcalno sliko
glede na smer sever-jug.

Harijan Prosen



SLOVARCEK

PRESEKOV SLOVARCEK

Deklinaetja (§): ena koordinata v nebesnem ekvatroskem sistemu;
kotna razdalja nebesnega telesa od nebesnega ekvatorja. Dekli-

nacijo merimo pozitivno severno in negativno juZno od nebesne-

ga ekvatorja od 0° do 90°. Druga koordinata je rektascenzija (a).

Ekvatorski koordinatni sistem;
vz = vzporednik,§ - deklinaci-
— ~
ja (QZ),a - rektascenzija (7Q)
Zvezde [ , Zl in 22 imajo ena-
ko deklinacijo, a razliéno re-
ktascenzijo. Vrisana je navi-
dezna dnevna pot teh zvezd.

5
tir notramjega— T _

planeta .

S S
planeta >~ |

tir
x-a
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Posebne lege notranjega in zu-
nanjega planeta glede na Zem-
1ljo in Sonce; notranji planet:
1 - notranja (spodnja) konjunk-
cija, 2 - zunanja (zgornja) ko-
njunkecija, 3 - najvedja navi-
dezna razdalja (elongacija)
vzhodno od Sonca, 4 - najve&ja
navidezna razdalja zahodno od
Sonca; zunanji planet: 5 - kon-

junkcija in 6 - opozicija



Konjunkeijaikadar vidimo dve nebesni telesi v isti smeri, pravi-
mo, da sta v konjunkciji. Sonce in Luna sta v konjunkciji ob
mlaju, notranja planeta Merkur in Venera sta v enem obhodu dva-

krat v konjunkciji s Soncem. Notranja ali spodnja konjunkcija je

takrat, ko sta planeta med Zemljo in Soncem, zunanja ali zgornja

pa, ko je Sonce med Zemljo in planetoma. Oglej si Ze sliko 2!

Skica 3a. Smer
- Zarkov
Lunine faze; sam si razlo%i fa- R mo
ze: mlaj, prvi krajec, polna C P 0 Q
luna ali &&ip in zadnji krajec! [} Q
\mtuu
skica 3b. Q@ O 0O
Faze notranjega planeta. comije
0 Luna o
o0& e
‘)zau‘nﬂ' krajec
.. hieip
,,.--’ﬁ"_ - "O““xg.i'r\@nem

Q &
..‘i}"-‘l}-“'“"/;’

spodnja konjunkcija -
-
- -

-~ ‘ - tir Zemlje
Zemnljo

Mena (faza):razmerje med osvetljenim delom in celotno navidezno
ploskvico Lune, planeta ali satelita. Poglej sliko 3!

Nebesni meredian: veliki krog na nebesni krogli, ki gre skozi
opazevalfev zenit, severi%€e in juZ¥i¥¥e. Glej sliko 1.

Marijan Prosen
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Sva Ze dpa

Enakostrani&ni trikot- Ali
nik lahko razbijemo na nak
3 skladne trikotnike, tri)
tako da povledemno iz ti g
srediséa trikotniku o- tri]

¢rtanega kroga daljice je 1
do oglis¢& trikotnika. pra

nim
Jaz sem
Imejme enakostrani&ni enakostranidni
trikotnik. Potegnimo trikotnik

viSino na eno od stranic.
Trikotnik razpade na dva
skladna trikotnika.

V RAZMISLEK
Pri sestavljanju nalog
navadno izhajamo iz
preproste ideje, ki jo
variiramo, posploZujemo
in tako dobimo teZje

ali laZje nalgge. Oglej-




To so trojléki

) / y

je mogote e-
ostraniéni

<otnik razbi-

na n skladnih —t
<c nikov? Ali X
nogoe to na- \ ~
viti s poljub-
trikotnikom?

Kaj pa tetivni &etvero-
kotnik?

Pogoj, da naj bodo deli
skladni, se da nadome-
stiti s pogojem, da naj
si bodo podobni, ali
celo, da naj bodo dolo-
¢eni mnogokotniki.

STRIP

Kako pa je s

adratom
al b|c
d|e|f

Kako pa s kvad-
ratom? Na koliko glh|i
delov se da raz-

biti kvadrat ta-

ko, da so deli

skladni kvadrati,

trikotniki?

[a]

Na primer naloga, na ko-
liko tetivnih Zetevero-
kotnikov je v sploinem
mogode razbiti tetivni
¢etverokotnik, je tako
teZka, da je bila lani
na mednarodni olimpiadi
a matematikov-srednjesol-

cev.

Poskusi tudi sam sesta- @

viti in reSiti naloge
o razbijanju likov.

Po3lji jih uredniStvu
Preseka. Dobre naloge

bomo objavili.
TomaZ P[::Fanski

33



POGOVORI

RAZGOVOR V CERKNEM

Brezskrbni po&itniSki dnevi, ta prelepi &as, ki ga pa¢ velja
dobro in vsestransko koristno izrabiti, je tudi naju vabljivo
spodbujal. S kolegom sva obiskala predmetnega uditelja tov. Mak-
sa Pagona, nagrajenca Druftva matematikov, fizikov in astronomov,
ki ni znan samo prebivalcem Cerknega, ampak tudi tistim iz okoli-
Skih krajev. In ni ¢udno, saj Ze 18 let skupaj s svojimi kolegi,
nekdanjimi uéenci, poufuje in vzgaja.

Prijeten pogovor se je pletel o tem in onem in tako sva izve-
dela, da se je za matematiko ogrel Ze na uiteljis&u. Tja se je
vpisal po kon€ani trgovski Soli. "To je bilo v Italiji v Cremoni.
Oe, ki je bil prav tako Solnik, je kot zaveden Slovenec kmalu ob-
&util vso trdoto italijanske oblasti, saj ni mogel dobiti sluZbe
bliZe meji, moral je poufevati v Kalabriji." Spomini na tisti &as
so grenki, a prav zato je toliko lepZa misel na dan, ko so se Se
posebno zaradi matere vrnili v doma&i kraj, kajti ta svojevrsten
svet med gorami poveZe svoje otroke s tisoferimi nitmi.

Iz srednjeSolskih let je ostal spomin na profesorico matemati-
ke, saj je znala svoje dijake nevsiljivo spodbujati. In morda je
prav to vzrok, da se tudi u&enci tov. Pagona uvriéajo med najbolj-
Se na tekmovanjih iz matematike.

"Brez pomo&i in sodelovanja kolegic, ki pou&ujejo v niZjih raz-
redih, bi bilo uspehov mnogo manj," skufa tov.Pagon, skromen in
predan delu, zmanj3ati svojo vrednost. Ne poudarja rad svojih za-
slug, kar nekam nerodno mu je, da je ravno on dobil priznanije za
delo, saj je prepriéan, da so ga prav tako zasluZili vsi njegovi
kolegi in kolegice.

Da bi speljal pogovor drugam, nadaljuje: "V naSem svetu so bili
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ljudje pod Italijo zaostali, vsakemu izobraZevanju so nasproto-
vali. Toda sedaj je vse drugafe. Z razvojem industrije se veta-
jo potrebe po Zolanem kadru. Tudi 3tipendije so mladim omogo&ile
Studij. Zanimanje za matematiko je sedaj preraslo celc zanimanje
za jezike. H kroZkom prihaja €edalje ve& ucencev. Za tiste iz
petih in Sestih razredov je v programu predvsem zanimiva snov.
To jih privla&i in zato v vi3jih razredih Ze z veseljem reSuje-
jo teZje naloge, jih posplo3ujejo in celo sestavljajo. Tudi do-
kazovanje jih pritegne in tako jih pofasi navajamo k samostojne-
mu Studiju. Prizadevanja udencev in ugéiteljev pa vefajo Se tek-
movanja mladih matematikov v idrijski obé&ini."

Tako je potekal nad pogovor, a tudi as obiska. Pred odhodom
pa sva Zelela zvedeti Ze, kaj misli o "novi" matematiki in o
“Preseku". Takoj se je ustavil ob izrazu "nova". "Moti me," je
dejal, "saj Cantor z vpeljavo teorije mnoZic ni zasledoval nobe-
ne mode ali novosti. Jo morda mi? Ideja o spremembi pouka pa je
dobra in potrebna, le priprave in predvsem odlofitve so bile mor-
da prehitre. Bolje bi bilo, &e bi najprej preizkusili ta projekt
in %e druge v manjsem obsegu." Ob misli na novo revijo pa je kar
zaZivel. "Toplo jo pozdravljam", je nadaljeval, "saj za prizadev-
ne ucence, Zeljne znanja, matematike in fizike, vse premalo sto-
rimo, posebno Ze, ker nimamo dovolj strokovnjakov, ki bi znali
zbujati zanimanje s primernim naZinom posredovanja. Zato bomo s
slovensko revijo izpolnili tisto vrzel, ki je ostala, &eprav iz-
hajajo Kvant, Matematika v 3kole, Matematifko-fizi¢ki 1list in
drugi. Preprifan sem, da bodo po reviji Presek radi segali uéen-
ci in u€itelji. Zato jim Zelim uspesno ufno-vzgojno poslanstvo
ter potrebno podporo strokovnih in druZbenih organizacij."

Pogovor zapisala
JoZe Dover
in Jode Kotnik
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NALOGE-TEKMOVANJA

OSNOVNOSOLSKA TEKMOVANJA ZA VEGOVA PRIZNANJA V LETU 1972

Solska tekmovanja za bronasto Vegovo priznanje so bila zaklju-
¢ena v zafetku maja. Tekmovanja so bila na 200 Zolah, kjer je
tekmovalo preko 6500 uencev. Na Solskih tekmovanjih je bilo po-
deljenih okoli 3800 bronastih Vegovih priznanij.

V 60. ob&inah so bila 13.maja ob&inska tekmovanja za srebrno
Vegovo priznanje. Tekmovanj se je udeleZilo 2900 uéencev. Pode-

ljenih pa je bilo 954 srebrnih Vegovih priznanj.

VI. razred

Kolikokrat je vsota Stevil

2% in ST% veZja od njune

razlike? Odgovor napisi!

obseg pa 29 dm. Vi&ina rom-
ba meri 3 dm 4 cm. Izradu-
naj obseg romba!

Dan je poljuben topi kot AVE
in v notranjosti to&ka 7.

2. Na tekmovanju so dosegli Ja- Skozi tofko T poloZi premi-
nez 83% % vseh moZnih toék, co p tako, da bo na krakih
Marko %, Metka 75 %, Mili- kota odrezala enaki daljici
ca % in Boris % vseh moZnih VM = VN! OpiSi, kako si na-
to¢k. Dolo&i vrstni red tek- értovall!
movalcev po uspehu!

VII. razred

3. Merska Stevila trikotniko~
vih stranic so naravna Zte- 1. V Stevilakem izrazu
vila. Dve stranici sta zna- 7.6 + 12 : 3 - 1 postavi u-
ni: prva meri 7 cm, druga strezne oklepaje tako, da bo
£ i vrednost izraza a) 17 b) 27
a) KakSen je ta trikotnik? Gl R
b) Kolik je njegovobseg? 2. Za koliko % se zvefa ali zma-

4. Pravokotnik in romb sta plo- njsa produkt 3tevil o in 5,

S¢insko enaka. Pravokotniko-
va osnovnica meri 8 dm 5 cm.
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¢e prvi faktor za 10 % zve-
¢amo, drugega pa za 10 % zma-
njSamo?



. Vrednost izraza

m=3
m2+1
ko pozitivno ali negativno

je lah-

Stevilo, paé glede na to,
kaksno vrednost ima m. Za ka-
tere vrednosti Stevila m pa
je vrednost izraza vselej po-
zitivna?

Notranji kot paralelograma
meri 1509, viZini, nadrtani
iz vrha tega kota na strani-
ci paralelograma, merita

vy =4 cm, vy = 5 cm. Izra-
tunaj obseg in ploi&ino pa-

ralelograma!

5. Dan je krog s premerom 4p =

= 2 m in sredisfem S. Polmer
5C oklepa s polmerom 55 kot
459, Tangenta na krog v toé-
ki ¢ seka podaljSek premera
AB v to&ki p. (NariZil) I=z-
racunaj:

ploséino trikotnika sDC
plosZino lika, ki ga ome-
jujejo odseki tangente
cD, podaljSek premera BD
in lok BC

obseg tega lika!

a)
b)

c)

VIII. razred

Enaé&bi 5%2 - 553 =z - 3 in
(a=3)x+(a+l). (3~x) =
= a+x-1 sta ekvivalentni.

Doloéi vrednost 3tevila a!

Vesla¢ je veslal proti toku

reke 75 minut in preveslal
21

2
ku ni veslal, ampak ga je

km dolgo pot. Na povrat-

nesel vodni tok in je pora-
bil za isto razdaljo 50 mi-
nut. Izradunaj:

a) hitrost vode v km/h,

b) hitrost veslaga v mirni
vodi v km/h,

¢as, ki bi ga veslat po-
treboval za povratek, &e

c)

bi veslal z isto mo&jo
kot proti toku!

Ce pravokotniku podaljSamo
dolZino za tretjino, se mu
plosé&ina pove&a. Za koliki
del bi morali skrajZati Si-
rino, da bi ostala plo&é&ina

nespremenjena? Napi$i odgovor!

V trikotniku je kot a za 20 %
manj5i od kota B, a za 33% 3

ve€ji od kota y. Koliko meri

vsak kot?

. Pri pravilni 6-straniéni pi-

ramidi je plasé& 7 krat veé&ji
od osnovne ploskve; osnovni
rob piramide je a. Kolika je
viSina piramide?
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94 doseglo zlato Vegovo priznanije.

1.

RepubliSko tekmovanje za zlato Vegovo priznanje je bilo 27.
maja. Tekmovanja se je udeleZilo 211 ulencev, od katerih jih je

Prva tri mesta je doseglo osem uéencev:

Sonja Ko%ir, osnovna Zola M.S5trukelj, Nova Gorica; Milan Le-
nar$i¢, osnovna Zola I.Cankar, Vrhnika; Alenka Zavrl, osnovna
Sola P.Voranc, Ljubljana; Tamar Cefarin, osnovna Sola Grm, Novo
mesto; Vasja Vehovar, osnovna Sola Vipava; Marko Oblak, osnovna
Sola P.Voranc, Ljubljana; SasSa Kansky, osnovna 3ola Ledina, Ljub-
ljana; Petra PleZko, osnovna 3ola M.Vrhovnik, Ljubljana.

Prvo &tevilo je % drugega.
Drugo in tretje Stevilo sta
si v razmerju 0,5:3% . Vso-
ta prvega in tretjega Ste-
vila je za 70 veéja od dru-
gega Stevila. Katera so ta

tri Stevila?

V pravokotniku meri ena stra-
nica 75 % druge. Ce krajso
stranico poveca3 za 3 cm,
daljso pa zmanj$as za 6 cm,
nastane pravokotnik z obse-
gom 50 cm. Koliko merita
stranici prvotnega pravo-
kotnika?

Naértaj funkeciji 5z + l2y=
= 60 in 3z + 4y = 12.
éunaj obseg in plo3&ino &e-

Izra-

tverokotnika, katerega ogli-
£¢a so presetista premic s
koordinatnima osemal!

Pravilni oktaeder sestavlja-
ta dve enakorobni g€etvero-
straniéni piramidi, ki se
stikata z osnovnima ploskva-
ma., Njegov rob meri 6 cm.
Izra¢unaj volumen oktaedra

in volumen vértane krogle!
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. Kocko seka ravnina tako, da

gre skozi razpolovisca ro-
bov: EF, FG, GC, CD, DA, AE.
Preseféni lik naj bo osnovna
ploskev enakorobne pokonéne
prizme. Razlika med prostor-
nino prizme in prostornino
kocke je Qéﬁ - 1. Izradunaj
prostornino obeh teles!
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III. ZVEZNO TEKMOVANJE MLADIH MATEMATIKOV, UCENCEV 7. IN 8.
RAZREDOV OSNOVNIH 50L, BEOGRAD 1972

Tekmovanje je bilo dopoldne v nedeljo 18.junija 1972 v preda-
valnici Prirodoslovno matematifkog fakulteta v Beogradu, pod o-
kriljem "Matematifkog lista". Tekmovalo je 45 ulencev. Iz nase
republike se je udeleZilo tekmovanja 6 osmo3olcev, ki so bili naj-
boljsi na tekmovanjih za Vegova priznanja.

Na otvoritvi zveznega tekmovanja je prisotne v imenu zvezne ko-
misije za tekmovanje mladih matematikov pozdravil njen predsednik
as. Vladimir Miéié. Delovni program pa je otvoril dolgoletni vod-
ja matemati&nih tekmovanj prof. Bogoljub Marinkovié, ki je razlo-
Zil tekmovalcem pogoje tekmovanja in jim zaZelel mnogo uspeha pri
reSevanju nalog-

UZenci so reSevali 5 nalog iz razliénih podro&ij osnovnosolske
matematike. Za reSevanje so imeli 120 minut &asa. Po tekmovanju
je komisija ocenila izdelke. Vseh nalog ni reZil nih&e popolnoma
pravilno. Popoldne so se tekmovalci in njihovi spremljevalci ob
17. uri zbrali na slovesni proglasitvi rezultatov in podelitvi
nagrad in pohval.

Prvo nagrado in najvegje Stevilo toék 23,5 od 25 je dosegel
Tamar Ceferin iz osnovne Zole Grm pri Novem mestu. Druge nagrade
so dobili trije ufenci, ki so dosegli 22 do 20 to&k. Tretjo nag-
rado je prejelo pet tekmovalcev, ki so dosegli 19 do 17,5 togk,
med njimi sta bili dve ufenki iz Slovenije, Sonja Ko3ir iz osnov-
ne Zole Milojke 3trukel v Novi Gorici in Nevenka Zavrl iz osnov-
ne Sole PreZihov Voranc v Ljubljani. Med pohvaljenimi je bil tudi
Marko Oblak iz osnovne Sole PreZihov Voranc v Ljubljani.

Vsak udeleZenec je prejel v spomin na tekmovanje dve knjiZici
s posvetilom. Nagrajeni so dobili ure, fotografske aparate in knji-

ge. Tokrat so prvié dobili knjiZne nagrade tudi u&itelji nagrajen-
cev, ki so prav gotovo doprinesli svoj deleZ k uspehu u@enca.
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1. Izpolni prazna polja t 5. Pravilna enakorobna tristra-

tako, da bo vsota Stev niéna prizma ima osnovno plo-
treh sosednjih poljih skev 6,25/3 cm2.
g;g;: ig vodoravmno - a) Izradunaj osnovni rob!
b) Dolo&i razmerje med pro-—
—+— storninama tej prizmi o-
értanega in v&rtanega va-
5 1ja (ki imata isto vii-
no kot prizma)! Ali ve-
1 lja to razmerje za vsako

enakorobno tristrano priz-

6 mo?

Bogomila Kolenko

+

2. Helikopter in avion vzletita
isto€asno drug drugemu nasprc
ti. Ko se srefata, je heli-
kopter preletel 100 km manj
kot avion, a na vzletiSge a-
viona je priletel 3 ure po
sreanju. Izradunaj hitro-
sti avion in helikopterja in
razdaljo med vzletiiéema,le
je avion priletel na vzleti-
5Ce helikopterja 1 uro 20 mi-
nut po sreéanju!

3. Izbofeni Sesterokotnik ABCDEF
sestavljajo enakokrak trapez
ACDF in dva enakokraka tri-
kotnika ABC in FDE =z enaki-
ma viSinama v = 12 cm. Stra-
nice mnogokotnika merijo
AB = 15 cm, AF = 25 cm in
FE = 20 cm. Konstruiraj ga in
izraZunaj njegovo ploSéino v
dm2! (merilo 1:5).

4. Brigada traktoristov mora zo- &
rati 2 njivi, od katerih je
prva dvakrat vedja od druge.
Prvi dan so vsi orali prvo
njivo. Drugi dan je polovica &
brigade dokonZala prvo njivo, =
a druga polovica brigade je °
orala drugo njivo. Ta polovi-
ca brigade ni mogla dokonéa-
ti oranja druge njive in je
zato moral 1 traktorist ora-
ti Se 2 dni. Koliko traktori-
stov je imela brigada? (Pred-
postavljamo, da vsi traktori-
?ti delajo pod enakimi pogo-

i.)
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(25) , Koper in Nova Gorica (16), Poljane

REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH MATEMATIKOV, MARIBOR 1972

Lanskoletno republisko tekmovanje srednjeSolcev v matematiki
je bilo B.aprila 1972 v Mariboru. Tekmovanja se je udeleZilo 194
dijakinj in dijakov, od tega je bilo 65 prvosSolcev, 46 drugoSol-
cev, 41 tretjeSolcev in 42 &etrtoSolcev. Tekmovalci so prisli iz
20 gimnazij in ene tehniZke Zole. StevilnejSe ekipe so poslale
gimnazije BeZigrad Ljubljana (32 dijakov), M.ZidanSka, Maribor

Ljubljana (15), Jeseni-

ce in I.gimnazija Maribor (13), Piran (11), II.gimnazija Ljublja-
na, Sti&na in Kranj (10).

je

Komisiji za tekmovanje mladih matematikov, ki je pripravila

ocenila naloge, je predsedoval univ. prof. dr. I.Vidav. Letos

komisija pripravila za wvsak razred po pet nalog.

I. razred

Izra¢unaj na najkraj3i naéin
vrednost izraza:

x3 + 232

9998!

- 4x - 8 za

T =

Grafiéno prikaZi in raéunsko
poiséi plosé&ino lika, ki ga
oklepata grafa funkecij

y = iklz + n|in y = ikzz +
+ n| ,kjer so ky, ky, n >0
in kg # ky!

V koordinatnem sistemu je
dana premica p z enacbo

¥ = 3x + 2 in todki

M(-3,0) in #¥(3,1). Konstru-
iraj trikotnik ABC , &e je
premica p nosilka simetrale
notranjega kota pri (, toé&-
ki M in N pa sta presei3gi
viZine iz ogliZ&a A s kroi-
nico, ki je trikotniku ABC
vértana!

Konstruiraj trapez ABCD , &e
poznas osnovnico a, vsoto
stranic b+e , kot B ter ves,
da se diagonali sefeta v
to€ki T, ki deli vsako dia-
gonalo v razmerju AT:IC =

= 2:1, BT:TP? = 2:1. (ozna-

a =AB, B = (£B).,b = BC:
cD).

V enakokrakem trikotniku A4BC
se vértani krog dotika krakov

v toCki A, oziroma B,. 5, je
sefisée kxéinice s si*etr;lo

Gi:

e =

trikotnika. DokaZi, da je 5;
sredisée trikotniku AlBlC
vértanega kroga!
II.razred
Izradunaj vrednost izraza:
w+ 9% a4
& o+ 5%
DokaZi, da ima ena&ba
l + 1 =1_
= p - g az
pri poljubnih realnih a, p,

q, realne korene!

Izrafunaj brez uporabe tabel:
1 + cos30°
1+ /1 + cos30°
1 - cos30°
1 -/1 - cos30°

Dan je trapez ABCD z vzpored-
nicama a in ¢ in krakoma b
in d, tako da je stranica d

+

+

41



pravokotna na stranici b. Do-
kaZzi, da je vsota kvadratov
nad diagonalama enaka vsoti
kvadratov nad vzporednima
stranicama!

Dan je paralelogram ASCD.Nad
stranicama ¢Bin DC nadértamo
med seboj podobna trikotnika

BFC in DCE. ki sta v istem
smislu orientirana. DokaZi,
da je trikotnik AFE podo-
ben naértanima trikotnikoma
in je tudi orientiran v i-
stem smislu!

III. razred

Polinom z realnimi koefici-
enti:

plz) = x4 +ax3 +bx2 -z - 10
ima niélo z) = 1l - 2{; dolo~-
¢i ostale niéle!

Izradunaj *v/20+14/2 +

+ /20-14v21

ReSi enacbo sin(vlnx) +
+ cos (mTlnzx) = 11|

2

Enadba ax® +bx + ¢ = 0 z re-
alnimi koeficienti a,b,e
ima korena z; = tda in

z, = tgg. Izraunaj vrednost
izraza g.sin?(ec + B) +
+ b.sin(o +B).cos(e + B) +

+ c.cosz(a + B)!

Naj bodo a,B8,Y koti trikot-
nika. PokaZi, da je trikot-

nik enakostraniéen natanko
tedaj, kadar je cost +
+ cosp + cosy = %!

IV.razred

S kakimi ciframi se kon&uje
Stevilo, ¢e se njegov kvad-
rat konéuje s 442

Skozi tocko P, ki leZi na
osnovnici AB trikotnika A4BC ,
potegni vzporednici s stra-
nicama AC in BC ; lego tocke
P dologi tako, da bo nastali
paralelogram imel maksimalno
ploséino!

DokaZi veljavnost trditve

10, ¢ 12500,

e je 0° < =z < 909!

Ugotovi kateremu osnovnemu
pogoju morajo zadoicati po-
zitivna realna §tevila

7751n4z.cos

@) g Gy g @3 g Gy da lahko
pri vsaki izbiri po 3 izmed

njih vedno sestavimo trikot-
nik!

Na k-tem mestu v zaporedju
a stoji Stevilo, ki se v
desetisSkem sistemu zapie s
x enakimi ciframi n(n # 0).

a
1i k +1!
+ @ ak
PokaZi, da je zaporedje
bk =dp T 9 geometrid-

nol

a) Izracunaj

b)

Po konfanem tekmovanju je komisija pregledala in ocenila iz-
delke dijakov in odloé&ila, da podeli 2 prvi nagradi, 3 druge na-
grade, 8 tretjih in 36 pohval:

I. razred
prva in druga nagrada nista

tretja nagrada: Marko Sega,

bili podeljeni,

I.gimnazija Ljubljana,

pohvala: Dufan Zalar, Igor Ozimek, Robert Reinhardt, Rok Pav-

lin, MatjaZ Zor, wvsi I.gimnazija Ljubljana,

a2



II. razrec

Prva nagrada: !iran kralj, T.gimnazija Ljubkljana,

druga nacraca: Harjan vorEié, I.gimnazija Ljubljana,

tretja nagrada: Andrej Razdrti#, Urof tlikc, oba I.ginnazija

Ljubljana; zZvonko Duplan&i&, gimnazija Xranj,

pohvala: Katarina KoSmelj, Andrej Vitek, oba I.gimnazija Ljub-
ljana; Bojan Ajlec, II.gimnazija Ljubljana, Rajko Sabo, I.gimna-
zija Ljubljana; Germana Zupan®i&, gimnazija Poljane Ljubljana; Zo-
ran Pavlovi&, gimnazija Novo mesto; Darko Sifrer, I.gimmnazija
Ljubljana; Igor Peternel, gimnazija M.ZidanSka Maribor; Barbara
Sorli, gimnazija Nova Gorica; Vojko Tom$ié, gimnazija Kranj; Vi-
da Cerne, gimnazija M.Zidan3ka Maribor;

III. razred

prva nagrada: Boris Lavri&, gimnazija Kranj,
druga nagrada: Ivan Koderman, I.gimnazija Ljubljana,

tretja nagrada: Bostjan Hostnik, I.gimnazija Ljubljana; Marko
Petkoviek, IIL.gimnazija Ljubljana,

pohvala: Aleksander Malnié, gimnazija Nova Gorica; Zlatan Ma-
gajna, gimnazija Koper; Anton Jagri&, gimnazija Celje; DuSan Re-
pové, I.gimnazija Ljubljana; Marko Robnik, gimnazija M.ZidanSka
Maribor; Bojan Magajna, gimnazija Postojna; DuSan Pagon, gimnazi-
ja Idrija; Boris Martin&i&, Rado MerdZenovié&, Marjanca Strukel],
vsi I.gimnazija Ljubljana;

IV. razred
prva nagrada: ni bila podeljena,

druga nagrada: Milan Hodo3Sek, II.gimnazija Ljubljana,

tretja nagrada: Marko Zgonik, gimnazija Nova Goricaj; Dragan
Maru$i&, gimnazija Koper,

pohvala: Aled ZaloZnik, I.gimnazija Maribor; Lojze Retelj,
gimnazija Novo mesto; Andrej Blejec, Mihael Klep, oba I.gimnazi-
ja Ljubljana; Gorazd Le3njak, I.gimnazija Maribor; Oto Kugonié,
gimnazija Velenje.

Zaklju&na slovesnost, na kateri so bile podeljene nagrade in
pohvale, je bila na dan tekmovanja v velernih urah. Komisija je
imela tako polne roke dela, da je pregledala in ocenila wvseh 194
izdelkov. Komisija je tudi izbrala kandidate za slovensko ekipo
za zvezno tekmovanje mladih matematikov.

Marija Mundg
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O XIV. MEDNARODNI MATEMATICNI OLIMPIADI

Ze vet let zapored sodeluje Jugoslavija na mednarodnih mate-
matiénih olimpiadah za srednjeSclce. Lani je bila olimpiada na
Poljskem, v Torurnu, rojstnem mestu slovitega astronoma MikoYXaja
Kopernika. Torud je staro slikovito mesto ob Wis)i na severu Po-
ljske. Sredisce mesta je bilo zgrajeno v prejinjih stoletjih. Ne-
katere zgradbe, med njimi mestna hi%a z muzejem, so celo iz 14.
stoletja. Torurd je bil vse skozi univerzitetno srediiée, v dana-
5nji dobi pa postaja tudi moéan turistiéni center.

Na olimpiadi je sodelovalo Stirinajst ekip. Vsako ekipo je
sestavljalo osem mladih matematikov, le ekipa Kube je 5tela sa-
mo tri €lane. V jugoslovanski ekipi so bili: Boris Lavrié, Dra-
goslav Ljubié, Uro3 Milutinovié, Ivan Mirkovié, Pavle Mladenovié,
Srdjan Ognjanovié, Marko Tadié in Vladimir Vulovié.

Tekmovalci so reSevali kot obiéajno Zest nalog. Za prve tri
naloge so imeli na razpolago 3tiri ure. Naslednjega dne pa so za
reSevanje preostalih treh nalog imeli pol ure veé &asa. Tekmova-
lec je lahko dosegel najveé 40 to&k. Za prveo nalogo najved 5
tock, za drugo 6 tock, za Zesto B tofk in za ostale po 7 toégk.

Naloge za prvi danm, 10.julij 1972:

1. Dana je poljubna mnoZica de- 3, Bodita m in n negativni celi

setih razliénih dvosStevilé- Etevili. Doka%i, da je
nih naravnih Stevil. (2m) 1 (2m) ¢
DokaZi, da obstajata dve ne- mlml (m+m)!
prazni disjunktni podmnoZi- celo Stevilo. (Opomba:
ci dane mnoZice, tako da je 01 =1).

vsota elementov ene enaka

vsoti elementov druge pod- Naloge za drugi dan:
mnoZice.

4. PoiZ&i vse reZitve tnl, z,

2. DokazZi, da velja naslednja By0 yo 35’ naslednjega si-

trditev za vsa naravna S5te-
vilan, n > 4:

stema neenaéb:

z 2
7 - = -
"Poljubni tetivni Setvero- 1 Fs) €, Fsl 20
kotnik lahko razbijemo na @2 2
- X o -
n tetivnih &etverokotnikov." 2 1) ¢ 3 421) £N
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PREMISLI IN RESI

NALOGA O PRESEKU

Vsi uenci nekega razreda so naro&niki "Preseka". Matematié&ne
&lanke bere 18 ugencev, fizikalne &lanke bere 17 ufencev, astro-
nomske pabere 15 ufencev. Matematiéne in fizikalne &lanke bere 9
ucencev, matematine in astronomske &lanke bere 10 ufencev, fizi-
kalne in astronomske &lanke bere 7 uéencev. Samo astronomske &lan-

ke bere 5 ucencev.

Koliko ugencev je v tem razredu? Koliko u&encev bere samo ma-
tematicéne &lanke? Koliko ufencev bere samo fizikalne &lanke? Ko-
liko ufencev pa bere matematiéne, fizikalne in astronomske &lan-
ke? Koliko ulencev bere fizikalne in astronomske &lanke, ne bere

pa matemati&nih é&lankov?

Opomba: Nalogo lahko uspeSno re$is le, &e se temeljito poglo-

bif v simbol &asopisa PRESEK.

Franei Oblak

IA

2 3 _
(23 = #5%5) (&, - =5%,)

2 2
@y = #1%3) (@5 = #;2,)

| A

2 2 _
(xs - x2x4)(x1 x2z4)

kjer so Ty ETor ETgs Tye Lo

pozitivna realna Stevila.
5. Bodita f in g realni funk-

ciji, definirani na inter-
(-=, =), ki zadoS&ata
enacbi

valu

fle +y) + flz - y) =
= 2f (x)g (y)

za vse r in y. DokaZi: Ze
f ni identiéno enaka ni& in
e [f(z)| <1 za vse z, te-
daj je |g(y)| £ 1 za vse y.
Dane so Stiri razliéne vzpo-
redne ravnine. DokaZi, da
obstaja pravilen tetraeder,
ki ima v vsaki od teh rav-
nin po eno ogliice.



Usem tekmovalcev je doseglo vseh 40 tofk. Dobili so prve na-
grade. Drugo nagrado je dobilo 16 tekmovalcev, ki so nabrali
manj kot 40 in ve& kot 29 tofk. Tretjo nagrado je dobilo 30 tek-
movalcev. EZa nagrado so potrebovali vsaj 19 toék.

Med tretjenagrajenimi so tudi trije Jugoslovani: Vladimir Vu-
lovié je dobil 26 toCk, Boris Lavrié¢ 25 toék in Ivan Mirkovié 23
to¢k. Lani so se najbolje odrezali srednje$olci iz Sovjetske
zveze, skupno so dosegli 270 todk. Tik za njimi so z 263 tolka-
mi MadZari, tretji pa so Vzhodni Nemci z 239 tofkami. Jugoslavi-
ja je dobila 136 tofk in je delila z Avstrijo sedmo mesto.

Po kon&anem tekmovanju smo vsi udeleZenci olimpiade od£li na
izlet po severozahodnem delu Poljske, tako sem utegnil poklepe-
tati z nasim nagrajencem Borisom Lavriéem.

Presek: Boris, kako si zadovoljen z rezultatom, ki si ga do-
segel na olimpiadi? Kaj si pricakoval pred tekmovanjem? Ali so
bile naloge po tvojem mnenju teZke?

B.Lavri&: & rezultatom sem zadovoljen. Nisem pa zadovoljen s
tem, kar sem na tekmovanju delal. Prve, najlaZje naloge nisem re-
§il zato, ker sem napano prebral besedilo; tudi pri drugi sem
nekaj spregledal in mi je v resnici Zal, da nisem osvojil veé
to¢k. TeZko je reci, kaj sem prifakoval pred tekmovanjem, sem pa
le upal na 3.nagrado. Naloge niso bile teZke. Potrebno je bilo
le nekaj spretnosti, ne pa mnogo znanja in miselnega napora.

Pregek: Ali bi lahko opisal, prosim, kako se pripravljas na
tekmovanja in posebej, kako si se pripravil na lansko olinpia-
do?

B.Lavrid: Ko med letom prebiram nekatera zanimiva matematigna
dela, na primer knjiZice iz zbirke "Matematiéna biblioteka" ali
morda ruske zbirke nalog za srednjeSolce ter reSujem naloge, ne
mislim, da se s tem pripravljam na tekmovanja. To delam zgolj iz
veselja do matematike. Res pa je, da sem se letos pred olimpia-
do intenzivneje ukvarjal z matematiko. Kljub temu so mi dnevi
pred tekmovanjem ostali prosti.

Presek: Ali si zadovoljen z nadinom izbire tekmovalcev v "o-
limpijsko" ekipo?

B.Lavrid: Na¢in izbire po mojem ni najboljsi, toda skoraj ne-
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mogoe bi ga bilo spremeniti. Tekmovalec mora v pi€lih nekaj na-
logah pokazati svoje sposobnosti in ravno med temi nalogami so
mogo&e take, ki mu "ne leZijo".

FPresek: Jugoslavija je letos sedma do osma. Kaj meni%, bi bi-
lo potrebno storiti, da bi na naslednjih olimpiadah svojo uvrsti-
tev popravila?

B.Lavrid: Potrebno bi bilo ve& organizirane priprave, vel med-
sebojnega sodelovanja, kar pa je seveda teZko izvesti. Poleg te-
ga nekateri tekmovalci teZko dobijo dober material za delo - tu-
di z menoj je bilo tako!

Presek: Gotovo si reSeval naloge iz prej3njih olimpiad. Ali
se ti zdi, da so naloge vsako leto teZje, t.j. da njihova kvali-
teta raste?

B.Lavri&: Da, res je. TeZavnost nalog raste in s tem tudi kva-
liteta. Zgodi pa se, vendar zelo redko, da so naloge kak3ne olim-
piade laZje od prejsnjih.

Presek: Se leto dni je pred tvojo naslednjo pomembno odlo&it-
vijo. 2daj ti je matematika konjiZek, %ola pa nujnost. Ali Ze
ve3, kaj bos 3tudiral po kon&ani gimnaziji? Kako bo3 zapolnil
praznino v sebi, ki bo nastala, ko boi prenehal tekmovati?

B.Lavrid: Studiral bom tehnifko matematiko. Bolj mi ugaja kot
pedagoska. Tekmovanja bom skuSal nadomestiti s tem, da si bom po-
iskal primerno gradivo za nadaljnji 3tudij, pa tudi z reSevanjem
teZjih problemov, ki jih bom skuZal dobiti.

FPresek: Zvedel sem, da tudi sam sestavljas in posploZujes na-
loge. Ali bi lahko bralcem Preseka zastavil kak3no manj znano na-
logo?

B.Lavrid: Kje naj leZi tofka, da bo vsota razdalj te todke od
vseh oglisé pravilnega n-kotnika najmanjSa?

Presek: Boris, najlepZa hvala za razgovor. Zelim ti obilo u-
spehov v nadaljnjih tekmovanjih, Studiju in delu. Upam, da bos
v prihodnje del znanja in idej predajal mlajsim vrstnikom tudi
v Preseku.

Tomo Pisanski
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NALOGE-TEKMOVANJA

REPUBLISKO TEKMOVANJE MLADIH FIZIKOV, NOVA GORICA 1972

Na republisSkem tekmovanju mladih fizikov, ki je bilo v soboto,
6.maja 1972 na gimnaziji v Novi Gorici, je tekmovalo 198 dijakov
iz skoraj vseh slovenskih gimnazij in dveh tehniZkih Zo0l. V sku-
pini 2.razreda je bilo 75 dijakov, v skupini 3.razreda 65 dija-
kov in v skupini 4.razreda 58 dijakov.

Tekmovalna komisija, ki so jo sestavljali univerzitetni in
srednjeSolski uéitelji, je pod predsedstvom univ.prof. dr.A.Molj-
ka pripravila za vsak razred po pet nalog.
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2. razred

Metrsko palico z maso 2 kg poloZimo na dva 0,5 m oddaljena va-
lja, ki se vrtita v nasprotnih smislih. Nad prvi valj, 0,25 m
od krajSi¢a deske poloZimo kilogramsko uteZ (sl. 1). Za koli-
ko se premakne deska, da bo doseZeno ravnoteZje?

S kolik3no odrivno hitrostjo mora skakalec zapustiti vodorav-
no odskoéno mizo smuske skakalnice, ¢e naj sko&i 100 m dale&?
Dosko¢iSée je ravnina, nagnjena za kot 60° glede na vodoravno
ravnino (sl. 2). Upor zraka zanemaril

Ladijsko dvigalo kaZe shematiéno sl. 3. KolikZna je sila v vr-
vi, e je teZa droga 100 kp, breme pa tehta 500 kp?

V kraju, kjer je teiZni pospeSek 9,78 m/sz, je tekmovalec pre-
sko&il visino 2,16 m. Koliko bi sko¢il v vidino isti tekmova-
lec v kraju s teZnim pospeSkom 9,82 m/s2?

V valjasti posodi z radijem 10 cm plava na vodi lesena kocka
z robom 10 cm in z gostoto 0,5 g/cm3. Koliko olja z gostoto
0,8 g/cm3 moramo vliti v posodo, da bo oljna gladina 4 cm pod
zgornjo ploskvijo kocke?

3. razred

S kilomolom idealnega plina naredimo kroZno spremembo, ki jo
kaZe sl. 4. Na zacCetku je plin pri normalnih pogojih (0), 0 ©°c,
1 kp/cm?, 0,09 kg/m3, nato pa ga pri konstantni prostornini
segrejemo do temperature 546 K, (1), nakar ga pri konstantnem
tlaku razpnemo do dvakratne prostornine (2), potem plin ohla-
dimo pri konstantni prostornini nazaj na temperaturo 546 K,
(3), in ga konéno med ohlajanjem stisnemo do zafetnega stanja
(0). Koliksno delo opravi plin pri tej kroZni spremembi?

V betonskem rezervoarju, ki ima 8 cm debele stene s povrZino
10 m*, grejemo vodo, da je temperatura 20 ©C, medtem ko je zu-
naj temperatura 5 ©C. Za koliko procentov manjSo mo& ima gre-
lec, ki vzdrZuje isto stanje, €e obdamo stene z 2 cm debelim
ometom, ki ima toplotno prevodnost 0,8 W/m st? Toplotna pre-
vodnost betona je 1,1 W/m st.

Na proZni vijaéni vzmeti niha ute? z nihajnim #asom 0,5 s. Ko
dodamo Se manjSo uteZ, niha nihalo z nihajnim &asom 0,6 s. Za
koliko cm se je raztegnila vzmet, ko smo dodali majhno ute#?

|
\\J 2 svetilo
\\\ {9
0 3 \J EE‘\" ‘\\JI
. _.

§ P R
v PRI
- ORI Y
sl. 4 sl. 5
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4. Na strunjaku vpeta 1 m dolga struna s premerom 0,4 mm niha z
neko frekvenco. Ce zavrtimo vijak z radijem 3,5 mm, na kate-
rem je pritrjena struna, za 1/8 vrtljaja, se zviZa frekvenca
za 10 %. S kolik3no silo je bila v zacetku napeta struna?
ProZnostni modul jekla je 2.106 kp/cm2.

5. ¥a 1 cm debelo plo3¢o iz stekla z lomnim koli&nikom 1,40 vpa-
da svetloba od tofkastega svetila, ki je 20 cm oddaljeno od
plos¢e. Mejna Zarka svetlobnega snopa vpadata na ploséo pod
kotom 309 in 60° (sl. 5). KolikZen je kot med mejnima Zarko-
ma po prehodu skozi plo&éo?

4. razred

l. V izrabljenem 20 voltnem akumulatorju je 12 celic z gonilno n
napetostjo po 2 V. Enajst celic ima upor po 0,5 ohma, dvanaj-
sta celica pa ima desetkraten upor. Z akumulatorjem napajamo
porabnik z uporom 30 ohmov. Za koliko % se spremeni mo& na po-
rabniku, e slabo celico premostimo? Pri kolikSnem uporu po-
rabnika se to ne bi poznalo?

2. Iz izolirane bakrene Zice s presekom 1 mm? in s specifiénim u-
porom 0,017 ohm mmZ/m zvijemo osmico tako, da sta dela osmice
kroga z radijema 3 cm in 5 cm. Prvié¢ zvijemo osmico tako, da
se Zici krizata, drugié pa tako, da se ne (sl. 6). Osmici po-
loZimo v magnetno polje, ki niha sinusno z amplitudo 0,05 T
in s frekvenco 50 s™%, v ravnino, ki je pravokotna na smer po-
lja. KolikSno je razmerje med tokom, ki tefe po prvi in tokom,
ki tefe po drugi osmici?

3. Na izvir enosmerne napetosti 5 kV sta zaporedno vezana konden-
zatorja s kapacitetama 40 pF in 60 pF. Napetost na kondenza-
torju za 40 pF merimo z elektroskopom, ki ima kapaciteto 30 pF
Kolik3no napetost kaZe instrument?

4. Katodo 4 cm x 4 cm nikljamo v kopeli NiSO4. Pri tem se na ka-
todi izlofata Ni in Hy, pri €emer 60 % naboja pretofijo nik-
ljevi ioni. Za koliko se zdebeli nikljeva plast na katodi na
uro, &e je tok 15 A?

5. Elektron kroZi okrog protona na razdalji 5 8. Zaradi sevanja
se mu radij tira manj3a. Koliko elektronvoltov energije izse-
va med tem, ko se pribli¥a protonu na razdaljo 2 R?
Po konc¢anem tekmovanju je komisija pregledala in ocenila iz-
delke tekmovalcev in sklenila, da dobe nagrade in pohvale nasled-
nji dijaki in dijakinje:
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II. razred
prva nagrada: Rajko Javornik, gimnazija Nova Gorica; DuSan
Ter&elj, I.gimnazija Ljubljana;

druga nagrada: Jadran Cerne, gimnazija Ajdov&&ina; Roman Ma-
tek, gimnazija Celje; Miran Kralj, I.gimnazija Ljubljana;

tretja nagrada: Branko Gabrijel&i&, gimnazija Koper; Ivan Go-
renjec, gimnazija Celje; Rajko Sabo, Sa%o TomaZiZ&, oba I.gimna-
zija Ljubljana; Igor Peterner, gimnazija M.Zidan%ka, Maribor;

pohvala: Uro3 Miko%, I.gimnazija Ljubljana;

III.razred
prva nagrada: Bojan Magajna, gimnazija Postojna;
druga nagrada: BoZo Djukanovi&, gimnazija Nova Gorica;

tretja nagrada: Boris Cen&i&, gimnazija Nova Gorica; Branko
Petek, gimnazija M.ZidanZka Maribor; Ziga Smit, II.gimnazija
Ljubljana;

pohvala: Boris Martin&i&, DuSan Repovs, oba I.gimnazija Ljub-
ljana; Marko Robnik, gimnazija M.Zidan3ka Maribor; Silvo DemSar,
TS5 Jesenice; Brane Kastelic, gimnazija Stiéna;

IV. razred
prva nagrada: Marko Zgonik, gimnazija Nova Gorica;
druga nagrada: ni bila podeljena;

tretja nagrada: Rafael Adrinek, gimnazija Poljane Ljubljana;
Dragan Kulnik, gimnazija Nova Gorica;

pohvala: France Sever, I.gimnazija Ljubljana; Otmar Kugonig,
gimnazija Velenje; Martin Koprivec, I.gimnazija Ljubljana; Peter
Merljak, gimnazija Nova Gorica; Mihael Klep, I.gimnazija Ljublja-
na; DuSan Gorjup, gimnazija Nova Gorica.

Komisija je isti dan zvefer podelila nagrajencem pohvale in na-
grade. Komisija je tudi izbrala 19 kandidatov za dvanajst&lansko

slovensko ekipo za zvezno tekmovanje mladih fizikov.

Frane Perne
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NALOGE

NALOGE ZA MLADE ASTRONOME

To leto je posveleno spominu Kopernika, ki je osnoval ﬁelio-
centriéno sliko planetnega sistema. Zato smo izbrali nekaj pre-
prostih vprafanj iz planetne astronomije:

1. Zakaj ob konjunkciji s Soncem planeti niso vidni?

2. Ko je Venera blizu notranje konjunkcije s Soncem, jo je z da-
ljnogledom moZno videti kot ozek srp, ki se v&asih razl@je v
zelo tenek in Zibko svete& prstan. Kaj je vzrok tega pojava?

Kot Luna ima tudi Venera faze
(mene). To je eden od dokazov,
da krozi Venera okoli Sonca.
Slika kaZe fazo, v kateri je
Venera blizu notranje konjunk-
cije s Soncem.

3. Ali lahko vidiZ Merkurja zveler na vzhodnem delu neba? Pa Ve-
nero ali Jupitra? ;

4. Ali more$ opazovati prehod Marsa &ez navidezno Sonéevo plosk-
vico? Kaj pa Merkurja in Luno?

5. Nekdo je trdil, da je nekega dne decembra okoli polno&i isto-
¢asno opazoval Venero in Saturna. Ali mu verjames?

Marijan Prosen



KROZKI U

POROCILA O MATEMATICNEM, FIZIKALNEM IN ASTRONOMSKEM

KROZKU NA I. GIMNAZIJI V LJUBLJANI V SOL.LETU 1971/72

Matemati&ni kroZek je pri&el z rednim delom 22.novembra 1971.
Ustanovnega sestanka se je udeleZilo 21 dijakov. To Stevilo se je
po prvih tednih delovanja kroZka ustalilo na 16 (6 prvo3olcev, 5
drugosolcev, 2 tretjeSolca in 3 CetrtoSolci). Med kroZkarji pre-
vladujejo dijaki, saj obiskuje kroZek le ena ZetrtoSolka. KroZek
je trikrat tedensko po eno uro. Rei moram, da smo zaradi prena-
trpanosti z rednimi urami imeli velike teZave s tasom. Do 24.ap-
rila se je v dnevniku kroZka nabralo kljub vsemu 58 delovnih ur.

Delo v kroZfku smo organizirali na razliéne na&ine, vendar je
bileo v glavnem usmerjeno na re$evanje nalog, ki jih med rednim
poukom nismo obravnavali. Za nekatere ure smo izbrali doloéeno
matemati&no podro&je in ga obdelali v treh ali 3tirih nalogah.
Ve&ina ur pa je bila bolj pisana predvsem zaradi niZjeSolcev, ki
doloéenim podrod¢jem paé niso mogli slediti. Nekaj ur smo posveti-
1li reSevanju nalog iz matematiénega tekmovanja srednjeSolcev SR
Slovenije, nekaj ur pa refevanju nalog iz MatematiZko-fizidkega
lista (iz Zagreba). Ostale naloge smo ¢rpali iz raznih zbirk, ve-
liko 3tevilo nalog pa nam je posredoval prof. Ivan Stalec.

Naloge smo refevali iz sledefih podro&ij (v oklepaju je nave-
deno 3tevilo nalog, ki smo jih resili):

teorija Stevil (22), kombinatorika (5), algebrske enaébe in
funkcije (17), naloge iz geometrije (17), kotne funkcije (9), ge-
ometrijske konstrukcije (16), algebrske strukture (6), logaritmi
(5) , kompleksna Stevila (1), topologija realne osi (5), neenako-
sti (2).

Re$ili smo skupno preko 100 nalog.

Marsikaterega poglavja pri delu nasega kroZka nismo obravnava-
li. Vendar naj poudarim, da kroZka nismo ustanovili z namenom, da
bi se v njem seznanjali s &im ve&jim Stevilom matematiénih podro-
&ij, ker je to zaradi zelo omejenega tasa nemogofe. Vodila nas je
lepa misel vzpodbujati dijake k 3tudiju. Tako naj bi delo v kroZ-
ku usmerjalo vsakega €lana kroZka k samostojnemu domaéemu delu.

Vodja kroZka:
Janez Cerar, 4.a rasred
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Fizikalni kroZek v %oli so ustanovili dijaki. Ustanovni sesta-
nek je bil dne 10.januarja 1972. Na tem sestanku smo sklenili, da
bo naZe delo potekalo po dolo&enem programu. Izvolili smo sekre-
tarja, ki naj opravlja vse formalnosti (objave po zvoéniku, pri-
pravljanje tem za obravnavo, itd.). K sodelovanju smo pritegnili
tudi mgr. Marjana Hribarja, profesorja fizike na na3i gimnaziji.
Nesebiéno nam je pomagal prebroditi zafetne teZave in je brez o-
botavljanja sprejel vlogo mentorija.

Na vsakem sestanku smo obravnavali doloeno temo. Najprej je
mgr.Hribar na kratko obrazloZil snov, nato pa smo si ogledali ne-
kaj nazornih primerov. Nekajkrat so pripravili tudi dijaki sami
krajSe referate, organizirali pa smo tudi zanimivo predavanje
profesorja Ivana KuSéerja.

Teme nasih sestankov so bile: Kinematika I (M.Hribar), Kinema-
tika II (M.Hribar), Nihanje (referat T.Koprivec 4.a), Newtonovi
zakoni II (M.Hribar), Newtonovi zakoni III (M.Hribar), Statika
(M.Hribar), Entropija (predavanje I.KuS&erja), Relativnostna te-
orija (referat D.Repovs 3.a), Lorentzove transformacije (M.Hri-
bar), Svetloba (M.Hribar), Fizikalna olimiada v Sofiji 1971 - re-
§itve nalog (D.Repovd 3.a), Razne fizikalne zanimivosti (M.Hribar,
referat D.RepovE 3.a), Energijski zakon I (M.Hribar), Energijski
zakon II (M.Hribar) in Priprave za republiZko tekmovanje.

Clani kroZka smo obiskovali predavanja za srednjeSolce iz ma-
tematike in fizike, ogledali smo si vrsto ameriskih fizikalnih
filmov in se udeleZili republiZkega tekmovanja iz fizike. Nekaj
&lanov je odSlo tudi na zvezno tekmovanje. PoskuSali smo vzposta-

viti stik s kroZki po drugih gimnazijah, a nismo naleteli na od-
ziv.

KroZek je imel vsekakor pozitiven vpliv na razvoj fiziaklnega
znanja in mi$ljenja pri dijakih in je poZivil zanimanje za znan-
stveno delo. V prihodnjem letu ga nameravamo ponovno ustanoviti.

Sekretar fizikalnega kroZka:
Dufan Repov&, 3.a razred

Lani je deloval na na5i Zoli astronomski kroZek. Mentor kroZka
je bil prof.J.Pavlifi&. Do ustanovitve je priZlo Zele sredi no-
vembra. Zato nismo veliko naredili. Zelo nam je nagajalo vreme,
saj je bilo le malo jasnih dni. Prvi& se je nebo zjasnilo sredi
januarja. Zaradi megle pa smo morali na Ljubljanski grad in od
tam opazovati planet Saturn in zanimivosti zimskih ozvezdij, meg-
lico v Orionu, M 31 itd. V marcu je bilo nekaj jasnih dni, ki smo
jih izkoristili za opazovanje planetov Venere, Merkurja, Marsa,
Saturna in drugih zanimivosti na noénem nebu. Na teh sestankih
smo za opazovanje uporabljali Solski refraktor. Obiskali smo tu-
di planetarij. Na enem izmed sestankov smo poslufali predavanje

o astronomiji. Ko pa bo izdelan zaslon za opazovanje Sonca, bomo
opazovall tudi sonéne pege.

Vodja kroZka:
Marko Stari&, 1.a rasred



LETNA SOLA MLADIH MATEMATIKOV JUGOSLAVIJE

0d 17. do 23.julija je bila v znanem obmorskem letovis&u Pri-
moitenu prva Letna S3ola mladih matematikov Jugoslavije, ki jo je
organiziralo hrva3ko Drustvo matematikov, fizikov in astronomov.
Sole so se udeleZili mladi matematiki iz cele Jugoslavije, razen
Crnogorcev, ki niso prisli. Iz Slovenije so od$li v PrimoSten:
drugoSolca Miran Kralj in Marjan Tom$ic¢ ter tretjeSolci BoStjan
Hostnik, Ivan Koderman in DuSan Repovs s I.gimnazije v Ljublja-
ni in drugoSolec Zvonko Duplan&i¢ iz Kranja.

Predavanja smo imeli vsako dopoldne, trajala pa so tri Solske
ure. Pripravili in wvodili so jih znani univerzitetni profesorji
iz Zagreba. Prof.dr. Vladimir Devide je govoril o osnovah mate-
matiéne logike. Svoja predavanja je poZivil s Ztevilnimi zanimi-
vostmi, n.pr. paradoksi v teoriji mnoZic, nedokazljivost proti=-
slovja, ipd. Prof. dr.Peter Javor nam je precej podrobno obraz-
loZil osnovne znaéilnosti in pojme teorije grup. Moram priznati,
da smo mu v&asih kar malce teZko sledili, saj pri nas v srednji
50li le malo sliSimo o polgrupah in raznih binarnih operacijah in
relacijah. Osnove teorije Stevil nam je razkril prof. dr.Dimitrij
Ugrin-Sparac, ki je povedal mnogo zanimivosti, kot n.pr. Fermatov
izrek oziroma veliki in mali Fermatov problem, diofantski problem,
osnove geometrijske teorije 5tevil in nazadnije Ze nekaj o aritme-
tiénih kodah, ki korigirajo napake pri delu radunalnika.

Profesorji so nam natresli tudi kopico razliénih nalog. Posku-
sil bom izbrati najzanimivejSe.

l. Razdeli kvadrat na B ostrokotnih trikotnikov s Sestilom in rav-
nilom! "’

2. V ravnini so dane tri tocke - sredis¢a kvadratov, nadrtanih na
stranicah trikotnika. Konstruiraj ta trikotnik!

3. Popotnik pride do razpotja, kjer se cesta razdeli na dva odse-
ka, levi in desni. Ob cesti stoji hiSa, v kateri stanujejo ze-
lo zanimivi ljudje, ki ali samo laZejo ali pa govore samo res-
nico. Iz hiSe stopi &lovek. KakSno vpraSanje (samo eno) mu mo-
ra postaviti popotnik, da bo zvedel, kam mora zaviti, na levo
ali na desno, &e pri tem ne ve ali ta &lovek laZe ali govori
resnico?

4. V neki armadi imajo brivca, ki brije vse tiste in samo tiste
vojake, ki se ne brijejo sami. Ali brije brivec samega sebe?
(Dobro premislil)

V prostem €asu smo se kopali v kristalno &istem morju, igrali
vaterpolo, odbojko, nogomet, namizni tenis, karte, Zah in go, zve-
¢er pa smo odili na ples v bliZnji hotel.

Obiskali smo tudi Sibenik, kjer smo si ogledali znamenito ka-
tedralo. Izredno simpatiéni vodi& nam je pripovedoval o &ibeniku
kot najlepSem mestu na svetu. Prav zares ni hudo pretiraval. Spre-
Jel nas je tudi predsednik ZibeniSke ob&ine. Podaril nam je "te-
Zacke kape" in najedli smo se piSkotov in napili coca-cole. Zdru-

Zili smo prijetno s koristnim. Se dolgo ne bom pozabil prijetnih
dni, ki sem jih preZivel v Primo3tenu. s

Dufan Repovd,

SS



PREMISLI IN RESI

PREMISLI IN RESI

Z bralci PRESEKA Zelimo vzpostaviti &im bolj Zivo sodelovanje,

zato razpisujemo nagradno tekmovanje v reSevanju nalog. VsakiéZ

bomo objavili nagradno nalogo iz matematike, fizike ali iz astro-
nomije.

s 39
2.

NAGRADNI RAZPIS V RESEVANJU NALOGE "PREMISLI IN RESI"

ReSeno nalogo lahko poSlje vsak bralec PRESEKA.

ReSitev mora biti napisana &itljivo in pregledno samo na eno
stran lista (format A4) z 2,5 cm robom. Na vrhu lista morajo
biti napisani sledeéi podatki:

pPriimek in iMe: sevseesersssssssnsssrnnsonnses starost: sevees

SO wmniswiw wimws wiwmre a8 Bww LW E e s wew s EE wnww e ee TASTOAT & csweis

EFAYY issassdshasnsnaiandanas
(postna Stevilka)

domadi naslov: Ulica: .ceesecssssvecsssassssess Stevilka:

KEBII snensssnvsssnsstnsnstnns
(po&tna Stevilka)

. L )

Izmed poslanih izdelkov bomo izZrebali tri pravilne resitve

in jih nagradili s knjiZnimi nagradami.

Pri Zrebanju bomo upoStevali le tiste resitve, ki bodo prispe-
le v roku enega meseca po izidu lista.

Izdelke poéljite na naslov: PRESEK, p.p. 227, 61001 Ljubljana
s pripisom: "Premisli in resi".

Tokrat je nagradna naloga:
NALOGA O PRESEKU na strani 45
Veliko uspeha pri reSevanju naloge in veliko srece pri Zrebanju.

Urednidtvo PRESEKA



IZ LABORATORIJUA

OPAZUIJMO IZTEKANIE VODE

Cloveku se zdi pretakanje vode vselej zanimivo. Radi opazuje-
mo kapljice deZja, ki polzijo po okenskem steklu in se zbirajo
v potofke ali luZe na kotanjasti cesti, ki se po deZju preliva-
jo po desetinah majcenih strug. Prevzame nas grmenje slapu, Su-
menje reke nas zapelje v razmifljanje in pljuskanje jezerskih va-

lov v sanjarjenje.

peéuﬁn_i‘\
vose
zamaek i )
luknja

plastelin

~10cm

g



Napravimo nekaj poskusov, pri katerih se bomo nauéili nekaj o
iztekanju vode iz preluknjanih posod. Ce boZ pozorno opazoval,
lahko pripravi$ znancem in soSolcem zanimive uganke, pa tudi za
uro fizike bo kaj primernega.

Zberimo re¢i, ki jih bomo rabili pri poskusu! Najprej potre-
bujemo posodo. Poi3¢i prozorne ali vsaj prosojne plastiéne "ste-
klenice", ki imajo po ve&jem delu viSine konstanten presek (sl.
1l). Prav prikladne so posode za kis. Skoraj po vsej viZini so o-
jatene s pasovi, ki bodo imenitno rabili kot merilo za vi&ino
vodne gladine. Poleg tega ima "steklenica" tudi pokrovéek, ki
dobro tesni. Prav gotovo so v kuhinji posode, ki bodo zdaj, zdaj
romale na smeti¢e, pa poprosi mamo zanje. Poi3¢i &im veé teh
"steklenic", da bo3 vsako pripravil za en poskus in bo3 laZije
primerjal dogajanja med sabo, pa tudi =zastavljal uganke.

Rabil bos Se nekaj plastiénih "slamic", koS&ek peatnega vos-—
ka in kepico plastelina ali kita.

Zzdaj so na vrsti denarni izdatki. Kupiti bo namre treba pla-
stiéno cev, pribliZno po &etrt metra za vsako posodo. Ce imajo
"steklenice" pokrovéke, kupi &im tanj3o cev, da bo cenej3a. Ce
pokrovékov ni, kupi cev, ki se bo €im bolj prilegala vratu "stek-
lenice". Poskuse lahko pripravig v kuhinji, kjer sta na voljo o-

genj in voda. Pri delu rabis Ze Zebelj 80 mm ali 100 mm dolg, 35i-
vanko in Skarje.

Segrej Zebelj na ognju in z njim napravi v vsako posodo luk-
njico kake 4 cm od dna. Luknjica naj bo toliksna, da lahko skoz-
njo vtakne$ slamico. Slamico dobro zatesni s pefatnim voskom ali
s plastelinom.

Prevrtaj Ze zama3ke in zatesni vanje plastifne cevi! Koliko
cevi naj pri posameznih poskusih sega v posodo, razberes iz ski-
ce (sl. 2). Ce ni zamadkov, zatesni cev v vrat z 2 cm Sirokim
trakom, ki ga odreZes od stare kolesarske zraénice. Trak navijes
rahlo spiralno na cev in oboje potisne$ v vrat.

Ko je vse narejeno, napolnimo poscdo z vodo. Slamice je treba
pred tem zama3iti, da voda ne bo sproti odtekala. Sam bo3 naZel
najboljsi naéin, kako napolniti posodo. Ce ne gre drugade, zbodi
posodo pri vratu s Sivanko, da bo zrak lahko odtekal. Luknjico



morad pred poskusom skrbno zamasiti.

Sedaj nas ¢aka poskus; opazovali bo-
mo, kako se bo spreminjala viSina gla-
dine v posodi. Da bo ostal izid posku-
sa zapisan, bomo merili: vifino gladi-
ne in pa &as, ki je pretekel od zatet-
ka iztekanja. Najbolje bo, &e bosta
pri delu dva: prvi bo meril &as z uro s
5 sekundnim kazalcem in zapisoval, dru-
gi pa bo opazoval gladino in vsake pol
minute narekoval viSino. Merjenja vpi-
sujta v razpredelnico po temle zgledu:

Ko je poskus pri kraju, je pametno
narisati graf, iz katerega bo mogoce
hitro razbrati, kako se je spreminjala
vigina gladine s ¢asom (sl. 3).

Ostane Se vaZen del naloge. Rezulta-
te poskusov je treba pojasniti s fizi-
kalnimi zakonitostmi - to pa naj bo
problem, ki ga poskusi reSiti sam! Pri
iskanju razlage poskusa pogostoc poma-
ga debata. Zato priporogamo, da se
problema lotite v dvoje ali troje.

Za konec eni od "steklenic" odreZi
dno in jo postavi pod vodovodno pipo,
iz katere pofasi curlja voda. Polivi-
nilasta cev, ki je vtaknjena skozi
vrat, je zdaj odto&na cev. Ukrivi jo
v obliki vprasaja (sl. 4)! Tudi to-
krat narisi, kako se spreminja visi-
na gladine s &asom! Opazuj, kako se
spremeni potek, &e spremenis doto
vode in kako, &e podaljsSas ali
Sa% kljuko vprasSaja v posodil

do kn

odpres2

T.Skulj in C.Velkovrh
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PoSlji nam opise svojih opazovanj in razlago zanje! NajboljZe
izdelke bomo nagradili in imena nagrajencev objavili v prihodnji
Stevilki Preseka.

Janez Ferbar



NOVE KNJIGE

KNJIZNICA SIGMA

prustvo matematikov, fizikov in astronomov SRS izdaja Ze od
leta 1959 zbirko SIGMA. KnjiZice iz te zbirke so namenjene mla-
dim matematikom in fizikom, dijakom in Studentom, ki se radi a-
1i neradi ukvarjajo z matematiko in fiziko. Vefina knjiZic je
napisana za srednjeSolce, nekaj je tudi uporabnih priroé&nikov.
Druge so zelo prikladne kot pomoZni uébeniki za Studente na uni-
verzi. V zadnjem ¢asu so izSle naslednje knjige, katere vam pri-
poro¢amo: '

VIDAV Ivan: Redenti in nerefeni problemi matematike.Ponatis. Knji-
Znica SIGMA - la. Mladinska knjiga, Ljubljana 1972.
132 str. 8°. Cena 19,- din (15,- din).

Iz predgovora: To delo je prva knjiga v zbirki SIGMA, ki jo
je Druitvo matematikov, fizikov in astronomov izdalo z namenom,
popularizirati matematiko med srednjeSolsko mladino. Knjiga ne
zahteva nobenega posebnega znanja iz matematike. Dovolj je, &e
se bralec spominja osnovnih pojmov iz gimnazije. Mora pa biti
vsaj do neke mere sposoben abstraktnega misljenja. Za tiste, ki
s0 Ze pozabili formule iz srednjeZolske matematike, so te na krat-
ko izpeljane na koncu. Vsako poglavje je samostojno. Ceprav je
knjiga drobna, pa je le ni mogo&e na hitro prebrati kakor kak ro-
man. Na hribe se dajo napraviti vzpenjafe. Matematika &esa podob-
nega ne pozna in se zato ne moremo povzpeti do njenih lepot brez
truda.

Iz veebine: Problem o zlatnikih: Waloga, ki jo moramo resiti,
se glasi: Mec 61 zlatniki je eden preteZak. Kako bi ga na3li s
Stirimi tentanji?

Problem, ki je ostal Se do danes nereSen, je dokaz slavne
Goldbachove domneve, ki se glasi: Vsako sodo Etevilc se d& vsaj
na en naéin zapisati kot vsotaz dveh praZtevil. (l.pr. 12 =7 +
+ 5 dkd.).
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BATAGELJ V. in PISANSKI T.: Re3ene naloge iz matematike a repub-
1i8kih tekmovanj - I.del. DrZavna zaloZba Slovenije,
Ljubljana 1973. 180 str. Izdalo DruStvo matematikov,
fizikov in astronomov SRS, KnjiZnica SIGMA - priroé-
niki. Cena 42,- din (34,- din).

I. del knjige vsebuje naloge desetih republiskih tekmovanj od
leta 1950 do vklju&no 1966 in ima reSenih 154 nalog za vse Stiri
razrede srednjih %0l (po 36 nalog za vsak razred, 5 nalog je sku-
paj za 1. in 2.razred, 5 nalog pa za 3.in 4.razred). Podatkov je
25 strani, reSitve nalog pa obsegajo 143 strani. Knjigo sta avtor-
ja posvetila anonimnim sestavljalcem nalog na teh tekmovanjih.

Ker naloge niso bile sestavljene natanko po sedanjem uénem na-
értu, je lahko vsaka naloga zanimiva tudi za tretjeSolca in getr-
toSolca, posebej Se zato, ker sta avtorja pogosto reSila naloge
iz niZjih razredov tudi po metodah, ki jih poznajo le dijaki wvi-
5jih razredov. Med nalogami je precej takih, ki jih ni mogo&e u-
vrstiti po uénem naértu v noben razred, zahtevajo pa sploZno ma-
tematiéno razgledanost in smisel za logiéno mi3ljenje.

Avtorja (nekdanja uspeSna tekrovalca na teh tekmovanjih) sta
se pri reZevanju nalog zelo potrudila. Vsako naloyo sta reSila
tako, da bi bila dijakom ustreznega razreda najbolj razumljiva,
postopek pa &éim kraj$i. Posamezne naloge sta refila tudi na ved
razli®nih naCinov (razli&ni na&ini so oznafeni z A, B, C, D, E).
Vsaka naloga ima nastavek (osnovno idejo, enadbo, sklep, anali-
zo) in vse bistvene korake do reZitve. LaZji raduni med posamez-
nimi koraki niso navedeni. Posebej je treba pohvaliti lep, pre-

gleden tisk in jasne ter nazorne slike.

Knjigo zelo priporoam profesorjem matematike, posebej Se men-
torjem matematiénih kroZkov in vsem dijakom ki jih zanima refe-
vanje matematiénih nalog, pa tudi drugim ljubiteljem matematike.
Vsi bodo dobili v knjigi mnogo zelo dobrih prijemov pri refeva-
nju nalog in iz nasih srednjeSolskih u&benikov manj znanih naé&i-
nov reSevanja.

Pred kratkim je Komisija za tisk izdala tudi ponatis skript

URSIC Stanko: Redene naloge iz matematike s tekmovanj udencev os-

mih rasredov csnovnih Fol. Ljubljana 1973. 56 stra-



ni srednjevelikega formata. Cena 8,- din.

Naslov pove Ze skoraj vse. Pri teZjih nalogah je tudi kratko
navodilo za reZevanje. Vefina nalog je opremljenih s potrebnimi
skicami. Naloge niso zbrane metodi&no po snovi in zahtevnosti,
ampak po letih in krajih, kjer so jih reSevali. Na koncu smo do-
dali pregledno tabelo z zaporednimi Stevilkami nalog po razredih
in poglavjih veljavnega ufnega nafrta. KnjiZica ne bo koristila
le tekmovalcem, pa¢ pa tudi tistim, ki potrebujejo pri 3olskem
delu pestro zbirko nalog.

Vse omenjene knjige boste lahko kupili v knjigarnah. Clani
DrusStva materatikov, fizikov in astronomov SRS ter dijaki in u-
€enci, &€lani Zolskih mateémati&nih in fizikalnih kroZkov pa jih
lahko dobe pri KOMISIJI ZA TISK DMFA SRS, 61001 Ljubljana, Ja-
dranska c. 19, p.p. 227, tel.5tev. 61-564. (ZR 50101-678-48363)
po zniZani ceni (v oklepaju).

Ivan Stalee in Ciril Velkovrh
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BOLJ ZA SALO
KOT ZARES

TRIKS KARTAMI

Vzemite 27 kart in nekdo naj si zapomni eno izmed njih. Nato
delite po eno karto na tri kupcéke: prvo na prvega, drugo na dru-
gega, tretjo na tretjega, &etrto na prvega, itd. tako, da so fi-
gure vidne. Ko karte razdelite, vpraSajte, na katerem kupZku je
izbrana karta. Izbrani kup&ek postavite med ostala dva in zopet
razdelite karte na tri kup&ke ter vpradajte po kup&ku, na kate-
rem je izbrana karta. Postopek Ze enkrat ponovite. Izbrana kar-
ta ima to lastnost, da je po tretjem meSanju v sredini izbrane-
ga kup&ka. Zakaj je tako, je razvidno iz naslednjih treh sliéic:

ANV AN

Na sliki so prikazani kup&ki tako, da se vidi nepomembnost poj-
mov prvi kupcek, drugi kupek in tretji kupéek. Iz povedanega
sledi, da je iskana karta - &e damo po tretjem deljenju izbrani

kupéek med ostala dva - ravno Stirinajsta karta v celotnem kupu.

Stetje do 14 opremimo z dramskimi vloZki in kon&no pokaZemo iz-
brano karto.

Trik lahko predelamo tudi na druga Stevila kart in kup&kov.
Vednc pa velja, da Stevilo kart ne sme presegati Stevila kupékov
potenciranega s Stevilom delitev. Sestavimo lahko tudi variante,

pri katerih spreminjamo Stevilo kupckov pri posamezni delitvi.

Viadimir Batagelj
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1. CYKLUGRAF "C-63"

je roéni razmnoZevalni a-
parat za razmnoZevanje v

velikosti do A4 formata.

stevilo kopij:

150 - 300 kom.

2. PUTROSNI MATECRIAL ZA
"c-63"
liektografski papir za matri-
ce v 7 parvah. Cyklooriginal
#D pregan za izdelavo matric.
Cyklodokunent prima 90 gr in
cyklopis special 70 gr za od-
tise. Cyklotin tekocina za
raznmnozZevanje.

3. SISTEM RESPOWDERJEV
(komunikatorjev)

se uporablja v vseh fazah uc-
nega procesa za komuniciranje
med uéiteljem in udenci.
Kapaciteta Sistema responder-
jev je prirejena za 42 ulnih
mest.

4, MIZICA ZA GRAFUSKOP
omogofa enostavno in varno
ravnanje z srafoskopom. [li-
zica je montaZne izvedbe, iz-
delana iz S3tirioglatin cevi

in lesene zgornje plosce. O-
premljena je s kolesi, kate-
ra omogofajo enostavno premi-
xanje Grafoskopa.

Jimenzije: 760 x 770 x 455 mm.

5. PROJERCIJSKA TABLA Z
HAGTIEOM

Hagib projekcijske table omo-

goa pravokotno projekcijo ne

glede na oddalijenost projek-

cijskega aparata. Projekcijsko

tablo pritrdimo enostavno na

zgornji rob Sclske table.

Dimenzija projekcije:

120 % 120 cm.

UNIS - ROG 3 tovarna opreme
61000 Ljubljana, Savlje 89

LIUBLIANA tel.: 343 -261  telegram: rogsavlje

)




BISTROVIDEC

SESTAVLJANKA

IzreZi iz debelega kartona
kvadrat s stranico 10 cm. Raz-
reZzi ga na 3tiri trikotnike
kot prikazuje slika. Z doblje-
nimi trikotniki, wvselej upo-

rabi vse S5tiri, poskusi se-

staviti spodaj narisane like!

]




