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KOLIKOJE KOMB INACIJ?

Saši Pucko , d ij ak prvega l e t ni ka gi mna z ije nam je pred kratk im

pos la l sorodno nalogo . Sprašuj e, na koliko načinov lahko v dr~

gem orname ntu (S lika 2) preberemo vpraša nje:

KOLIKOJE KOMBI NACI J?

?

K J

K O 1 J ?

K O L C 1 J ?

K O L 1 A C 1 J

K O L 1 K N A C 1 J

K O L 1 K O 1 N A C 1 J ?

K O L 1 K O J B 1 N A C 1 J ?

K O L 1 K O J E M B 1 N A C 1 J

K O L 1 K O J E K O M B 1 N A C 1 J

K O L 1 K O J E K B 1 N A C 1 J ?

K O L 1 K O J E 1 N A C 1 J ?

K O L 1 K O J N A C 1 J

K O L 1 K O A C 1 J ?

K O L 1 K C 1 J

K O L 1 1 J

K O L J ?

K O ?

K

V nj egov i na log i pre s led kov ni. Brat i za čn em o na l evem robu ,

ko nča m o pa na desnem r obu or name nta . Vedno pa mo ramo s kozi s re

diš če (črka O)! Upamo, da bomo tu di za to na logo prej e l i kma lu

va še reš i t ve!

Tomaž . Pi s ansk i
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K J ?

K J 1 J ?

f( OL I J ?

K O ll A CIJ ?

K OL IK N AC I J ?

Kal KO Ir'AC I J?

K O 1' 0 B NA C I J

O I K O JE M N A CI J

i\OL K O "E O M INA CI J ?

KO '· OJ ' B N A C I J

K O IK O [IN A C I J ?

K II J N C I J?

K O L KC A I J ?

K I K e J ?

II I

K O L J

K O

biKO LIKO J EKO MBINAC I J?
prepisa l i v teks t:

Slika 1

upora bi mo štev i lke. Be­
s ed i lo

V prv i štev i lk i VI II. l e t ni ka Pr es e ka 1980/ 81 j e na st ran i 46
Saši Pucko i z Cerke l j ob Krki vpraša l , na kol iko nač i no v j e mo­
goče v orna me nt u (s l ika 1) pre brat i vpr a š anje. Saš i je di j a k ma­
tematič ne s mer i g i mna zije Br eži ce. V pi smu ob nal ogi je zapi s al .
da j e id ej o za nal ogo dobil ob r e š ev anju ma gi čnih kva dr a to v . Na ­
loga j e ze lo za nim iva .
Lah ko jo se veda pos pl o­

š i mo . Mislimo si, da je
te kst kr a j š i al i da ljš i.
Struktura uganke naj os ­
tane enaka . Namesto črk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Or igina l no be sedilo je namreč dolgo 19 zn a kov . Na sl i ki 2 s i po­
glejmo nekaj ma nj ših zgle dov.
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V vsak i s hemi s e srednji znak poja vi samo en kr a t. To pomen i, da

mo ra vsaka pr av ilna kom bi nac ija s kozi s r edi š č e or name nt a. Po le­
vi strani pridemo do s r e di šča , po desni pa nad alju j emo do konca .
lak ol e napravimo! Naj n pove veli kos t lika. To pomeni, da je za ­

pi s dolg 2n + 1 znakov . Imamo torej n začetn ih znakov , za tem
s r ednj i znak in š e n končni h zn ~ k ov. Z x (n ) oz na čimo š t evi lo
pravi lnih kombinacij . Naj y(n) o z n a č u j e štev i lo pra vi lnih z ač e ­

tko v . Zarad i simet ri je je y (n ) tu di št evi l o konce v . Ker nam vsak
pr avilni z ač e t e k daj e s poljubnim pr aviln im konc em praviln o kom­
binaci jo in na ta način dobimo ra vno vse pravilne kombinacije,
j e oč i tn o :

x (n ) = y (n ). y (n ) = y (n )2 .
Sam o š e y (n) mo r amo znati izra čun ati, pa bo naloga r e šena . Og­
lej mo si sp et nekaj majh nih l i kov . Za d o šč aj o le l e ve polo vic e ­
z a č et ki . Tokr at bomo v pol je vpi s a l i š t e vi l o r a zlič ni h delo v
bes edila od tega polj a do sredi š ča . Gle j sli ko 3 !
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1 1 1
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n = 2
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1 3 1

2 1 321
1 1 1 1 11111 '

321 4 3 2 1
3 1 631 Slika 3

1 4 1
1

n = 3 n = 4

V vsakem večjem opaz imo vse manj š e like. Br ale c na j pos kusi
ugo to vi t i prav ilo, po ka t er em nastaja j o t i l e l ik i. St are j ši
br alci bodo opazili v l iku dva Pasca lov a triko t nika ! če sešt e ­
jemo š t evi l a začetnih ozn ače n ih polj , dobimo r av no y (n ) . Tako

je y ( 1) = 2 , y (2 ) = 5, y (3 ) = 11, y (4 ) = 23, itd. Z m ate mati č n o

indukcijo je mogoč e do kazati, da je

y (n ) = 2n + 2n- 1
_ 1 = 3 .2 n- 1 _ 1.

š t evi lo kombi na ci j j e
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Raz prede lnica na s l i ki 4 pr ikazu je y (n ) i n x (n ) za ma jhne vr ed­

nos ti . Za našo za č etn o na logo je n = 9. Zat o j e odg ovor na za­

s tav lje no vp r a šanje : x (9) = 588 28 9 .

y ( n ) 3 . 2n - 1 _ x (n ) (3 .2 n - 1
- 1 ) 2

1 2 4

2 5 25

3 11 121

4 23 529
5 47 2209

6 95 9025

7 19 1 36481

8 383 146689
9 767 58828 9

10 1 5 ~ 5 23 562 25
11 307 1 943 1041
12 6143 37736 44 9
13 12287 1509 70369
14 2457 5 603 930 62 5
15 49 15 1 24 15820801

Sl i ka 4

Med r e š itvami, ki smo j ih prej e l i . sta bi l i l e dve popoln oma pra ­

v i l n i . Na logo sta pravi lno rešila Jan ez Košmrlj iz 2 lebiča št.
2 , Ribni ca na Do lenjsk em in Tomaž Poqa čn i k i z Lju bl j a ne. Precej

bl i zu reš it vi s t a pr iš l a š e And re j Florjanč i č iz Kopra in Ma r ko

Lampe i z Ve le nja .

Ure dniški odbor je sk le ni l, da i7.vrst no reš itev Tom a ža Pogačn ika

na gra d i s knj i go J . Rakovec: Osnovni pojmi t opol ogi j e .
- - - -- - - - - ---

Toma ž Pi s ans ki
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