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MATEMATIKA

HERONOVI TRIKOTNIKI

V celodtevilskih trikotnikih so dolZine stranic naravna Stevi-
la.

te za celodtevilske trikotnike zahtevamo 3e kak dodaten pogoj,
govorimo o "odlikovanih" celo3tevilskih trikotnikih.

Matematiki vseh ¢asov so se z njimi radi ukvarjali, ker skriva
jo pod geometrijskim plascem cesto zanimivo aritmetiéno in al-
gebrsko vsebino.

Presek je Ze objavil &lanke o celodtevilskih trikotnikih, ki
imajo naslednje dodatne lastnosti:

a) eden od notranjih kotov v trikotniku je 120°, 90° a1i 60°
b) obseg je po Stevilski vrednosti enak plosgini

To pot si oglejmo celoitevilske trikotnike, katerih ploiéina

je celo ( naravno) Stevilo. Takim trikotnikom pravimo Heronovi
trikotniki. Imamo naravni 3tevili m in n, ki nista hkrati 1.

Z njima tvorimo izraze za stranice g, b in e:

a =m(1 + nz] s b=l + mz} in e=(m+ n)(mm - 1)
Dokazimo, da so a, b in ¢ stranice trikotnika, ki ima za plo-
§¢ino celo Stevilo.

a) Najprej dokaZemo, da je vsota poljubnih dveh stranic veéja
od tretje:

a+ b= (m+ mnz) + (n * nmz) = mrt + oamt Fom o om

e =mn+mn -m-=-n
O¢itno je vsota (a + b) za 2(m + n) veédja od e !
1. Podobno pokaZi, da velja: (a+ e¢) >b in (b +e) > a |
b) DokaZimo S5e, da je ploicina celo 3tevilo. Izraze za strani-

Y32



ce a, b, e vstavimo v Heronov obrazec za plo3¢ino trikotnika:
p = ve(s - a)(e - b)(8 - e) 1in upodtevamo, da je

s =(a+tb+ec)/2

Tako dobimo: p = /{mn® + nm*)(m°n - m) (mn- - n)(m + n)

= (mn? + nam?)(mn - 1)

Tudi Heronovi trikotniki niso brez zanimivosti. Oglejmo si sa-
mo nekatere:

2. Pokazi, da je v Heronovih trikotnikih polmer trikotniku vér-
tanega kroga vedno naravno Stevilo!

3. Naravni 3tevili m in n imenujemo generatorja stranic Herono-
vega trikotnika. Kako ju je treba izbrati, da bo polmer Herono-
vemu trikotniku oértanega kroga tudi naravno 3tevilo?

4. Ali obstaja Heronov trikotnik, v katerem so vidine stranic
naravna Stevila?

5. Dolo¢i dolZzine stranic Heronovega trikotnika z najmanj3im
obsegom!

6. PokaZzi, da je vsak pravokotni trikotnik s celodtevilskimi
stranicami tudi Heronov trikotnik!

Danijel Bezek
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ONOVI TRIKOTNIKI - reditev s str. 132

Stranica b je za 2n(mmn - 1) manj3a od vsote stranic (a+e)

in stranica ¢ je za 2m(mmn - 1) manjSa od vsote stranic
(B+e).

pg 2 p = p/s = mn - 1

gboldr ©» = abollp = (1 + ) (1 + m2)/4
Produkt (1 + m2)(1 + n?) je deljiv s 4, Ce stam in n 1i-
hi Stevili.

e 2p/a = 2n(m + n)/(1 + n:)

vy 2p/b 2m(m + n)/(1 + m")
T, = 2p/e = 2mn/(mn - 1)

Vsi trije imenovalci morajo biti sodi, zato sta m in n 1ihi
Stevili. Stevilo (mn - 1) Jje potem sodo in je tuje proti
mn. Ce naj bo v, celo Stevilo, mora biti mn - 1 =2 . 0Od
tod mn =3 . Vstavimo m =3 in n =1 v izraz za v,

in vy in se prepricamo, da vy ni naravno Stevilo.

Za m =2 in »n = 2 dobimo trikotnik s stranicami a« = 10,
b =10 in ¢ = 12 . Okrajsamo z 2 in dobimo &® =5 ,
b* =5 in e* =6 !

Za pravokotni trikotnik s celodtevilskimi stranicami velja:
a = u2 - u2 s b =2uv in e = u2 + vz (glej Presek -
4/1977/78). Plo3¢ina je: p = ab/2 = (u2 - vz)uu .

Danijel Bezek






