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OD LIKOVAN I TRIKOTNI KI

2 . del

*Z a d nj ič smo imen ovali odl ik ovane vs e tist e trikot ni ke , ka t e -

r i h dolž ine st ranic so na ravna š t ev i l a in imaj o š e l ep o l astn ost,

da j e nj ihov obseg števil sko enak A-k r a tni ploščin i . Poi skal i
s mo že vs e take trikotni ke pri A=1 in A=2 . Poiščim o š e ne kaj os t a ­

lih rešitev!
Is kani trikotn i k smo pisal i v obli ki t roj i ce (a, b , e) , pr i če­

me r j e bilo a :$ b s c , Vpeljal i smo še na ra vna š t e vi l a m, n i n k,

ki se s stran icami i n s rednjico s i zr a ža j o

m = 2( s- a) , n = 2 (s -b ) , k = 2( s- e)

Problem i s ka nj a odlikovanih tr ikotn ikov smo po kr a j š em premi sle­

ku i z r a zi l i takole : pri danem parametru A> O dobimo vse odZikova­

ne trikotnike z r azreš i t v i j o zahtev

16( m+n+k) = A2mnk

nk :$ 48/ A2 , k 2 :$ 48 / A2

k :$ n :$ m ter m, n in k so iste par nos t i.

St r a ni ce trikotnika dobimo nato iz zvez

a = (n+k)/2 , b = (m+k )/ 2, e = (m+n)/ 2

Razrešimo seda j zgornj i sistem za ht ev za vse paramet re A, ki

s o večji od š t e vi l a )8, s a j kot bomo videl i , ji h ni prav veli ko.

Med re šitvami bodo vsebovan i t ud i mo rebitni t ri kotni ki za A=3, 4 , . .

Upoštevajmo torej zahtevo l2 > 8 in naše ocene še malo po­

ostrimo : 16· 3m ~ 16( m+n+k) = A2mnk > 8mnk. Odtod po kraj šanju
dobimo kn < 6 in še k 2 = k ·k :$ k·n < 6. Očitn o imam o za k edi ­
ni možni rešitvi k = 1 al i k = 2 . Ker je števil o n is t e parnosti
kot k , dobimo nas lednje možnost i : k = 1; n = 1, 3' al i 5 ter k = 2 ;
n = 2 . Oglejmo si še , kako je s š t evi l om m, zanj imamo še n a j v eč

izb ire pri k = 1, n = 1, saj je lahko enak pol jubnemu lihemu š t e ­

vilu m = 2i-l, i =I , 2 , 3, . .. in vsak ustrezni pa rameter A bo tak,

kot smo zahtevali (A1 = 16(1+ 2/(2 i-l)) > 8 , i =1, 2, ... ). Pri
k =l , n =3 dobimo le tri rešitve: m = 3 ,5 a l i 7 z ustreznimi para-

*Glej 2 . š t e v il k o , str.Il)
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metri A~ = 16(1+4Im)/3, medtem ko je za m ~ 9 parameter }2 < 8.

Hitro ugotovimo, da za k =l , n =5 ne dobimo nobene reš it ve za m,

kajti iz m ~ n = 5 sledi A2 = 16(1+6Im)/5 < 8 . Ostan e nam l e še
primer k =2, n=2; pri tem pa bo A2 < 8 le, če bo 16( 4+m) = 4A 2m >
> 4·8m, to je m < 4. Očitno je edina možnost m= 2 . Us tr ezni pa­

ra meter je t eda j A2 = 12.

Strnimo zadnje ugotovitve: za A > ~ dob imo le naslednje od­
likovane trikotnike z us treznimi parametri

a b o A

1 i i 411+21(27--1) , i=1 ,2,3, ...

2 2 3 4/T/3
2 3 4 4JjT5"

2 4 5 4/l17TI

2 2 2 2/ 3

Opaz ili smo, da z ve ča nj em parametra A dobimo vs e manj odli­
kovanih trikotnikov. Za A=1 smo jih dobili pet, za A=2 l e en ega,
za večje cele vrednosti A pa nobenega več, nekaj smo jih našli
samo pri nekaterih iracionalnih vr ednostih parame tra ( s am s e pr e­
pričaj, da so zgornje vrednosti res vse iracionalna števila),
največj i od teh je bil A = v'48.

Hit ro se lahko prepričamo, da je pr i manjših vrednostih para­
metra A ve liko več odlikovanih trikotnikov , vendar jih j e še ved­
no pri posamezni vredno sti le končno, kar sledi iz neenačb

k 2 s 48/ A2
, nk s 48/ A2 in iz zgor nj e enačbe.

I z danih odl ikovanih trikotnikov lahko nared imo seveda nove
tak o, da troj ko ( a, b,a) pomnožimo s skupnim številom r in dob imo
trojko (ra,rb,ra) spet i z celih števil, če le vzamemo za r narav­
no število a li ul ome k, katerega i menovalec je skupni del i te lj

števi 1 a , b i n c , Sam se prepri čaj, da je novi parameter tedaj
enak Ai r ! Odtod vidimo, da dobimo velik.o več odli kovanih trikot ­
nikov · pri majhnih vr ednostih para metra A.

Reši sam še naslednje na loge :

a) Poišči vse odlikovane enakostranične trikotnike za 1/2 < A <2

b) Poišči vse odliko van e pravokotne trikotnike za A > 3/4 !

c) Izračunaj r ad i j včrta nega kr oga odli kovanih trikotnikov!

Edv ard Kramar
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